Ercdimény kijelzése:

Minden kisérlet utdn a hiba PAUSE
alatl litszik, Ha nem csdokkend ten-
denciajo, 10j kozelitésti gyokiel kell
inditani a programot. Az elGirt hi-
bahatar elérdse ntan a display-n a
pvik ldthato:

|3= 2.036 mA

Ujabb Re-nél

Ha=2 O

STO 4

R/S

oulpul To= 1,062 mA

A Leljes végersdmeny
] 0 1 “ i i 0
[ 6,58 530 402 H.41 0 2501w

Az eldzb komplementer tranzisz-
torpiarral legven Us=3Y; By=0 ),
Ry =200 0 Rz=0,5 (. Hatdrozzulk
meg az eldhbi hibahatarral 1y 65 Ts
érickét!

Az alacseny  tapleszilltség  miall
[-ct is a programmal kell szamitani.

Uy =3000 mV

STO 3

Ri=200 U

STO 4

by seszonite = 10 mMA
STO 5

RST

R/S

outpul 1 = 11,68 mA
U'np. & (2) képlettel szdmilva chhil
HEd mV

Ll = 664 0V

STO 4

Ra=05 O

STCG 4

B/

putput T — 68 mA

prodalem:

L. Ohfidavies J. uvnln: Gyalkoratl seamitesl
elldmpisok, 70, a9, Hadapest, Gondolat
Hiadld, THTL

4 Wamos Attlln: Magashomdrséhklonl mive-
leth erdsitdls lorvesdse, Mérds é5 Aulomn
Tihw, 1881, 50 sadun, 160, b,

Hétvégi ajanlataink ...

Kiprobalt kapcsolasok

Kétszinii LED
mint hofokjelzo

Az uldbbi iddben egvre siriibben
Lalalkozhatunk & kettds (obbszing)
vilifits diddakkal. Ezek tébbnyire
kél darab (rendszerint piros és zidld
alapszinf) [éaykiboesdtd  dicdabol
dallnak, anmelveknek Llokozasa 6y
rénypyQjto rendszers kozds, A dib-
dik egvik kivezeldse a toikon helit
kivzositell, ennek megielelden ezek-
nek 0z L integrdlt”  fénvkibocesild
eszlkiizoknek hdrom Kivezelésik van
llven ketlds LED az alibbiakban
ismertetell aramiarben szerepld PA
1011 Lipusjelii alkalrész is, amecly
Lokjdban egy voros s egy  zild
LED-el Lurlalmag.

A kélszaint LED-ek érdekes Ltulaj-
dansaga, hogy segitségitkkel — mint
két fuiggellen [énylorrassal — na-
gvon sokféle arnyalata szin elballit-
hatd, Ha csak g vords, vagy pedig
csak a zald didddja kap tdpleszilt-
ségel, a vildgitd diéda Kibocsatoll
lényének szine termdszelesen virds
vagy xild, mégpedig a tokozas szi
nélol figgetlenil. (A LEDR-ck fénye
ugyvanis kdzel monokromatikus, azaz
keskeny speklrumban sugdroznak,
ezért Fényik fényilereszld szirik-
kel esak igen Kewveéssé  szlirheld.
izérl van az, hogy a LED-ek szine
uvakaorlatilag akkor sem villozik, ha
clejuok kaldnhdézat szind dtlatsao §G-
liakat — pl milanyaye dossziél —
helyexiink.)

Ha a keltds LED mindkél didddja
v alekor a két monekrom {ényforrds
szindrnyalatinak, ilelve inlenzilasd-
nak megleleld keverdkszin kelelke-
#ik. (Fz a szin mar kevishé Lelitett,
iy bhizenyos mértékben mdar sziir
hetfi.) A keverékszin arnyalata a kél
fenylorris szinének aneglelelden na-
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rancssdarga, sarga, il zoidessdarga
lehet, a kdt didda aramatdl, illetve
¢zen dramok ardnyailal Miggoen. [y
médon a diddik dramanak  vil-
loztatdsaval, megleleld bedllitisaval
ax eszkoz fényergjén kivill a szinét
is folyamatosan adjunk villoziatni,
u virhstél a zoldig.

Az 1 dbra kapesolasi rajza a ket-
Lis LED hémérsékleljelzékénl vald
felhaszmaldsal mutaltja, ahol s a
LED a kritikys homérséklet-tarto-
manyt folytonos szinvaltozbaldssal
mubalja. A Funkschau 1983/18.
szamaban ismerlelell Aramkort gép-
koesiban torténd felhaszndldsra ter-
vienleék.

Tsmeretes, hogy a Léli idizzakban
a gepjarmiivezetés akkor igényli a
legtobb figvelmet, ha a kulsd ho-
merseklet O “C Kornyezetében wvan.
LEkkor a legnagyobb a esiszdsve-
szély, de & paraleesapodas, kindiép-

zhelés is. Erds fagy. vagy nagyobb
olvadds esetén a jarmid  wvezeldse
mir bizrlonsagosahh szokoll lenni,

Az clbbbieknek megfeleléen az
ismertetett berendezds a Tagypont
szlitk kbrnvezelében ad ligyelmoez-
Letd) _lelzésl. Ha a hdmdérséklet + 3
o) felett van, a kétszind LED-nek
csak a #0ld diodaja dg. +4 0 és
0 °C kizdtl o LED sdrgdn wvild-

£iL (a szinditmenel folvamatos), é€s

ha a hoémdérséklet tovabb esdkken,
a LED szine vords lesz. {gy a didda
a  magas” ¢ Lalacsony™ hdmérsék-
fet jelzésdén kival a krilikos hifok-
Larlomdnyt is Kijelzi.

A hiimérséklet jeladl termeészetesen
nemesak a kiilshhdmiérséklel figyed-
sére, hanem szdmos epveh eélea s
felhaszndlhaljuk (pl. hitéviz-, olaj-
himérséklet mérésere), o kritikus
hifoktartomanyt pedig mds értékek-
e is valasathatjnk a heallitassal, 110,
ar alkatrészek meglcleld cserdjével.

Az aramkor az alibbiakbon leir-
tak «zerinl mtkidik. A hdmérsitilel
erzckelésére az Rs lermiszlor szol-
gdl, amaly az R; polenciomélerrel
feszultsdgosztor alkol. A leszillsép-
oszbordl a leoszlotl cuyvenfeszinliséyg
egy integrilt miveletl erdsitd (T
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dbra. N lidfakjelzd npgenidadol
dramkdaris fapjai (Jotias oldal,
M=1I1:1)

071) invertdld bemenetdre kertl, Ax
IC . =" (nem inverlald) bemenetére
fix fesxiltséy Jul az Ri— Ry osztid-
lnerdl,

Az By — Ty é8 Ry g fesziillsdg-
osalek Lagind dgy vannmak megsva-
Insztva, hogy ha a hdotraéklel
=5 oG Feletl van, a milveleti erbsitd
invery bemenetén kisebb s Teqzilf-
ség, mint a .. =" bemeneten, Bnnek
meglelelden az 1C kimenete magas
sxintd, igy a Ty tranziszlor nem lud

vezelnl, erérl o kolleklorkirébe
kKapesoll wiros didgda semr viligil
A Ty tranzisztor is sirammenles,

hiszen bazisnyiléd dramdatl o T, kol
lektorkiorébdal, ax Ry polenclomé-
Lteren a6 ka prd. A lezarl Ts igy nem
sontill o zold szinh LIZD-el, amely
mosl  vildgil: dramil o Ty 560
(1-08 kallektorelendlifisin kereszLinl
l\‘-:l&}jil.

{a a homdérséklet igen alacsony
(javal fagypont statt), o lermisztor
tlemdllasa &5 ennek megfelelden az
invertdald bemenet fessillsége erfi-
son megndvekszik., Mivel ez uldbbi
leszil s most magasabb, mint amil
a7 Ry nszld biztosiban tad, az
IC Atkapesel: kimenele alaesony
szintd losz. ||.[}' a Ty és exaltal o Ty
tranziszlor 15 vezel. A T, drama
kigvajija a viros LED-et, a z6ld
szint  pedig  nem tad  vikgitani,
merl a Tz sonlbli, dramdt | elsziv-
ja.”" Az Rq ellendldlds poritiv vissza-
csalold hatasa az 16 Atkapesolasis
biztonsdgossd  leszi, a hiszlerézis
nivelésével,

A kbzbeest, kritikus hofoktsrlo-
many azenban szélesebb, mint ez a
hiszterézis, Az dramkoér chben a
lartomdanyvban masként viselkedik:
rezgésekel  véger, kdzben n LIED
szime. sargn. Ha a  homdérsékiec
ugvanis esehkenve eljul o+ "€ kér-
nyezelébe, a Llermiszlor ellendldsa-
nak ndvekedésekor az [0 Athillen:
kimeunele alacsonyra valt, Ty vozel-
i kend €5 a virds LED egy pilla-
natea kigyullad. Ebben a pillanat-
han azonhan meég a z6ld LED s ég
i bdziskor [dodtanda miall, A T,
mosl poziliv kollektorlesziiltsdgéril
o Cp kondenzdtor 61LGAdNRE kezd ax
F; ellenaslbison kereszial, mepgnds-
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velve pz 1C .+ " bemenctének fe-
spliltsdgét, Az IC exérl visszabil-
len, a wvirds didda elalszik (a zdld
tovibb ég), a O kondenzdator til-
tése pedig esthkenni kezd. fuv az
dramktr chhen a héfoklarlomainy-
hian dnrezgdve valik,

A rezgés frekveneidjal az RC-
iddallanddbeol, valamiol a nem in-
vertdld bemenel kis kapesoldsi fe-
szilllségériékeibGl lehel  szdmitani.
Miutan az dlkapesalias nz emlitett
tartemdinyban 0,1 V-nal Kisebb fe-
satltadgvitltozds hatdsdrn méir be-
kovetkezik, a rezgés [rekvencidja
megleheldsen szapora, fgy a LED
villogasa helyves bedllitdas esetén nem
ceszlelhold. Ezért a szemléld (a 2old
LED Kkikapesolasinak késiellelése
miatl) sarga fényt lat.

A frekvencia o tartomanyoen beliil
a hdmérsékloltol fugg. Alacsonynbb
homépsekletngl aranyiag lassabban,
magasabbrdl pedig szaporihban wil-
Iog n virts LED. Kisehh hdfokon
az ardnylag hosszi dtkapesoldsi idbk
alatt o zold szantd LED is kikapesol,
mégpedip a hiomeérseklettal  Tigged
iddértékokre. fgy a hofoklél figgd
szinilmenel folytonos lesz: + 5 °C
felett zold, majd a hamdérséklet esik-
kendsével zéldessirga, sirga, majd
narancs szin &1l ¢lf, 0 °C alatt pedig
csak a piros szinll LED-rdsz vila-
pit. €O =G alatt é8 &5 “C Telell nz
Arammkor nem rezeghet, 0 *Coalall
ugyvanis az inverz hemenet feszilt-
sépge mir relalive annyira magas,
hogy a T, magas kollektorfeszilt-
sépe sem tudjaoandar a,, 4+ "hemenelet
flbillonleni.

A megleleld makadést az Ry po-
lencliomélerrel, valamint a Te bidzis-
kirt kistlési idejének szabalyozisi-
vl (az Ry polenciométerrel) allit-
hatjuk be. Mas hémérséklet-értékek
hedllitdasat az IRy wvilloxlatdsdval,
illetve a termisalor cseréjével ér-
hetjiik el

Az Gramkort cdlszerl stabilizall
Lapfesziultségrdl Ozemellelni, Meg-
fpitésél nyomtalotl dramkords la-
pon lehet kivitelezni. A nyemiatott
fap tofiarnjzal o Y. dbrdn, az alkat-
részek benlletését pedig a 3. dbrdn
lithal juk. A bedltetési rajzon oz Re
termuszlorl is felliinbelbilk, ez uldh-
bil rendszerint a meglelelé kor-
nyezetben kKell elhelyezni, ahol o
homéradkletel mérni szdnddkozzuk,
A keltés LED esebleg két darab
katonalld alkatrésszel is helyeltle-
sithetd, muegfeleld fényl 52010 bur-
kolattal

Fordulatszam-szabalyozé
furégéphez

A 4. dbrdan onmiverzalis 8oros mo-
Lorhoz  Készilt  fordulalszam-szn-
Bilyozd dramkdr kapesoldsi rajzatl
Inthatjuk. llyen felépitést molora-
kal hasznalnak a kézi firdgépekben,
barkdcsgépekben is. A Leljeshulla-
i szabhdlyozd dramkor elénye, hogy
segitségével a moter forchalatszdma
nemesak valtostiathald, hanemy a

bedallitolt fordulatszamot a motor
a valtord terbelés hatdsa ellenére is
tartani  igyekszik (nyomaléklarta
szahdlyozis). Ez a tulajdonsag a
barkdesgépeknél igen elinvasen ki-
hasznalhatd, Aramkiriinket  azon-
ban mis hasonld célokra is felhasz-
ndlhat juk.

A berendezés lénvege egy szabd-
Ivozott dibddahid (4 DY 133), mely-
nek egyenarnmt’™ atléjaban egy ti-
riszlor helyezkedik o). A | vdlldira-
ma"” dgba sorosan a szabdlyozandé
motorkapesolddik o vaAlbofeszil ségi
hilozalra, Az egyendramd’” Alld
vezetfikdpességél (szakadas vagy 1i-
vidzdrl a Liriszlor vezelése, azaz
gyhjtdsvezériési  szége haldrozza
“mﬁ- Az dramkér egy lengyel seer-
Z0jil miszaki konyvben (F. Rajehert
és szerzoldrsai: A Lirisztorok kap-
croldstechnikaja) megjelenl kapeso-
kas dldelgozdasaval kdszall.

A tiriszlor Aramvezérlésh szhgft,
ezzel a motoren &folvd dromol a ti-
risztort vezérld impulzusgenerator
Irckveneidja halirezza meg. Ez a
Th ¢é¢ Ty tranzisztorokkal epill rel
és hasonld sz ismerl, Kélbazist
diddat (UJT) helvettesitd kapesolis-
hoz, Minden [élperiddus kezdelén
a Gs Kondenzitor gvakorlatilag Li)-
tetlen és a Lriszlor Aramimentes:
rujta a hdlézati fesziltség pillanat-
eértéke  mérhels, a  lranzisztorok
pedig nem vezelnek. A s gy Lil-
LOdni kezd a haldzati FesztillsdgrBl.
Ha o Cq pozitiv fegyverzetének fe-
spiiitsége (az A ponthoz képest)
mephaladja a T emitterfesziillee-
gét, a Ty hirtelen bekapesol és lie-
kapesoljn a T: tranziszlorl is, A ve-
zetéshe billent tranzisziorok hirle-
len kistitik o Ce kondenzator! a ti-
riszlor bidziskdre felé. Az fgv be-
gyhjtott Lirisztor dramol enged o
motorha, ungyanakior lesontdli a
szabdalyozokort, A folyamal min-
den félperiddus elején (jra ismét-
I6dik (haldzattal szinkronizdll fzem-
miGia )

A Uirisetor  dramvezetési szbudl,
vagyis azt, hogy a gyijtis a féipe-
riddus melyik idopillanatiban k-
velkezzek be, a Cs Kondenzitor Ll
Lodési sebessége hatdrozza meg, Tay

4odbra, Alairészbeidielése rajs a

2. abrdhoz
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a2 motor fordulatszamat az Ra po-
tenciométerrel  villtoztathatjuk.

A lranzisztorok billenési iddpont-
jat azonban erdteljesen belolyasalja
a C; kondenzatoron fellépd leszill-
sépérték is, amelyet az Re ellendllas
segitségével juttatunk a Ty hazisdra.
Nagy terhelés esetdn megnd a mo-
tor aramfelvétele és csbkken a for.
dulatszdmn. A megndvekedetl dram
az Ry ellendlldson atfolyva czen
nagvobb feszitltséget ejt. A h—(C
tag e fesziitség atlagértékél képezi,
amely — mint mondottuk — az R;el-
lendllason At a tirisztorgyijté sram-
kort befolyvasolja, mégpedig ugy,
hogy uz egység kordbban log gydj-
lani. A gyujlasi fdzis siettetésével
az eredeliley beallitott fordulatszim
a terhelés ellendre is  visszadllni
igvekszik, azaz a szabalyozdas hatia-
sara kozel dllandd marad., Bz az
univerzdlis soros motorok azon Lu-
lajdonsaganak koszonheth, hogy a
molor drama a terhelénvomatékkal
kiozel linedrisan valtozik.
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4. dbra. Nyematéictarto fordulitssdm-szabdtyozd dramkdr furdgipitez

Az dramkdr o rajzon szecepld al-
katrészekkel 250 —300 W-o08 moto-
rokhoz 6l haszndlhatd, A teljesil-
mény-félvezeték cseréjével azonban
mis. nagvobb teljesitmeény( pépek

szabdlyozdsdra is  alkalmazhatd,
Megépitésénél forditsunk  killinbs
rondot az érintésvédelmi rendszabéa-
t:fok betart dsdral

- U

IC-kataldgus

Nemeosszeg| Gyargy

(D 40xx s K176: KBG1 széria
D-iflip-flop dramkorok

Jellemzbk (CD)
Tapleszitltség- -
lartomany 3 V-tol 15 V-ig
Thpoldali _
zajvédelom 0,45 Vg, (tip.)
Alacsony
fopyaszias I oW (Lip.)
Muximalis adatok
Fesziltség
birmely kiveno
légen Vee— 0,3 V=10
Vpp+ 0,3 V-ig
(*zemi
homeérsek let-
hatdrok
ChH40xxM - a9 "C-1ol
- 125 °C-ig
CHAOXxC ~ 40 2C-Lb61
83 "C-ig
—
! 4013
® a7 G2 CLOIK RESET DATA SET

0 L O - O e I

2 J
2 Rz 07 53

l—mﬁ_; G0 RD1 st
il

=

D

1 12 1 I s Je i
g1 @ CLOCK RESET DaA SET |

1. dbra

Tdroldsi

hémérséklet — 65 *C-161

~ 125 °C-ig

A ok

disszipicitja 300 W
Czemi tap-

fesziiltséy-

tartominy Vi — 0,3 Vil

Va+ 15 ‘r'-ip.

CD 4013 két D flip-flop (kapuzott)

A 14 labu tokbhan (1. dbra) 2 db
1 flipg-flop foglal helyet, Mind a két
dramkér azonos felépitést. Figget-
len adal (DATA) sel, resel, cloek
bemenetekkel, valaminl Q és () ki-
menetekkel rendelkeznek.

A DATA bemeneten megjelend
logikni szint az oOrajel pozitiv fel-
futé élének hatdsara a Q kimenelre
jut, A Tlip-flop logikai magas szint-
el meghatdrorott dllapotba bheat-
iithatt a set illetve a resel bemene-
Lekrial. Set illetve a reset jelek ha-
Lisa TOggellen az drajel dllapolalol.
}L. az igazsagtablazatol a 2, dbrdan,)
Tzemi frekvencin: 10 MHz-ig.

D042 negy D flip-flop (kapuzott)

A 16 LdGbi tokban 4 db fel- illgtve
lefultd dllel wverdrelt dramkdr ven
{4, akra ).

Az adalbemenetre jutd informacio
vz oOrajel felfutd wv. lefutd éléndl
megielenik a kimeneten és mindad-
dig kielvashaté amig az orajel FI
szinen van. Az framkdr mindaddig
Lirolja az orajel pozitlv vagy ne-

Eldtle Uldine —[
Bamenet <imenut |Crojel | Kimenet
LiLbje]x | x |~ | L |H
HiLbjtixlx || #]|lL
AlLILl 5| % [T~ ¥ | K
X L[ x]x | x| H[t |
XILIH] x| & x L H
X|H|H| ® x X H1H
pls|ric|@ o)
L=LiVes), H-G [¥ppl; X = Kazambes |
¥ = Kem valtozik

2, cibra

galiv élénél hevételezeul infornuiciol,
amig aj informéciot nem irunk be
a I} bemenelrdl a kitvetkezd drajel-
lel. A beiras [hzisat a polarity be-
menetrél vezérelhetjok (4. dbra).
Uzemi trekvencia: 10 M Hz-ig.

K 176TM2 két D flip-flop
(CD 4013E, MC14013)

A K176 sorozati 1C-kné) o szia-
tikas potencigl-maximmm 30V le

CDLDL2M /CDLDL2C

Voo @ D6 D3 @ w m @
6] 5] ] ] o2l v o] 9]

o 3 & s e 7] ¢
@ @ Q1 D01 CLOCK POLARTY DI ¥eg
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