A HAM-bazér alkatrészeibél:

Univerzalis rezgésérzékel6
allapotfeliigyelethez

vagy riasztohoz

A Radiétechnika 2003/3. szamanak HIREK, ERDEKESSEGEK rovatdban fo-

toval illusztralt kis szdsszenetben mutattam be azt az otletes, e

szerii

~amator” rezgésérzékeldt, amely - 'bér eredetileg egy gyari gépkocsiriasztd-

ban akadtam ra - hazilag is kénnyen, olcsén elkészithets. A kiovetkezdkben

az ilyen elven miik6do szenzor és a hozzé eﬁ‘yedile tervezett dramkor meg-
t

épitését mutatom be részletesen. A kompa

érzékel6t eredetileg egy vizs-

ﬁﬁléberendezés rezgésallapot-feliigyeletéhez terveztem, de valamely riaszt6-
észiilékek egyik - pl. ablaktorés - szenzoraként is alkalmazhaté. A konkrét
felhasznéilas a kimenet illesztésének kérdése; erre a cikk végén kiilon is ki-

térek.

Rezgésérzékelo

A rezgésérzékeld alapja a HAM-bazarban
régota kaphato, 19 mm atmeéréji, harompo-
lusu piezosugarzo, amelyet ezuttal kétpolu-
sit piezoszenzorként hasznalunk fel. A
szenzor miikodési elvét a hivatkozott RT-
cikkben roviden bemutattam, ebben a cikk-
ben csak az elkészitését ismertetem.

A készre szerelt rezgésérzékeld fotdja az
1. abrdn lathaté. A jelkondicionalé aram-
kort is tartalmazé kis panelbe 2 db un. cs6-
labszegecset forrasztunk, amelyekbe a felso
végtikhoz kozel 1-1 hornyot képeziunk ki
lombfiirésszel, a nyakkal parhuzamosan. A
piezosugarzé sargaréz alaptarcsajat a hor-
nyokba toljuk, majd évatosan a szegecsek-
hez forrasztjuk. Az egyik szegecs képezi az
aramkori kozés pont hozzavezetését is.

A keramiatarcsa ezlistdzott ,melegponti”
kivezetofelliletére a peremhez kozel, a két
szegecs kozott kb. kdzépen, egy minél kisebb

meéretili oncseppel J0,2 tekercshuzal-darab-

kat forrasztunk fel, amelynek masik vége a
panelen kiképzett nyak-forrszembe vezet.

Az érzékeld lényegi részét képezd, rugal-
mas szaru tehetetlen tomeget egy kb.
2,5 mm belsé atmérsjd, 20...22 mm
hosszuisagn, stirtin tekercselt csigarugébol
alakitjuk ki Ggy, hogy annak kozépsé részét
megnydjtjuk. A miivelet eredményeképpen
a rug6 két végén megmarad 5-5 mm szoro-
san tekercselt rész, a kdzépso szakasza vi-
szont ritkan tekercselt, kdnnyen kihajlo zo6-
nava valik. A deformalt rugé teljes hossza
kb. 30 mm. '

A harmadik csé6labszegecs rovidebb ré-
szébe palastiranyban, a tengelyén atmens,
mintegy 2 mm mély befiirészelést ejtink; a
hosszabb részére pedig rahtzzuk és felfor-
rasztjuk a rugo egyik végét. Végul a csolab-
szegecs rését ratoljuk a réztarcsara és ova-
tosan hozzaforrasztjuk.

Elgbb azonban el kell késziteni az érzéke-
16 alappaneljét, be kell forrasztani az alkat-
részeket; a fenti mtiveleteket csak az aram-
kor megfelels miik6dése esetén érdemes el-
végezni.

A jelkondicionalo aramkoér miikodése

Az aramkor kapcsolasi rajzat a 2. 4bra mu-

tatja. Az érzékeld jeleit az IC, miiveleti erési- .

t6 fogadja. A fokozat egyenfesziiltségii erdsi-
tése egységnyi, igy a kimenet atlagos szintje
megegyezik az R,, R, bemeneti osztoval a -
neminvertalé bemenetén - beallitott mint-

Alkatrészjegyzék:

Ellenallas

{2 raszterre tiltethetd):

1db 150 Q (Ry)

1db 470 Q (R;0)

1 db 3,3 kQ (Ry)*

1 db 470 kQ (R)

3db 910 kQ (R, 6 7)
1db 1,5 MQ (R,)

1 db 1,5 MQ (Rg)*
1db 2,2 MQ (Ro)

Trimmerpote éter:
1 db 47 kQ (P7271; P)**

Kondenzator:

1db 1 uF (SM: C,)**
1 db 47 nF (monolit; Cj)**
2db 4,7 uF/10V
(axdalis Ta; C,, 5)**
1db 22 yF/63V
(&ll6; Cgj**
. .

Félvezets:

1 db LM358N (IC)**

1 db BCY58 (T)**

2 db 1N4150 (D, »)**

1 db &3 piros LED (Dy)**

Egyéb:

19 mm atmérgjd
piezohangszo6ro (Xs)** +
3 db 32,3 x 10 csélab-
szegecs

2,5 mm belsd atmérdjd,
20...22 mm tekercs-
hosszusaga acél htizé-
rugd

*: lasd a szdvegben!

**: a HAM-bazarban kap-
haté
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egy 2 V-tal. Azért nem a szokasos, a tapfe-
sziltség felének megfeleld munkaponti be-

allitast alkalmazunk, mert az LM386 kime- °

neti fokozata nem teljesen szimmetrikus; a
kivezérelhetdsége az abrazolt beallitasban a
legjobb. A bemeneti 0szt6 az aramkor beme-
neti ellenallasat kb. 800 kQ-ban szabja
meg. Az AC fesziiltségerdsitést a P trimmer-
rel allithatjuk be, az A, = 19...275 tarto-
manyban.

Az erdsitét a D;, C,, Ry demodulator kdve-
ti. A Cy-n felléps, nyugalmi allapotban
1,7 V-os egyenfesziiltség az érzékeldre haté
mechanikai rezgés amplitudojaval aranyo-
san nd. A demodulator fesziiltsége az IC,,
komparatorként miik6dé OPA neminvertalo
bemenetére kertil.

A komparator invertalé bemenetét az Rg,
R;, D, oszt6 nagyjabdl +2,8 V-ra allitja be.
Amint a demodulator fesziiltsége ezt meg-
haladja, a komparator kimeneti szintje a

nyugalmi kézel 0-r6l (a mintapéldanynal
10 mV-r6l) +3,4 V-ra ugrik. Ekkor a Dy
LED-en és az Ry, Ry 0szton és a T tranzisz-
tor baziskorén keresztiil kdzel 6 mA aram
folyik; a LED vilagit, a tranzisztor telitésbe
keril. Aktivalédaskor az IC, kimeneti fe-
sziltsége - tekintettel a viszonylag nagy ter-
helaramra - csupan 3,4 V lesz. Ha a -Ki
pont és a +5 V (vagy mas értéki, pozitiv tap-
fesziiltség) kozé munkaellenallast, jelfogot,
esetleg egy 100 mA-nél nem nagyobb aram-
felvételd izzot kotiink, akkor azon a terhelés
ellenallasatol figgd aram folyik.

A komparator hatarozott atbillenését a po-
zitiv visszacsatolas altal kis hiszterézist oko-
206 Rg ellenallassal biztositjuk. A rajzon sze-
repld érték a legtdbb felhasznalasra megfele-
16. Ha a hiszterézist névelni célszeri, akkor
az Rgq kisebbre, ha csékkenteni, akkor na-
gyobbra cserélends. Ez azonban csak a
tényleges hasznalat soran deril majd ki.

LM358N
1kl
2: inv. bem. 1
3: neminv. bem. 1
4: -Uy (vagy 0)
5: neminv. bem. 2
6: Inv. bem. 2
7: k2
8: +Ur

3. dbra
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A D, szerepe a D, nyitéfesziiltségének ho-
fokkompenzalasa. Mivel a két diéda mun-

‘kaponti Arama koézel azonos, a hémérséklet

valtozasakor a nyitofesziiltségiik is azonos
mértékben valtozik meg, igy a rendszer ér-
zékenysége nem moédosul jelentdsen. (Az
OPA-k driftjétdl, ill. az Xs hofokfiiggésétél a
szokasos alkalmazasokban eltekinthe-
tiink.)

Az aramkor elkészitése

Az érzékelé a jelkondicionaloé aramkorrel
egyutt egy 23 x 56 mm-es, egyoldalon f6-
liazott panelon foglal helyet (87. oldal). Az
alkatrészek beiiltetése a 3. ébra alapjan
torténik. A nyak ellenérzése utan elészor
a huzalathidalast, ezt kévetden a passziv
alkatrészeket, majd az IC-t és a tranzisz-
tort forrasszuk be! Végiil a forrasztasi olda-
lon elhelyezziik az 1 uF-os SM-kondenza-
tort.

Az IC 8. labat egy néhanyszor 10 nF-os
kondenzatorral hidegitstik! Az aramkérre
+8 V-o0s stabilizalt feszultséget kapcsolva,
néhany masodpercig a LED vilagit. Ekkor
az aramfelvétel 6,3 mA, ami stabilizalédott
allapotban 0,5 mA-re esik vissza. Az IC
1. 1aban 2 V-ot, a 7. laban O-t kell mér-
ntink.

Ha mindent rendben taldltunk, akkor
forrasszuk be az érzékelst tarto két befiiré-
szelt cs6labszegecset, majd a cikk elején le-
irtak szerint szereljtik fel az érzékelst! Ez-
utan a trimmert allitsuk a maximalis elle-
nallast adé helyzetbe, majd kapcsoljunk az
aramkorre tapfeszultséget! A LED - ala-
csony rezgésszintii kérnyezetben — néhany
masodpercig vilagit, majd kialszik. A pa-
nelt vagy a koézelében az asztalt megkocog-
tatva azonban révid idére ismét miikddnie
kell. A potenciométerrel az érzékenységet
novelve elérhetjiik, hogy erésebb kérnyeze-
ti zajokra is .megsz6laljon” a szenzor. Ha
az adott alkalmazasban a legkisebb erdsi-
tés mellett-is tulsadgosan nagy lenne a
rendszer érzékenysége, akkor az Rj-at no-
veljiitk meg!

A kész panel forrasztasi oldalat vonjuk be
Akrilan lakkal!

Tokozas, telepités

Ha a szenzort csupan vagyonvédelmi érzé-
keloként lizemeltetjiik, akkor elegendd egy
kis mianyag, féem- vagy nyakbél forrasztott
dobozban elhelyezni és pl. felragasztani az

5

‘leg rejtetten vezesstiik a dobozhoz!

mazasban fémburkolat javasolt!

ellendrizendd felilletre. Természetesen a ke-
ramiahangszoro, ill. a rugd nem érintkezhet
a doboz falaval! A haromeres kabelt lehet6-

Miikodos gép, géprész allapotfe]ugrelete
esetén fontos, hogy az érzékeldtarcsa mi-
nél merevebb mechanikai kapcsolatban le-
gyen a vizsgilandé objektummal. J6 meg-
oldas lehet egy 0,5 mm-es 6nozott acélle-
mezbdl hajlitott ,U” alakd, 2-3 mm magas-
sagu, 20 mm szélességii hid (,samli”), ami-
nek egyik felhajlitott élét a nyak forraszta-
sl oldala fel6l a két csdlabszegecshez, a
masik felhajlitott élének kdzepén kiképzett
,Orrot” a panel kivezetések felsli végéhez
kozeli O potenciala nyakfelulethez for-
rasztjuk.

A hidat akar lemez(:savarokkal, akar egy
raragasztott vékony magnessel rogzithetjik
az ellendrizendd . feltilethez. A dobozolasra
az elébbiek vonatkoznak. Ebben az alkal-

4. abra
Rezgésérzékeld
modul
————————— , —o *Yr
. (TTL=+5V
2.2k 100 nI CMOS—=+3..15V)
st §
470 T
— o GND
«: lasd a sz6vegben!
5. abra
Rezgésérzékeld
modul
_ e 1N4006* [ 2V
78L05 J- { ©
GN w1
D J Ja

"Reset"

«. 8 HAM-bazarban kaphato!

i |
|

I J

i 7] e\ {
! i’ .

o ] I
, |
|
|
|

Hobby Elektronika

2004/3

83



Rezgégéqzékelb
rocy 1N4006*
Ki ge (@326ld*") RESz49-12V™  +12V
78L05 ! ! ¢ -0
GND Riasztas" kim.
Tarn | a7n A 1k
22 k 1.5k
BC548
T o]C 1k
" : oo B
: - —0
«+1 A HAM-bazarban kaphato BC548B* GND

épitjuk, akkor a rezgésérzékels kimeneté-
nek aktivizalédasakor a jelfogé meghuz és
ebben az allapotban marad mindaddig,
amig a Reset gombot meg nem nyomjuk.
(Természetesen ehhez kétmorzés” relé
szikséges. llyen pl. a HAM-bazar kinalata-
ban is szerepld 12 V-os Siemens ,Kammre-
lais”.)

A rezgésérzékeld riasztokészuilékhez tor-
ténd illesztésére mutat megoldast a
6. abra. A szabotazs elleni védelem céljabol
a jelfogdb munkaarama: a kiulsé invertald
tranzisztor akkor kerul telitésbe, amikor a
szenzor-aramkoér inaktiv. A jelfogé tehat
normal esetben behuizott allapotban van.
Riasztaskor - vagy a vezeték(ek) elvagasa-

6. abra

Alkalmazas

Amennyiben a kimenetet valamilyen logikai
halozat koveti, célszerii Schmitt-trigger be-
meneti invertert vagy kaput illeszteni a nyi-
tott kollektoru fokozathoz, a 4. &bra szerint.
A normal TTL-sorozat 7414 vagy 74132 ti-
pusu tokja ugyanugy megfelel, mint ezek LS
valtozatai. A CMOS sorozatbél a 4093-as, a
40106-o0s, ill. a 74C14 (74HC14, 74HCT14)
alkalmas. Ha mikrokontroller dolgozza fel a
rezgésérzékeld jelét, akkor annak kiszemelt
bemeneti portjat . Schmitt-triggeresre kell
felprogramozni.

Jelfogét példaul az 5. dbran lathaté mo-
don lehet a kimenethez illeszteni. Ebben a
példakapcsolasban a pontvonaltoél jobbra
abrazolt nyugvoaramu érintkezépar altala-
nos célokra hasznalhaté; a kapcsolt ara-
mot, feszultséget csak a jelfogoérintkezék
terhelhetdsége korlatozza. Pl. a HAM-bazar-
ban kaphaté HG4-124 tipussal 230 V-on
akar 10 A-t is kapcsolhatunk. A szaggatot-
tan abrazolt 6ntarté kapcsolas opcié. Ha ki-

kor, ill. az aramkér meghibasodasakor - vi-
szont elenged, riasztojelzést generalva. Az
érintkezékre csatlakozé ellenallasok a Ra-
diétechnika 2004/2., 3., 4. szamaban be-
mutatott intelligens kédzarhoz/riasztokoz-
ponthoz térténé illesztést biztositjak. Jelfo-
goként a HAM-bazar arulistajan talalhato
RESz49 12 V/1,9 kQ-os tipus a legmegfe-
lelsbb. n

A 2, abra kapcsolési rajzan szerepl§ rez-
é6sérzékel8 alkatrészei — a nyak, a rugé
s az ellenéllasok kivételével — egység-

csomag formaéajaban megvésérolhatok

vagy megrendeihet8k a HAM-bazérban.

Az egységcsomag &ra 300 Ft. A kiegészi-

tésekhez is vasarolhaték jelfogdk és né-

hany egyéb alkatrész. Nyitva tartds: 9 és

14 6ra kozott (Budapest Xil., Dagély u.

11. I. em. 130.). Megrendelhet§ levélben

(Radidvilag Kft., 1374 Budapest, Pf. 603),

telefonon (239-4932 v. 239-4933, 36-0s

mellék), faxon (az el8bbi telefonszamok
valamelyikén a 34-es melléken) vagy
drétpostan: hambazar@radiovilag.hu

1126 Bp., Boszérményi
Tel./Fax: 212-3931, 212

-4130
Nyitva tartds: H-P 8.30-17.00

ut 2.

HIRADASTECHNINAI ALKATRES2EK

eladasa és postai szallitasa utanvéttel.
A NEDIS teljes valasztéka raktarrdl, illetve rendelésre szallitas rovid hatariddvel.

TV-video szervizanyagok, félvezetok, gumik, szijak, |
RC elemek, barkacsanyagok, dobozok, nyak-lemezek
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