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Sajnos Agoston Lajos tr szabad idé hianyaban eddig nem tudta
elkésziteni a cikket ezért megprobalom én. A fényképek az O
altala megépitett erdsitérdl késziiltek. Az alap erdsitd - amit a
kapcsolési rajz is mutat - nem rendelkezik bemeneti valasztoval,
vagy hangerd szabdjzoval, de a fényképen latott erdsitd igen. Ez
a bemeneti valasztdé egy forgdtarcsas (Jaxley) kapcsolo
segitségével relékkel kapcsolja az erdsitd bemenetére a miisor
forrast. Az er6sit6 bemenete pedig egy sztereo kivitelii 100K-os
logaritmikus potencidméteren keresztlil kapja meg a reléktdl a
lkivalasztott musort. Ezen aramkorok kezeld szervei a képen
latszanak, de maguk az dramkorok nem, mivel a trafokat takard
lemez ald keriiltek. Egyszertiségiik folytan a kapcsolasi rajzra
sem kertiltek fel.

Az erdsitd alapjai az Agoston Ur altal irott konyvben (Audiofil
erdsitok épitése) mar napviladgot lattak, igy a konyvet olvasottak
szamara nem lehet ujdonsag. (A végfok rész a 14 oldalrol mig a
meghajtasa a 25 oldalrdl érkezett) Azoknak akiknek nincs meg az
emlitett és hazai viszonylatban alapmiinek szdmité konyv
azoknak Ujdonsag lehet a GUS0 (I'Y-50). A GUS0 egy add
pentdda. Mint ilyen a keleti blokkon beliil igen elterjedt, hiszen
az "ideiglesen" ndlunk allomasoz6 szovjet hadsereg és a barati
magyar hadseregben is rendszeresitett katonai adok egyik
elterjedt add csove volt. Ez azt jelenti, hogy igen nagy
mennyiségben talalhatd az otthoni fiokokban is, de rendkivil
olcson is hozzd juthatunk még. A sors fintora, hogy a csé
foglalata dragabb, vagy kozel azonos aru, mint maga a csé. A
foglalatot altalaban a spidter hazaval egyiitt tudjuk megszerezni
¢s szinte kizarolag bontasbol. Hifi erdsitOkben a foglalatot
altalaban megszabaditjak spidter hazatol - ami a csé hiitésérdl is
gondoskodott eredeti felhasznaldsi helyén. SOt a csovet is
megfosztjdk az aluminium sapkajatol. Ez a sapka engem a
szocialista blokkban elterjed renddri/katonai tanyérsapkara
emlékeztet, ezért kiilonds oOrom téle megszabadulni. Eredeti
helyén a csé stabil befogasarol gondoskodott és elektrédat nem
tartalmaz, tehat Dbiintetleniil megvalhatunk téle. Amint
megvaltunk, ne feledkezziink meg arrol, hogy a cs6 tizem kozben

nem tal baratsagos 200°C-os ballon hdmérsékletet is elérheti,
ezért igen gondos és jol szelldzden alakitsuk ki helyét az
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erositoben, €és ne feledkezziink meg a balesetveszélyrdl sem! Ne
feledkezziink meg arrdl sem, hogy a spiater haz megakadalyozott
benniinket abban, hogy a csovet forditva dugjuk be foglalataba,
ha megvaltunk tdle figyelmesen helyezziik be a csovet
foglalataba, mert forditva bedugva nem miikodik! Az élettartama
kb. 1750 6ra ha 40W-on hasznaljuk.

Mielott a GUS0-et teljesen be skatujaznank és ki kialtanank rola,
hogy orosz csé érdemes megemliteni, hogy a magyar Adocso
gyar is gyartotta 5S004 néven, de az eredetije valdsziniileg az
LS50 Wehrmachts ado csé lehetett. Mint ismeretes az orosz
iparnak nagy fellendiilést okozott a II. vilaghabort. Egyrészt az
"agy" leszivas kapcsdn masrészt a habortiban akér hadi sarcként,
akdr mas modon megszerzett ipari termékekbdl lekoppintott
technika. A technikédhoz persze rendszerint sokat adott a leszerelt
gyarakbol elvitt technologia is. Ezért nem gondolhatjuk, hogy a
GUS0 is teljesen orosz csd, de még csak azt sem, hogy orosz
fejlesztés. (Hasonloképpen kapott a Moszkvics Ford motort) De a
lkeleti blokk mas csdgyarai is készitették, példaul az NDK-ban
SRS 552 M néven. Az eredeti LS50-et aztan készitették nemcsak
a repiilogépek szdmadra is hanem "normdl" felhasznalasra is RL
12 P 50 néven. Természetesen a késobbi jeldlése SL152 / FL152,
de késziilt 6,3V-os flitéssel az ennek megfeleldé EL152 néven.
Mivel még a kelet-német példanyokhoz is hozza lehet jutni
¢rdekes lenne, egy meghallgatas erejéig 0sszehasonlitani dket.

A GU50-et manapsag sok kapcsolasban lehet latni és nem ritka a
PPP kapcsolasban (4db GUS50/oldal) kihozott 120W-os
teljesitmény sem. Igaz ilyen esetben mar a 600V-os
anodfesziiltség alap kovetelmény. A neten kdrbe nézve persze
lehet talalni kisebb PP (2db GUS50/oldal) kapcsolasokat is, ami
75W koriili teljesitményt szolgaltat. Jelen bemutatdsban ugyan
szimpla SE erdsité mutatkozik meg, de akinek nagyobb kimeneti
teljesitményre van sziiksége megépitheti Paralellként is. A
paralell megoldas két GU50 parhuzamosan kotését jelenti, 75%-
os teljesitmény novekedés mellett. Ne feledkezziink meg arrol,
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hogy a parhuzamos kapcsolasnal a kimend6trafo ellendllasa felére
csokkentddjon. Ekkor a meghajtést is kissé varialni kell, mert a
parhuzamosan kotott csovek tobbet varnak a meghajto fokozattol
is. (Ebben az esetben nyugodtan hasznalhatjuk a GAD300
cikkben a 300B meghajtdsara hasznalt SRPP fokozatot, vagy a
konyvben is emlitett meghajt6 fokozatokat. pl. ECL82, ECCS83.)

Jelen kapcsolas tehat egy triodanak kotott GUSO SE kapcsolast
abrazol. A pentdéda tridda kapcsoldsa annyit jelent, hogy a
triodahoz képesti tobblet racsokat egymassal Osszekotjiik és az
anddra kapcsoljuk. Ekkor a pentéda kozel azonos lesz a
triodaval, mind elektronikai és allitdlag fiil szempontjabol is. -
Ezzel azért lenne fenntartdsom - A triddanak kapcsolt pentdda
tehat lemondott a pentdoda elonydkrdl, ami igy kisebb erdsitést
jelent, nem beszélve a segédracs teljesitményérél. Ha nem
szeretnénk errél lemondani akkor célszerli pentddaként hasznélni
a csovet. Ekkor a G3 - fékezdracsot kossiik 0ssze a katoddal, a

leheté legrovidebb vezetékkel, még a foglalaton! A G, -
gyorsitoracsot kossiik 100 Ohmos / 3W-os ellenéllassal a
tapfesziiltség + pontjara, vagy a kimendtrafé UL
megcsapolasdhoz, igy Ultra Linear beallitashoz jutottunk ami azt
jelenti, hogy a segédracs teljesitményét is a hangszordra tudjuk
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juttatni. Ha a G,-t 100 Ohmmal a + fesziiltségre kapcsoltuk

vegyiik figyelembe, hogy ennek a fesziiltségnek jo6 sziiréssel kell
rendelkeznie, mert felesleges brummot rakhat a jelre és a
munkapontot is destabilizalhatja. Ezért sok megolddsban a
segédracs fesziiltségét kiilon fesziiltség stabilizatorral még
tovabb stabilizaljak, de egy plussz elkot vagy hidegité kondit mi
se sajnaljunk. A pentddanak kotott GUSO képes 10-12W-ot is
leadni, de a tridda ilizemii csak 7-8W-ot juttat a hangszorora.

A meghajt6 fokozat - az alapkapcsolashoz képest - immar 6SN7-
el kertilt kialakitasra. Ez ha gy tetszik kicsit visszalépés, hiszen
az ott hasznalt ECC82 (12AU7) korszeriibb csé. Sok audiofil
kapcsolds hasznalja ezt a csdvet, amit leginkdbb amerikédban
illetve japanban kedvelnek, talan nem véletlentil. Bar europaban
kedveltek az ECC40-es, illetve az ipari valtozati 5687 tipusok is.
A 6SN7 pont megfeleld ilyen felhasznalasra, az alacsony
meredeksége tligyes kompromisszum a régebbi alacsony
meredekségli, illetve alacsony drami magas meredekségi
véltozatokhoz képest. Az andd ellendllasa viszont kell6en
alacsony akdr transzformator meghajtasahoz is. A viszonylag
magas flitételjesitmény igénye kelld tartalékokat szolgaltat a
katod emisszidja szamara. Es ami taldan a legfontosabb még
mindig gyartjdk! (Igaz Kina, illetve oroszorszag a gyartd) A
6SN7-et az RCA ¢és a Sylvania jegyeztette be 1941-ben.
Kifejlesztdje az RCA volt. A kifejlesztés alapjaul a 6F8G
szolgalt, ami 1937-es évjarat. A 6F8G talan nem ismerds, igy
elsd hallasra, de ha tudjuk, hogy a 6J5 duplaverzidja mar tisztan
is latunk. A 6SN7 tipusnak volt még egy elédje a 6N7. A 6N7
kissé eltért a 6SN7-t6l bar dupla trioda, de kifejezetten push-pull
B-osztalytl felhasznalasra szanva, magasabb meredekséggel,
magasabb andd ellenallassal, és kozos katéd kivezetéssel. A
Sylvania és a Raytheon mar 1940-ben megjelent Loctal verzidval
TN7-néven. Népszertiségét a II. vildghdborti hozta meg. Korai
haborus jeldlése VT-231-volt. Mikor a haborinak vége lett, ijabb
terlileteket hoditott meg. A Televizidzas €s a Szamitastechnika.
Az EINAC szamitogép 6550db-ot hasznalt fel beldle, a maga
180000-es csokészletébdl. 1948-ban az RCA kijott a specialis
vOrds sorozataval, ami magas tisztasdgi anyagok hasznalatat
jelenti, preciz Osszeszerelést, és szigorubb tesztelés mellett. A
6SN7 specialis voros verzioja az 5692-volt. Mindezen specialis
torédésnek - allitdlag, a hangjara semmi specialis hatdsa nincs. A
6SN7 természetesen késziilt 12V-os flitéssel is 12SN7GT-néven.
Késoébbiekben a hordozhato késziilékek €s a repiilds felhasznalas
igényelte a kisebb anddfesziiltség igényli valtozatot is. Ezt
12SX7GT néven jegyzik 1946-t6l, mindossze 28V-os
anodfesziiltséget igényel. Kiilondsebb valtoztatas nem tortént a
csOvon, pusztan 28V-os anddfesziltségre valogattak. Itt érdemes
elmondani, hogy a 6SN7-néven tulajdonképpen a cs6 nem
létezhetne {ivegballonnal, hiszen ez acél csovet jelent. Az
iivegballonos jelolése a G vagy a GT. Bar létezik GA, illetve GB-
vel is, ami ezekkel egyenértékii. A sima 6SN7 név innen
eurdpabol szarmazik, és csak az eurdpai csovekre jellemzd. Aki
6SN7-et haszndl meghajtasra gyakran bele esik abba a hibaba,
hogy tisztan orosz csovekre tamaszkodik. Arban valoban
kézenfekvd megoldas ez, a 6N8S-el (6H8C). De gondoljuk
végig: az orosz csovek 6blos mély hangjaikkal és kasas tereikkel
egymds utan kapcsolva nem a legszerencsésebb megoldast
adhatjak, hiszen az el6fok csO sajatossagai a kimeneten nemcsak
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Osszeadodik a végesojével, hanem x-szeresére is ndhet. Az orosz
csOnek is létezik jobb hangt, de dragdbb valtozata. Az orosz
csovek rajongdi legendakat regélnek egy nikkelezett foglalatu
6N8S-rdl. Az igazsaghoz persze hozzatartozik az is, hogy ezen
csOnek a labait végig kellett forrasztani felhasznalas eldtt, mert a
gyari forrasz anyag percegést okozott és igen zavaro volt, de hat -
mondhatnank - semmi sem tokéletes. Szoval tobb csovet is
kiprobalva, a draga, amerikai csovek persze jobban teljesitettek,
de a vastag és tiszta melyeket én kicsit szinezettnek érzem. Az
europai csovek tobb publikacidban is szinezésmentesebb hangot
produkalnak. Ez persze nem jelenti azt, hogy nem tetszhet a
szinezett hang barkinek is. Ez csak az én véleményem! Miel6tt
azonban az amerikai csOvek vasarlasara biztatnék mindenkit,
érdemes megprobalni az NDK gyartmanya 6SN7-t is. A képen
jol lathaté a korrekt felépitése és érdekessége a csillam helyetti
porcelan tartok alkalmazdsa. Mindenképpen sokkal jobb cso,
mint az orosz, ¢s felépitésébdl adodoan tartosabb is lehet, mint
egy - két amerikai tipus. A Tungsram gyartmanyu 6SN7-nek
sincs mit szégyenkeznie. Osszehasonlitva az alap ECCS2
Tungsram valtozataval annal sokkal jobb hangot hallottam.

A leirashoz a kimené adatai is hozzatartoznak, ezen adatok
birtokdban minden vallalkoz6 kedvli elkészitheti vagy
elkészitetheti kimendjét amelynek adatai: 5 részre osztott primer
tekercs, mely részenként 480 menet (6sszesen 2400 menet). Az
Ultralinear megcsapolas 960 menetnél aktualis. Ez a masodik
osztas vége ¢s a harmadik kezdeti pontja az anodkivezetés feldl.
(Vashoz kozelebbi rész) A primer huzal @ 0,22-es. A szekunder

4db-ra osztott, osztasonként 68 menet, @ 0,5-6s huzalbdl. A

felhasznalt vas SMS85b-jelii hiperszil mag, vagy 12cm?2-es
vasmag kersztmetszetli EI mag. (EI mag esetén természetesen,
egyoldalr6l lemezelve!) A primer tekercs osztdsai kezdeti
végpontjai sorba kapcsolva. A szekunder azonban Kkissé
bonyolultabb kapcsolast igényel. Ha elnevezziik a szekunder
kivezetéseit a,b, ... h betiikkel akkor a kovetkezdképpen kell
kapcsolni: az a,c 6sszekapcsolva adja a kimenet egyik végét, mig
a masikat az f és a h 0sszekapcsolasa. Mindekozben a b és a g,
valamint a d és az e csak egymassal vannak Osszekapcsolva.
(Tehat a vasfeldli szekunder kezdet az a, ennek végpontja a b, és
igy tovabb.) Az igy kialakitott kimené 8 Ohmos hagszorohoz
illeszti a GUS50-et. (Talan, rajzon szemléletesebb. A rajz, az
Agoston Lajos: Audiofil erésiték épitése 54.0ldalarol szarmazik.)
A bevasalasrol idézem a konyvet [1] az 56. oldalrdl: "A hipersil
magok bevasalasa nagyon egyszeri, de azért igen gondos munkat
kivan. Nagyon vigyazzunk arra, hogy a magokat meg ne {issiik,
le ne ejtsiik, és pontosan az Osszejeldlés szerint rakjuk Ossze.
Fontos, hogy az Osszefekvd feliiletek tisztdk legyenek. A
sziikséges légrést ugy allitsuk be, hogy az egyes "C" elemek k6zé
egy réteg 0,2 mm-s trafoszigeteld foliat rakjunk és igy vasaljuk
be a trafot, majd a kengyelek segitségével jo erdssen, - vigydzva
arra, hogy a csavart meg ne szakitsuk - az egyes negyedeket,
Osszehuzzuk." Megjegyzem, érdemes egy induktivitas mérdvel
ellendrizni a trafokat és annyira meghtizni, a csavarokat, hogy az
induktivitdsuk megeggyezzen.

Tulajdonképpen az erdsitd hangjat jelentdsen befolydsolo
tényezd a kimendtrafd, ezért par keresetlen szoban emlékezziink
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meg rola. Az SE kimenétrafokat jelentds misztikum lengi koriil,
talan nem is véletleniil. A fenti leirds alapjan barki elkészitheti a
kimenoét, akar még elsd tekercselés/trafo készitési projectnek is.
Nem is kivanok errol lebeszélni senkit, sOt sok sikert hozza. Az
¢én tapasztalataim szerint a Hiperszil magnak (bar jelentds mas
elényei vannak), hideg ¢és az én izlés vilagom szerint kissé
félvezetds hangja van, ugyanakkor igen preciz sokszor mar
kinosan preciz hanggal. Ezt a pentéda hangja még tovabb
fokozzhatja amivel kivalé lesz mondjuk Rock ¢és egyébb
progressziv zenék esetében, de a Jazz és a komolyzene
szerelmeseinek komoly csalddast tud okozni. Ezért inkabb az EI
vagy M magos megolddsokat részesiteném elonyben, meleg
baratsdgos hangjuk miatt. Ha rosszabb mindségli vasat
haszndlunk a terek homadlyosak, definialatlanok lehetnek. (pl.
régebbi dinamé lemezek) A hazi készitésti kimendket gyakran
jellemzi a két oldal eltérésébdl adodoan Osszeesd tér érzet, nem
beszélve az eltérd hangzasrél sem, bar ezt nehezebb felfedezni,
¢és nagy gyakorlatot kivan. Sokan elfelejtik, hogy ha egy trafon
atengediink némi aramot hangferekvenciaval modulalva, a traf6
kimenetére hangszorot kotve azt mitkdodésre kényszeritve hangot
hallhatunk. Na de, és itt van a kutya elasva: Milyet? Szerintem
kevéssé van értelme olyan erdsitonek, amit nem szivesen hallgat
az ember, vagy csak kényszerliségbdl hallgatja. Persze a
megoldas az, hogy ha meg tudjuk hallgatni a lehetd legtobb
konfiguracidoban és az alapjan dontiink, melyiket épitjiilk meg,
vagy melyik trafot vasaroljuk meg, izlésiinknek megfelelden.

A halozati trafo, hasonléan a kimenohoz, szintén fontos
tulajdonsagu. A legtobb esetben mégis az ar az egyetlen dontd,
pedig nem kellene ennek igy lennie. J6l korbe kellene jarni a
kérdést, amit itt most nem célzok. Egy aprd Osszehasonlitasba
azért bele bocsatkozom. Tehat vannak az EI és az M magos
trafok, ezek a legolcsobbak ¢és sokszor j6 megoldast nytjtanak.
Hasonlo kialakitasuak az SM vagy SU hiperszil magok. Az SM
4db "C" elembdl allé mig az SU 2db "C" elembdl all. A jelenlegi
trafo gyartas cstcsat képviselik. Magas a hatasfokuk és emiatt
kicsi helyigénnyiik. Es vannak a gy{iriis vagy toroid magu trafok.
A toroidnak a kialakitasabol adoddan vannak elényei, hatasfokra
jobbak mint az EI vagy M magok ha mag anyaguk azonos. Ha a
toroid mag anyaga a hiperszil magokéval azonos akkor
nyilvanvaléan azok hatasfokat tudja nyujtani. Mivel magneses
indukcio a tekercsek belselyében keletkezik, amit a beléhelyezett
vas fog 0ssze a gylirli magoknak hatalmas eldnytik a kicsi szort
magneses tér. Ha figyelembe vessziik azt a tényt, hogy a
hiperszilek joval magasabb indukciot engednek meg mint normal
tarsaik, akkor joval magasabb szort indukciora is szamithatunk,
amennyiben ki akarjuk hasznalni a beldlik fakad6 elénydket,
mar pedig miért ne hasznalnank ki, ha mar ilyen sokba keriilt.
Ezek a dolgok az erdsitdt tgy fogjak befolyasolni, hogy a
kimendket nem mindegy milyen irdnyban és hova szereljuk fel a
sasszira, ha nem akarunk belehallgatni a hal6zati S0Hz-be. Ebbol
a szempontbol én személy szerint toroid parti vagyok, mert
hatasfoka révén sokkal kisebb helyen is elfér (rendszerint a
dobozon beliilre) és nem okoz fejtorést a kimendk elhelyezése.
Hatranyukként megemlithetd, hogy aruk magasabb, a bujtatisos
tekercselés miatt. Rendszerint olcsébb viszont a hiperszileknél,
ha mag anyaga normal vas anyag.
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2020. 05. 14. elektroncso.hu - A GU-50 SE a masodik felvonasban ('Y-50)
Felhasznalt irodalom:

[1] Agoston Lajos: Audi6fil Er8sit6k Epitése 2003 ISBN9634308155
[2] Radi6 Technika Evkonyve: 1968 110 oldal.
[3] John Atwood: The 6SN7GT - the best general-purpose dual triode?

KIT-ek / Késziilékek

vissza a lap tetejére

GU-50 SE KIT 72000-to1

Mibta megjelent az "Audiofil erdsiték épitése" cimii konyv Agoston Lajos
tollabol érdeklodés kiséri a GUS0-es csovet. Ezért jelent meg ez a KIT
Osszedllitds. Az alap KIT a 6SN7 meghajtdo csoveket a GUS0-es csoveket
foglalataikat, a kimendtrafokat és a haldzati trafot, valamint a hordozo alaplapot
tartalmazza. A hordoz6 alaplap 400x350x3mm-es Al. Két fajtaban rendelehetd
a kimendtrafonak megfeleléen, annak kivagasaval (9100.-), illetve anélkiil (7100.-). A képeken szin
oldala, illetve a hatso oldala megnézhetd, valamint beszerelvényezve a fonakoldalrol. A KIT tartalmazza
a leirast, valamint egy variaciot 6SL7 meghajtocsdvel. Mind az alaplap mind a trafok, illetve a leiras
tartalmazza a sziikséges részeket, ha a félvezetds tap helyett elektroncsoves tapot szeretnénk alkalmazni.
(A kép, rakattintassal kinagyithato!) Mivel szamos variacié lehetséges, megrendeléskor kérjen
arajanlatot, megjelolve a kért kialakitast!
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