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Vilagszerte miiszaki tAmogatas és termékinformaciok

ni.com

National Instruments vallalati kozpont

11500 North Mopac autdpalya Austin, Texas 78759-3504, USA: 512 683 0100

Vilagszerte miikodo irodak

Ausztralia 1800 300 800, Ausztria 43 662 457990-0, Belgium 32 (0) 2 757 0020, Brazilia 55 11 3262 3599,

Kanada 800 433 3488, Kina 86 21 5050 9800, Csehorszag 420 224 235 774, Dania 45 45 76 26 00,

Finnorszag 358 (0) 9 725 72511, Franciaorszag 01 57 66 24 24, Németorszag 49 89 7413130, India 91 80 41190000,
Izrael 972 3 6393737, Olaszorszag 39 02 41309277, Japan 0120-527196, Korea 82 02 3451 3400,

Libanon 961 (0) 1 33 28 28, Malajzia 1800 887710, Mexiko 01 800 010 0793, Hollandia 31 (0) 348 433 466,
Uj-Zéland 0800 553 322, Norvégia 47 (0) 66 90 76 60, Lengyelorszag 48 22 328 90 10, Portugalia 351 210 311 210,
Oroszorszag 7 495 783 6851, Szingaptr 1800 226 5886, Szlovénia 386 3 425 42 00, Dél-Afrika 27 0 11 805 8197,
Spanyolorszag 34 91 640 0085, Svédorszag 46 (0) 8 587 895 00, Svajc 41 56 2005151, Tajvan 886 02 2377 2222,
Thaifold 662 278 6777, Torokorszag 90 212 279 3031, Egyesiilt Kiralysag 44 (0) 1635 523545

Tovabbi tamogatasi informaciokat a Miiszaki tamogatds és szakmai szolgaltatasok melléklet. Kommentelni

a National Instruments dokumentacidjanal keresse fel a National Instruments webhelyét a ni.com/info cimen, és irja be
az informacios kod visszajelzés.

© 20062009 National Instruments Corporation. Minden jog fenntartva.

3. oldal

Fontos informacio

Garancia

Az a média, amelyen a National Instruments szoftvert kapja, garantalja, hogy a programozasi utasitasok végrehajtasanak elmulasztasa a

anyagok ¢s kivitelezés a szallitas datumatol szamitott 90 napig, amit nyugtak vagy egyéb dokumentumok igazolnak. Nemzeti eszk6zok

valasztasa szerint megjavitja vagy kicseréli azokat a szoftver adathordozokat, amelyek nem hajtjak végre a programozasi utasitasokat, ha a National Instruments értesitést kap az ilyen hibakrol
a jotallasi idészak alatt. A National Instruments nem szavatolja, hogy a szoftver mitkddése megszakitas nélkiili vagy hibamentes legyen.

A gyarbol meg kell szereznie a Return Material Authorization (RMA) szamot, amelyet egyértelmiien fel kell tiintetni a csomag kiilsején, miel6tt barmilyen

a berendezéseket garancialis munkakra elfogadjak. A National Instruments fizeti a tulajdonosnak a fedezett részek visszaszallitasanak szallitasi koltségeit

garancia.

A National Instruments gy véli, hogy az ebben a dokumentumban szerepl6 informaciok pontosak. A dokumentum technikai pontossagat gondosan feliilvizsgaltak. Ban ben
technikai vagy tipogréfiai hibak fennallasa esetén a National Instruments fenntartja a jogot a dokumentum késobbi kiadasainak modositasara

a kiadas tulajdonosainak el6zetes értesitése nélkiil. Hibas gyanu esetén az olvasonak konzultalnia kell a National Instruments-szel. A National semmilyen esetben sem

Az eszkozok felelések a karokért, amelyek e dokumentumbol vagy a benne foglalt informaciokbol erednek, vagy azzal kapcsolatosak.

E xceper szabalyozottak szerint , N NeMZETI I NSTRUMENTS ELZERKIZIK N NYILT VAGY BURKOLT 5 és kifejezetten elutasit minden GARANCIA

ELADHATOSAG VAGY FELHATOSAG KULONLEGES CELRA . C ustomer 'S Kartéritésre jogosultak hibajabol vagy gondatlansag RESZE N NEMZETI

AZI NSTRUMENTS kell korlatozni, OSSZEG mindaddig a megrendel fizeti . N emzem [ NSTRUMENTS NEM felel azok karokért

ELVESZTESEBOL ADATOK , A PROFIT , TERMEKHASZNALATARA , ILLETVE VELETLEN VAGY KOVETKEZMENYES KAR , HA TAJEKOZTATTAK annak lehetsségérsl . Bz a korlatozas

a nemzeti eszk6zok feleldssége a fellépés formajatol figgetleniil alkalmazando, akér szerzodésben, akar jogellenesen, ideértve a gondatlansagot is. Barmely fellépés

A nemzeti okmanyokat egy éven beliil be kell nyujtani, miutan a kereset oka felmeriilt. A nemzeti eszk6z6k nem felelnek a késedelemért

ésszerti hataskorén kiviil es6 okok miatt. Az itt megadott jotallas nem terjed ki a karokra, hibakra, meghibasodasokra vagy szervizekre

olyan hibak, amelyek a tulajdonosnak a National Instruments telepitési, lizemeltetési vagy karbantartasi utasitisainak be nem tartdsa miatt kovetkeznek be; tulajdonos modositasa a
termék; a tulajdonos visszaélése, visszaélése vagy gondatlan cselekedetei; aramkimaradas vagy talfesziiltség, tiiz, aradas, baleset, harmadik felek cselekedetei vagy mas események kiviil
ésszerii ellen6rzés.

szerz6i jog

A szerz6i jogi torvények értelmében ez a kiadvany nem reprodukalhatd vagy tovabbithatd semmilyen formaban, sem elektronikus, sem mechanikus formaban, beleértve a fénymasolast,
rogzitése, tarolasa informacio-visszakereso rendszerben, vagy forditasa, részben vagy egészben, a Nemzeti Hatosag elézetes irasbeli beleegyezése nélkiil

Instruments Corporation.

A National Instruments tiszteletben tartja masok szellemi tulajdonat, és arra kérjiik felhasznaloinkat is. Az NI szoftvereket szerzdi és egyéb jogok védik

szellemi tulajdonrol sz616 torvények. Ahol az NI szoftvert fel lehet hasznalni masok vagy mas szoftverek reprodukaldsara, On csak az NI szoftvert hasznalhatja

olyan anyagok sokszorositésa, amelyeket On a vonatkozo licenc vagy egyéb jogi korlatozas feltételeinek megfelelden reprodukalhat.

A BSIM3 - at és a BSIM4 - et az Egyetem Villamosmérnoki és Szamitastudomanyi Tanszékének Eszkozkutato Csoportja fejlesztette ki

Kalifornia, Berkeley, és a Kaliforniai Egyetem szerzdi jogaival védett.

A Multisim MCU-val egyiitt szallitott ASM51 keresztszerelé a MetaLink Corp. ( www.metaice.com ) szerz6i jogi védelem alatt all6 terméke .

Az MPASM ™ makroszerel6t, valamint a kapcsolodo dokumentaciot és irodalmat az Electronics Workbench a

Microchip Technology Inc. Minden jogot a Microchip Technology Inc. tart fenn. MICROCHIP SZOFTVER VAGY FIRMWARE ES IRODALOM

BIZTOSITOTT, AMINT FEL, KIFEJEZETT ES NEM VONATKOZO SEMMILYEN FELTETELU GARANCIA NELKUL, BELEERTVE, DE NEM KORLATOZOTT


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#799

AZ ELADHATOSAG, A KULONLEGES CELRA VALO ALKALMAZHATOSAGOK ES A JELENLEG NELKUL. SEMMILYEN ESEMENY NEM SZABAD

A MIKROCHIPP FELELOSSEGERT FELELOSSEGERT A CSATLAKOZASBAN, KAROKBAN ES EGYEB FELELOSSEGBEN FELELOSEN

SZOFTVER VAGY FIRMWARE VAGY EGYEB FELADATOK HASZNALATA A SZOFTVERBEN VAGY FIRMWARE-ben.

Gabonaellenes geometria - 2.4-es verzio

Szerzéi jog (C) 2002-2004 Maxim Shemanarev (McSeem)

A szoftver masolasara, hasznalatara, modositasara, értékesitésére és terjesztésére engedélyt adunk, feltéve, hogy ez a szerzéi jogi megjegyzés minden példanyban megjelenik. Ez a szoftver
"agy ahogy van" kifejezett vagy hallgatolagos garancia nélkiil, és semmiféle igény nem tamasztja ala barmilyen célra valé alkalmassagat.

Gabonaellenes geometria - 2.4-es verzid

Szerzéi jog (C) 2002-2005 Maxim Shemanarev (McSeem)

1. Forgalmazas és felhasznalas forras- és binaris formaban, modositassal vagy anélkiil megengedett, ha a kovetkezd feltételek teljestilnek:

2. A forraskod ujrafelosztasa soran meg kell 6rizni a fenti szerz6i jogi megjegyzést, a feltételek listajat és az alabbi felelosség kizarasat.

3. A bindris formatumu terjesztéseknek meg kell reprodukalniuk a fenti szerz6i jogi kozleményt, a feltételek listajat és az alabbi feleldsséget kizaro nyilatkozatot a dokumentacioban
és / vagy a terjesztéshez mellékelt egyéb anyagok.

A szerz6 neve kiilon elézetes irasbeli engedély nélkiil nem hasznalhato a szoftverbdl szarmazo termékek jovahagyasara vagy népszerisitésére.

EZT A SZOFTVERT A SZERZO BIZTOSITIA, ,MINT IS”, ES BARMILYEN Kifejezett vagy implicit garancia, Beleértve, de nem

KORLATOZOTT, AZ ELKERESHETOSEG ES A KONKRET CELRA VALO ALKALMASSAG GARANCIAI

NYILATKOZAT. A SZERZO SEMMILYEN NEM VALLALHAT FELELOSSEGET SEMMILYEN KOZVETLEN, KOZVETLEN, VELETLEN, SPECIALIS
MELLEKLETES VAGY KOVETKEZO KAROK (Ide tartoznak, de nem kizarolagosan, helyettesité aruk beszerzése vagy

SZOLGALTATASOK; FELHASZNALAS, ADATOK VAGY NYERESEG; VAGY UZLETI SZAKASZ MEGSZAKITASA) AZT OLAJTOTTAK ES MINDEN ELMELETRE
FELELOSSEG, SZERZODESBEN, SZIGORU FELELOSSEG, VAGY KAROZAS (Ideértve a gondatlansagot vagy mésképp)

A SZOFTVER HASZNALATANAK BARMILYEN KIVETELE, AKAR IS, HOGY TANACSADNAK AZ ilyen kirtétel lehetéségére.
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Védjegyek

A National Instruments, az NI, a ni.com és a LabVIEW a National Instruments Corporation védjegyei. Lasd a Felhasznaldsi feltételek részt

A ni.com/legal webhelyen tovabbi informaciok talalhatok a National Instruments védjegyeirdl.

Az Electronics Workbench, a Multisim és az Ultiboard a National Instruments védjegyei.

A terméknek a Bartels Systems GmbH licence alapjan beszerzett részei.

Az itt emlitett egyéb termék- és cégnevek az adott vallalat védjegyei vagy kereskedelmi nevei.

A National Instruments Alliance Partner Program tagjai a National Instruments-t6] figgetlen gazdasagi szervezetek, és nincsenek tigynokségeik,
partnerségi vagy kozos vallalati kapcsolat a National Instruments-szel.

Szabadalmak
A National Instruments termékeire / technologiajara vonatkozo szabadalmakrél a megfelel6 helyen tdjékozédhat : Sigé » A szoftver szabadalmai ,
az 6n adathordozojan talalhaté patent.txt fajlt, vagy a National Instruments szabadalmi kozleményét a ni.com/y s cimen .

A termék egyes részei a 6 560 572 szamu amerikai egyesiilt allamokbeli szabadalmi oltalom alatt allnak.

FIGYELEM A NEMZETI ESZKOZTERMEKEK HASZNALATARA

(1) A NEMZETI ESZKOZOK TERMEKEIT NEM TERVEZIK ALKATRESZEKKEL, ES VIZSGALATOT

MEGBIZHATOSAG, MELYEK MUKODESI IMPLANTATUMOKKAL VAGY CSATLAKOZASOKKAL FELHASZNALHATOK

MINDEN ELETTAMOGATASI RENDSZER, AMELYEK MUKODESENEK MEGFELELESE MEGFELELOEN VARHATO, HOGY JELENTOSEGET okozhat
EMBER SERULESE.

(2) A SZOFTVER-TERMEKEK MUKODESENEK MEGBIZHATOSAGA MINDEN FELHASZNALASBAN, A FELADATOKAT ILLETVE,
MELLETT TENYEZOK MERTEKELEMBEN, BESZAMOLVA, DE NEM KORLATOZVA AZ ELEKTROMOS TAPELLATAS FLUKCIOJARA,
SZAMITOGEPES HARDVER MUKODESEK, SZAMITOGEP-UZEMELTETESI RENDSZER SZOFTVER FITNESS, COMPILERS FITNESS

AZ ALKALMAZAS, TELEPITESI HIBAK, SZOFTVEREK ES HARDVEREK FEJLESZTESERE HASZNALT HASZNALT SZOFTVEREK
OSSZEEGYEZTETHETOSEGI PROBLEMAK, ELEKTRONIKUS MONITORING VAGY VEZERLO ESZKOZOK MUKODESE, HIBAK, HIBAK,
AZ ELEKTRONIKUS RENDSZEREK (HARDVER ES / VAGY SZOFTVER) atmeneti meghibasodasa, nem kivant felhasznalasa vagy hibai, ill.

A FELHASZNALO VAGY AZ ALKALMAZASOK TERVEZOJENEK HIBAI (MINDEN HATALYOS TENYEZOK

5oRENDSZER-HIBAK”. MINDEN FELHASZNALASI ALKALMAZAS, AMELYBEN A RENDSZER MEGHATAROZASA KOCKAZATOT TEREMTENE

A TULAJDONSAGOKRA VAGY SZEMELYEKRE VONATKOZO KAR (A TESTALLAS SERULESENEK ES A HALALNAK KOCKAZATAT KOVETKEZOEN) NEM KELL MEGBIZHATNI
EGYEDUL

AZ ELEKTRONIKUS RENDSZER EGY FORMAJANAK A RENDSZER HIBA KOCKAZATAVAL. A KAR, KAR VAGY A HALAL ELKERULESEHEZ,

A FELHASZNALO VAGY AZ ALKALMAZAS TERVEZOJENEK ERTELMESEN OVATOS LEPESEKET TENNI A RENDSZER HIBAK ELLENI VEDELEMBEN,
BETARTVA, Hacsak nem korlatozodik a biztonsagi mentésre vagy a ledllitasra szolgalo mechanizmusokra, MERT MINDEN VEGFELHASZNALO RENDSZER VAN
A NEMZETI ESZKOZOK VIZSGALATI TERULETENEK SZABALYOZASA ES ELTERESEK ES FELHASZNALO VAGY ALKALMAZAS MERT

A TERVEZO NEMZETI ESZKOZOK TERMEKEIT HASZNALJA EGYEB TERMEKEKKEL Kombinalva, NEM FELHASZNALHATO

A NEMZETI ESZKOZOK ERTEKELIK, VAGY VEGREHAJTOTTAK, A FELHASZNALO VAGY AZ ALKALMAZAS TERVEZOJE TELJESEN

FELELOSSEG A NEMZETI ESZKOZTERMEKEK ALKALMAZHATOSAGANAK HATALYOSITASAERT ES VALIDITALASA

A NEMZETI ESZKOZOK TERMEKEI RENDSZERBEN VAGY ALKALMAZASBAN TARTALMAZNAK, BETARTVA, NELKUL

KORLATOZAS, EGY RENDSZER VAGY ALKALMAZAS MEGFELELO TERVEZESE, FOLYAMATA ES BIZTONSAGI SZINTJE.
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Konvenciok

A kézikonyv a kovetkez6 konvenciokat hasznalja:

»

A » szimbdlum a beagyazott meniielemeken €s a parbeszédpanel opcidin keresztiil vezet

egy utolso akcidhoz. A Fajl »Oldalbeallitas» Opciok sorrend erre irdnyitja

huazza le a Fajl meniit, valassza az Oldalbeallitas elemet, majd valassza az Opciok lehetéséget
az utolso parbeszédpanelen.

Ez az ikon egy tippet jeldl, amely figyelmezteti Ont a tanacsad6 informécidkra.

Ez az ikon egy jegyzetet jelol, amely fontos informaciokra figyelmeztet.

Ez az ikon 6vatossagra utal, amely az dvintézkedéseket javasolja

keriilje a sériiléseket, az adatvesztést vagy a rendszer sszeomlasat.

bator

A félkovér szoveg azokat az elemeket jeloli, amelyeket ki kell valasztania vagy amelyekre kattintania kell a szoftverben
meniielemekként és a parbeszédpanel beallitasaiként. A félkovér szoveg a paramétert is jeloli
nevek.

dalt

Az dolt szoveg a valtozokat, a hangsulyt, a kereszthivatkozast vagy a bevezetot jeloli
kulcsfogalomhoz. Dolt betiivel jeldljiik azt a szoveget is, amely egy sz6 hely6rzdje

vagy érték, amelyet meg kell adnia.

monospace

Az ebben a betiitipusban szerepl6 szoveg azt a szoveget vagy karaktereket jeloli, amelyeket a
billentytlizet, kodrészek, programozasi példak és szintaxis példak.

Ez a betiitipus a lemezmeghajtok, elérési utak, konyvtarak,

programok, alprogramok, alprogramok, eszkdznevek, funkciok, miveletek,



valtozok, fajlnevek és kiterjesztések.

monospace vastag

Félkovér szoveg ebben a betlitipusban a szamitogép altal kiildott izeneteket és valaszokat jeloli
automatikusan kinyomtatja a képerny6t. Ez a betlitipus a kddsorokat is hangsulyozza

amelyek eltérnek a tobbi példatol.

monospace délt

Dot betiis szoveg ebben a betiitipusban azt a szoveget jeloli, amely egy sz vagy érték helyérzoje
amit el kell latnia.

© National Instruments Corporation
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NI Multisim felhasznaldi kézikényy
Felhasznaloi felilet
Ez a fejezet a Multisim felhasznaloi feliilet alapvetd miikodését ismerteti.
Eléfordulhat, hogy az ebben a fejezetben leirt szolgaltatasok némelyike nem érhetd el
kiadasa Multisim. A szolgaltatas jellemzdinek listajat a kiadasi megjegyzésekben talalja
a kiadasod.
1 4 L3 L3 L3 1 &

Bevezetés a Multisim interfészbe
A Multisim a National sematikus rogzitése és szimulacidja
Instruments Circuit Design Suite, az EDA (Elektronikai tervezés
Automatizalas) eszk6z6k, amelyek segitenek a
aramkortervezés. A Multisim-et sematikus belépéshez, szimulacidhoz,
¢s etetés a lépcson, példaul a NY AK-elrendezésig.
Megjegyzés Tovabbi informaciok a Multisim interfészrdl és a masik részrdl
Az NI Circuit Design Suite dsszetevoit lasd: Az elsd lépések az NI Circuit Design-tal
Suite kézikonyv.

[XJ r
Eszkoztarak
Az alabb felsorolt eszkdztarak a Multisim szolgaltatasban érhetdk el:
L]
Normadl eszkoztar
L]
F6 eszkoztar
L]
Szimuldcios eszkoztar
L]
Eszkéztar megtekintése
L]
Komponensek eszkéztar
L]
Virtudlis eszkoztar
L]
Grafikus kommentar eszkoztar
L]
Eszkézok eszkéztar
Megjegyzés Ha a fenti eszkoztarak nem lathatok, valassza a Nézet »Eszkoztarak» <eszkoztar neve> lehetdséget .
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Normal eszkoztar

A Standard eszkoztar tartalmaz gombokat a gyakran végrehajtott miiveletekhez
funkcidkat. A gombjait az alabbiakban ismertetjiik:

Gomb

Leiras

Uj gomb. Uj dramkori fajlt hoz létre.

Megnyitas gomb. Meglév aramkdri fajlt nyit meg.
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Nyissa meg a Minta gombot. Megnyit egy mappat tartalmaz6 mappat
¢s a fajlok inditasa.

Mentés gombra. Menti az aktiv aramkort.

Nyomtassa az aramkért . Kinyomtatja az aktiv aramkort.
Nyomtatas elonézet gomb. Az aramkor elénézete, ahogy lesz
nyomtatott.

Kivagas gomb. Eltavolitja a kijelolt elemeket és helyeket

oket a Windows vagolapjara.

Masolas gomb. Masolja a kijelolt elemeket és helyeket

Oket a Windows vagoélapjara.

Beillesztés gomb. Beszirja a Windows tartalmat

vagolap a kurzor helyén.

Visszavonas gomb. Visszavonja a legutobb végrehajtott miiveletet.
Ujra gomb. Ujra végrehajtja a legutobb végrehajtott visszavonast.

1. fejezet

Felhasznaloi feliilet
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Fo eszkoztar

A 6 eszkoztar gombjait az alabbiakban ismertetjiik:
Gomb

Leiras

Viltas a Design Toolbox gombra. Valtas a tervezésen
Eszkoztar be- és kikapcsolasa. UtalDesign Toolbox szakasz
tovabbi informacioért.

Valtas a Tablazat megtekintése gombra. Kapcsolja a
Tablazat nézet be- ¢és kikapcsolasa. Lasd: Tablazat

Nézze meg a 3. fejezet szakaszat , Vdzlatos rogzités -
Specidlis funkciok, tovabbi informacidért.
Adatbazis-kezel6é gomb. Elinditja az adatbazist

Kezel6 parbeszédpanel. Lasd: Osszetevik szerkesztése
rész, 6. fejezet . Komponensszerkesztés, tobbért
informacio.

Alkatrész létrehozasa gomb. Elinditja az dsszetevot
Varazslo . UtalKomponensek létrehozdasa a

Component Wizard rész a 6. fejezetben , Component
Szerkesztés , tovabbi informaciokért.

Grafikus / Elemzések gomb. Megjeleniti a grafert. Hivatkozni
az Megtekintése az elemzés eredményeit: Grapher részén
10. fejezet , Elemzések , tovabbi informaciokért. Szintén
megjeleniti az elérhetd elemzések listajat. Utal Dolgozo
elemzésével részén fejezet 10. Elemzések , tobb
informécid.

Postprocesszor gomb. Megjeleniti a Postprocesszort
péarbeszédablak. Utald Postprocessor szakasz haszndlata
fejezetének 11. POSTPROZESSOR, tovabbi informacioért.
Elektromos szabalyok ellenérzése gomb. Ellendrzi, hogy a
az aramkor bekotésére megallapitott elektromos szabalyok
kovették. Lasd az elektromos szabdlyokat

Ellendrzés részén fejezet 3. User Interface , tobb
informécid.

Capture Screen Area gomb. Lasd: Rogzités

A 2. fejezet képernydteriilete szakasz , sematikus régzités -
Alapok , tovabbi részletekért.
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Szimulacios eszkoztar

A Szimulacié eszkoztar a szimulaci6 sordn hasznalt gombokat tartalmazza.

Ugras a Sziil6i lap gombra. Megjeleniti a legfelsé szintii lapot
hierarchikus kialakitasban. Utal Hierarchikus tervezés

¢és Ad.fejezet Sziildi lap szakaszainak megtekintése ,

Nagyobb formatervezési mintakkal dolgozva tovabbi részletekért.

Vissza Annotate from Ultiboard button. Utal

27. oldal
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A 13. fejezet hatso kommentar szakasza ,

Transzfer / kommunikacio , tovabbi informaciokért.
Jelolés tovabbitasa gomb. Lasd az Elére

A 13. fejezet kommentdrja ,

Transzfer / kommunikdcio , tovabbi informaciokért.

A hasznalati listaban (nem lathato). Kattintson a lefelé mutato nyilra
megjeleniti az aktiv aramkor dsszetevdinek listajat. Hivatkozni
az A 2. fejezet, Sematikus , haszndlatban 1évé részének haszndlata
Capture - alapok , tovabbi részletekért.

Sugé gomb. Elinditja a sugd fajlt.

Gomb

Leiras

A szimulicié futtatasa / folytatasa gomb. Inditas / folytatas

az aktiv aramkor szimulacidja. Utal

Start / Stop / Pause Simulation szakasz a 8. fejezetben ,
Szimuldcid, tovabbi informacidért.

Sziineteltetés szimulacié gomb. Sziinetelteti a szimulaciot. Utal
Start / Stop / Pause Simulation szakasz a 8. fejezetben ,
Szimuldcio, tovabbi informacioért.

Szimulacié leallitasa gomb. Leallitja a szimulaciot. Hivatkozni
a 8. fejezet Start / Stop / Pause Simulation szakasza ,
Szimuldcio, tovabbi informacioért.

Sziinet a kovetkez6 MCU utasitas hataran gombra.

Utal Stepping and Breaking szakasz tovabbi informaciokért
informacio.

Gomb

Leiras

1. fejezet

Felhasznaloi feliilet

© National Instruments Corporation

1-5

NI Multisim felhasznaloi kézikényy

Eszkoztar megtekintése

A Nézet eszkoztar gombjait az alabbiakban ismertetjiik:
Belépés gombra. Lasd: Lépés és torés

szakasz tovabbi informaciokeért.

Lépjen at gombra. Lasd: Lépés és torés

szakasz tovabbi informaciokért.

Kilépés gomb. UtalLépés és torés

szakasz tovabbi informaciokért.

Futas a kurzorig gomb. UtalLépni és

Breaking szakasz tovabbi informaciokért.

Viltas toréspont gomb. UtalToréspontok

szakasz tovabbi informaciokeért.

Téavolitsa el az dsszes toréspontot gombot. Utal
Toréspontok szakasz tovabbi informaciokért.

Gomb

Leiras

Valtas a Teljes képernyé gombra. Csak a munkateriiletet jeleniti meg,
eszkoztarak vagy meniipontok nélkiil.

Novelje a Zoom gombot. Nagyitja az aktiv aramkort.
Csokkentse a Nagyitas gombot. Csokkenti a nagyitast
az aktiv aramkor.

Nagyitas a Kivalasztott teriilet gombra. Hizza a kurzort a kivalasztashoz
egy teriilet a munkateriileten a nagyitashoz.

Nagyitas az oldalhoz igazitas gomb. A teljes aramkort mutatja a
munkatertilet.

Gomb

Leiras
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Komponensek eszkoztar
Az Alkatrészek eszkoztar gombjait az alabbiakban ismertetjiilk. Minden gomb

29. oldal


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#767
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#767
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#769
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#769
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#769
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#769
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#769
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#769
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#414
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#417
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#414
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#414
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#414
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#417
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#414
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#414
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#417
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#59
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#72
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#72
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#59
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#59
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#59
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#59
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#72
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#681
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#684
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#681
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#684
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#681
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#685
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#681

elinditja a helykomponens bongészét ( Valasszon egy komponens bongészot)
az eldre kivalasztott gombra megadott csoporttal. Lasd: 4

Tovabbi informaciokért helvezze el az Komponens bongészo részt.
Gomb

Leiras

Helyezze a Forras gombot. Kivalasztja a Forras dsszetevoket
csoportot a bongészdben.

Helyezze az Alap gombot. Kivalasztja az Alaposszetevok csoportot
a bongészbben.

Helyezze a dioda gombot. Kivalasztja a Diéda komponensek csoportot
a bongészdében.

Helyezze a tranzisztor gombot. Kivélasztja a tranzisztort
Osszetevok csoportja a bongészoben.

Helyezze az Analég gombot. Kivalasztja az analég komponenseket
csoportot a bongészoben.

Helyezze a TTL gombot. Kivalasztja a TTL 6sszetevok csoportjat

a bongészo.

Helyezze a CMOS gombot. Kivalasztja a CMOS 06sszetevot
csoportot a bongészdben.

Helyezze a Vegyes digitalis gombot. Kivalasztja a

Egyéb digitalis alkatrészcsoport a bongészben.

Helyezze a Vegyes gombot. Kivalasztja a Vegyes 0sszetevd csoportot
a bongészbében.

Helyezze a Power Components gombot. Kivalasztja az Erét
komponenscsoport a bongészében.

Helyezze az Indicator gombot. Kivalasztja az Indicator komponenst
csoportot a bongészdben.

30. oldal
1. fejezet
Felhasznaloi feliilet
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Virtualis eszkoztar
A Virtualis eszkoztar segitségével helyezzen virtualis 6sszetevoket a munkateriiletre.
Lasd a 2. fejezet , sematikus fejezet , Virtudlis komponensek elhelyezése szakaszat
Capture - alapok, tovabbi informacidért.
Grafikus kommentar eszkoztar
Az alabbiakban leirjuk a Grafikus kommentar eszkoztar gombjait . Utal
hoz A2. fejezet, Vazlatos rogzités - Grafikus kommentdr rész
Alapok , tovabbi informacidkeért.
Helyezze a Vegyes gombot. Kivalasztja a Vegyes lehetoséget
komponenscsoport a bongészében.
Helyezze a Specialis perifériak gombot. Kivalasztja a
Specialis perifériak komponenscsoport a bongészében.
Helyezze az RF gombot. Kivalasztja az RF komponenscsoportot a
bongészo.
Helyezze az elektromechanikus gombot. Kivalasztja a
Elektromechanikus alkatrészcsoport a bongészoben.
Helyezze az MCU gombot. Kivalasztja az MCU komponenscsoportot
a bongészbében.
Helyezze a hierarchikus blokk gombot. Megnyit egy fajlt
hierarchikus blokkként beagyazva. Utal
A 4. fejezet Hierarchikus tervezés szakasza , Munka
Nagvobb mintdk, tovabbi informacioért.
Helyezze a busz gombot. Busz elhelyezése a kovetkez6 modon 1étrehozott szegmensekkel
rakattint a munkateriiletre. Utal4 buszok szakasza
Tovabbi informaciokért lasd a 4. fejezetet : Munka nagyobb kivitelekkel
informacio.
Gomb
Leiras
31. oldal
1. fejezet
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Az Instruments eszkoztar gombjait az alabbiakban ismertetjiik. Minden egyes esetben,
a gomb egy adott eszkdzt helyez a munkatertiletre.

A Multisim egyes verzidi nem tartalmazzak az 6sszes leirt eszkozt
lent.

Gomb

Leiras

Kép gomb. Kattintson erre a gombra a kép elhelyezéséhez

a munkatertiletet.

Sokszog gomb. Erre a gombra kattintva rajzolhat sokszoget.

Arc gomb. Kattintson erre a gombra egy iv megrajzolasahoz.
Ellipszis gomb. Kattintson erre a gombra egy ellipszis rajzolasahoz. .
Téglalap gomb. Kattintson erre a gombra a

téglalap.

Tobbsoros gomb. Kattintson erre a gombra tobbsoros rajzolasahoz.
Vonal gomb. Erre a gombra kattintva rajzoljon egy vonalat.

Szoveg elhelyezése gomb. Helyezzen egy szovegkeretet a munkateriiletre
amelybe kiilonféle szovegeket irhat be. Utal

A 2. fejezet Vegves széveg szakaszanak hozzdaddsa ,

Sematikus régzités - alapismeretek, tovabbi informacidért.

Helyezze a megjegyzés gombot. Kattintson erre a gombra a
kommentalja a munkateriiletet. Lasd a hozzdaddsa

A 2. fejezet , sematikus régzités megjegyzés szakasza
Alapok, tovabbi informacioért.

1. fejezet

Felhasznaloi feliilet
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Gomb

Leiras

Multiméter gomb. Helyezzen egy multimétert a
munkateriilet. UtalA9.fejezet multiméter szakasza,
Hangszerek, tovabbi informacioért.

Funkciégenerator gomb. Helyez egy fiiggvénygeneratort
a munkatertileten. Lasd: Funkciogenerdtor

Tovabbi informaciokért lasd: 9. fejezet , Miiszerek .
Wattméré gomb. Helyez egy wattmérét a munkateriiletre.
Utal Wattmérd szakasz a9. fejezetben, Miiszerek ,
tovabbi informacioért.

Oszcilloszkop gomb. Helyez egy oszcilloszkopot a
munkateriilet. UtalOszcilloszkép szakasza

9. fejezet , Miiszerek , tovabbi informaciokért.

Négy csatornas oszcilloszkép gomb. Helyek a
négycsatornas oszcilloszkop a munkateriileten. Hivatkozni
az A9.fejezet négycsatornds oszcilloszkop szakasza,
Hangszerek, tovabbi informacioért.

Bode Plotter gomb. Helyez egy Bode plottert a
munkateriilet. UtalBode Plotter szakasza

9. fejezet , Miiszerek , tovabbi informaciokért.
Frekvenciaszamlalé gomb. Helyez egy frekvenciaszamlalot
a munkatertileten. Lasd a frekvenciaszamlalot

szakasz, 9. fejezet , Miiszerek, tovabbi informacioért.
Word Generator gomb. Helyez egy szogeneratort a
munkateriilet. Utal Word Generator szakasz

9. fejezet , Miiszerek , tovabbi informaciokért.

Logic Analyzer gomb. Helyezzen egy logikai elemzét a
munkateriilet. Utal4 Logic Analvzer szakasz

9. fejezet , Miiszerek , tovabbi informaciokért.

Logic Converter gomb. Helyez egy logikai atalakitot a
munkateriilet. Utal4 Logic Converter szakasz

9. fejezet , Miiszerek , tovabbi informaciokért.
IV-elemzés gomb. Helyez egy IV elemz6t a
munkateriilet. UtalA9.fejezet [V elemzd szakasza,
Hangszerek, tovabbi informacioért.

32. oldal
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Torzitaselemzo gomb. Helyez egy torzitaselemzot

a munkateriileten. UtalTorzuldselemzé

A 9. fejezet , Miiszerek szakasza tovabbi informaciokért.
Spectrum Analyzer gomb. Helyez egy spektrumelemzot
a munkatertileten. UtalSpectrum Analyzer szakasz

9. fejezet . Miiszerek, tovabbi informacidért.

Halozati elemz6 gomb. Helyezzen egy halozati elemzét
a munkateriilet. Utal4 Network Analyzer szakasz

9. fejezet , Miiszerek, tovabbi informacidért.

Agilent Funkciégenerator gomb. Helyez egy Agilent
funkcidgenerator a munkateriileten. Utal4gilent
Szimuldlt funkciogenerdtor szakasz a 9. fejezetben ,
Miiszerek , tovabbi informaciokért.

Agilent multiméter gomb. Helyez egy Agilent
multiméter a munkateriileten. Lasd az Agilent oldalt
Szimulalt multiméter szakasz a 9. fejezetben , Miiszerek ,
tovabbi részletekeért.

Agilent oszcilloszkop gomb. Helyez egy Agilent
oszcilloszkop a munkateriileten. UtalAgilent

A 9. fejezet szimuldlt oszcilloszkép szakasza ,

Miiszerek , tovabbi informaciokért.

Tektronix oszcilloszkép gomb. Helyez egy Tektronix-ot
oszcilloszkdp a munkateriileten. Utal Tektronix

A 9. fejezet szimulalt oszcilloszkoép szakasza ,

Miiszerek , tovabbi informéaciokért.

Aktualis szonda gomb. Helyez egy aktualis szondat a
munkateriilet. Lasd: A jelenlegi szonda szakasza

9. fejezet , Miiszerek, tovabbi informacidért.

Gomb

Leiras

34. oldal

1. fejezet
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Eszkoztarak zarolasa

Az eszkoztarakat a helyére zarhatja, hogy megakadalyozza azok véletlenszerii bekeriilését
megmozdult.

Miutén tetszés szerint elhelyezte dket, bezarhatja az dsszes dokkolt eszkoztarat
kiilonb6z6 modon helyezziik el:

Valassza az Opciok »Eszkoztarak zarolasa lehetdséget .

Engedélyezze Lock minden dokkolt eszkoztar a Eszkoztarak fiilon a

Testreszabas parbeszédpanel. Tovabbi informacié az Eszkoztdarak lapon talalhato

informécid.

L]

Kattintson a jobb gombbal barmelyik eszkdztaron, és valassza az eldugro ablakban az Eszkoztarak zarolasa lehetéséget
menii jelenik meg.

Megjegyzés Ha az Eszkoztarak zarolasa opcio engedélyezve van, akkor az uszo eszkoztarak a helyiikre lesznek zarva, ha
dokkolt helyzetbe helyezi 6ket.

Tipp Ha egy dokkolt eszkoztarat mas helyre akar hiizni, amikor az Eszkoztarak zarolasa engedélyezve van, tartsa lenyomva a gombot
lefelé <Alt>, és az egérrel hlizza az eszkoztarat.

Ha az Eszkoztarak zarolasa le van filtva , akkor az 6sszes dokkolt eszkdztar hiizosavija

az alabbi abran 1athatdo mdodon (1). Fogja meg az eszkoztarat a huzdsavnal

hogy mozgassa.

LabVIEW Instruments gomb. Helyez egy LabVIEW-t

eszkoz a munkateriileten. Lasd: LabVIEW

Instruments részén fejezet 9. Instruments , tobb

informécid.

Méroészonda gomb. Csatlakoztat egy szondat a

egérmutatd, amely méri a fesziiltséget, az aramot és a fesziiltséget

frekvencia barmelyik vezetéken a vazlaton. El lehet helyezni

szimulaci6 el6tt (statikus szonda) vagy szimulacio kozben

(dinamikus szonda). A nyil segitségével helyezzen statikus szondakat.

Lasd a 9. fejezet Mérdszonda szakaszat ,

Hangszerek, tovabbi informacioért.

Gomb
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Megjegyzés Ha az Eszkoztarak zarolasa opcio engedélyezve van, a hiizosavok nem jelennek meg.
Az eszkoztar viselkedése a Multisim méret csokkentésekor

Ha lecsokkenti a Multisim méretét, néhany gomb a nagyobb eszkdztarakban talalhatd

rejtetté valhat. Ha ez megtorténik, a Tovabbi gombok ikon a kévetkezdképpen jelenik meg:

abran lathato (1).

Kattintson a Tovabbi gombok ikonra a rejtett gombok megjelenitéséhez.

Megjegyzés A szovegdobozok és a legordiil listak nem jelennek meg, ha a Multisim méretét csokkentik.

Ezek megjelenitéséhez tegye a Multisim-et elég nagyra ahhoz, hogy az 0sszes eszkoztar gombjat a
Tovabbi gombok ikonra.

Tipp Készithet sajat eszkozsorokat, és hozzaadhat vagy tordlhet gombokat a meglévd eszkoztarakrol
mindent elfér. Tovabbi informacid az Eszkoztarak fiil alatt talalhato.

Felugro menuk

A képerny0 tetején talalhat6 szokasos meniik mellett (példaul a Fajl,
Szerkesztés ), szamos kontextus-érzékeny eldugrd menii is rendelkezésre all.

Felugro ablak az aramkor ablakabol, nincs kivalasztva osszetevo
Ha jobb gombbal kattint az aramkoéri ablakra, nincs kivalasztva 6sszetevo,
megjelenik a megfeleld parancsok eldugrd meniije. Ezek a parancsok a kovetkezok:

Komponens elhelyezése - lehet6vé teszi az adatbazisok bongészését ( Master ,
Villalati és felhasznaléi ) az elhelyezend§ alkatrészekrdl. UtalHaszndlata

a 2. fejezet vdzlatos részének dsszetevd-bongészo része

Régzités - Alapok , tovabbi informaciokért.

Hely vazlatos »Komponens - Lehetové teszi az adatbazisok bongészését

( Mester , Villalati és Felhasznalé ) a komponensek elhelyezéséhez. Hivatkozni
1 Hazosav

1 tovabbi gomb ikon

35. oldal

1. fejezet

Felhasznaloi feliilet
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az A 2.fejezet Place Component Browser részének haszndlata ,
Sematikus rogzités - alapok , tovabbi informaciokért.

Hely vazlatos »Junction - Helyezzen egy csatlakozot. Utal
Csatlakozdsi szakasz manudlis hozzdadasa a 2. fejezet , sematikus rogzitéshez
- Alapismeretek, tovabbi informacioért.

Helyezze el a sematikus »Vezetéket - hasznaljon vezetéket a munkateriiletre. Utal
hoz Vezetékek kizvetlen elhelyezése a2.fejezet munkateriiletére szakaszéaban,
Sematikus rogzités - alapok , tovabbi informaciokért.

Hely vazlatos »Busz - Buszt helyez el az On altal létrehozott szegmensekkel
kattintson. UtalBuszok a4. fejezetben, Munka a nagvobbal
Tervek , tovabbi informaciokért.

Helyezze el a sematikus »HB / SC csatlakozot - Csatlakozékat ad hozza egy aramkorhoz
hierarchikus blokkban vagy alaramkdrben torténd hasznalatra.

Helyezze el a vazlatot » Oldalon kiviili csatlakozo - Off-oldalt helyez el
csatlakoz6 a munkateriileten. Lasd: Lapos tébblapos kialakitas
a 4. fejezet szakasza - Munka nagyvobb formatervezési mintdakkal - tovabbi informaciokért

informacio.

L]

Helyezze el sematikusan »Bus HB / SC csatlakoz6 - Buszcsatlakozokat ad hozza a
aramkor hierarchikus blokkban vagy alkérben.
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Helyezze el a sematikus »Buszon kiviili csatlakozét - Kiils6 oldalt helyez el
csatlakozo csak buszokkal hasznalhaté a munkateriileten.

Helyezze el a vazlatot »Hierarchikus blokk a fajlbél - Megnyit egy fajlt
hierarchikus blokkként beagyazva. Lasd: HB elhelvezése a

A 4. fejezet - Nagvobb tervekkel valdo munka - meglévo fajl szakasza a kovetkezohoz :

tobb informacio.

L]

Helyvazlat »Uj hierarchikus blokk - Megjeleniti a

Hierarchikus blokktulajdonsagok parbeszédpanel. Lasd a hozzdaddsa
A 4. fejezet Hierarchikus blokk szakasza , Munka a nagyobbal

Tervek , tovabbi informaciokért.

Helyezze vazlatos »Uj alaramkor - Helyezzen egy uj alaramkort a
munkateriilet. Lasd a 4. fejezet Aldramkor hozzdaddsa cimii szakaszat ,
Munka nagyobb mintdakkal, tovabbi informacidért.

L]

Hely vazlatos »Csere alaramkorrel - Cserélje ki a kijelolést

egy alaramkor.

L]

Hely vazlatos »Tébboldalas - Uj oldalt nyit meg. Lasd a Lakdst
Tébblapos tervezés szakasz a 4. fejezetben , Munka nagyvobbal

Tervek , tovabbi informaciokért.

Hely vazlata »Busz egyesitése - Kivalasztott buszok egyesitése .

1. fejezet

Felhasznaloi feliilet
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Hely vazlatos »Bus Vector Connect - Hasznalja szamos hely elhelyezésére
kapcsolatok tobb tiis eszkozrél, példaul IC-rdl, buszra. Utal

a Buszcsatlakozas szakaszhoz a 4. fejezet , Munka a nagyobbal

Tervek, tovabbi informacioért.

Helyezze a Grafikus » Szoveget - szoveget helyez az aramkorre. Lasd: Hozzdadds
A 2. fejezet , Vdzlatos régzités - alapok , Egvéb szoveg szakasz,
tovabbi informacioért.

Grafikus elhelyezése »Vonal - egyeneset helyez el a munkateriileten. Utal
hoz Grafikus kommentdr szakasz tovabbi informaciokért.

Grafikus elhelyezése » Tobbsoros - Tobbsoros elhelyezése a munkateriileten.
Utal A2. fejezet grafikus megjegyzés szakasza, sematikus

Rogzités - Alapok , tovabbi informacidkért.

Helyezze a grafikat »Téglalap - téglalapot helyez el a munkateriiletén.
Utal A2. fejezet grafikus megjegyzés szakasza, sematikus

Régzités - Alapok , tovabbi informaciokért.

L]

Helyezze a grafikat »Ellipszis - Ellipszist helyez el a munkateriiletén. Utal
a 2. fejezet Grafikus megjegyzés szakaszahoz , Vazlatos régzités -

Alapok, tovabbi informacioért.

L]

Grafikus elhelyezése »iv - ivet helyez el a munkateriileten. Utal

A 2. fejezet , Vazlatos rogzités - alapok , grafikus kommentdr szakasza ,
tovabbi informacidért.

L]

Grafikus elhelyezése »Sokszog - sokszdget helyez el a munkateriileten.
Utal A2. fejezet grafikus megjegyzés szakasza, sematikus

Régzités - Alapok , tovabbi informaciokért.

L]

Helyezze a grafikat »Kép - Kép elhelyezése a munkateriileten. Utal
a 2. fejezet Grafikus megjegyzés szakaszahoz , Vazlatos rogzités -

37. oldal
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Alapok, tovabbi informacidért.

L]

Megjegyzés elhelyezése - Hasznalja a megjegyzés ,,rogzitését” a munkateriiletre, vagy
kozvetleniil egy alkatrészhez. Lasd: Megjegvzés hozzdaddsa szakasz

2. fejezet . Vazlatos régzités - alapok, tovabbi informacidért.

L]

Kivagas - Eltavolitja a kijeldlt elemet az aramkorr6l, és elhelyezi a

vagolap.

L]

Masolas - Masolja a kijelolt elemet az aramkorr6l a vagolapra.

Beillesztés - A vagolap aktualis tartalmat beilleszti az aramkorbe.

Torlés - torli a kijelolést a munkateriiletrdl.

L]

Osszes kijelolése - Kivalasztja a munkateriilet 5sszes elemét.

L]

Toggle NC Marker - Helyez egy NC (nincs kapcsolat) jelolot a

alkatrész csapja. UtalJel6lési csapok a kapcsolat nélkiili szakaszhoz
fejezet 2. szakaszanak sematikus régzitése - alapismeretek cimii részében .

1. fejezet
Felhasznaloi feliilet
© National Instruments Corporation
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ERC jelolok torlése - A meglévé ERC torlése (elektromos szabalyok ellenérzése)
jeloldk a munkateriiletrdl. UtalERC Opciok fiil szakasz

3. fejezet . Sematikus rogzités - Specialis funkciok, tobbért

informacio.

L]

Beillesztés alaramkorként - A vagolap tartalmat beilleszti a

munkateriilet mint alaramkar.

Csere Subcircuit-ra - Cseréli ki a kivalasztott elemeket
alkorrel. Lasd: Hierarchikus tervezés szakasz
4. fejezet . Munka nagyobb kivitelekkel, tovabbi informacidért.

Betiitipus - Megjelenit egy parbeszédpanelt, ahol betiikészlet-informaciokat allithat be a
aramkor. UtalLap tulajdonsdgai - Betiitipus fiil szakasz tovabbi informaciokért
informéacio.

L]

Tulajdonsagok - Megjeleniti a Lap tulajdonsagai parbeszédpanelt. Gy6z6djon meg rola
nincsenek elemei a kivalasztott munkateriileten, vagy a (z) tulajdonsagai

az az elem jelenik meg helyette. Lasd: A lap haszndlata

A Tulajdonsagok parbeszédpanel rész tovabbi informaciokért.

Elougro ablak egy kivalasztott alkatrésztol vagy miiszertol
Amikor jobb gombbal kattint egy kivalasztott elemre (6sszetevore vagy eszkozre),
megjelenik a megfeleld parancsok eldugrd meniije. Ezek a parancsok a kovetkezok:
Kivagas - A kivalasztott dsszetevoket, aramkoroket vagy szoveget és helyeket eltavolitja
Oket a vagolapra.

Masolas - Masolja a kivalasztott sszetevoket, aramkoroket vagy szoveget és helyeket
Oket a vagolapra. UtalHelvezett alkatrész mdsoldsa

2. fejezet , Vazlatos régzités - alapok szakasz, tobbért

informacio.

Beillesztés - A vagolap tartalmat elhelyezi a munkateriileten. Az

kurzor a beillesztend6 elem ,,szellemképes” képét mutatja. Kattintson ide

jelezze, hova kell beilleszteni az elemet.

Torlés - torli a kijelolést a munkateriiletrdl.

Vizszintes atforditas - vizszintesen elforgatja a kijelolést. Utal
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A 2. fejezet forgathaté / lapozhaté alkatrészei szakasz ,
Sematikus rogzités - alapok , tovabbi informaciokeért.

Fiiggoleges flip - a kijelolést fliggdlegesen elforgatja. Utal

A 2. fejezet forgathato / lapozhato alkatrészei szakasz ,
Sematikus rogzités - alapok , tovabbi informaciokért.

90 éramutaté jarasaval megegyez0 iranyban - 90 fokkal elforgatja az 6ramutato jarasaval megegyez6 iranyba. Hivatkozni

az A 2. fejezet forgathato / lapozhato alkatrészei szakasz ,
Sematikus rogzités - alapok , tovabbi informaciokért.

39. oldal

1. fejezet
F elhasznalot feliilet

ni.com

90 CounterCW - 90 fokkal forgatja az dramutatd jarasaval ellentétes iranyba.
Utal 4 forgd / essek elhelyezett alkatrészek szakasz
2. fejezet . Vazlatos régzités - alapok, tovabbi informacioért.

Bus Vector Connect - Megjeleniti a Bus Vector Connect parbeszédpanelt.
Utal Bus Vector Connect szakasz tovabbi informaciokért.

Csere hierarchikus blokkra - kicseréli az On altal hasznalt elemeket
hierarchikus blokkkal valasztott. Lasd: Csere
HB szakaszu alkatrészek tovabbi informaciokért.

Csere Subcircuit-ra - Cseréli ki a kivalasztott elemeket
alkorrel. Utal Hierarchikus tervezés szakasz

Tovabbi informacio : 4. fejezet , Munka nagvobb formatervezési mintakkal .

Alkatrészek cseréje - Felhivja a Select a Component bongészot

amelybdl kivalaszthat egy 4j komponenst. Utal4

A 2. fejezet , Vazlatos régzités - alapismeretek elhelyezett rész része,

tovabbi informacioért.

L]

Osszetevé mentése a DB-be - Lehetévé teszi a kivalasztott 9sszetevd mentését,
beleértve az abban végrehajtott modositasokat az adatbazisban. Utal

Mentése Helyvezés Components részén fejezet 5. Components, a

tobb informacio.

L]

Szimbélum / cim blokk szerkesztése - A kivalasztott elemtdl fiiggden elindul
vagy a Szimbdlumszerkeszté vagy a Cimblokk szerkeszto .

Forditott szonda iranya - Megforditja a kivalasztott polaritasat
Meérészonda vagy aramszonda.

Szin modositasa - Megjelenit egy szinpalettat, ahol megvaltoztathatja a szint
a kivalasztott elem vonalainak szine.

Betiitipus - megvaltoztatja a munkateriilet kiilonb6z6 elemeinek betlitipusat
alapértelmezett értékeik. Nézze meg a lap Tulajdonsdagok - betiitipus Tab rész
tovabbi informacioért.

L]

Tulajdonsagok - Ha egy Osszetevot valasztott, megjeleniti az adott Gsszetevot
tulajdonsagok parbeszédpanel. Ha egy hangszert valasztott, nyissa meg a
hangszer arca.

40. oldal

1. fejezet
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Amikor a jobb egérgombbal kattint egy kivalasztott vezetékre az aramkori ablakban, megjelenik egy felugro ablak
megjelenik a megfelelé parancsok menii. Ezek a parancsok a kovetkezok:

L]

Torlés - A kivalasztott vezeték torlése a munkateriiletrol.

L]

Szinvaltoztatas - megvaltoztatja a kivalasztott vezeték szinét

alapértelmezett érték.

L]

Szin Szegmens -Changes a szine a kivalasztott huzal szegmens a

az alapértelmezett értéke.

Betiitipus - megvaltoztatja a munkateriilet kiilonb6z6 elemeinek betlitipusat

alapértelmezett értékeik. UtalLap tulajdonsdagai - Betiitipus fiil szakasz

tovabbi informacioért.

Tulajdonsagok - Megjeleniti a Net parbeszédpanelt. Utald Net modositisa

A 2. fejezet Név szakasz , Vazlatos rogzités - alapismeretek , tovabbi informaciokért

informacio.

Elougro ablak egy kivalasztott szovegblokkbol vagy grafikabol
Amikor a jobb egérgombbal kattint a kijeldlt szovegblokkra vagy grafikus elemre a

aramkor ablakban megjelenik a megfelelé parancsok eléugré meniije. Ezek

parancsok:

Torlés - A kijelolt elem torlése .

Vizszintes atforditas - vizszintesen elforgatja a kijelolést. Utal
A 2. fejezet forgathaté / lapozhato alkatrészei szakasz ,
Sematikus rogzités - alapok , tovabbi informaciokért.

Fiiggéleges flip - a kijelolést fliggblegesen elforgatja. Utal
A 2. fejezet forgathato / lapozhato alkatrészei szakasz ,
Sematikus rogzités - alapok , tovabbi informaciokeért.

90 6ramutato jarasaval megegyez6 iranyban - 90 fokkal elforgatja az 6ramutato jarasaval megegyez6 iranyba. Hivatkozni

az A 2. fejezet forgathato / lapozhato alkatrészei szakasz ,
Sematikus rogzités - alapok , tovabbi informaciokért.

90 CounterCW - 90 fokkal forgatja az dramutatd jarasaval ellentétes iranyba.

Lasd: A forgé / lapozhaté alkatrészek cimi részt
2. fejezet , Vazlatos régzités - alapok , tovabbi informaciokért.

Toll szine - megvaltoztatja a kivalasztott elem szinét az alapértelmezettdl
érték.

L]

Tollstilus -Changes a stilus a toll egy kivalasztott grafikus.

Letiltva, ha a szdveg ki van jel6lve.

1. fejezet
Felhasznaloi feliilet
NI Multisim felhaszndldi kézikonyy

ni.com

L]

Kitoltés szine - Megvaltoztatja a kijelolt téglalapok kitdltésének szinét,

ellipszisek és sokszogek. Letiltva van, ha barmilyen mas grafikai elem vagy szoveg
van kivalasztva.

L]

Kitoltés tipusa - megvaltoztatja a kijeldlt téglalapok kit6ltésének megjelenését,
ellipszisek és sokszogek. Letiltva van, ha barmilyen mas grafikai elem vagy szoveg
van kivélasztva.

L]

Nyil - egy nyil elhelyezése a kijeldlt vonalakon és tobbsoros vonalakon. Le van tiltva
ha barmilyen mas grafikai elem vagy széveg van kivalasztva.

L]

Sorrend - Hasznilja a Hozd elére vagy a Kiildés hatra elemet.

41. oldal
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Hozzarendelés réteghez - kijelolt elem elhelyezése a kijelolt rétegen.
Torolje a jelet az elem eltavolitasarol a hozzarendelt rétegbdl. Utal

A lap tulajdonsdgai - Ldthatdsag fiil szakasz tovabbi informaciokért.
L]

Betiitipus - Lehetové teszi a betlitipus, a betlitipus €s a méret kivalasztasat a kivalasztott szoveghez.

L]
Tulajdonsagok - Inaktiv a szovegblokkok vagy grafikdk szamara.

Felugro ablak egy cimblokkbdl

Amikor a jobb egérgombbal kattint egy kivalasztott cimblokkra az aramkdr ablakban,
megjelenik a megfeleld parancsok eldugré meniije. Ezek a parancsok a kovetkezok:
Torlés - A kijelolt cimblokk torlése .

Szimbélum / cim blokk szerkesztése - Elinditja a cim blokk szerkesztét . Hivatkozni
a 3. fejezet Cimblokk-szerkeszté szakasza , Vdzlatos régzités -

Specialis funkciok , tovabbi informaciokért.

Szin moédositasa - Megjelenit egy palettat, ahol megvaltoztathatja a
a vélaszték szine.

Ugras »Balra lent - a kivalasztott cimblokk aljara kertil
a dokumentum bal sarka.

Ugras »Jobbra lent - a kijel6lt cimblokk aljara kertil
a dokumentum jobb sarka.

Ugras a »Bal felso részre - A kivalasztott cimblokkot a bal felsé sarokban helyezi el
a dokumentum sarka.

Ugras »Jobbra fent - A kijelolt cimblokkot a jobb felsd sarokban helyezi el
a dokumentum sarka.

L]
Tulajdonsagok - Lehet6vé teszi a cimben szerepld informéciok megvaltoztatasat

Blokk. Lasd: A Cimblokk tartalmanak megadasa szakasz
2. fejezet , Vazlatos régzités - alapok, tovabbi informacioért.

1. fejezet
Felhasznaloi feliilet
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Elougro ablak egy megjegyzésbol vagy méroszondabol
Amikor a jobb gombbal kattint egy kivalasztott megjegyzésre vagy mérészondara ,
megjelenik a megfeleld parancsok eldugrd meniije. Ezek a parancsok a kovetkezok:

Kivagas - A kijelolt elem eltavolitasa és a vagolapra helyezés.

L]

Masolas - Masolja a kijelolt elemet, és elhelyezi a vagolapon.

L]

Beillesztés - A vagolap tartalmat elhelyezi a munkateriileten. Az

kurzor a beillesztendd elem ,,szellemképes” képét mutatja. Kattintson ide
jelezze, hova kell beilleszteni az elemet.

Torlés - A kijelolt elem torlése a munkateriiletrol.

Megjegyzés / szonda megjelenitése - Megjeleniti a megjegyzés vagy a tartalmat

helyezett szonda.

L]

Megjegyzés szerkesztése - Csak egy kivalasztott megjegyzésnél aktiv. Hasznalja a belépéshez
szoveget a megjegyzésbe.

Forditott szonda iranya - Csak egy kivalasztott szondahoz aktiv.
Megforditja a szonda polaritasat.

Betiitipus - megvaltoztatja a munkateriilet kiilonb6z6 elemeinek betlitipusat

42. oldal
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alapértelmezett értékeik. UtalLap tulajdonsdagai - Betiitipus fiil szakasz

tovabbi informacioért.

L]

Tulajdonsagok - A kivalasztott elemtdl fliggéen megjelenik vagy

Megjegyzés tulajdonsagai vagy a Szonda tulajdonsagai parbeszédpanel. Hivatkozni
az Megjegyzés hozzdaddsa a 2. fejezethez, Sematikus rogzités -

Alapok , és aMérészonda bedllitasok szakasz a 9. fejezetben ,

Hangszerek, tovabbi informacioért.

A sematikus rogzitési beallitasok megadasa

A Multisim-beallitasok gyakorlatilag barmely aspektusat testre szabhatja, beleértve a

az aramkorben hasznalt szinek, az oldalméret, a nagyitasi szint, az automatikus mentés intervalluma,
szimbolumkészlet (ANSI vagy DIN) és a nyomtato beallitasa. Az On testreszabasi beallitasai

az egyes hasznalt aramkori fajlokkal kiilon-kiilon mentésre kertilnek, igy a

Példaul legyen egy szindsszeallitas az egyik aramkorre, a masik pedig egy masikra

aramkor. Az egyes példanyok beallitasait felill is irhatja

(példaul valtoztasson meg egy adott komponenst pirosrol narancssargara) vagy a

az egész aramkor.

A testreszabas a kovetkezok segitségével torténik:

Beallitasok parbeszédpanel - a globalis beallitasok beallitdsahoz hasznalhat6. Ezek
a beallitasok szamitogépenként valtozhatnak. Lasd: Haszndlat
a Beallitasok parbeszédpanel részei tovabbi informaciokért.

43. oldal
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L]

Lap tulajdonsagai parbeszédpanel - a

aktiv lap. Ezeket a beallitasokat az aramkori fajlokkal egylitt menti

ha az aramkért egy masik szamitogépen nyitjak meg, akkor ugyanazt fogja hasznalni
beallitasok. Utald Lap tulajdonsdgai parbeszédpanel szakasz hasznélata

tovabbi informacioért

A Beallitasok parbeszédpanel hasznalata

Ez a szakasz a preferenciak beallitasanak altalanos eljarasait ismerteti. Az

A kovetkez6 szakaszok leirjak az egyes opciok beallitasanak részleteit.

Megjegyzés Lasd:A Lap tulajdonsdgai parbeszédpanel szakasz_haszndlata a lapra vonatkozo informaciokhoz
preferenciak.

Tegye a kovetkezoket a felhasznaldi beallitdsok megadasahoz:

1. Valassza az Opciok »Globalis beallitasok lehetdséget . A Beallitasok parbeszédpanel
jelenik meg, a kdvetkez6 fiilekkel:

Utvonalak - Hasznalhatja az adatbazisok fajlutvonalainak megvaltoztatasahoz,
konfiguracios fajlok és egyéb elemek.

Mentés - Hasznalja a biztonsagi masolat létrehozasanak, az automatikus mentés idozitésének beallitasahoz
és szimulacios adatok mentése miszerekkel.

Alkatrészek - Hasznalja az alkatrészek elhelyezésének modjat és a szimbolumot
szabvany (ANSI vagy DIN).

Altalanos - Hasznalja a kivalasztasi téglalap viselkedésének beallitisahoz, egér
a kerék viselkedése, az autovezetés viselkedése és a nyelv.

Szimulacio - Hasznalja a netlist hiba viselkedésének, alapértelmezett grafikonjanak beallitasahoz
hattérszin és a pozitiv faziseltolas iranya.

2. Valassza ki a kivant fiilet.

3. Allitsa be a kivant opciokat. Az itt elérheté opciok és beallitasok

a fiileket a kdvetkez6 szakaszokban ismertetjiik.

4. A modositasok mentéséhez kattintson az OK gombra .

Beallitasok - Utvonalak lap

A Multisim telepités bizonyos fajlokat adott helyekre helyez.

Ha sziikséges, akkor mutasson egy 1j helyre, hogy megtalalja példaul
adatbazis fajlok.

Tipp Kattintson az elemre az Utvonalak lapon a leiras megjelenitéséhez.
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A f4jl helyének modositasahoz hajtsa végre az alabbi Iépéseket:

1. Valassza az Opciok »Globalis beallitasok lehetoséget . A Beallitasok parbeszédpanel
Megjelenik.

2. Valassza az Utvonalak fiilet.

3. Sziikség szerint modositsa az Altalanos beallitisokat:

Aramkér alapértelmezett itvonala - Itt taroljak az Ssszes uj fajlt,
kivéve, ha mentéskor manualisan navigal egy i helyre.

felhasznalo altal 1étrehozott gombgrafika.
4. Sziikség szerint modositsa a felhasznalo6i beallitasokat :

Konfiguracios fajl - tartalmazza a felhasznaloi feliilet beallitasait.

Uj felhasznaléi konfiguraciés fajl - Kattintson 0j felhasznalo 1étrehozasahoz
konfiguracios fajlt, és valasszon ki egy elemet a legordiild listabol.
5. Sziikség szerint modositsa az Adatbazisfajlok teriileten a beallitasokat :

L]
Torzsadatbazis - A torzsadatbazis helye .
L]

Villalati Adatbazis -A helyét a vallalati adatbazis .

Felhasznaloi adatbazis - a felhasznaléi adatbazis helye .

Lasd : 4 komponens adatbdzis felépitése szakasz

5. fejezet . Komponensek , a Multisim adatbazisaira vonatkoz6 informaciokeért.
6. Sziikség szerint médositsa az Egyéb beallitasokat:

Felhasznaléi LabVIEW eszkozok uitvonala - az a hely, ahol
megtalalhatok a felhasznald altal létrehozott LabVIEW eszk6zok. Utal
LabVIEW Instruments rész a 9. fejezetben , Instruments,

ezekre vonatkoz6 informaciokért.

modellek talalhatok.

Beallitasok - Mentés fiil

Ezen a lapon talalhato beallitasok segitségével beallithatja a biztonsagi masolat 1étrehozasat, az automatikus biztonsagi mentést
szimulacios adatok idézitése és mentése miiszerekkel.

Tegye a kovetkez6 1épéseket a mentési beallitasok beallitasahoz:

1. Vélassza az Opcidk »Globalis beallitasok lehetéséget, majd kattintson a Mentés fiilre

megjelenik a Bedllitasok parbeszédpanelen.

2. Allitsa be a kovetkezéket a kivant médon:

Biztonsagi masolat létrehozasa - engedélyezheti a biztonsagi masolat mentését, amikor
megtakaritast hajt végre.

45. oldal
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L]

Automatikus biztonsagi mentés - A helyre mentett helyreallitasi fajl 1étrehozasanak engedélyezése
az Automatikus mentés intervallum mez6ben megadott intervallum .

L]

Szimulacios adatok mentése miiszerekkel - Adatok mentésének engedélyezése

megjelenik a miiszereken az aramkori fajllal. Adja meg a maximumot

a szimulacios adatok mérete a Maximum méret mezében.

L]

.TXT fajlok mentése egyszerii szovegként (nem Unicode) - Ha engedélyezve van,

a jelentésekbdl mentett szovegfajlok egyszerii szoveges fajl formatumban lesznek,
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nem Unicode szévegfajl formatum.

Beallitasok - Alkatrészek fiil

Az ezen a lapon talalhatd opciok meghatarozzak az alkatrészek elhelyezésének modjat és a
szimbdlum szabvany (ANSI vagy DIN).

Az alkatrész-bedllitasok elvégzéséhez hajtsa végre az alabbi lépéseket:

1. Valassza az Opciok »Globalis beallitasok lehetéséget, majd kattintson az Alkatrészek fiilre
megjelenik a Beallitasok parbeszédpanelen.

2. A Komponens méd helye mezdben:

Helyezés utan térjen vissza a Komponens bongészéhoz

jelolénégyzet - Engedélyezéssel visszatérhet az Osszetevé kivalasztasa parbeszédpanelre
jeloldnégyzetet, miutan egy dsszetevot elhelyezett a munkateriileten. Ez hasznos

amikor sok részed van. Ha végzett, nyomja meg az <Esc> gombot

alkatrészelhelyezés.

Helyezze az egykomponensii valasztogombot - jeldlje be az egyik elhelyezéséhez
kivalasztott komponens egyszerre.

Folyamatos elhelyezés csak a tobbszakaszos részradiohoz

gomb - Vélassza ki a tobb szakasz tobb szakaszanak elhelyezéséhez

Osszetevd. Példaul a 7400N négy NAND kapuval rendelkezik, tehat hasznalva

ez az opcid azt jelenti, hogy minden alkalommal, amikor elhelyez egy 7400N-t, a
kiilonbozik NAND kapujatol. Utal4d Hely hasznadlata

Komponens bongészo rész, 2. fejezet , Vazlatos régzités -

Alapok, a tobbszakaszos alkatrészek elhelyezésének példajara.

Folyamatos elhelyezés valasztogomb - Valassza ki, ha tobbet szeretne elhelyezni

azonos tipusu dsszetevoket Ugy, hogy tovabbra is rdkattint a

munkateriiletet az egyes alkatrészek elhelyezése utan. A befejezéshez nyomja meg az <Esc> gombot
folyamatos elhelyezés.

3. A Symbol Standard mezdében:

Valassza ki az alkatrészekhez hasznalni kivant szimbolumkészletet ( ANSI vagy DIN ). Az
grafikus valtoztatasok a kivalasztott szimbolumkészlet abrazolasahoz. Utal

Az alkatrész szimbolumdnak létrehozdsa és szerkesztése a szimbolummal

Szerkesztd részén fejezet 6. Component szerkesztése tajékoztatas

hogyan lehet feliilbiralni ezt a beallitast az egyes alkatrészeknél.
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Beallitasok - Altalanos fiil

Ezen a lapon allithatja be a kivalasztasi téglalap viselkedését, az egér kerék viselkedését,
sajat magatartas és nyelv.

Az alkatrész-bedllitasok elvégzéséhez hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Valassza az Opciok »Globilis beallitasok lehetéséget, és kattintson az Altalanos fiilre
amely a Beallitasok parbeszédpanelen jelenik meg .

2. A Kivalaszté téglalap mezoben valassza az Metsz6 vagy a Teljes lehetéséget

zart . Utald Huzdskijelolési opciok szakasz bedllitdsa

2. fejezet , Vazlatos régzités - alapok , tovabbi informaciokeért.

3. Az egérkeré€k viselkedése mezében valassza ki az alabbiak egyikét:

Zoom munkateriilet - az egér gorgdjével nagyithat és kicsinyithet
munkatertilet.

Munkateriilet gorgetése - az egérgombbal gorgessen felfelé és lefelé

oldal.

4. A szoveg ¢s a Megjelenités athelyezésekor engedélyezze a Megjelenités sort 6sszetevohoz
vonal az eredeti helyre, amikor az alkatrészeket mozgatja, ha sziikséges.

5. A Wiring (Vezetékezés) mezoben valassza ki a kivant beallitasokat a fokozat szabalyozasahoz
a vezetékeknél alkalmazott automatizalas. Lasd: 4 kdbelezési bedllitasok megaddsa

2. fejezet , Vazlatos rogzités - alapok szakasz, tobbért

informacio.

6. engedélyezése Torlés kapcsolodo vezetékek torlésekor alkatrész ha

torolni kivant vezetékeket kivan torolni.

Ha ez a négyzet nincs bejelolve, akkor a torolt alkatrészekhez csatlakoztatott vezetékek megtorténnek
marad.
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7. A Nyelv mezdben vilassza ki a kivant teriileti beallitast. Ujra kell inditania
Multisim az uj beallitas életbe 1épéséhez.

Beallitasok - Szimulacio fiil

Ezen a lapon allithatja be a netlist hiba viselkedését, az alapértelmezett grafikont és az eszkozt

hattérszin és a pozitiv faziseltolas iranya.
Az alkatrész-beallitasok elvégzéséhez hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Valassza az Opciok »Globalis beallitasok lehetéséget, majd kattintson a Szimulacié fiilre

amely a Bedllitasok parbeszédpanelen jelenik meg .

2. A Netlist hibak mezdben allitsa be a kdvetkezdket a kivant modon:

L]

Ha netlist hiba 1ép fel, legordiilg lista - valasszon egyet

Gyors felhasznald ; A szimulacié / elemzés megszakitasa ; Folytathatja
szimulécié / elemzés .
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Ha netlist figyelmeztetés torténik, legordiild lista - valasszon egyet
Gyors felhasznalé ; A szimulacio6 / elemzés megszakitasa ; Folytathatja
szimulacié / elemzés .

Utal Tovabbi informaciokért lasd a_Netlist hibdk és figvelmeztetések részt.
3. A Grafikonok mezdben allitsa be a kdvetkezoket a kivant modon:

Alapértelmezett hattérszin grafikonokhoz és eszk6z6khoz - Valassza a lehetdséget
akar fekete, akar fehér . A feketét javasoljuk a képernydn torténd megtekintéshez;

Fehér nyomtatashoz javasolt. Grafikonok, amelyek mar voltak
futni, és a mar elhelyezett eszk6z6k nem lesznek
befolyasolja ez a beallitas.

4. Allitsa be a kivant faziseltolas iranyat tetszés szerint. Ez a beallitas csak a kovetkezéket érinti

a fazis paraméter az AC forrasokban.

A Lap tulajdonsagai parbeszédpanel hasznalata

A Lap tulajdonsagai parbeszédpanel segitségével beallithatja az egyes beallitasokat

lap. Ezeket a beallitasokat az aramkori fajl egyiitt menti, igy ha az aramkor

egy masik szamitégépen van megnyitva, ugyanazokat a beallitasokat fogja hasznalni.
Megjegyzés Lasd:A Bedllitisok parbeszédpanel szakasz hasznélata a személyes adatokrol

(felhasznaloi) preferenciak.
Tegye a kovetkezoket a lapbeallitasok megadasahoz:
1. Valassza az Opciok »Lap tulajdonsagai lehetdséget .

Vagy

Kattintson a jobb gombbal a munkateriilet egy {ires teriiletére, és valassza a Tulajdonsagok parancsot

megjelend eléugro meniibdl. Ne jel6ljon ki elemeket

(példaul alkatrészek, vezetékek) a munkateriileten, vagy a tulajdonsagok
Ehelyett a kivalasztott elem parbeszédpanel jelenik meg.

A lap Tulajdonsagok parbeszédablak, mely a kovetkezot

filek:

L]

Aramkér - A szinskala és a kijelz6 beallitasa

a munkateriilet szovegének tulajdonsagai

L]

Munkateriilet - ahol beéllitja a lap méretét és tulajdonsagait

Vezetékezés - ahol bedllitja a vezeték és a busz opcidit

L]

Betiitipus - A szoveg betlitipusanak, betiméretének és stilusanak kivalasztasa
elemek az aramkoron.

L]

NYAK - ahol beallitja a nyomtatott aramkori lap opci6it

L]

Lathatosag - ahol engedélyezi és letiltja az egyéni kommentarokat

rétegek.

47. oldal
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2. Valassza ki a kivant fiilet.

3. Allitsa be a kivant testreszabasi lehetéségeket. A konkrét opciok és

A fiileken elérhet6 beallitasokat a kovetkezd szakaszok ismertetik

ez a fejezet.

4. A Mentés alapértelmezettként jelolonégyzet altalaban be van kapcsolva. Ha nem akarod

a beallitasok alapértelmezettként vald mentéséhez tiltsa le ezt a jeldlonégyzetet. Alapértelmezett
A beallitasok azok, amelyeket j aramkorok létrehozasakor hasznalnak ( Fajl »Uj ).

5. A modositasok mentéséhez kattintson az OK gombra . (Ha alkalmazni szeretné a modositasokat
a parbeszédpanel bezarasa nélkiil kattintson az Alkalmaz gombra . )

Lap tulajdonsagai - Aramkor fiil

Az ezen a lapon talalhatd opciok vezérlik az aramkdor és komponenseinek modjat
megjelennek a munkateriileten, és a megjelend részletesség szintje. Multisim
szamos szindsszeallitassal érkezik, amelyek befolyasoljak az aramkor ablakat
hattérszin, vezeték szine és alkatrészszine. Fejlodhet is

sajat szinvilagat, hogy megfeleljen egyéni igényeinek.

1. A Komponens mezdben engedélyezze azokat az elemeket, amelyeket meg szeretne jeleniteni a
munkateriilet. Ezen opciok engedélyezésének eredményei a

elénézeti teriilet. Utal4zonosito informdciok megjelenitése a

A 3. fejezet , Vizlatos régzités - elhelyezett rész része

Specialis funkciok : informaciok a valasztasok feliilbiralasarol

egy adott komponensre.

A szimbolumok és a labnyomok kitliz6inek neve:

Symbol Pin Names jel6l6négyzet - Ha teljesen be van jeldlve, az dsszeset megjeleniti
szimbdlum pin nevek; ha nincs bejeldlve, nem mutat szimbolum tiit

nevek; ha sziirke be van jelolve, akkor azok szimbolum-pin-nevét mutatja

Osszetevok, amelyek alapértelmezett viselkedése az, hogy megmutassak éket.

Footprint Pin Names jelolénégyzet - Ha teljesen be van jelolve, az 6sszeset megjeleniti
labnyom pin nevek; ha nincs bejel6lve, nem mutat labnyomtiit

nevek; ha a sziirke be van jel6lve, akkor azok labnyom-nevét mutatja

Osszetevok, amelyek alapértelmezett viselkedése az, hogy megmutassak éket.
Megjegyzés A csapok nevei €s szamai lathatova valnak a fentiek szerint; ellenérzése és

a Tervezés eszkoztar Lathatésag lapjanak torlésének nincs hatésa.

2. A Halozati nevek mezdben valassza ki a netnevek megjelenitésének modjat:

Osszes megjelenitése - Jelolje be az 6sszes netnév megjelenitését a munkateriileten.
L]

Hasznalja a Halézat-specifikus beallitast - Ellendrizze, hogy a halozati nevek a
Net parbeszédpanel. Lasd a Hdlozati nevek modositdsa cimi részt

2. fejezet , Vazlatos régzités - alapok , tovabbi informaciokért.

49. oldal
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Hide All (Osszes elrejtése) - Ellenérizze, hogy elrejti-e a munkateriilet 6sszes netnevét.
3. A Bus Entry mezdben jelolje be a Cimkék megjelenitése jelolonégyzetet, ha akarja
hogy a buszvezeték neve a buszokat tartalmazé aramkordkben jelenjen meg.

4. A Szin mezGdben:

A beépitett szinvilagok egyikének hasznalata:

Valassza ki a sémat a leg6rdiil6 listabol.

A séma beallitasainak abrazolasa megjelenik a
elénézeti mez0 a lista alatt.
L]

Egyéni szingsszeallitas 1étrehozasa:

A legordiil listabol valassza az Egyéni lehetdséget.

Kattintson a szines gombra barmely elem mellett. A Color valaszto
megjelenik a parbeszédpanel.
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Kattintson az adott elemhez hasznalni kivant szinre, majd kattintson az OK gombra .

Visszatér a Lap tulajdonsagai parbeszédpanelre.

A valasztott eredmények megjelennek az eldnézeti teriileten.

Ismételje meg, amig az Gsszes szinbeallitds meg nem torténik.

Lap tulajdonsagai - Munkateriilet fiil

Az ezen a lapon talalhatd opciok meghatarozzak az aramkor megjelenését és viselkedését

ablak.

A Multisim szabvanyos lapméretekkel rendelkezik, amelyek segitségével rogzitheti a képet

aramkor. Ezeknek a méreteknek barmelyikét modosithatja, hogy sajat maga készithesse el

egyedi lap.

1. A Megjelenités mezében engedélyezze a Megjelenités racsot , Az oldalhatarok megjelenitése és a lehetdséget
Sziikség szerint mutassa meg a szegély jelolonégyzeteket. Az eredmények megjelennek az elénézetben
teriilet.

2. A Lapméret mezdben valassza ki a kivant méretet a legordiild listabol.

3. Valassza az Allé vagy a Fekvé elemet a Tajolas mez6ben.

4. Az Egyedi méret mezében tetszés szerint beallithatja a szélességet és a magassagot .

1. fejezet
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Lap tulajdonsagai - Vezetékezés fiil

Ezen a lapon talalhato opciok vezérlik a vezeték szélességét, a busz szélességét €s a busz vezetékeit
mod opcidk.

1. A Rajz opcié mezoben valtoztassa meg a Huzalszélességet és a Buszszélességet

az aram vagy az azt kovetd vezetékek és buszok igénye szerint.

2. A Bus Wiring Mode mezdben valassza a Net vagy a Busline lehetéséget . Hivatkozni

az Buszok szakasz,4. fejezet, Munka nagyobb kivitelekkel, tobbért

informacio.

Lap tulajdonsagai - Betiitipus lap

Ezen a lapon allithatja be a betiikészlet paramétereit az dsszes elemhez vagy az 6sszes elemhez
szoveget tartalmazo munkateriilet.

Vigyazat Ha nagyobb betlitipusra valt, a cimkék {itkdzhetnek vagy talléphetik a hatarokat.

A kovetkez6 1épések végrehajtasaval modosithatja a betlikészletet a szoveg barmely eleméhez
aramkor:

1. Valassza ki a betiitipust , a betiitipust ¢s a méretet a kivant elemekhez.

A Multisim tamogatja az Unicode karaktereket, amely lehetdvé teszi a cirill és a karakterek hasznalatat
Azsiai betiitipusok. Mindazonaltal feltétleniil valasszon egy betiitipust

Unicode-kompatibilis, vagy a kivant karakter a-ként jelenik meg

téglalap.

2. Valassza ki a mddositani kivant elemeket a kdvetkezo lehetéségek koziil:

a lap Osszes médositasa szakaszat:

Component RefDes - A komponens egyedi azonositdja
(Referencia jelolo). Példaul R22.

Komponensértékek és cimkék - Az értek, amelyet a

sszetevét, és a komponens Erték lapjan azonositja

tulajdonsagok parbeszédpanel. Utaldz elhelyvezett alkatrészek megtekintése

Erték / modell szakasz a 3. fejezetben , Sematikus rogzités - Halado

Funkciok, ezen érték megtekintésével és modositasaval kapcsolatos informaciokeért.
Az Osszetev6 cimkét a Multisim hozzarendeli, és a

Az 6sszetevo tulajdonsagai parbeszédpanel Cimke lapja. Utal

Az alkatrészcimkék és attributumok szakaszanak modositasa a 2. fejezetben ,
Sematikus régzités - alapok , informaciok ennek megvaltoztatasarol

cimke.

Komponensattributumok - Leiré informaciok, amelyeket hozzaad
meghatarozott komponensek a komponens tulajdonsagai parbeszédpanelen.

50. oldal
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Lasd: Alkatrészcimkék és attribiutumok modositisa szakasz

fejezet 2. szakaszanak sematikus régzitése - alapismeretek cimii részében .

Labnyom PIN-kédok - A PIN-kédhoz rendelt név, amikor van
at a PCB elrendezésre.

Symbol Pin Names - A tithz rendelt név, példaul
GND (foldre).

Halézati nevek - a haléhoz automatikusan hozzarendelt név, amikor van
az aramkorére helyezve. Utal4 Net Names szakasz mddositdsa
fejezetének 2. sematikus Capture - Basics , informaciot

ennek a névnek a megvaltoztatasa.

Vazlatos szovegek - Megjegyzések, amelyeket az aramkoréhez a

Helyezze a »Széveg parancsot. UtalVegves széveg hozzdaddsa

a 2. fejezet , Vazlatos régzités - alapismeretek szakasz , tovabbi informéaciokért
informécid.

Megjegyzések és szondak - A szoveg megtalalhato azokban a megjegyzésekben, amelyekhez hozzaad
az aramkort a Hely »Megjegyzés parancesal. Szovegre is

az Instruments eszko6ztarrol elhelyezett szondakban talalhat6 . Utal

hoz Megjegyzés szakasz hozzaaddsa a 2. fejezethez, Vazlat

Rogzités - alapok ésMérdszonda szakasz

9. fejezet . Miiszerek , tovabbi informaciokért.

Busline Name - A buszvonalhoz rendelt név. Hivatkozni

az A 4. fejezet - Nagyobb kivitelli munkdk - buszok szakaszaa

tobb informacio.

Megjegyzés Az Alkalmazas mezében az Teljes Aramkor megvaltoztatja a betlitipust a

az Osszes médositasa mezSben kivélasztott elemek . Egy adott kijeldlés betiitipusanak modositasahoz
Kattintson a jobb gombbal a kivant elemre, és valassza a Betiitipust a megjelend elougr6 ablakban, vagy valassza a lehetséget
, miel6tt megnyitna a lap tulajdonsagai parbeszédpanelt, majd engedélyezze a Selection radiogombot

a Betiitipus lapon. i

Lap tulajdonsagai - NYAK lap

Ezen a lapon adhatok meg az adatok exportalasakor a NY AK-elrendezéshez hasznalt opciok.

1. A Fold opcié mezében valassza a Digitalis fold csatlakoztatasa analoghoz lehetéséget

foldelni, ha meg akarja valtoztatni a digitélis és az analog foldet

PCB elrendezési csomagokba torténd exportalaskor.

2. Az Export Settings (Exportbeallitisok) mez6ben valassza ki a (z) Exportalas soran hasznalt egységeket
NYAK elrendezés.

3. [rja be a kivant rézrétegek szamat . Mivel ez az érték novekszik,

a (bels6) rézrétegek szama novekszik, és ez tiikrozodik a

listat a Rézrétegek szama mez0 alatt. Ezt a beallitast a

Ultiboard az alaplap alapértelmezett beallitasanak meghatarozasahoz.

52. oldal

1. fejezet

Felhasznaloi feliilet

© National Instruments Corporation

1-29

NI Multisim felhaszndloi kézikényv

Lap tulajdonsagai - Lathatosag fiil

Ezen a lapon hozzaadhatja azokat az egyéni kommentarrétegeket, amelyek elérhetdek
Multisim.

1. Az Egyéni rétegek mezdében kattintson az Hozzdadas gombra az egyéni kommentarrétegek hozzdaddsahoz
a sematikusra.

2. megjelenitése / elrejtése ezek a rétegek a lathatésag fiilon a design Toolbox .

Tovabbi informaciokért 1asd a Lathatosag fiil szakaszat.

Megjegyzés A jelolésrétegekkel kapcsolatos informaciokért 1asd a Ldthatésdg lap szakaszat.

Design Toolbox

A Tervezdeszkozoket a sematikus elemek kiilonféle kezelésére hasznaljak.
Megjegyzés: Lasd a 4. fejezet Projektmenedzsment és verziokezelés szakaszat ,
Munka nagvobb mintdkkal, a Projekt nézet lapon talalhatéd informaciokért.
Lathatosag fiil

A Design Toolbox Lathatésag lapjan kivalaszthatja a megjelenitendo rétegeket
a munkateriilet aktualis lapjan.
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A sematikus rogzitési rétegek a kovetkez6kbol allnak:

RefDes - Ez a réteg tartalmazza az 0sszes elem referencia jeloloit
a munkateriileten példaul R1, U2A.

Cimke és érték - Ez a réteg tartalmazza a

az Osszetevo tulajdonsagai parbeszédpanel a Cimke lap Cimke mez6jében .
Tartalmazza a komponens értékét is, példaul 1 kohm. Hivatkozni

az A 3. fejezet, Vazlat , elhelyezett részegység tulajdonsdagai szakasza
Capture - Specidlis funkciok, tovabbi informacioért.

L]

Attributum és varians - Ez a réteg tartalmazza az attributum adatait
beirva az 6sszetevd tulajdonsagai parbeszédpanelen az Attributumok alatt
mezok a Cimke lapon. Ez magéaban foglalja a Valtozat allapotat is . Utal
Valtozatok részén fejezet 4. Munka Nagy formatervezési , tobb

informacio.

Net Name - Ez a réteg tartalmazza a netneveket.

Pin neve - Ez a réteg tartalmazza a pin neveket.

L]
PIN-szam - Ez a réteg tartalmazza a PIN-kodokat.

Busz belépési cimke - Ez a réteg tartalmazza a
pont, ahol egy vezeték belép a buszba, példaul ,,.Ln 1.

1. fejezet
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A Fix Annotations rétegek a kovetkezokbdl allnak:

ERC hibajelzés - Ez a réteg tartalmazza a megjelolt jeloléseket
az ERC hibapontokat feltiintet$ vazlat. Utal Elektromos
Szabalyok ellendrzése , 3. fejezet , Vazlatos rogzités - Halado
Funkciok , tovabbi informaciokért.

Statikus szonda - Ez a réteg tartalmazza azokat a statikus mérészondakat, amelyek

elhelyezhet6 a sematikus abran. Lasd: Mérdszonda
szakasz, 9. fejezet , Miiszerek, tovabbi informacioért.

Megjegyzés - Ez a réteg tartalmaz olyan megjegyzéseket, amelyeket "rogzit" a

munkateriilet. Utal4 2.fejezet Megjegvzés szakaszanak hozzdaddsa ,
Sematikus rogzités - alapismeretek, tovabbi informacioért.

Szoveg / Grafika - Ez a réteg minden grafikai elemet tartalmaz
helyet a munkateriileten.

Az egyéni kommentarrétegek hozzaadhatok a Lap tulajdonsagai parbeszédpanelen

doboz. Tovabbi informacié a Lap tulajdonsdgai - Lathatésag lapon talalhatd
informécid.

Egy réteg elrejtéséhez tiltsa le a réteg jelolonégyzetét.

Rejtett réteg megjelenitéséhez engedélyezze a réteg jelolonégyzetét.

Hierarchia lap

A design Toolbox ,,s hierarchiija lap egy fa, amely bemutatja a fajlokat
a nyitott tervben.
Utal Valtozatok, Lapos tébblapos tervezés és hierarchikus tervezés

Tovabbi informaciokért 1asd a 4. fejezet - Munka nagyobb formatervezési mintdkkal cimii szakaszat .

1 Design gyokeér

2 Aktiv valtozat

3 A tobblapos oldal 1. oldala

4 Alaramkor

S hierarchikus blokk

6 Az Aktiv Valtozatban talalhato
7 Tobblapos 2. oldal

53. oldal

54. oldal
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Megjegyzés A valtozatok nem érhetdk el a Multisim dsszes verzidjaban.
Felugro meniik

Tegye a kovetkezoket a kontextus-érzékeny meniik megtekintéséhez és hasznalatahoz
a Hierarchia fiil:

1. Kattintson a jobb gombbal egy elemre. Tételt6] fiiggéen mas
kontextus-érzékeny meniik jelennek meg.

2. A Tervezési gyokérbél valassza ki:

Bezaras - A teljes terv bezarasa .

Mentés - a terv mentése .
3. Aktiv vagy inaktiv valtozatbol, amely elagazik a Tervezésbol
Root , valassza ki:

Aktiv varians beallitasa - Az aktiv valtozat beallitasa. Kék doboz
megjelenik az aktiv valtozat mellett. Utaldz Aktiv beallitasa
Valtozat a 4. fejezet Szimuldcié szakaszahoz , Munka nagyvobbal
Tervek , tovabbi informaciokeért.

L]

Variant Manager - A Variant Manager parbeszédpanel megjelenitéséhez
doboz. Utald Valtozatok beallitasa szakasz a4.fejezetben,

Munka nagyobb mintdkkal, tovabbi informacidért.

4. Egy tobblapos tervlaprol (ebben a példaban az 1. szamu tapellatas),
valasszon:

L]

Ablak megnyitasa - Az oldal megnyitasa a munkateriileten.

L]

Ablak bezarasa - Az oldal bezarasahoz.

L]

Oldal atnevezése - A t6bb oldal nevének megvaltoztatasa.

5. Egy alaramkorbdl valassza ki:

L]

Ablak megnyitasa - Az alaramkor megnyitasa a munkateriileten.

L]

Ablak bezarasa - Az alaramkor bezarasa.

L]

Térképvaltozatok - Az alaramkor tulajdonsagai parbeszédpanel megjelenitéséhez
ahol hozzarendelheti annak variansallapotat. Utal Hozzdrendelés

A Valtozat dllapota az alkatrészekhez rész a 4. fejezetben . Munka
Nagyobb mintdk, tovabbi informacidért.

L]

Atnevezés alaramkor - Az alaramkér nevének megvaltoztatésa.

6. Hierarchikus blokkbol vélassza ki:

L]

Ablak megnyitasa - A hierarchikus blokk megnyitasdhoz a
munkateriilet.

Ablak bezarasa - A hierarchikus blokk bezarasa.

1. fejezet
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Térképvaltozatok - A hierarchikus blokk tulajdonsagainak megjelenitéséhez
parbeszédpanel, ahol hozzarendelheti annak variansallapotat. Utal

A Valtozat dallapota hozzdrendelése az alkotoelemekhez szakasz a 4. fejezetben ,
Nagyobb formatervezési mintakkal vald egyiittmiikodés tovabbi informéacidkért.
7. A hierarchikus blokkbol elagazé valtozatok kdziil valassza ki:

Variant Manager - A Variant Manager parbeszédpanel megjelenitéséhez
doboz. Lasd a Vdltozatok bedllitdsa részt a 4. fejezetben ,

55. oldal
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Nagvobb formatervezési mintakkal vald egylittmiikodés tovabbi informaciokért.

Kizaras az aktiv variansbol - A valtozat kizarasa a
aktiv valtozat. Kivant esetben kizarhatja az a dsszes valtozatat
hierarchikus blokk az aktiv valtozattol.

Belefoglalas az aktiv variansba - ennek a valtozatnak az aktivba valo felvétele
valtozat. A mellékelt valtozat mellett kék haromszdg jelenik meg. te
csak egy valtozatot tartalmazhat egyszerre az aktiv valtozatban.

Az interfész testreszabasa

A Multisim felhasznaléi feliilet nagymértékben testreszabhat6. Kiilonallo

testreszabas alkalmazhatd, amikor egy masik tipusu lap valik

aktiv. Példaul az eszkdztarak és a dokkolo ablakok lehetnek

ujrakonfiguralva, amikor az aramkori laprol a leird lapra 1ép.

Az eszkoztarak kiilonbozo helyzetben és iranyban dokkolhatok. A tartalom

az eszkoztarak testreszabhatok. Uj eszkozsorok hozhatok létre. A menii

A rendszer teljes mértékben testreszabhato, beleértve az dsszes felugré meniit a kiilonféle valtozatokhoz
objektumtipusok.

A billentyliparancsok testreszabhatok. Ez lehet6vé teszi barmelyik

kulcsok vagy billentylikombinaciok, amelyek hozzarendelhet6k barmelyik elhelyezhet6 parancshoz
meniiben vagy egy eszkoztaron.

A feliilet testreszabasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Valassza az Opciok »Felhasznaléi feliilet testreszabasa lehetdséget .

2. Végezze el a kovetkezd szakaszokban részletezett modositasokat:

L]
Parancsok fiil

Eszkéztarak lap

Billentyiizet fiil

L]
Menii fiil
L ]

Opciok fiilre

Testreszabds el6ugro meniik.

1. fejezet

Felhasznaloi feliilet
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Parancsok fiil

A Testreszabas parbeszédpanel Parancsok lapjan parancsokat adhat hozza

a meniikhoz és az eszkoztarakhoz.

Tegye a kovetkezoket, ha parancsot szeretne hozzaadni egy meniih6z vagy eszkoztarhoz:
1. Huzza a Parancsok listabol a kivant meniibe vagy eszkoztarba. Mikor

egy parancs kivalasztasra keriil a Parancslistaban , annak leirasa

megjelenik a Leiras mezdében.

2. Ha nem latja a sziikséges parancsot, kattintson egy masikra

kivalasztasa a Kategériak listaban tovabbi parancsok megjelenités¢hez.

3. A testreszabas befejeztével kattintson a Bezaras gombra .

Parancs eltavolitdsahoz a meniibdl vagy az eszkoztarbol kattintson a jobb gombbal, és valassza a lehet6séget
Torlés a megjelend eldugrd ablakbol. A Testreszabas parbeszédpanelnek meg kell lennie
nyitva, amikor ezt megteszed.

A meniiben vagy az eszkoztaron 1év6 parancs helyének megvaltoztatasahoz huzza ra

Uj helye. A Testreszabas parbeszédpanelnek nyitva kell lennie

ez

Eszkoztarak lap

A Testreszabas parbeszédpanel Eszkoztarai lapjan lehet megjeleniteni vagy elrejteni
eszkoztarakat, és 0j egyéni eszkoztarakat adhat hozza.

A lap funkcidinak hasznalatahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Az eszkoztar megjelenitéséhez kapcsolja be a kivant eszkdztar melletti jelolonégyzetet
az Eszkoztarak listaban.

2. Az eszkoztar elrejtéséhez kapcsolja ki a jelolénégyzetet.

Megjegyzés A Meniisor nem kapcsolhato ki .

3. Hasznalja a kdvetkezé gombokat és jelolénégyzeteket igény szerint:
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Osszes visszaallitisa - Megjeleniti az Eszkoztarak visszaallitasa parbeszédpanelt

valassza ki, hogy alaphelyzetbe allitsa-e az aktudlisan kivalasztott eszkdztarakat vagy az Osszeset
eszkoztarak. A rendszer kéri, hogy valassza ki a konfiguracios fajlt

hasznalni szeretné példaul az ,,default.ewcfg” fajlt.

Uj - Megjeleniti az Eszkoztar neve parbeszédpanelt, ahova beirhatja
egy uj eszkoztar neve. Ha az OK gombra kattint , egy 0j eszkoztar

a megadott névvel létrejon. Kovesse a

Parancsok fiil szakasz gombok hozzaadasahoz az eszkoztarhoz.

1. fejezet
Felhasznaloi feliilet

NI Multisim felhaszndldi kézikonyy
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Atnevezés - A sajat maga altal 1étrehozott eszkdztar dtnevezésére hasznalhato.
Nem nevezheti 4t a Multisim by altal tartalmazott eszkoztarakat
alapértelmezett, példaul Komponensek , Meniisor .

Torlés - A kivalasztott eszkoztar torléséhez hasznalja. Nem torolhetd
eszkoztarak, amelyek alapértelmezés szerint szerepelnek a Multisim programban, példaul
Main, View, Components .

Szoveges cimkék megjelenitése - jelolje be ezt a jelolonégyzetet a szoveges cimkék megjelenitéséhez
(példaul ,,Mentés”) az eszkdztaron, a parancsokkal egylitt
ikon.

Az osszes dokkolt eszkoztar zarolasa - Az dsszes zarolasahoz jeldlje be ezt a jelolonégyzetet
dokkolt eszkoztarak a helyiikon.
4. A testreszabas befejeztével kattintson a Bezaras gombra .

Billentyiizet fiil

A Billentyiizet fiil a billentyiiparancsok beallitasara szolgal.

A billentytiparancsok beallitasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Valasszon egy kategoriat a Kategoria legordiild listabol, majd a kivant elemet
parancsot a Parancsok legordiilo listabol. Ha egy parancsikon mar van
hozzarendelve, megjelenik az Aktualis kulesok mez6ben.

2. frjon be egy 0j parancsikont az Uj parancsikon megnyomasa mezébe.

3. A testreszabas befejeztével kattintson a Bezaras gombra .

Menii fiil

A Menii fiil a kiilonb6z6 kontextus-érzékeny meniik modositasara szolgal

akkor jelenik meg, amikor a Multisim kiilonbdz6 helyeirdl jobb gombbal kattint.
Tegye a kovetkezoket a kivant menii megjelenitéséhez:

1. Valassza ki a kivant meniit a Helyi menii kivalasztasa legordiilé meniibol
lista.

2. Kattintson a jobb gombbal a megjelend meniire, és szerkessze a kivant modon.
3. Valassza ki a kivant meniieffektusokat a Menii animaciok segitségével
legordiild listat és a Menii arnyékok jeldlonégyzetet.

57. oldal
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Opciok fiilre
A Testreszabas parbeszédpanel Beallitasok lapjan allithatja be az eszkoztarat és
meniiopciok.
A menii és az eszkOztar opcidinak beallitasahoz kapcsolja be vagy ki a jeldlonégyzeteket
kivanatos.

Testreszabas elougré meniik

Az eszkdztar gombjainak és a meniielemek megjelenésének testreszabasahoz eléugré ablakot kell megjeleniteni

menii akkor érhet6 el, amikor a Testreszabas parbeszédpanel meg van nyitva.

Tegye a kovetkezoket a fenti eléugro ablak megjelenitéséhez:

1. Gy6z8djon meg arrdl, hogy nyitva van a Testreszabas parbeszédpanel.

2. Kattintson a jobb gombbal a meniiclemre vagy az eszkOztarra, és valassza ki a kivant elemet
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mez06 jelenik meg, ahol megvaltoztathatja a kijellt megjelenését
szerszamgomb.
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Sematikus rogzités - alapismeretek

Ez a fejezet leirja az aramkor 1étrehozasanak alapvetd funkcioit

az aramkor ablaka. Megmagyarazza az aramkar 1étrehozasanak alapvet6 1épéseit, de
nem célja az aramkor-tervezés 0sszes lehetséges aspektusanak leirasa. Mert

Példaul mas fejezetekben keresse meg az alkatrész részleteit

adatbazis ¢és utasitasok az dsszetevok szerkesztéséhez.

El6fordulhat, hogy az ebben a fejezetben leirt szolgaltatasok némelyike nem érhetd el
kiadasa Multisim. A szolgaltatas jellemzdinek listajat a kiadasi megjegyzésekben talalja
a kiadasod.

Bevezetés a sematikus rogzitésbe

A sematikus rogzités az aramkor fejlesztésének elsé szakasza. Ebben a szakaszban

kivalasztja a hasznalni kivant alkatrészeket, helyezze 6ket az aramkorre

ablakot a kivant helyzetben és helyzetben, kdsse dssze Oket, és

kiilonben készitse el a tervét. A Multisim lehetdvé teszi az 6sszetevok modositasat

tulajdonsagok, orientald az aramkorddet egy racsra, adj hozza szoveget és egy cimblokkot, add hozza
alaramkdroket és buszokat, és szabalyozzak az aramkor ablakanak szinét

hattér, alkatrészek és vezetékek.

Megjegyzés: Lasd az 1. fejezet , Felhasznalo , Vazlatos régzitési bedllitasok bedllitasa szakaszat
Interfész : a munkateriilet beéllitdsaval kapcsolatos informaciok.

Tobb aramkoros Windows hasznalata

Egyszerre annyi aramkort nyithat meg, amennyit csak akar. Minden aramkor
megjelenik a sajat aramkori ablakaban. Az aktiv aramkor ablaka, mint mas
Windows alkalmazasok, az ablak a kiemelt cimsorral. tudsz

az Ablak menii segitségével aramkdrablakrol aramkdorablakra vagy

csak kattintson a kivant aramkor munkatertiletének aljan talalhato fiilre

latni.

Minden ablak kiilonallo, és megadhatjak a sajat beallitasi beallitasait
alkatrészek és igy tovabb. Masolhat, de nem mozgathat dsszetevoket vagy
miszer egyik aramkor ablakabol a masikba.
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Osszetevok Kkivalasztasa az adatbazisbol

A sematikus rogzités elsé 1épése a megfeleld alkatrészek elhelyezése
az aramkor ablakan.
A kovetkez6 modszerek segitségével megkeresheti az 0sszetevoket az adatbazisban:

L]
hasznalja a Komponensek eszkoztarat az 6sszes komponens bongészéséhez

csoportok. Utald Komponens bongészé elhelvezése szakasz_haszndlata a kovetkezohoz -
tobb informacio.

L]
keressen egy adott komponenscsoportot / csaladot az adatbazisban. Hivatkozni

az 5. fejezet - Komponensek - alkatrészeinek keresése szakasza
tobb informacio.
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Megjegyzés Az Gsszetev adatbazisnak tobb ,,szintje” van. Utalddatbdzis szintek
Az 5. fejezet , Alkatrészek rész , tovabbi informaciokért.

Ezen lehet6ségek koziil az elsét szokas hasznalni. Minden gomb a

A Components eszkozsor hasonld dsszetevokkel rendelkezd csoportnak felel meg
funkcionalitas. Kattintson a fenti gombok egyikére a hely dsszetevd megnyitdsdhoz
bongészé (vagyis az Osszetevd kivalasztasa parbeszédpanel) a

annak a gombnak a csoportja jelenik meg.

A Multisim biztositja a virtualis komponensek egyediilallé koncepcidjat. Virtualis
az alkatrészeknek van szimboluma és modellje, de nincs labnyoma, ezért nincs

,» Valodi” abban az értelemben, hogy nem vasarolhatok meg. Ezek szerepelnek
szimulacios rugalmassag. A virtualis komponens csaladok szine zold szini
a Komponens kivalasztasa parbeszédpanelt.

Alkatrészek elhelyezése

A komponens bongészd az alkatrészek kivalasztasara szolgal az dsszetevébol

adatbazisokat, és helyezze Oket egy aramkorre. Az alkatrészeket adatbazisok szerint rendezik,

csoport és csalad (példaul: Master Database , Sources Group ,

Aramforrasok csalidja ). A sziirék a sziik listikhoz megfeleléek

adott esetben az értéktartomany és a tiirés alapjan. A tipus elére megengedi

beirhat néhany karaktert a kivant komponensre ugrashoz.

A keresési képességek lehetové teszik az alkatrészek megkeresését altalanositott helyettesitd karakterek hasznalataval
az Osszes adatbazisban keres.
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A Komponens bongészo hasznalata

Az ebben a szakaszban leirt eljaras a legtobb elhelyezésére vonatkozik

alkatrészek. UtalEllendllasok, induktivitasok vagy kondenzatorok elhelyezése

szakasz az R, L vagy C komponensek elhelyezésével kapcsolatos informaciokért. Utal
hoz T6bb részbdl allo alkatrészek részben talalhatok informaciok az elhelyezésrdl
tobbszakaszos alkatrészekbol.

Tegye a kovetkezoket az 6sszetevd elhelyezésc¢hez:

1. Kattintson a kivant csoportra az Osszetevék eszkoztaron, példaul:

Tranzisztorok . A Select Component parbeszédablak jelenik meg, az

kivalasztott komponenscsoport jelenik meg.

Alternativ megoldasként megjelenitheti a Komponens kivalasztasa parbeszédpanelt
valassza a Hely »Komponens lehetéséget, és valassza ki a kivant csoportot a
Csoport legordiilo lista.

Vagy

Kattintson a jobb gombbal a munkateriileten, és valassza a Komponens clhelyezése lehet6séget a
megjelend eléugro ablak.

Megjegyzés: A Select a Component bongész6t helykomponensnek is nevezik
bongészo.

2. A bongészében megjelend alapértelmezett adatbazis a Master

Adatbazis . Ha valamelyik komponenst szeretné kivalasztani a

Villalati vagy felhasznaléi adatbazis , akkor ki kell valasztania azt az adatbazist

az adatbazis legordiilo listabol az dsszetevo kivalasztasa el6tt. Egyszer

megvaltozott, az adatbazis a kovetkez6 részre kivalasztott marad

elhelyezések.

3. Kattintson a kivant komponenscsaladra a Csalad listaban.

4. Kattintson a kivant komponensre a Component listaban.

Tipp A komponensek listajanak gyorsabb gorgetéséhez irja be az elsé karaktereket
az Osszetevo nevének a Komponens mezében. Gépelés kozben a mérkdzések a képernydn jelennek meg
a Component lista tetején . Ha hibazik, hasznalhatja a Backspace billentyiit
tavolitson el egy karaktert egyszerre.

Megjegyzés A Funkcié teriilet a rendelkezésre all6 informaciokat mutatja a kivalasztott komponensrél
a Component listaban.

5. Valassza ki a kivant modellt és modellgyartot a

Modell gyartasi / azonosité teriilet.
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6. Valassza ki a kivant labnyomot a Footprint manuf./Type listabol.
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Egyes virtualis dsszetevok (példaul aramforrasok) nem rendelkeznek
rendelkezésre allo 1abnyomok. Lasd a Valodi alkatrészek cimii részt
3. fejezet , Sematikus régzités - Specialis funkciok, megbeszélésre

a ,,valos” és a virtualis komponensekbdl.

A hiperhivatkozas mez6 példaul az internetet tartalmazza

az alkatrész gyartojanak cime. A mez0 tartalma

az Adatbazis-kezelé Osszetevék lapjan szerkeszthetd . Utal

hoz Az5.fejezet felhasznaloi mezd cimeinek és tartalmanak modositasa
Alkatrészek , tovabbi informaciokért. Ha a linkre akar menni, vigye az egérmutatot

tartsa lenyomva a <Ctrl> billentyiit, és kattintson az egérrel.

7. Kattintson az OK gombra annak megerdsitéséhez, hogy ezt az 6sszetevot szeretné elhelyezni. Az
a bongészo bezarul, és az aramkor ablakanak kurzora szellemmé valtozik

az alkatrész képe. Ez azt jelzi, hogy az alkatrész készen all

elhelyezni.

Megjegyzés Ha olyan Osszetevét helyez el, amely egy tobbszakaszos alkatrész egyik része

quad 2-input NAND gate néven megjelenik egy parbeszédpanel, ahol megadhatja, hogy melyik
elhelyezni kivant szakaszokat. Tovabbi informaciokért 1asd a T6bbszakaszos alkatrészek részt
informaciok a parbeszédpanel funkcionalitasarol.

8. Vigye a kurzort arra a helyre, ahova szeretné helyezni

Osszetevl. A munkateriilet automatikusan gorget, ha athelyezi a

kurzor a széléig.

9. Kattintson arra az dramkorablakra, ahova az dsszetevét szeretné elhelyezni.

Megjelenik az alkatrész szimboluma és cimkéi (hacsak nem adta meg

hogy ne jelenjenek meg, amint azt a Megjelenités cimii részben ismertetjiik

Informacié azonositdsa a. Elhelyezett részérdl

3. fejezet , Vazlatos rogzités - Specidlis funkciok ), valamint a

egyedi RefDes betiibdl és szambdl all. A levél képviseli

az Osszetevo tipusa és a szam egy szekvencialis szam, amely

azt a sorrendet jelzi, amelyben az alkatrészeket eredetileg elhelyezték.

Példaul az elso digitalis alkatrészen a RefDes ,,U1” van, a kovetkezdvel

az ,,U2”, az elsd induktoron a RefDes ,,L.1” van, és igy tovabb.

Ha az Elhelyezés utan visszatér a Komponens bongészohoz

a Beallitasok parbeszédpanel Alkatrész fiilén kivalasztva , valassza a a lehetéséget

Ujra megjelenik az dsszetevé bongészé. Utal Bedllitdsok - Alkatrészek fiil

Az 1. fejezet Felhasznaloi feliilet cimii szakaszaban tovabbi informaciok talalhatok.

Ha az elhelyezett Gsszetevo virtualis dsszetevd, akkor masként jelenik meg

szin valodi alkatrészektdl. Ez a szin a Lap tulajdonsagai kozott van beallitva

2. fejezet

Sematikus rogzités - alapismeretek

© National Instruments Corporation

2-5

NI Multisim felhasznaloi kézikényv

péarbeszédablak. UtalSheet Properties - Circuit Tab részén fejezetl,
Felhasznadloi feliilet , tovabbi informaciokért.

Ellenallasok, induktivitasok vagy kondenzatorok elhelyezése

Az ellenallasok, induktivitasok vagy kondenzatorok elhelyezésére hasznalt eljaras meglehetdsen nagy
hasonl6 a mas tipusu alkatrészek elhelyezéséhez hasznalt eljarashoz. Azonban,

vannak kiilonbségek.

Ezen alkatrészek barmelyikének elhelyezésekor barmilyen kombinaciot valaszthat

of: a komponens értéke (példaul ellenallas); tipus (példaul

szénfilm); megértés; labnyom és a gyarto.

Vigyazat Ha olyan alkatrészt helyez el, amelyet exportalnak a NY AK-elrendezésbe, és az lesz

egy anyagjegyzék része , vigyaznia kell arra, hogy az On altal hasznalt értékek kombinacitja megfeleljen Onnek
az Alkatrész kivalasztasa parbeszédpanelen valo kivalasztas valos koriilmények kozott elérhetd, megvasarolhatd
Osszetevo.

R, L vagy C komponens elhelyezeséhez hajtsa végre a kovetkezd 1épeseket:

1. Kattintson az ~Alapok csoportra az Osszetevok eszkoztaron. A Kivalasztas a

Megjelenik az Osszetevé parbeszédpanel az Alaposszetevé csoporttal egyiitt

Megjelenik.

Vagy

A Komponens Kivalasztasa parbeszédpanel megjelenitéséhez valassza a Hely »Komponens lehet6séget
négyzetet, és valassza a Csoport legordiilf listabol az Alap csoportot .

Vagy

Kattintson a jobb gombbal a munkateriileten, és valassza a Komponens elhelyezése lehetoséget a
megjelend eldugrod ablak. Valassza ki az Alap csoportot a Csoportbél

legordiild lista.

2. Valassza ki a Torzsadatbazist az Adatbazis legordiil6 listabol.

3. Kattintson példaul a kivant komponenscsaladra a Csalad listaban

Ellenallas .

4. Irja be annak az dsszetevének az értékét, amelyet a mezdbe szeretne helyezni

a Component lista tetején . Barmely értéket beirhat - nem
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meg kell jelennie a listdban, hogy felkeriiljon a sematikara. Utal

Elfogadhaté Egységes Betiik szakasz, amelyb6l megtudhatja, hogy milyen betiikkel tud
felhasznalhatok ezen a teriileten.

5. Opcionalisan engedélyezze az egyedi dsszetevé mentése az elhelyezésen
jelolonégyzetet. Ha ez engedélyezve van, akkor barmelyik egyedi komponenssel rendelkezik
értekek kombinacidja a Kivalasztas a kiilonb6z6 mezdiben

Az alkatrész parbeszédpanel mentésre kertil.

2. fejezet
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Megjegyzés : A Master adatbazisban talalhato R, L és C komponensek valojaban ezek kombinacioi
az érték, az alkatrész tipusa, a tliréshatar és a labnyom gyartoja / tipusa. Valahanyszor egyedi
ezen értékek kombinacidja van kivalasztva az Osszetevé kivalasztisa parbeszédpanelen, és a
Az egyedi komponens mentése az elhelyezésre jelolénégyzet be van kapcsolva, ezek kombinacioja
az értékeket a vallalati adatbazis menti . Kovetkezésképpen, ha a Corporate dB torlésre keriil,
ezek az dsszetevok mar nem jelennek meg a Master adatbazisban. Lasd: A biztonsdgi mentés
A B. fiiggelék Vallalati adatbazis szakasza , Az adatok archivaldsa a fontos informaciokért.

6. Valassza ki a kivant alkatrész tipust . Ha nem latja a kivant tipust

a listaban manudlisan beirhatja.

7. Valassza ki a kivant toleranciat . Ha nem latja a kivant toleranciat

A listat kézzel is beirhatja. Ez a lista nem jelenik meg a kovetkez6hoz:

potenciométerek, valtoztathat6 induktorok vagy valtoztathatdé kondenzatorok.

8. Valassza ki a kivant 1abnyomot a Footprint manuf./Type listibol. Ha

csak szimulaciora helyez el egy alkatrészt, valassza a <nincs ldbnyom> lehetdséget. Ha te

A vazlatot PCB elrendezésre kivanja exportalni, valasszon egy értéket a listabol.

A hiperhivatkozas mez6 példaul az internetet tartalmazza

az alkatrész gyartojanak cime. A mez0 tartalma

az Adatbazis-kezelé Osszetevék lapjan szerkeszthetd . Utal

hoz Az5.fejezet felhaszndloi mezd cimeinek és tartalmdanak modositasa
Alkatrészek , tovabbi informaciokért. Ha a linkre akar menni, vigye az egérmutatot

tartsa lenyomva a <Ctrl> billentyfit, és kattintson az egérrel.

9. Annak megerésitéséhez, hogy ez az dsszetevd, amelyet el akar helyezni, kattintson az OK gombra . Az

a bongészo bezarul, és az dramkor ablakanak kurzora szellemmé véltozik

az elhelyezni kivant alkatrész képe. Ez azt jelzi, hogy a

alkatrész készen all a behelyezésre.

10. Vigye a kurzort arra a helyre, ahol az dsszetevot szeretné

helyezett. A munkateriilet automatikusan gorget, ha athelyezi a kurzort

szEléig.

11. Kattintson arra az aramkdrablakra, ahova az 6sszetevot szeretné elhelyezni.

Ha az Elhelyezés utan visszatér a Komponens bongész6hoz

a Beallitasok parbeszédpanel Alkatrész fiilén kivalasztva , valassza a a lehetéséget

Ujra megjelenik az dsszetevé bongészé. UtalBedllitdsok - Alkatrészek fiil

Az 1. fejezet Felhasznadloi feliilet cimii szakaszaban tovabbi informaciok talalhatok.

Megjegyzés A Multisim Component segitségével ellenallasokat, induktivitasokat vagy kondenzatorokat is 1étrehozhat
A Wizard azonban az igy létrehozott R, L és C komponensek csak alapszintiieket tartalmaznak

szimulacios modell informaciok. Azok, amelyeket a torzsadatbazisbol mint

Az eljarasban leirt tovabbi SPICE szimulacios paraméterekkel rendelkezik

megtekintheti a helyezett 5sszetevé tulajdonsagai parbeszédpanel Erték laprol. Amikor te
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A Component Wizard hasznalataval 1étrehozott 6sszeteviket elhelyezve ki kell valasztania
Oket sem a vallalati , illetve felhasznaléi adatbazis .

Helyezett R, L vagy C komponens szerkesztéséhez kattintson duplan az 6sszetevore és

Kattintson az Erték fiilre.

Elfogadhato egységlevelek

Egyes gyartok nem szokasos mértékegységeket hasznalnak R, L vagy C leirasara
alkatrészek az arlistakban és specifikaciokban. Ennek befogadasahoz

A Multisim segitségével tetszdleges szamot irhat be tudomanyos jel6lésbe (akar
kitevd), amelyet egy opcionalis egységbetli kovet az ellenallasok értékére,
induktivitasok és kondenzatorok.

Az alabbi tablazat az elfogadhat6 egységbetiket irja le.

Az egység betlijét az a tizedesjegyének helyettesitdjeként is hasznalhatja
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szam, tehat példaul 1M3 = 1,3M. Ebben az esetben ne hasznaljon kitevét.

A tobbszorosen elfogadhato nagybetiiket tartalmazo betiik automatikusan javitasra keriilnek
az egység szabvanya. Példaul, ha 1,3 g-ot gépel be, akkor az atvalt

1,3G.

Kivétel : a ,k” altalaban kisbetii. Ha azonban a

tizedesjegy, mint az ,,1k3” példaban, nagybetiivé konvertalodik, mint a

5 1K3”.
Egység levél
Leiras

fvagy F
femto (le-15)
0

pico (le-12)
nvagy N
nano (1e-9)
uvagy U vagy p
mikro (1e-6)
m

milli (1e-3)

k vagy K

kil (le + 3)
M vagy MEG vagy meg
mega (le + 6)
gvagy G
giga (le +9)
tvagy T

tera (le + 12)
P

peta (le + 15)
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Az utétag utani betiiket figyelmen kiviil hagyjak. Példaul: ,,1.4kohms” = ,,1.4k”
és,,1,3m”=,13m".

Az elfogadhato értékek a kovetkezok:

1.3

1.3k

1k3

1,3kohm

1.3e4

1.3e-4

1.3e-4meg

Tobbszakaszos alkatrészek

Bizonyos nem virtualis alkatrész szimbolumok nem rendelkeznek egy-egy megfeleléssel
labnyomaval. Inkabb t6bb komponens szimbdlum felelhet meg az a-nak

egyetlen fizikai csomag. Ilyen példaul egy négyes 2 bemenetli NAND kapu, mint pl

a Texas Instruments 74LS00D. Ehhez az eszk6zhoz legfeljebb

a vazlatos abran négy komponens szimbélum felelhet meg a

egyetlen rész a PCB elrendezés céljabol.

Tobbszakaszos rész elhelyezéséhez valassza ki az egyes részeket (ebben az esetben a

NAND gate) az 0sszetevo bongészobdl. Kozvetleniil a

komponens, egy szakaszvalaszto jelenik meg, amely felsorolja azokat a részeket, amelyek szabad szakaszokkal rendelkeznek,
vagy lehetévé teszi 0 alkatrészek elhelyezésének megkezdését. Ezek koziil egyet kell valasztania
szakaszok az elhelyezéshez. Az elhelyezés utan az optimalizald 1étesitmények biztositottak
lehetdve teszi a tobbszakaszos alkatrészek hatékony chipekbe torténé csomagolasat. Egy tartalék
A Gates Report elérhetd a tobb szakaszbol allo részeken nem hasznalt szakaszok megjelenitésére
az aramkorben. Utal Potkapu jelentés szakasz al2.fejezetben,

Jelentések , tovabbi informaciokért.

Valamint az egyes szakaszokkal rendelkez6 alkatrészekben elérhetd
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a fentiekben leirt néhany szakaszos TTL és CMOS &sszetevok
elérhet6 egyetlen 1dbnyom formatumban, amely tartalmazza az 6sszes eszkozt. Ezek
az alkatrészek alkatrészcsaladjai a helykomponens bongészében talalhatok, és

,» IC” jellel vannak kiegészitve, mint a ,,74LS IC” alkatrészcsaladban.
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A fenti abran az (1) 74LS00D kapukat mutatja egyedileg elhelyezve

alkatrészek. Ez a négy kapu a 74Ls alkatrészcsaladbol szarmazott,

¢és egy alkatrész csomagban lesz, amikor az aramkoér megvan

exportalt PCB elrendezéshez. Ez egylabnyomu 74LS00D IC-t is mutat

négy NAND kaput tartalmaz (2). Ezt a 74LS_IC-bol helyezték el

Osszetevo.

Tegye a kovetkez6 1épéseket, ha tobbrészes részt szeretne elhelyezni

labnyom:

1. Valassza a Hely »Komponens lehetdséget, és navigaljon a kivant csoporthoz , Csaladhoz
¢s Komponens .

2. Kattintson, hogy az IC elhelyezkedjen a munkateriileten.

Megjegyzés Az egyetlen IC-alkatrészek nem érhetdk el az Gsszes tobbszakaszos alkatrészhez.
A tobb szakaszbdl all6 alkatrész egyik eszkozének elhelyezéséhez hajtsa végre az alabbi 1épéseket:
1. Valassza a Hely »Komponens lehetdséget, és navigaljon a kivant csoporthoz , Csaladhoz
¢s Komponens .

2. Kattintson az OK gombra . Ha ez az els¢ ilyen tipusu tobbszakaszos komponens

(példaul 74LS00D) kertil az aramkérre, egy parbeszédpanel

az alabbi abran lathatdo mddon jelenik meg:
1 egyéni 74LS00D kapu

2 Egy labnyomu 74LS00D IC

1

2
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Ha mar vannak tobb tobb szakaszbdl allo 0sszetevok, akkor a parbeszédpanel

mez6 hasonlo lesz a kovetkezokhoz:

A sotétebb szoveg (1) az elhelyezéshez rendelkezésre allo szakaszokat jelzi. Elsziirkiilt

a (2) szoveg azt jelzi, hogy ezt a szakaszt mar elhelyezték.

3. Kattintson a rendelkezésre allo részre annak elhelyezéséhez.

Megjegyzés Célszerli egy tobbszakaszos eszkdz Gsszes szakaszat elhelyezni (ebben az Ul
példa), miel6tt 1j, azonos tipusu tobbszakaszos eszk6zhoz 1épne. Csak a

ugyanaz az alkatrésztipus jelenik meg, mint amelyek rendelkezésre allnak. A fenti példaban U1 és

,,Uj” mindkett$ quad 2 bemenetii 74LS00D IC. Ha vannak mas quad 2 bemenetii NAND eszkozok
az aramkorben, példaul a 74LSO1N, nem jelennek meg.

4. Kattintson az elérhetd részekre. A parbeszédpanel bezarul, és egy szellem jelenik meg

az eszkdz képe a kurzorhoz van csatolva.

5. Kattintson ra, hogy az eszkozt a kivant helyre helyezze.

6. Ha a Folyamatos elhelyezés lehet6séget valasztotta a tobbszakaszos részhez

Csak vagy folyamatos elhelyezése az alkatrészek lapjan Preferences

parbeszédpanel, a parbeszédpanel ujra megjelenik.

7. Folytassa az alkatrészek elhelyezését ebben a parbeszédpanelen. Ha végzett, nyomja meg az <Esc> gombot
kilépni.

Egy alkatrész elforgatasa / megforditasa az elhelyezés soran

Az alkatrészek elforgatasahoz vagy megforditasahoz hajtsa végre a kdvetkezd 1épéseket:

1. Valasszon ki egy alkatrészt a részletekben A Komponens bongészé haszndlata

szakasz.

2. Ahogy huzza az elhelyezett alkatrész ,,szellem” képét,

nyomja meg az alabbi billentylikombinaciok egyikét:

Ctrl-R - az alkatrészt 90 fokkal jobbra forgatja.

Ctrl-Shift-R - az alkatrészt 90 fokkal elforgatja

oramutato jarasaval ellentétes irdanyban.
1 Sotétebb szoveg
2 Sziirkiilt széveg
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Alt-X - vizszintesen elforgatja az 6sszetevot.

L]

Alt-Y - fiiggblegesen elforditja az dsszetevot.

Egyéb gombok

A Search Component parbeszédpanel megjelenitésé¢hez kattintson a Search gombra.
Utal Osszetevok keresése az 5. fejezetben, Osszetevik

tovabbi informacioért.

Az Osszetevo részletei jelentés parbeszédpanel megjelenitéséhez kattintson a gombra
Részletes jelentés gomb. Lasd a komponens részleteinek jelentés szakaszat

12. fejezet , Jelentések , tovabbi informaciokért.

A Model Data Report parbeszédpanel megjelenitéséhez kattintson a Model gombra.
Lasd a 12. fejezet , Jelentések fejezet Adatjelentés szakaszat , tobbért

informécid.

Virtualis komponensek elhelyezése

A Virtualis eszkoztar segitségével helyezzen virtualis 6sszetevoket a munkateriiletre.
Tegye a kovetkezoket egy virtualis dsszetevd elhelyezéséhez:

1. Kattintson a kivant gombra a Virtualis eszkoztaron.

Gomb

Leiras

Az aramforras-alkatrészek megjelenitése gomb. Megjeleniti a

Az aramforras-alkatrészek eszkoztar, amely a kovetkezoket tartalmazza:

gombok, amelyek segitségével kiillonbozd virtualis d&ramforrasokat helyezhet el
alkatrészek.

Jelforras-osszetevok megjelenitése gomb. Megjeleniti a

Jelforras-osszetevok eszkoztar, amely tartalmazza

gombok, amelyek segitségével kiilonb6z6 virtualis jelforrasokat helyezhet el
alkatrészek.

Az Alapkomponensek megjelenitése gomb. Megjeleniti az Alapot

Components eszkoztar, amely gombokat tartalmaz

helyezzen el kiilonb6z0 virtualis alapkomponenseket.

Di6da alkatrészek megjelenitése gomb. Megjeleniti a diédakat

Components eszkoztar, amely gombokat tartalmaz

helyezzen el kiilonb6z6 virtualis diodakat.
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Megjegyzés Lasd: Virtudlis komponens eszkoztdr szakasz a kiilonbdz6 informaciokrol

eszkoztarak, amelyek a virtualis eszkoztar gombjainak megnyomasakor jelennek meg .

A tranzisztorkomponensek megjelenitése gomb. Megjeleniti a

A Transistor Components eszkoztar, amely gombokat tartalmaz

amellyel kiillonb6z6 virtualis tranzisztorokat helyezhet el.

Analég alkatrészek megjelenitése gomb. Megjeleniti az analégot
Components eszkoztar, amely gombokat tartalmaz

helyezzen el kiilonb6z6 virtualis analég komponenseket.

A Vegyes alkatrészek megjelenitése gomb. Megjeleniti a

Egyéb osszetevik eszkoztar, amely tartalmazza:

gombok, amelyek segitségével kiilonféle virtualis elemeket helyezhet el
alkatrészek.

Mérési 0sszetevok megjelenitése gomb. Megjeleniti a

A Measurement Components eszkoztar, amely a kovetkezOket tartalmazza:
gombok, amelyek segitségével kiilonboz6 virtualis méréseket helyezhet el
alkatrészek.

Névleges virtualis elemek megjelenitése gomb. Megjeleniti a

Névleges virtualis komponensek eszkoztar, amely tartalmazza

gombok, amelyek segitségével kiilonb6z0 virtualis 6sszeteviket helyezhet el
amelyek megtalalhatok az Ertékelt virtualis komponens csoportban.
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Ez az 6sszetevécsoport szamos virtualis elemet tartalmaz
olyan alkatrészek, amelyek el6re beallitva ,,fijhatnak”

a tiirés (ek) t meghaladjak, amikor az aramkort szimulaljak.
Ezeket a tiiréseket az egyes értékek fiilon allitjuk be
komponens tulajdonsagai ablak. Ez a funkcié nem

a Multisim minden verzidjaban elérheto.

A 3D-s elemek megjelenitése gomb. Megjeleniti a 3D-t
Components eszkoztar, amely gombokat tartalmaz
kiilonboz6 virtualis 3D-s Gsszetevoket helyez el. Ezek

az alkatrészek normalisan miikodnek, amikor az aramkor van
szimulalt, de ugy tiinik, mint a valédi komponens a

aramkor sematikus. Ez a funkcio nem minden esetben érhetd el
a Multisim verzioi.

Gomb

Leiras
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2. A megjelend eszkdztaron kattintson a kivant virtualis dsszetevore.
A kurzor a kivant alkatrész ,,szellem” képére valtozik

hely.

Tipp: Kattintson a lefelé mutaté nyilra a Virtualis eszkoztar barmelyik gombja mellett
jelenitse meg az adott gombhoz rendelkezésre allo Osszeteviket, és valassza ki kozvetlentil a kivant dsszetevot

a megjelend legordiild listabol.
3. Kattintson a kivant helyre a munkatertiletre a virtualis elhelyezéséhez
Osszetevo.

Virtualis komponens eszkoztarak

Ez a szakasz a virtualis komponenseket irja le, amelyek a

kiilonbo6z6 virtualis komponens eszkozsorok, amelyekhez a
megfelelé gombot a Virtualis eszkoztaron. Utal Virtudlis elhelyezése
Komponensek rész tovabbi informaciokért.

Aramforras alkatrészek

Az aramforras-alkatrészek eszkoztar gombjai (balrdl jobbra)
helyezze el a kdvetkez6 virtudlis dsszetevoket: AC tapforras; DC tap
Forras; Digitalis fold; Talaj; 3 fazisu fesziiltségforras delta; 3 fazis
Fesziiltségforras Wye; VCC ellatas; VDD Supply; VEE ellatas; VSS
Kinalat.

Jelforras-alkatrészek

A jelforras-osszetevok eszkoztar gombjai (balrdl jobbra)

helyezze el a kdvetkez6 virtualis 6sszetevoket: AC aramforras; AC fesziiltség
Forras; AM Forras; Ora aramforrés; Ora fesziiltségforrasa; DC

Jelenlegi Forras; Exponencialis aramforras; Exponencialis fesziiltségforras;
FM jelenlegi forrasa; FM fesziiltségforras; PWL linearis aram; PWL

Linearis fesziiltség; Impulzusdram-forras; Impulzusfesziiltség-forras; Termikus
Zajforras.

Alapkomponensek

Az Alap eszkoztar gombjai (balrdl jobbra) a kovetkezdket helyezik el

virtualis alkatrészek: kondenzator; mag nélkiili tekercs; induktor; magneses tekercs;
nem linearis transzformator; potenciométer; altaldban nyitott relé; normalis esetben
zart relé; kombinalt relé; ellenallas; audio transzformator; vegyes

transzformator; transzformator; transzformator; valtoz6 kondenzator; valtozo
induktor; huzoéellenallas; fesziiltségvezérelt ellenallas.
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Diodak

A Diédak eszkoztar gombjai (balrdl jobbra) a kovetkezoket helyezik el
virtualis komponensek: didda; zener didda.

Tranzisztor alkatrészek

A Transistor Components eszkoztar gombjai (balrol jobbra)
helyezze el a kdvetkez6 virtualis 6sszetevoket: BIT NPN 4T; BIT NPN; BJT PNP
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4T; BJT PNP; GaASFET N; GaASFET P; JFET N; JFET P; szamos
fokozas és kimeriilés modu NMOSFET és PMOSFET.

Analog alkatrészek

Az analég alkatrészek eszkoztar gombjai (balrol jobbra)

a kovetkez6 virtualis 6sszetevok: Comparator; 3 Op-amp terminal;

5 terminal op-amp.

Vegyes alkatrészek

A gombok (balrél jobbra) a Vegyes elemek eszkdztaron

helyezze el a kdvetkez6 virtualis 6sszetevoket: 555 Timer; Analog kapcsolo;
Kristaly; DCD Hex; Jelenlegi névleges biztositék; Lampa; Monostabil; Motor;
Optocsatold; Fazis lezart hurok; 7 szegmens kijelz6 k6z6s andd;

7 Szegmenses kijelz6 kozos katdd.

Mérési alkatrészek

A Mérés dsszetevoi eszkoztar gombjai (balrdl jobbra)

helyezze el a kdvetkez6 virtualis 6sszetevoket: Ammeter (4 konfiguracio);
Digitalis szonda (5 szin); Voltméré (4 konfiguracio).

A Hasznalt lista hasznalata

Valahanyszor egy 6sszetevot elhelyez, az hozzaadodik a Hasznalt listahoz . A hely
barmelyik jelenleg elhelyezett 6sszetevé masik példanyat, valassza ki a listabol
és kattintson a kivant helyre.
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Kétcsapos alkatrészek csepp elhelyezése

Miutan bekototte az aramkort, ledobhat két rogzitett alkatrészt

mint ellenallasok kdzvetleniil egy vezetékre.

Hajtsa végre a kovetkezo 1épéseket, hogy egy két tiis alkatrészt egy vezetékre dobjon
az eredeti aramkorben a fenti abran (1):

1. Valassza ki a kivant két rogzitett sszetevot az alabbiak szerint Haszndlni a
Helvezze az Alkatrészbongészo részt.

2. Helyezze az alkatrész ,,szellem” képét a kivant vezetékre az abra szerint

a (2) bekezdésben a fenti abran.

3. Engedje el az egeret, hogy ,,megtorje” a vezetéket, és helyezze az alkatrészt a késziilékbe
torés, amint azt a fenti abra (3) mutatja.

Az elhelyezett alkatrészek kivalasztasa

Kivalaszthatja azt az 9sszetevét, amelyet a munkateriileten elhelyezett

vagy kattintson ra, vagy hizza az egeret a kivalasztashoz.

Az 6sszetevo egérrel torténd kivalasztasahoz kattintson a bal egérgombbal a kozepére.
Tipp Ha egy 0sszetevd cimkéjét vagy mas szoveget szeretne kivalasztani, de nem a teljes Osszetevot,
ne kattintson az 0sszetevo kozepére - kattintson kozvetleniil a szévegre.

1 Eredeti dramkor

2 Uj alkatrész

3 Elhelyezett alkatrész

1

2

3
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Az egér hizasaval hajtsa végre a kovetkez6 1épéseket az 6sszetevo kivalasztasahoz:

1. Kattintson és tartsa lenyomva az egér bal gombjat, és hiizza a kurzort a képzddéséhez

kivalasztasi téglalap a munkateriileten, amely tartalmazza a kivant dsszetevot

kivalasztott.

Megjegyzés Beallithatja, hogy be kell-e csatolnia az §sszetevoket vagy azok egy részét a kivalasztasba
téglalap. Tovabbi informaciokért 14sd: A kijelolési opciok bedllitdsa a huzdssal .

2. Engedje el az egeret. A komponens ki van valasztva.

Tipp Kivalaszthatja az 9sszetevék egyes elemeit, mint példaul a RefDes, a cimke és igy tovabb.

A kijelolés athelyezéséhez az dsszetevé masik eleméhez hasznalja a < Tab > billentytit.

A huzasi kijelolési opciok beallitasa

Hasznalhatja a kivalasztasi téglalap doboz a General fiilon a

Beallitasok parbeszédpanel az alkatrészek kivalasztasanak modjanak beallitdsdhoz az egér huizasaval
funkciodkat.
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Ha kivalasztja:

Metsz6 —A részt akkor valasztjak ki, ha annak egy része benne van
a huzott téglalap.

Teljesen zart - A teljes résznek, beleértve az Gsszes szoveget és cimkét is, meg kell lennie

a huzott téglalapban a kivalasztand6 részhez.

Tipp A keresztezo ¢s a teljesen zart mod kozotti valtashoz nyomja meg és tartsa lenyomva a
Z gomb az egér huzasa elétt.

Helyezett alkatrész mozgatasa
Az elhelyezett alkatrész athelyezéséhez tegye a kovetkezok egyikét:

huizza az alkatrészt.

valassza ki az Gsszetevot, és nyomja meg a billentylizet nyilgombjait a

mozgassa felfelé, lefelé vagy barmelyik oldalra egy racstér 1épésenként.

Megjegyzés Az alkatrész mozgatasa automatikusan a megfeleld vezetékeket allitja be
konfiguraciot, hacsak nem tiltotta le az Autowire on move opciot. UtalBed/litds
Bekotési bedllitasok szakasz tovabbi informaciokért.
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Tegye a kovetkezoket az Gsszetevok athelyezéséhez huzassal:

1. Kattintson és tartsa lenyomva a bal egérgombot a kivant komponensen. Az
komponens szaggatott vonallal van kivalasztva.

Megjegyzés: Az alkatrész szimboluma és cimkéi (példaul RefDes, Erték) athelyezhetk
onalloan vagy egyiitt - ha az alkatrész mozgatasat tervezi, gy6z6djon meg rola, hogy az egész
komponens van kivalasztva, nem csak a cimkéje. Utaldz elhelvezett alkatrészek szakasz kivalasztisa
tovabbi informacioért.

2. Huzza az alkatrészt a kivant helyre.

Az alabbi abran lathato modon, ahogy hiizza az egeret, egy szellemkép

a kivalasztott rész a kurzorhoz kapcsoldodik, szaggatott vonallal egyiitt

vonal, amely 6sszekoti a szellemképet a kivalasztott komponens eredetivel
elhelyezkedés.

3. Engedje el az egérgombot, ha a szellemkép a kivant

elhelyezkedés.

Tegye a kovetkezoket az dsszetevo cimkéjének athelyezéséhez:

1. Kattintson ¢és tartsa lenyomva az egér bal gombjat a kivant cimkén.

2. Huzza a cimkét a kivant helyre.

Az egér hizasaval megjelenik a kivalasztott cimke szellemképe

a kurzorhoz csatolva, a szellemet 6sszeko6td szaggatott vonallal egylitt

képet a kivalasztott cimke eredeti helyére, amint az a (1) -ben lathato

abra.
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Folyamatos vonal k&ti 6ssze a szellemképet azzal az alkatrésszel, amelyhez kép
tartozik, amint azt az alabbi abra (2) mutatja. Ez nagyon hasznos a

aramkorok, amelyek nagyszamu komponenssel rendelkeznek.

3. Engedje el az egérgombot, ha a szellemkép a kivant

elhelyezkedés.

Helyezett alkatrész masolasa

Tegye a kovetkezoket az elhelyezett 6sszetevé masolasahoz:

1. Vélassza ki a kivant 0sszetevot, majd valassza a Szerkesztés »Masolas lehetdséget .

Vagy

Kattintson a jobb gombbal a kivant dsszetevore, és a felugré meniib6l

megjelenik, valassza a Masolas lehetdséget .

2. Valassza a Szerkesztés »Beillesztés lehetéséget .

Vagy

Kattintson a jobb gombbal a munkateriiletre, majd valassza a Beillesztés lehetdséget a felugré meniibdl
Megjelenik.
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3. A kurzor a masolt 6sszetevd ,,szellemképes” valtozatat mutatja. Kattintson a gombra
azon a helyen, ahova a masolt sszetevot szeretné elhelyezni.

Megjegyzés Masolhat egy Gsszetevot a Windows vezérlégombjaival a <Ctrl-X> vagashoz ,
masolja a <Ctrl-C> parancsot, ¢és illessze be a <Ctrl-V> parancsot .

Helyezett alkatrész cseréje

A behelyezett alkatrészt egyszertien kicserélheti a Csere gombbal

a komponens tulajdonsagai parbeszédpanel. Ennek leggyakoribb felhasznalasa
funkcid az, amikor egy dramkort virtudlis komponensekkel kivan elinditani, majd

cserélje ki Oket a legkozelebbi valos alkatrészekre.
1 Ghost Image

2 folytonos vonal

1

2
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Tegye a kovetkezoket az elhelyezett 6sszetev cseréjéhez:

1. Kattintson dupléan a cserélni kivant dsszetevore. A komponensé
megjelenik a tulajdonsadgok parbeszédpanel.

2. Kattintson a Csere gombra . A Valassza ki a komponens bongészoben megjelenik.

3. Valasszon ki egy 0j Osszetevoét, és kattintson az OK gombra . Megjelenik az j komponens

aramkori ablakon az el6z6 helyén. Utal
Tovabbi informaciokért hasznalja az Alkatrészbongészo részt
a komponens bongészorol.

Megjegyzés: Ha tobb kivalasztott alkatrészt szeretne cserélni ugyanazon mennyiségi, egy adott alkatrészre
részben valassza az Eszk6zok »Alkatrészek cseréje lehetoséget . UtalEszkozok menii részén fiiggel¢kA,

Meniik és parancsok, tovabbi informacidért.

Az alkatrész szinének vezérlése

Az alapértelmezett szint a Lap tulajdonsagai parbeszédpanel vezérli . Hivatkozni

az Lap tulajdonsdgai - Aramior fiil szakasz az 1. fejezetben, Felhaszndloi feliilet, a

tobb informacio.

Tegye a kovetkezoket az elhelyezett 6sszetevo szinének megvaltoztatasahoz:

1. Kattintson a jobb gombbal az 6sszetevore, és valassza a Szin médositasa lehetéséget a
megjelend eléugro menii. Szinpaletta jelenik meg.

2. Vélasszon egy szint, és kattintson az OK gombra, hogy alkalmazza a kijeldlt elemre.

Huzalozas alkatrészek

Egy alap huzalt 1étrehozhatunk, ha rakattintunk az alkatrész barmelyik szimbolumcsapjara.

Ez létrehoz egy vezetéket, amelyet aztan tovabb lehet vezetni egy masik szimbolumecsaphoz, vagy
egy masik vezetékre. Ha vezetékhez vezetik, akkor a keresztezédés elhelyezése automatikusan megtorténik

két keresztezd és két vezeték megkiilonboztetésére késziilt

csatlakoztatva.

A vezetékek elindithatok ugy is, hogy duplan kattintanak az aramkor barhol. Ez
csomopontot hoz létre ezen a helyen, és onnan kezdi a vezetéket. Ha egy

a szimbdlum csapszegei akar egy vezetékre, akar egy masik csapra esnek, a csatlakozas
automatikusan elkésziilt.

Valahanyszor egy huzalt helyeznek el, 0j hdlot hoz 1étre , vagy egy meglévohoz csatlakozik

egy. A halé olyan vezetékek gyiijteménye, amelyek mindegyike meghatarozza a k6z6s elektromos aramot

lehetséges. A net kifejezést tipikusan arra hasznaljak, hogy leirjak ezt a fogalmat, amikor
a PCB elrendezésének megyvitatasa. Ez a fogalom egyenértékii a csomopont fogalmaval
amikor a SPICE alapu aramkori szimulaciot targyaljuk.
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A halokhoz altalaban a kovetkez6 elérheto kis egész szamot rendelik. Ha kettd

a halokat 6sszevonjak ugy, hogy 6sszekdotik 6ket, vannak szabalyok, amelyek alapjan donteni lehet

a két név koziil melyiket viseli az (1j halo, azonban altalanossagban a
kisebb szamu nettd nyeremény. A nethez kézzel is rendelhet nevet.

Egy aramkér egyetlen oldalan beliil egy hald6 manualisan atnevezhetd a
ugyanazon a néven ugyanazon az oldalon. Ebben az esetben a két hal6 az
Osszeolvadtak. Ezt virtualis huzalozasnak hivjak, és felhasznalhat6 a

aramkorok bonyolultsaga. Kiilonleges fenntartott halok kivételével a virtualis kabelezés megtdrténhet

nem hasznalhato oldalakon vagy a hierarchia szintjein. Utal
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Virtudlis kabelezés szakasz tovabbi informaciokért.

Bizonyos elére meghatarozott elnevezett halokat globalisnak tekintiink egy egészben
tervezés. Vagyis barmikor egy halo a hierarchia barmely szintjén vagy barmely mas szinten
az oldal at lett nevezve e fenntartott halozatok egyikére, csatlakozik ehhez a halohoz. Ezek
fenntartott halok: 0, GND, VCC, VDD, VEE és VSS. A nett6 0 felel meg

analog foldre, és ez a szimulacio alatti dsszes fesziiltség referenciaértéke.

A GND egy digitalis f6ld (mivel a NY AK-elrendezés szempontjabél altalanos

hogy el akarjak szigetelni ezt a két f61dhalot).

Ezeket a fenntartott halokat leggyakrabban rejtett szimbolumokkal egyiitt hasznaljak
csapok . Ezek olyan csapok, amelyeket nem abrazolunk sematikusan, ahogy 6k és azok

a kisér6 vezetékek tulsagosan megzavarjak a sematikat, de

mindazonaltal szimulacio és elrendezés céljabol kapcsolodnak. Mert

példaul egy TTL digitélis ES kapu kapcsolédna a GND-hez és a VCC-hez

rejtett csapok segitségével.

Az alkatrészek automatikus bekotése

Két komponens dsszekotéséhez hajtsa végre az alabbi 1épéseket

automatikusan:

1. Kattintson a csatlakozoéra az els6é 6sszetevobdl a kapcsolat megkezdéséhez. A ti
a mutato keresztez6vé valik ().

2. Mozgassa az egeret. Megjelenik egy vezeték, amely a kurzorhoz kapcsolodik.
3. A kapcsolat befejezéséhez kattintson a masodik alkatrész egyik gombjara.

A Multisim automatikusan elhelyezi a vezetéket, amely rapattan a megfelelore
konfiguracié (kivéve, ha letiltotta az ,,automatikus csatlakozas”

opcid, amint azt a A kabelezési beallitisok megaddsa szakasz). Az

drét haloként van megszamozva. Miutan egy huzal két csap kdzott csatlakozik
a kurzor visszatér normal modjaba, és készen all a kdvetkezore

parancs.
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Tipp Ha a kapcsolat nem sikeriilt, akkor lehet, hogy megprobalja tl kozel elhelyezni a vezetéket

egyéb kornyezd alkatrészek. Probalja meg egy kicsit mas helyen Iétesiteni a kapcsolatot,

vagy hasznaljon kézi vezetékeket. Utald komponensek bekétése manudlisan részben tovabbi informaciokért
informécid.

Tobb részbdl allo alkatrész bekotésekor az ,, X azt jelzi, hogy a

a k6z0s csapot az alkatrész egy masik szakaszahoz csatlakoztattdk. Ban ben

az alabbi abra, az USA és az U5SB a kett0s, aramvezérelt szakaszok

Miikodési transzvezetési erdsitd. Ez a két szakasz osztozik a

kozds csap az IC-n (11. érintkez6, VB +). (1) mutatja a Q1-hez csatlakoztatott 11. csapot

az U5A komponensbdl (U5 A szakasza). Ugyanazon az abran (2) a 11. tii

Az U5B-t (az U5 B szakasza) ,,X” -nel jelolik. Ez azt jelzi, hogy a 11-es csap van

az U5 masik szakaszaban csatlakozik.

Vezeték torléséhez kattintson ra, majd nyomja meg a Torlés gombot a billentytizeten, vagy kattintson a jobb gombbal

rajta, és a megjelend eléugré meniibdl valassza a Torlés lehetoséget.
1 csatlakoztatott csap

2 koz6s csap csatlakozas

1

2
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A meghato csapok automatikus vonala

Lehetdsége van automatikus csatlakozasra, ha egy alkatrész csap van

vezetéket, masik csapot vagy keresztez6dést érint.

Ennek az opcidnak az engedélyezéséhez / letiltdsahoz valassza ki vagy tordlje a jelet az Automatikus vezeték rogzitésérol
meghaté jeldlénégyzetet az Altalanos fillon a Beallitasok parbeszédpanelt.

Tegye a kovetkezoket az alkatrészek automatikus vezetékhez torténd csatlakoztatasahoz:
1. Hlzza az alkatrészt Gigy, hogy a kivant csap érintkezzen a

kivant vezeték.

2. Engedje el az egérgombot. A keresztez6dés automatikusan a kovetkez6 helyre keriil:
érintkezési pont az alkatrész csapja és a vezeték kozott.

3. Opcionalisan htzza az alkatrészt egy 0j helyre. Az alkatrész

csatlakozik a vezetékhez.
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Két komponens csatlakoztatasahoz hajtsa végre az alabbi példa 1épéseit:

1. Hizza az egyik alkatrészt a masik alkatrésszel érintkezésbe.

2. Engedje el az egérgombot. A keresztez6dés automatikusan a kovetkezd helyre kerdil:
kapcsolodasi pont.

3. Opcionalisan huzza az dsszetevéket egy 1) helyre. A két komponens

maradj kapcsolatban.

Az alkatrészek kézi bekotése

Ha azt a pontos utat szeretné kivalasztani, amelyet a huzal sematikusan felvesz, akkor hasznalja
az ebben a szakaszban dokumentalt eljaras.

Két komponens kézi 6sszekotéséhez hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Kattintson a csatlakozora az els6 6sszetevobdl a kapcsolat megkezdéséhez. A ti

a mutato keresztez6vé valik ().

2. Mozgassa az egeret. Megjelenik egy vezeték, amely a kurzorhoz kapcsolodik.

3. A huzal aramlasanak iranyitasahoz kattintson a pontokra, mikdzben mozgatja

egér. Minden kattintds ,,rogziti” a vezetéket arra a pontra.

Megjegyzés Alapértelmezés szerint a Multisim ,,atugorja” (elkertili) azokat az elemeket, amelyekhez a vezeték nincs
csatlakoztatva. A kdzbens6 alkatrészek athaladasahoz helyezze a vezetéket a

kivant helyet a koztes komponens mellett, nyomja meg a <Shift> gombot, és hlizza at a vezetéket.
4. A befejezéshez kattintson a masodik alkatrész kivant csapjara

kapcsolat.
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A vezetékezés barmikor torténd leallitdsahoz nyomja meg az <Esc> gombot .

Vezeték torlés¢hez valassza ki azt, majd nyomja meg a Torlés gombot a billenty{izeten, vagy kattintson a jobb gombbal

rajta, és a megjelend eléugré meniibdl valassza a Torlés lehetoséget.

Az automatikus és a kézi huzalozas kombinalasa

Kombinalhatja a vezetékezés két modszerét egyetlen vezeték elhelyezésekor.

Autowiring modban a Multisim feltételezi, hogy mindig teljesiteni szeretne

automatikus huzalozas, amig nem kattint valahova, ami ehhez ,,rogziti” a vezetéket

pont (ez a kézi vezetékezés). Ezutdn a Multisim automatikusan folytatja

vezetéket, amig még egyszer nem kattint - akar a cél tinél, akar a vezetéknél

fejezze be a csatlakozast, vagy a vezeték masik atmeneti pontjan

elhelyezés. Ez a modszer lehet6vé teszi az automatikus vezetékezés hasznalatat a legtobb szamara
csatlakozasokat, és csak nehéz, kritikus vagy érzékeny célokra hasznaljon kézi vezetékeket

utak.

A csatlakozas nélkiili csapok megjelolése

Az NC (nincs kapcsolat) jeldloket elhelyezheti a kivalasztott alkatrész-csapokon
megakadalyozza a csapok véletlen bekotését.

Ha megkisérel egy vezetéket egy csaphoz csatlakoztatni NC jeloldvel, akkor a csatlakozés
blokkolva van, és megjelenik egy iizenet, amely azt tandcsolja, hogy nem tud csatlakozni a

,»nincs kapcsolat” jeloléssel ellatott csap.

Tegye a kovetkez6 1épéseket az NC jel616 elhelyezéséhez az alkatrész tiijén:

1. Valassza az Eszk6zok »Toggle NC Marker lehetéséget . A kurzor célkeresztre valtozik.
2. Az NC jelol6 () elhelyezéséhez kattintson a kivant tlire a célkeresztre.

Tegye a kovetkezoket az NC jel616 modbol valo kilépéshez:

1. Valassza az Eszk6zok »Toggle NC Marker lehetéséget .

Vagy

Nyomja meg az <Esc> gombot .

A kurzoron 1év6 célkeresztet egy mutato valtja fel.

Tegye a kovetkezoket az NC jelold elhelyezéséhez az alkatrész csapjan

a komponens tulajdonsagai parbeszédpanelen keresztiil:

1. Kattintson duplan az 9sszetevore, majd kattintson a Pins fiilre.

2. Kattintson az NC oszlop mez6jében a kivant tlire, valassza az Igen lehetdséget
megjelend legordiild listat, majd a parbeszédpanel bezarasahoz kattintson az OK gombra .
Egy NC jel6l6t adunk a kivélasztott t{ihdz a sematikus dbran.
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Megjegyzés Nem valtoztathatja meg annak a tiinek az NC allapotat, amely mar halézatra van kdtve. Ha megprobalja,

megjelenik egy figyelmeztetés, amely jelzi, hogy ez nem megengedett.
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Vezetékek kozvetlen elhelyezése a munkateriileten

A vezetékek nagyobb rugalmassaganak érdekében beindithatja és befejezheti a vezetéket

,sKOzepes levegd”, vagyis anélkiil, hogy azt egy alkatrészhez rogzitenék, vagy az a-bdl indulna ki
korabban elhelyezett csomdpont.

Hajtsa végre a kovetkez6 1épéseket a vezeték haszndlatdhoz a menii segitségével:

1. Valassza a Hely »Huzal lehetdséget .

Vagy

Kattintson a jobb gombbal a munkateriiletre, és valassza a Séma elhelyezése »Vezeték helye lehetoséget
a megjelend eléugré meni.

2. Kattintson arra, hogy elagazast helyezzen el a munkateriileten, majd mozgassa az egeret

hogy a vezetéket a kivant modon vezesse.

3. Kattintson a kivant modon a vezeték rogzitéséhez a munkateriilet egy meghatarozott pontjahoz.
4. Kattintson duplan egy csomopont elhelyezéséhez a ,,levegd kdzepén” és zarja le a vezetéket
elhelyezés.

Vagy

Kattintson ra, hogy a vezetéket egy meglévd vezetékhez vagy alkatrészcsaphoz rogzitse.

A vezetékezési beallitasok megadasa

Tegye a kovetkezoket annak beallitasahoz, hogy a Multisim hogyan vezérli a vezetékeket:

1. Valassza az Opciék »Globilis beallitasok lehetéséget, majd valassza az Altalinos fiilet.
2. A Vezetékezés mezdben engedélyezze a kovetkezd lehetoségek egyikét vagy mindegyikét:

Automatikusan csatlakoztassa az alkatrészeket, amikor a csapok hozzaérnek
jelolénégyzet - Automatikus kapcsolatot I1étesit, ha egy alkatrészcsap van
huzalt, masik csapot vagy keresztez6dést érint.

Autowire komponensek bekotésekor jelolonégyzet - Kivalasztja a

a leghatékonyabb 1t a kivalasztott alkatrészek Osszekotésére.

Ennek az opcidnak a kikapcsolasaval jobban szabalyozhatja a vezeték utjat,

ahogy a Multisim a kurzor pontos utjat koveti.

Tipp Vezetékezés kozben tartsa lenyomva a < Shift > gombot a ideiglenes valtashoz a kivalasztott modbol.

L]
Autowire komponens mozgasban, ha a kapcsolatok szima

kevesebb mint jel6l6négyzet - Ez kiilondsen hasznos az dsszetevéknél
nagy tliszamlalasokkal. Jel6lje be a jelolonégyzetet, s irja be a kivant mez6t
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a kapcsolodo listaban 1évo kapesolatok szama. Amikor mozogsz

egy ennél kevesebb csatlakozassal rendelkez6 komponens, Multisim

a csatlakoztatott vezetékeket a leghatékonyabb Utvonalra alakitja at.

Ha a jelolénégyzet le van tiltva, vagy egy Osszetevd tobb mint

a beallitott szam1 csatlakozas elmozdul, a vezetékek vannak

levélasztva az alkatrészr6l, és eredeti allapotban maradnak

elhelyezkedés.

Tipp Alkatrész mozgatasa kdzben tartsa lenyomva a < Szok6z > gombot, hogy ideiglenesen valtson a kivalasztott modrol.
3. Torléskor engedélyezze / tiltsa le a tarsitott vezetékek torlését

komponens jelolonégyzetet. Ha engedélyezve van, akkor az alkatrészekhez vezetékek vannak csatlakoztatva
Osszetevo torlésekor torlddik.

4. Kattintson az OK gombra .

A vezeték utjanak modositasa

A huzal helyének megvaltoztatasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket

helyezett:

1. Kattintson a vezetékre. Szamos hiizasi pont jelenik meg a vezetéken,

az 1. dbran lathaté modon a kdvetkezd abran:

2. Kattintson ezekre, és htizza az alakzat modositasahoz.

Vagy , gyakrabban,

Vigye a kurzort barhova a vezetékre. Amikor a kurzor atvalt

dupla nyil, kattintson és hiizza a nyilak iranyaba a modositashoz

a Forma.

Hozzaadhat vagy eltavolithat egy hizasi pontot, hogy még jobban ellendrizhesse a
huzal.

A huizasi pontok hozzdadasahoz vagy eltavolitdsdhoz nyomja meg a <Ctrl> billentytit és kattintson a gombra

a vezetéket azon a helyen, ahova a vondpontot hozza szeretné adni vagy eltavolitani szeretné.
1 Huizza a pontokat
1
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Vezeték szinének vezérlése

A vezetékeknél hasznalt alapértelmezett szint a Lap tulajdonsagai vezérlik
péarbeszédablak. UtalSheet Properties - Circuit Tab részén fejezetl,

Felhasznaloi feliilet, tovabbi informacioért.

Tegye a kovetkezoket az elhelyezett vezeték vagy vezeték szinének megvaltoztatdsahoz
szegmens az alapértelmezett értékektol:

1. Kattintson a jobb gombbal a vezetékre, és valassza a Szin médositasa vagy a Szin szegmentalasa lehetdséget
megjelend eléugro meniibdl. On szinnel jelenik meg

paletta.

2. Vélasszon egy szint, ¢és kattintson az OK gombra, hogy alkalmazza a kijel6lt elemre.

Vezeték mozgatasa

Tegye a kovetkezoket a vezeték levalasztasahoz és athelyezéséhez egy masikhoz

hely a sematikus abran:

1. Helyezze a kurzort arra a pontra, ahol le akarja huzni a vezetéket.

A kurzor két parhuzamos vonallal ,,x” -re valtozik, amint az a

abra (1).

2. Kattintson egyszer. A kurzor célkeresztre valtozik.

3. Vigye a kurzort arra a csapra, ahova vissza akarja csatlakoztatni a vezetéket, és

kattintson egyszer. A vezeték most csatlakozik az 0j helyre.

Tipp Létrehozhat egy sz6 (nem csatlakoztatott) csomopontot, és ijra csatlakoztathatja a vezetéket

erre a csomopontra koltozve kattintson duplan a sematikus iires helyre.
1 Kurzor
1
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Virtualis kabelezés

Egy aramkor egyetlen oldalan beliil egy halé manuélisan atnevezhet6 a

ugyanazon a néven ugyanazon az oldalon. Ebben az esetben a két hal6 az
oOsszeolvadtak. Ezt virtudlis huzalozasnak hivjak, és felhasznalhato a

aramkorok bonyolultsaga. Kivéve a specialis fenntartott halokat (példaul Vec),

A virtudlis vezetékek nem hasznalhatok az oldalakon vagy a

hierarchia.

Megjegyzés: A halonevek megvaltoztatasakor koriiltekintden kell eljarnia, mivel ezek kritikusak az On szamara
dramkor kapcsolata a szimulacid vagy a NYAK elrendezés szerint.

Tegye a kovetkezoket virtualis kapcsolat 1étrehozasahoz

alkatrészek:

1. Kattintson duplan a vezetékre. A Net parbeszédablak jelenik meg. A net neve

amely a sematikus abran lathato, a Net név mezében lathato.

2. Mddositsa a Net nevet, hogy megfeleljen annak a halonak a nevét , amelyre szeretné
hozza létre a virtualis kapcsolatot. Példaul, ha csatlakoztatni szeretné a

a netet a 21-hez valasztja, irja be a 21-et a Net név mezdbe.

3. Kattintson az OK gombra . A Multisim kéri, hogy erdsitse meg, hogy ezt szeretné
duplikacio.

4. Kattintson az Igen gombra . A Multisim virtualis kapcsolatot hoz 1étre a csapokkal a
ugyanaz a nettd szam.

Megjegyzés A Net parbeszédpanellel kapcsolatos tovabbi informaciokért olvassa el a Hdlozati nevek modositasa részt
doboz.

Csomopont manualis hozzaadasa

A Multisim automatikusan beszlrja a csomopontokat, amikor egy vezetéket csatlakoztat

egy masik vezeték, amely megkiilonbozteti 6ket az egymast keresztez6 huzaloktol, de nem

csatlakoztatva. A csomopontokat manualisan is elhelyezheti a munkateriileten as

kivéanatos.

Csatlakozas manualis hozzdaddsahoz hajtsa végre a kovetkezo 1épéseket:

1. Valassza a Hely »Junction lehetéséget , vagy kattintson a jobb gombbal a munkateriiletre, majd véalassza a lehetdséget
Helydiagram »Junction az eléugré ablakbol.

2. Kattintson arra a helyre, ahova az elagazast el szeretné helyezni. Egy csomopont

megjelenik a kivalasztott helyen.
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Megjegyzés Csatlakozasokat helyezhet el a vezetéken, a munkateriileten anélkiil, hogy azokhoz lenne rogzitve
barmely mas aramkéri elemet, és kdzvetleniil az alkatrészcsapok végén. Ha keresztezodést helyez el
két keresztezd vezeték folott elektromosan kapcsolodnak.

Tegye a kovetkezoket, hogy kapcsolatot 1étesitsen elhelyezett elagazasbol:

1. Vigye a kurzort a csomdpont kdzelében, amig a kurzor a-ra valtozik

célkereszt () szimbolum.

2. Kattintson és huzza a vezetéket az elagazasbdl a kivant helyre és

kattintson a helyére.

Forgo / essek elhelyezett alkatrészek

A vagy a felugré menii segitségével elforgathatja vagy megfordithatja egy elhelyezett alkatrészt
kivalasztja az Osszetevot €s parancsokat hasznal a Szerkesztés meniibol. Az

Az alabbi utasitasok csak az eldugré menii modszert irjak le, de a

parancsok a komponensek forgatasahoz / megforditasdhoz, amelyek megtalalhatok a
Szerkesztés menii ugyanaz. Nézze meg a Szerkesztés menii részén fiiggelék A ,

Meniik és parancsok, tovabbi informacioért.

Tegye a kovetkezoket az alkatrészek forgatasahoz:

1. Kattintson a jobb gombbal az sszetevore.

2. A megjelend eldugré meniiben vélassza a 90 6ramutato6 jarasaval megegyezé iranyba a forgatashoz
alkatrész 90 fokkal az 6ramutatd jarasaval megegyezd iranyba.

Vagy

A komponens 90 fokos szamlalojanak elforgatasahoz valassza a 90 CounterCW lehetdséget
oramutato jarasaval megegyezo.

Megjegyzés Az Ssszetevohoz tarsitott szoveg, példaul cimkek, értékek és modell

informaciokat, a miivelet eredményeként athelyezik és elforgatjak. PIN-kodok fognak

forgassa el a hozza tartozo csapszeggel egylitt. Az alkatrészhez rogzitett vezetékeket atiranyitjak
automatikusan fenntartjak kapcsolataikat gumiszalag hasznalatdval. Ha ezt nem akarja

hogy ez megtdrténjen, a Beallitasok parbeszédpanel Altalanos fiilén vezérelhetd .

Tegye a kovetkezoket az dsszetevok megforditasahoz:

1. Kattintson a jobb gombbal az &sszetevore.

2. A megjelend eldugré meniiben valassza a Vizszintes elforgatasa lehetdséget a

komponens vizszintesen.

Vagy

Vélassza a Fiiggéleges megforditas lehet6séget az sszetevo fliggdleges megforditasdhoz.
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Megjegyzés Az 0sszetevOhoz tarsitott szoveg, példaul cimkék, modellinforméciok és értékek,
lehet athelyezni, de nincs megforditva. Az alkatrészhez rogzitett vezetékeket atiranyitjak

automatikusan.

Osszetevok keresése az aramkorben

A komponensek keresése parbeszédpanelt hasznalhatja nagyobb vazlatokhoz

diagramok, ahol gyorsan meg akarja talalni az 6sszetevoket vagy a haldzatokat.

Tegye a kovetkezéket, hogy gyorsan megtalaljon egy Osszetevot vagy halot a

munkateriilet:

1. Valassza a Szerkesztés »Keresés lehetoséget . A Find komponens parbeszédablak.

2. Irjon be egy karaktersorozatot a Keresse meg mezébe, amely az egészet vagy annak egy részét képviseli
referencia jel6l6 (RefDes) vagy a net neve az alabbiakban ismertetettek szerint.

Helyettesito karakterek megengedettek, példaul:

A ,,V1” csak a ,,V1” karakterlancot talalja meg

A ,,;* 1” barmely olyan karakterlancot talal, amelynek vége ,,1”

A,V *’ megtalalja a ,,V” betiivel kezd6d6 karakterlancokat
L]

A ¥ V ¥ megtalalja a ,,V” betiit

L]

egy ,,7” a karakterlanc barmely pontja pontosan egy karakterrel fog egyezni.
Példaul: ,,R?” az ,,R1”, de az ,,R12” nem fog megfelelni.

87. oldal
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3. A Keresés mezdben valassza ki a kovetkez6 valasztogombok egyikét:

Osszes - Megkeresi a beirt karakterlanc 6sszes elemét

L]

Alkatrészek - Megkeresi a beirt karakterlanc Gsszes részét

L]

Halok - Megkeresi az 6sszes halot a beirt karakterlancra

L]

Oldalon kiviili esatlakozok - Megkeresi az dsszes oldalon kiviili csatlakozdt
beirt karakterlanc

L]

HB / SC csatlakozok - Megkeresi az 6sszes HB / SC csatlakozot a bevitt adatokhoz
har.

4. A Keresési beallitasok mezében valassza ki a kovetkezok egyikét a
Keresés a legordiild meniibdl:

L]

Aktualis lap - A keresés a

csak az aktualis lap

L]

Jelenlegi tervezés - A keresés a

csak a jelenlegi kivitel

L]

Minden nyitott lap - a keresés az dsszes tartalmara vonatkozik
nyitott leped6k
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L]
Minden nyitott terv - a keresés a
minden nyitott terv.
5. Opcionalisan jeldlje be a kdvetkez6 négyzetek egyikét vagy mindkettot a
Keresési lehetoségek mezo:
L]
Meccs és nagybetiik - Valassza ki, ha érzékenyebbé akarja tenni a keresési €s kisbetiiket
L]
Csak az egész sz6 egyezése - Kattintson, ha csak egészet szeretne talalni
szavak, amelyek megfelelnek a beirt karakterlancnak. Ha nincs kivalasztva, akkor a keresés lesz
a beirt karakterlancra barhol . Példaul, ha ,,1” van megadva, keressen
» V17, R1,,,C1” stb. Ha helyettesitd karaktert ad meg (*)
a keresési karakterlancban, és valassza ezt az opciét is, a * lesz kezelve
mint karakter, nem pedig helyettesit6 karakter.
6. Kattintson a Keresés gombra. A keresés eredményei a
A tablazat tablazat nézetének Eredmények lapja , amint az a
abra (1).
7. Kattintson duplén a kivant talalatra az Eredmények fiilon. Az
elemet nagyitja és kijeloli a munkateriileten, a
példa az alabbi abran.
1 keresési eredmény
1
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8. Kattintson a munkateriiletre az arnyékolas torléséhez a kijelzérol.

Megjegyzés : Kattintson a jobb gombbal a kivant eredményre, és az eldugréd ablakban valassza a Ugras lehetéséget

Megjelenik.
r r 1 &
Cimkézés
Ez a szakasz a kovetkezO témakat tartalmazza:

Alkatrészcimkék és attributumok modositasa
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A hadlozati nevek modositasa

Cimblokk hozzdaddsa

Vegyes széveg hozzdaddsa

Megjegyzés hozzdaddsa

Grafikus kommentdar

L ]
A képernyd teriiletének rogzitése

Alkatrészcimkék és attributumok modositasa

A cimke hozzarendeléséhez vagy a hivatkozds modositasdhoz hajtsa végre az alabbi Iépéseket
clhelyezett alkatrész jeloloje (RefDes):

1. Kattintson duplan az 6sszetevore. Az dsszetevo tulajdonsagai parbeszédpanel

mez0 jelenik meg.

2. Kattintson a Cimke fiilre.

3. [rja be vagy modositsa a Label és / vagy a RefDes elemeket (amelyeknek tartalmazniuk kell
csak betiik, szamok és alahtizasok - nincsenek specialis karakterek vagy

sz0kz0ok).

4. Irja be vagy modositsa az Attribiitum GsszetevSt (amely barmilyen név vagy

értéket adsz nekik). Példaul megadhatja a

az alkatrész a gyarté nevét vagy az On szamara értelmes nevet

mint példaul az ,,4j ellenallas” vagy az ,,atdolgozott majus 15-¢”.

A Név mez0 betiiket, szamokat, ,,+7, ,,-” és ,, ” karaktereket fogad el.

Az Erték mez8 betliket, szamokat, .+, ,,-”, - €s,,%” karaktereket fogad el.

5. A Megjelenités gombra kattintva valassza ki a megjelenitend6 dsszetevd attributumokat
oszlopot, és valassza az Osszes , Erték vagy Nincs lehetdséget . A kivalasztott
attribitumok megjelenitése az dsszetevovel.

6. Kattintson az OK gombra .
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Megjegyzés: Ha ugyanazokat a RefDes-eket tobb dsszetevohoz rendeli, a Multisim figyelmeztet
hogy ez nem lehetséges. Mivel minden RefD-nek egyedinek kell lennie, meg kell valtoztatnia a RefDes-eket
vagy torolje, mieldtt folytathatja.

A haldzati nevek modositasa

A Multisim automatikusan netnevet rendel az &ramkodr minden csomépontjahoz. Ha

kivant modon modosithat egy net nevet valami sokkal értelmesebbre a

aramkor kialakitasa. Példaul érdemes megvaltoztatni egy net nevet erre:

"Kimenet".

Megjegyzés Ha bizonyos "globalis" fenntartott hal6zatok netneveinek modositasat tervezi, mint pl
V cc és GND, vannak olyan ovintézkedések, amelyek érvényesek. Utald Global Nets szakasz

4. fejezet . Munka nagyobb kivitelekkel, tovabbi informacidért.

A netnév modositasahoz tegye a kovetkezoket:

1. Kattintson duplan a vezetékre. A Net parbeszédablak.

2. Sziikség szerint modositsa a net nevet.

3. Kattintson az OK gombra .

Megjegyzés: A halonevek megvaltoztatasakor kériiltekintden kell eljarnia, mivel ezek kritikusak az On szamara
dramkor kapcesolata a szimulacio és a NYAK elrendezés szerint.

Megjegyzés A foldre csatlakoztatott vezetékek netnevét nem szabad megvaltoztatni. Az

ezek nettd neve allanddan ,,0” -ra van allitva. Azonban megvaltoztathatja a net cimkéjét
kattintson duplan a foldre erdsitett vezetékre, és nevet irjon a Cimke mezébe.

Hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket egy netnév rogzitéséhez, hogy az igy legyen

ne mozogjon, amikor a vezetéket mozgatjak:

1. Kattintson dupléan a net nevére, majd kattintson az Igen gombra, amikor a rendszer kéri.

Vagy

Kattintson a jobb gombbal a net nevére, és valassza a Név pozicio zarolasa / feloldasa lehetéséget .
Tegye a kovetkezoket a bezart netnév feloldasahoz

hely:

1. Kattintson duplan a net nevére, majd kattintson az Igen gombra, amikor a rendszer kéri.

Vagy

Kattintson a jobb gombbal a net nevére, és torolje a Név zarolasa / feloldasa lehetdséget
helyzetét .
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Cimblokk hozzaadasa

A Cimblokk-szerkesztovel hozhat 1étre testreszabott cimblokkokat.

Kivant esetben cimblokk is szerepelhet a tervezés minden oldalan.

A cimblokk kiilénbdzé mez6i automatikusan kitoltddnek

a kontextus ¢€s a kiilonféle dokumentumtulajdonsagok alapjan. A cim megtervezésekor
blokkban valaszthat egy eldre definialt mez6t, vagy 1étrehozhat sajat. Te valasztasz

megfeleld betlitipusok, a preferalt nyelvtdl fliggben.

A cimblokkok tartalmazhatnak elemeket, példaul szoveget, vonalakat, iveket, bezier gérbéket,
téglalapok, ovalisok, ivek és bitképek.

Tegye a kovetkez6 1épéseket egy cimblokk hozzdaddsahoz az dramkorhoz:

1. Vélassza a Hely »Cimblokk lehetéséget . Megjelenik a szokdsos Megnyitas parbeszédpanel.
Sziikség esetén keresse meg a titleblocks mappat.

2. Valassza ki a kivant cimblokk sablont, majd kattintson a Megnyitas gombra . A kivalasztott
cimblokk jelenik meg a kurzorhoz csatolva. Huizza at a

kivant helyet, altalaban az oldal jobb als6 sarkat.

3. Az elhelyezett cimblokkot is mozgathatja, ha jobb egérgombbal kattint ra és

az alabbiak egyikének kivalasztasa:

Ugras a »Bal felsd részre - Helyezi a cimblokkot a bal felsé sarokban
a munkateriiletet.

Ugras a »Jobb felsd oldalra - A cimblokkot a jobb felsé sarokban helyezi el
a munkateriilet sarka.

Ugras a »Bal also balra - A cimblokkot a bal alsé sarokba helyezi
a munkateriilet sarka.

Ugras a »Jobbra lent— helyezi a cimblokkot a

a munkateriilet jobb alsé sarka.

Uj formatumu cimblokk hozzaadasahoz olvassa el a Cimblokk szerkesztd szakasz
fejezet 3., sematikus Capture - Fejlett funkciok, majd helyezze a

uj cimblokk az aramkoron a fenti eljarast kovetve.

A cimblokk tartalmanak megadasa

A cimblokk tartalmanak szerkesztéséhez hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Kattintson a jobb gombbal a cimblokkra, és valassza az eléugré ablakban a Tulajdonsagok lehetdséget
hogy megjelenik.

Vagy

Kattintson duplan a cimblokkra.

A cimpecsét parbeszédablak.
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2. A megjelend informaciokat ebben a 1épésben ismertetjiik. Szerkessze

kattintson az OK gombra .

Megjegyzés: Ha a Cimblokk parbeszédpanel mezdje tartalmaz informaciokat és ezeket az informaciokat
nem jelenik meg a cimblokkban, mert az a mez6, amely tartalmazza az informéaciot

nem keriil a cimblokkba. Ebben az esetben kattintson a jobb gombbal a cimblokkra, és valassza a Cimblokk lehetoséget
Szerkeszto , ¢s tegye a sziikséges mez6t a cimblokkba. Lasd a Mezdk elhelyezése részt

fejezet 3., sematikus Capture - Fejlett funkciok, tovabbi informacidért.
L]

Cim - az aramkdr cime . Alapértelmezés szerint az d&ramkor fajlneve.
Megfelel a #TITLE mez6nek, amelyet a Cim hasznalataval helyeztek el
Blokk Szerkeszt6 .

Leiras - A projekt leirasa. Alapértelmezés szerint a Project
1. Megfelel a Cim hasznalataval elhelyezett #DSCRPT mezének
Blokk Szerkeszt6 .

Tervezte: - Tervezé neve. Megfelel a #DESIGNED-nek

92. oldal
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mez6, amelyet a Cimblokk szerkesztd hasznalataval helyez el .

Dokumentum szadma - Dokumentum szdma. Alapértelmezés szerint 0001 .
Megfelel a Cim hasznalataval elhelyezett #DOC_N mezdnek
Blokk Szerkeszt6 .

Revizi6 - az aramkor revizioszama . Megfelel a
#REV mez0, amelyet a Cimblokk szerkeszt6 hasznalataval helyeznek el .

Ellendrizte - Az aramkort ellen6rz6 személy neve. Megfelel
a #CECKED mez0be, amelyet a Cimblokk szerkesztd hasznalataval helyez el .

Datum - Alapértelmezés szerint az aramkor 1étrehozasanak datuma.
Megfelel a Cim hasznalataval elhelyezett #DATE mez6nek
Blokk Szerkeszt6 .

L]

Meéret - A lap mérete , példaul ,,A”. Megfelel a

#FMT mez6, amelyet a Cimblokk szerkesztd hasznalataval helyez el .

L]

Jévahagyta - Az aramkort jovahagyd személy neve.

Megfelel a # APPROVED mezének, amelyet a Cim hasznalataval helyeznek el
Blokk Szerkeszt6 .

Lap - Az aktualis lap szama ¢és az &sszes lap szama
agynemtl. Példaul a 3. lap 2. oldala . Megfelel a #SN ¢és

#TSN mez06k, amelyek a Cimblokk szerkeszt6 hasznalataval vannak elhelyezve .

1. egyéni mezé - Az itt megadott informaciok a kovetkezo helyre keriilnek:

1. egyéni mez6. Megfelel a # CUSTOM 1 mezOnek
a cimblokk szerkeszté hasznélataval helyezhetd el .

2. fejezet
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2. egyéni mez6 - Az itt megadott informaciok a kovetkezokbe keriilnek:
2. egyéni mez6. Megfelel a # CUSTOM_2 mezdnek
a cimblokk szerkeszté hasznélataval helyezhetd el .

3. egyéni mezé - Az itt megadott informaciok a kdvetkezd helyre keriilnek:
3. egyéni mezd. Megfelel a # CUSTOM_3 mezdnek
a cimblokk szerkeszté hasznalataval helyezhet6 el .

4. egyéni mez6 - Az itt megadott informaciok keriilnek elhelyezésre
4. egyéni mez6. Megfelel a # CUSTOM 4 mezdnek
a cimblokk szerkeszté hasznalataval helyezhet6 el .

5. egyéni mez6 - Az itt megadott informaciok a kovetkez6 helyre keriilnek:
5. egyéni mez6. Megfelel a # CUSTOM_5 mez6nek
a cimblokk szerkeszté hasznalataval helyezheté el .

Vigyazat A szélessége a teriileten ez jelenik meg a cim Blokkszerkesztében nem ugyanaz, mint a
tényleges szdveg, amely a cimblokk azon mezdjébe keriil. A cimblokk szovege a kovetkezd lesz
széles, mint a szoveg mennyisége. Ez a betlimérettdl is fligg. Tehat ha két mez6t helyez el

egymas elé zarva atfedhetik egymast.

A Cimblokk parbeszédpanelen a kovetkezd specialis szimbolumokat is elhelyezheti

doboz. Amikor visszatér a munkateriiletre, a szimbolum helyébe szdveg 1ép
az alabbiak szerint:

& p —Olaszszdm

& P - Osszes oldalszam

& d —Datum

& t—1d6
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& j —Projekt neve

&& —Ampersand.
Vegyes szoveg hozzaadasa

A Multisim lehetévé teszi szoveg hozzaadasat egy aramkorhdz, példaul egy adott cimkézéséhez

aramkor része.

A szdveg hozzaadasdhoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Valassza a Hely »szoveg lehetdséget, vagy kattintson a jobb gombbal a munkateriiletre, majd valassza a lehetdséget
Helyezze a Grafika »Sziveget az eldugro ablakbol.

2. Kattintson arra a helyre, ahova a szoveget el szeretné helyezni. Egy szévegdoboz

villogoé kurzor jelenik meg.
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3. [rja be a szoveget. A szovegmez6 méretezése megfelel, amikor befejezi a gépelést és
kattintson masutt a munkateriileten.
4. A szdveg hozzdadasanak leéllitdsahoz kattintson az aramkdri ablak mas pontjara.
A szdveg torléséhez hajtsa végre az alabbi 1épéseket:
1. Kattintson a jobb gombbal a szovegmezdre.
2. A megjelend eldugro meniibél véalassza a Torlés lehetdséget.
Vagy
1. Vélassza ki a szoveget, és nyomja meg a Torlés gombot a billentylizeten.
A szoveg szinének megvaltoztatasahoz hajtsa végre az alabbi lépéseket:
1. Kattintson a jobb gombbal a szovegmezdre.
2. A megjelend eldugro meniibdl valassza a Toll szine lehetdséget, majd valassza a ikont
kivant szin.
Utal El6ugro ablak a kijelélt szévegblokkbol vagy a Grafikus szakaszbol
1. fejezet , Felhasznaloi feliilet, tovabbi informacidért.
A szdveg betiitipus-beallitasainak modositasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket:
1. Kattintson a jobb gombbal a szovegmezdre.
2. A megjelend eldugré meniibdl valassza a Betiitipus lehetdséget, majd valassza a ikont
kivant betiitipus-beallitasokat.
Megjegyzés hozzaadasa
Megjegyzés hozzaadasa lehet6vé teszi az ,,ujrarajzoldst”, amelyet fel lehet hasznalni a megjelenitéshez
mérndki valtoztatasok megrendelése, a csapat kozotti egyiittmitkodés megkonnyitése érdekében
tagok szamara, vagy hattérinformaciok csatolasa a tervhez.
Megjegyzést rogzithet a munkateriilethez vagy kozvetlentil az dsszetevohoz.
Ha a hozzaszodlassal rendelkez6 Gsszetevot athelyezi, a megjegyzés is
mozog.
A kovetkez0 1épések végrehajtasaval hozzaszolhat egy megjegyzéshez egy Osszetevohoz vagy a
munkateriilet:
1. Valassza a Hely »Megjegyzés lehetoséget .
2. Vigye a kurzort a kivant helyre, és kattintson a gombra a megjegyzés elhelyezéséhez.
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A fenti abra egy 0sszetevohoz ,,rogzitett” megjegyzést mutat (1); ha a

komponens athelyezve, a megjegyzés vele egylitt mozog. Megjegyzés is lehet
helyezze a munkateriiletre, amint azt a fenti abra mutatja (2). Nem mozog

amikor az alkatrészeket mozgatjak.

Tegye a kovetkezdket, hogy szoveget irjon be a megjegyzésbe:

1. Kattintson dupléan az elhelyezett megjegyzésre, majd valassza a Megjelenités fiilet.
A megjegyzés tulajdonsagai parbeszédablak. Az a réteg, amelyen a

Megjegyzés jelenik meg megjelenik a Rajzréteg listaban. Valtoztassa meg ezt, ha
kivanatos. UtalLdthatosag fiil szakasz az 1. fejezetben, Felhasznalo

Interfész , tovabbi informaciokért.

2. [rja be a kivant szdveget a parbeszédpanel aljan talalhatd mezSbe. Ha akarod

a jegyzet tartalmanak megjelenitéséhez engedélyezze a Megjelenités ablakot
jelolénégyzetet.
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3. Opcionalisan allitsa be a Hattér és a Szoveg szinét a Szin mezoben.

Megjegyzés: Az ,,Eszkoztipp” arra a szovegre utal, amely a kurzorhoz csatolva jelenik meg, ha az egérrel folé viszi

egy eszkdz gomb.

4. A Méret mezdbe irja be a Szélesség és Magassag lehetdséget , vagy engedélyezze az Automatikus atméretezés lehetoséget
az informacids mez6 automatikus atméretezése az Osszes tartalom megjelenitéséhez.

5. A megjegyzés betiitipusanak megvaltoztatasahoz kattintson a Betiitipus fiilre.

6. Kattintson az OK gombra . Ha bejeldlte a Felugré ablak megjelenitése lehet6séget a Megjelenités fiilon,

megjelenik a megjegyzés. Ellenkezd esetben a Megjegyzés ikon jelenik meg.

Szoveg beirasahoz a Megjegyzés tulajdonsagai parbeszédpanel hasznalata nélkiil ,

Kattintson a jobb gombbal a elhelyezett megjegyzésre, és valassza az eléugréd ablakban a Megjegyzés szerkesztése lehetoséget

jelenik meg, és irja be a kivant szoveget.
1 megjegyzés rogzitve az alkatrészhez
2 Megjegyzés a munkateriilethez

1
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Rejtett megjegyzés megjelenitéséhez hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket:

1. Kattintson a jobb gombbal a kivant Megjegyzés ikonra.

2. A megjelend el6ugré ablakban valassza a Megjegyzés / szonda megjelenitése lehetdséget.
A rejtett megjegyz¢€s tartalmanak megtekintéséhez hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Vigye a kurzort a megjegyzés folé.

2. Mozgassa a kurzort a megjegyzés elrejtéséhez.

Tegye a kovetkezoket a megjelenitett megjegyzés méretének modositasahoz:

1. Valassza ki a szovegdobozt.

2. Huzza a megjelend fogantyukat, az alabbi abra (1) példajahoz hasonldan.

Megjegyzés A méret a Megjegyzés tulajdonsagai Megjelenités lapjan is megvaltoztathato
parbeszédablak.

Grafikus kommentar
A Grafikus kommentar segitségével a kdvetkezd grafikai elemeket adhatja hozza
munkatertilet:

Vonal

Tobbsoros
L]

Téglalap

L]

Ellipszis

L]

fv

L]

Poligon

L]

Kép

L]
Megjegyzés.

1 Huzza meg a fogantytkat
1
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Grafikus elem hozzdadasahoz tegye a kovetkezdket:

1. Ha a Grafikus kommentar eszkoztar még nem jelenik meg, valassza a lehet6séget

Nézet »Eszkoztarak» Grafikus kommentar .

Vagy

Kattintson a jobb gombbal a menii teriiletén, és valassza a Grafikus kommentar lehetdséget a
megjelend el6ugro ablak.

2. Kattintson a kivant gombra a Grafikus kommentar eszkodztaron

grafikus elemet, és kdvesse az elemre vonatkoz6 utasitasokat a

asztal alatt.
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Gomb

Leiras

Kattintson erre a gombra a szoveg elhelyezéséhez a munkateriileten. Azutan
kattintson a kivant munkateriiletre

helyezze be a szoveget, és irja be a kivant szoveget. Mikor kész,
kattintson barhova a munkateriileten. A szovegmez6

automatikusan méretez a szoveg megjelenitéséhez.

Erre a gombra kattintva rajzoljon egy vonalat. A kurzor erre valtozik
célkereszt. Helyezze a célkeresztet oda, ahol el szeretné inditani

sort, és tartsa lenyomva az egérgombot. Huzza a

célkeresztet oda, ahova szeretné befejezni a sort, és engedje el a
egérgombot. (Nyilhegy hozzaadasdhoz kattintson a jobb gombbal a
helyezett sort, és a felugrd ablakban valassza a Nyil lehetdséget).

Erre a gombra kattintva rajzolhat egy tobbsoros sort, amely a kdvetkez6kbol all:

tobb Osszekapcsolt vonalszakasz. A kurzor a kovetkezore valtozik:
célkereszt. Helyezze a célkeresztet oda, ahol el szeretné inditani
tobbsoros ¢€s kattintson egyszer az egérgombbal. Mozditsd meg a
célkeresztet oda, ahova a jelenlegi szegmenst szeretné befejezni

a tobbsoros és kattintson egyszer a gombra. Ismételje meg mindaddig

a tobbsoros szegmenseket megrajzoltuk. Amikor te

megrajzoltak a tobbsoros utolsé szegmensét, kattintson duplan

az egérgombot. (Nyilhegy hozzdadasahoz kattintson a jobb gombbal a gombra
az elhelyezett sort, és az eléugrd ablakban valassza a Nyil lehetéséget).
Kattintson erre a gombra egy téglalap rajzolasahoz. A kurzor
célkeresztre valtozik. Helyezze a célkeresztet oda, ahol szeretné

a téglalap elinditasahoz, és kattintson és tartsa lenyomva az egérgombot.
Huzza a célkeresztet oda, ahova a téglalapot be szeretné fejezni

és engedje el az egérgombot.
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Kattintson erre a gombra ellipszis rajzolasahoz. A kurzor
célkeresztre valtozik. Helyezze a célkeresztet oda, ahol szeretné
az ellipszis kozepének elhelyezéséhez, és tartsa lenyomva az ikont
egérgombot. Huzza a célkeresztet oda, ahova szeretne

fejezze be az ellipszist és engedje fel az egér gombjat.

Kattintson erre a gombra egy iv megrajzolasahoz. A kurzor a kdvetkezdre valtozik:

célkereszt. Helyezze a célkeresztet oda, ahova el szeretné helyezni
az iv kozepét, majd kattintson és tartsa lenyomva az egérgombot.
Huzza a célkeresztet oda, ahol véget akar vetni az ivnek, és
engedje fel az egérgombot. Az iv ellipszisként jelenik meg
mikdzben rajzoljak, de elengedésekor a jobb oldal

csak az ellipszis jelenik meg, ezaltal megadva az ivet.

Erre a gombra kattintva rajzolhat sokszoget. A kurzor

célkeresztre valtozik. Helyezze a célkeresztet oda, ahol szeretné

a sokszog elinditasahoz és kattintson egyszer az egérgombbal.
Vigye a célkeresztet oda, ahol meg akarja szakitani az aramot
szegmensét, és kattintson egyszer a gombra. [smétlés

amig a sokszdg Osszes szegmensét meg nem rajzoljuk. Mikor
megrajzoltad a sokszog utolso szakaszat,

kattintson duplan az egérgombbal.

Kattintson erre a gombra egy kép elhelyezéséhez a munkateriileten.
Megnyilik egy parbeszédpanel, ahol kivalaszthatja a kivant elemet
bitkép kép. Akkor tegyiik akar bmp vagy .dib fajlt.

Kattintson erre a gombra, hogy megjegyzést flizzen a
munkateriilet. Tovabbi részletek: Megjegyzés hozzdadésa .

Gomb

Leiras
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Tegye a kovetkezoket az elhelyezett grafikai elemek méretének modositasahoz:

1. Valassza ki a képet.

2. Kattintson és huzza a megjelend hiizasi pontokat, a bemutatott példa szerint (1)

99. oldal
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az alabbi abran.
Megjegyzés Az elhelyezett grafika az el6ugro menii segitségével is kezelhetd. Utal Felugrik

Tovabbi informdciokért az 1. fejezet - Felhasznaloi feliilet - kivalasztott sz6vegblokkbdl vagy grafikus 1észébol

informacio.

A képernyo teriiletének rogzitése

Rogzitheti a képernyd egy részét, majd manipulalhatja a képet
lenne barmilyen mas képernydfelvétel a rendszer vagolapjan. Mert
beillesztheti az Aramkor leirasa mezébe . Utal

Aramkor Leirds Doboz rész tovébbi informaciokért.

Tegye a kovetkezoket, hogy a képernyd egy részét atmasolja a
vagolap:

1. Valassza az Eszk6zok »Képernyo rogzitése lehetéséget . Megjelenik egy kivalasztasi keret
munkatertiletét.

2. Opcionalisan a keretet mas helyre helyezheti:

Vigye a kurzort a keret szélére. Keresztet adnak hozza
a kurzorra, jelezve, hogy a kivalaszto keret athelyezhetd
egy masik helyszin.

L]

Huzza a valasztokeretet a kivant helyre.

1 Huizza a pontokat
1

100. oldal
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3. Opcionalisan a kijel6lési keret atméretezéséhez:
L]
Vigye a kurzort az egyik méretez6é fogantyuhoz.
L]
Huzza a kurzort a kijeldlési keret atméretezéséhez.
4. Kattintson a masolas gombra a valasztokeret bal fels6 sarkaban. Az
a kivalasztokereten beliili kép atmasolasra kertiil a rendszer vagolapjara.
5. A bezarasahoz kattintson a kijelolési keret jobb felso sarkaban 1év6 x- re.
r
[XJ r r .
Aramkor leirasi doboz
Amellett, hogy szoveget ad hozza egy aramkdr adott részéhez, hozzaadhat
az aramkor altalanos leirasa az aramkor leirasa mezé segitségével .
Az aramkori leirasba bitképeket, hangot és videokat is elhelyezhet
Doboz .
A tartalom a aramkor leirasa Box vannak nézve a felsé paneljén
a Circuit Description Box ablakot (valassza a View »Circuit Description lehetéséget
Doboz ). Az aramkéri leiras mezé tartalmanak szerkesztéséhez vélassza a lehetséget
Eszkozok »Leiras Dobozszerkeszto .
101. oldal
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Megjegyzés: Az aramkori leiras mez6 also ablaktablaja barmilyen kérdést tartalmaz

a Multisim Forms funkciojaval 1éptek be . Lasd: Urlap dsszekapcsoldsa a
Aramkor szakasz tovabbi informéciokeért.

A leiras hozzaadasahoz vagy szerkesztéséhez tegye a kovetkezoket:

1. Valassza az Eszkozok »Leiras mezo szerkeszto elemet . A Leiras szerkesztése
ablak jelenik meg.

2. [rjon be szoveget ugy, hogy beirja kozvetleniil az ablakba, vagy valassza a Besziiras »lehetéséget

Helyezze be az Objektumot egy bitkép elhelyezéséhez stb.

Megjegyzés A Leiras szerkesztése ablakban végrehajtott valtoztatdsok nem tiikroz6dnek a
Aramkori leiré doboz (a Nézet kivalasztasa »Aramkor leirasa mez ), amig ki nem Iép a
A Leiras szerkesztése ablak.

3. A Leiras Szerkesztosav segitségével szerkesztheti az aramkor tartalmat

Leiras mezé sziikség szerint. UtalLeirds A sav szerkesztése szakasz

tovabbi informacioért.

4. Ha befejezte a szoveg beirasat, valassza a Fajl »Bezaras lehetéséget . A Szerkesztés

A leiras ablak bezarul, és visszatér a f6 Multisim-hez


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#110
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#112
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#112
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#100
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#40
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#24
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#24
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#40
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#40

munkaterdilet.

A leiras kinyomtatasahoz a Leiras szerkesztése ablakban kattintson a gombra
Nyomtatas gombra.

Az aramkori leiras mez6 formazasa

Meg lehet formazni tartalmat aramkér leirasa Box felsorolt

lent:

L]

Bekezdés parbeszédpanel - Hasznalja a bekezdés formazasanak megadasahoz
informacio.

L]

Fiilek parbeszédpanel—A lapfiil beallitasainak megadasahoz hasznalja.

Datum és idé parbeszédpanel - formézott datum és / vagy id6 elhelyezésére hasznalhato.

Tulajdonsdgok parbeszédpanel- Hasznalja a mértékegységek és a szoveg beallitasahoz
csomagolasi beallitasok.
L]

Objektum beillesztése parbeszédpanel - A gombbal kivélaszthatja az objektum tipusat
beillesztés.
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Aramkor leiras mez6 szovegének formazasa
Meg lehet formazni éppen kijeldlt szoveget az aramkor leirdasa Box altal
a Leiras Szerkeszt6sav kovetkezd parancsainak hasznélataval :

Betiitipus gomb - Kattintson a kivant betiitipus-beallitasok kivalasztasahoz.

Félkovér gomb - Kattintson ide, hogy félkovér legyen a kijel6lés.

D6lt gomb - kattintson a kijel6lés dolt betiivé tételéhez.

Alahuzas gomb - Kattintson a kijelolés alahuzasahoz.
Megjegyzés A fenti parancsok a Formatum »Betiitipus kivalasztasaval is elérhetdk .

Szin gomb - Kattintson egy paletta megjelenitéséhez, ahova szint valaszt
szoveg. Ez a paletta akkor is megjelenik, ha a Formatum »Betiiszin lehetéséget valasztja .

Bal indoklas gomb - Kattintson a kijeldlt bekezdés (ek) igazitasahoz
a bal marg6 mentén. Kivalaszthatja a Formatum »Balra igazitas lehetdséget is
hajtsa végre ezt a parancsot.

Kozép igazitas gomb - Kattintson a kijelolt kdzépre igazitdsdhoz
bekezdés (ek). A végrehajtashoz kivalaszthatja a Formatum »Igazitasi kézpont lehetéséget is
ezt a parancsot.

Jobb indokolas gomb - Kattintson a kijeldlt bekezdés (ek) igazitdsahoz
a jobb marg6 mentén. Kivalaszthatja a Formatum »Igazitas jobbra lehetéséget is
hajtsa végre ezt a parancsot.

Golyé beillesztése gomb - Kattintson a gombra, ha fel szeretne tdlteni egy golyot a
kivalasztott bekezdés (ek). Kivalaszthatja a Formatum lehetdséget is

hajtsa végre ezt a parancsot.

Megjegyzés Lasd:Leiras Szerkesztésav rész tovabbi informaciokért.

Bekezdés parbeszédpanel

Hasznalja a Bekezdés parbeszédpanelt a bekezdések formazasanak megadasahoz

az aramkori leiras mez6hoz .

A bekezdésformazasi informaciok megadasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket

az aramkor leirasa :

1. Nyissa meg a Leiras szerkesztése ablakot adramkor

Leirds doboz szakasz.

2. Vélassza a Formatum »Bekezdés lehetdséget a Bekezdés parbeszédpanel megjelenitéséhez.



https://translate.googleusercontent.com/translate_f#100
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#100
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#110
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#104
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#104
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#103
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#103
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#102

2. fejezet

Sematikus rogzités - alapismeretek

© National Instruments Corporation

2-45

NI Multisim felhasznaloi kézikonyv

3. A Behtizas mezdbe irja be a méréseket a kdvetkezd mezdkbe
a kivantaknak megfelelden:

Bal - A bekezdés bal oldalanak tavolsaga behtzott

a bal margo.

Jobb - A bekezdés jobb oldalan 1év6 tavolsag behtizott
a jobb margotol.

Elsé sor - A bekezdés els6 soranak tavolsaga

behtizodott a bal margdtol.

4. Az Igazitas legordiild listaban valassza ki, hogy a bekezdés bal-,
jobbra vagy kozépre igazitva.

5. Kattintson az OK gombra .

Fiilek parbeszédpanel

A Fiilek parbeszédpanelen adja meg az aramkorleiras fiilbeallitasait

Doboz .

Az aramkor fiilbeallitisainak megadasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket
Leiras rovat :

1. Nyissa meg a Leiras szerkesztése ablakot adramkir

Leiras doboz szakasz.

2. A fiilek parbeszédpanel megjelenitéséhez valassza a Formatum »Fiilet lehetdséget .
Allitsa le a Hely mez6t és kattintson a Beallitas gombra .

Megjegyzés A fiil elhelyezéséhez kattintson a felsé vonalzo savjara is.

A lapbeallitasok eltavolitasahoz hajtsa végre az alabbi lépéseket:

1. Jeldlje ki a kivant fiilbeallitast, és kattintson a Toérlés gombra .

2. Az sszes fiil torléséhez kattintson az Osszes torlése gombra .

Datum és ido parbeszédpanel

A Datum és id6 parbeszédpanelen adjon meg egy formazott datumot €s / vagy id6t

az aramkor leirasa mezot .

Datum és / vagy id6 elhelyezéséhez az aramkérben hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket
Leiras rovat :

1. Nyissa meg a Leiras szerkesztése ablakot adramkor

Leirds doboz szakasz.
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2. Kattintson arra a helyre, ahova el szeretné helyezni a datumot és / vagy az idot.

3. Vélassza a Beszuras »Datum beillesztése lehetdséget a Datum és id6é parbeszédpanel megjelenitéséhez.
4. Valassza ki a kivant datum / id6 formatumot az Elérheté formatumok listabol

¢s kattintson az OK gombra a kijelolés elhelyezéséhez.

Tulajdonsagok parbeszédpanel

A Tulajdonsagok parbeszédpanelen valassza ki a mértékegységeket és a szoveget

az aramkor leirasa mezében hasznalt csomagolasi beallitasok .

A mérési egységek és a szoveg beallitasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket

csomagolasi beallitasok:

1. Nyissa meg a Leiras szerkesztése ablakot adramkir

Leirds doboz szakasz.

2. A Tulajdonsagok parbeszédpanel megjelenitéséhez valassza az Opciok »Rich Edit Options lehetéséget
négyzetet, és kattintson az Opcidk fiilre.

3. A Mérési egységek mezdben valassza ki a hiivelyk egyikét ; Centiméterek ;

Pontok ; Picas .

4. Opcionalisan engedélyezze az Automatikus szovalasztas lehetdséget, hogy kivalasszon egy szot a
amikor a kurzort hiizza. Ha egy karaktert szeretne kivalasztani a

iddvel tordlje ezt a jelolonégyzetet.

5. Kattintson a Rich Text fiilre, és valassza ki az alabbiak egyikét:

Nincs burkolas - A begépelt szoveg egy sorban lesz, amig meg nem nyomja a
E NTER gomb.

104. oldal
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Attekintés ablakra - A begépelt sz6veg a kovetkezé sorra keriil, amikor megjelenik
eléri az ablak szélét.

Wrap to vonalzo - A begépelt szoveg a kovetkez0 sorra keriil, amikor
eléri az oldal margot.
6. Kattintson az OK gombra .

Objektum parbeszédpanel beszurasa

Az Objektum beszurasa parbeszédpanelen valassza ki az objektumot, példaul egy bitképet vagy
diagram, amelyet be kell illeszteni az aramkor leirasa mezébe .

Tegye a kovetkezd 1épéseket egy objektum beszirasahoz:

1. Nyissa meg a Leiras szerkesztése ablakot adramkir

Leirds doboz szakasz.

2. Az Objektum beszirasa parbeszédpanel megjelenitéséhez valassza a Besziiras »Objektum beszurasa lehetéséget .

3. Uj objektum létrehozasahoz engedélyezze az Uj létrehozasa lehetdséget .
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4. Valassza ki a kivant objektumot az Object Type listabol.

5. Opcionalisan engedélyezze a Megjelenités ikonként lehetdséget a ikont megjelenité ikon megtekintéséhez
fajl.

6. Kattintson az OK gombra .

Tegye a kovetkezbket az objektum létrehozasdhoz egy meglévé fajlbol:

1. Engedélyezze a Létrehozas fajlbol gombot.

2. Irja be a kivant fajltitvonalat és nevet a Fajl mezobe, vagy kattintson a Tallézas gombra

és keresse meg a kivant fajlt a Tallézas parbeszédpanelen

Megjelenik.

3. Opcionalisan engedélyezze a Link lehetdséget az objektum és az eredeti fajl 6sszekapcsolasahoz. Barmi
az eredeti fajl frissitései tiikr6z6dnek az objektumban.

Gorgetés az eseményekkel a szimulacio soran

A leird szoveggel és grafikaval egyiitt az aramkori leiras mezé lehet6vé teszi
szinkronizalja a gorgetést és a szoveg, grafika vagy vide6 megjelenitését az eseményekkel
a szimuldcidban. Ezt Ggy teszi, hogy mérészondakat helyez a késziilékébe

tervezze meg és allitsa be a szonda tulajdonsagait a kivant eseményekkel

hogy szinkronizalva legyen a gorgetéssel vagy a szoveg, grafika vagy

video.

Szoveg gorgetése a szimulacio soran

Hajtsa végre a kovetkez6 1épéseket a szoveg automatikus gorgetéséhez a kozben
szimulacio:

1. frja be a kivant széveget az Aramkor leirisa mezébe .

2. Vélassza a Szimulalas »Miiszerek» Mérdszonda elemet, és kattintson a gombra
helyezzen egy szondat a kivant pontra, az alabbi abra szerint. Az

a szimulacio nem futhat.
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Ez az a pont, ahol a kivant esemény bekovetkezik. Példaul, amikor a

fesziiltség 5 V.

Megjegyzés Lasd:Meérdszonda szakasz a 9. fejezetben_, Miiszerek , tovabbi informaciokért
informéciok a szondarol.

3. Kattintson duplan az elhelyezett szondara a Szonda tulajdonsagainak megjelenitéséhez
parbeszédpanelen kattintson a Leiras mez6 fiilre.

4. Kattintson az Uj gombra . A villogo szovegmutaté a Feltétel (ek) mezébe mozog .

5. Kattintson a Feltétel (ek) mez0 jobb oldalan talalhato gombra, és készitse el a
egyenlet a megjelend eldugro ablakbol. Ebben az esetben belépiink a

feltétel ,,V = 57, vagyis a szoveg gorgetéséhez sziikséges feltétel

akkor érhet6 el, ha a fesziiltség a szondanal 5 volt.

6. A Miivelet legordiilo listabol valassza a Gorgetés inditasa lehetoséget .

7. A Parameter mezdbe irja be a gorgetési sebességet, példaul: ,,100”

(ez 100 pixel / 10 masodperc gorgetési sebességgel egyenld).

8. Kattintson az Alkalmaz gombra .

106. oldal
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9. A parbeszédpanel bezarasahoz kattintson az OK gombra .

Amikor futtatja a szimulaciot, a szoveg gorgetni kezd, amikor a fesziiltség értéke

aszonda 5 V.

Megjegyzés Az eseményindito letiltasahoz jelolje ki a Leiras mez6 kivaltéi teriileten, és torélje a jelolést
az Engedélyezett jelolonégyzet.
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10. Kattintson a Szimulacié futtatasa / folytatasa elemre a Szimulacié eszkoztaron. A szoveg

az aramkor leirasa mezé gorgetni fog, amikor a

A Szonda tulajdonsagai parbeszédpanel Leiras mezdje teljesiil.

Megjegyzés Ne felejtse el nyitva hagyni az aramkor leirasat, amikor a Szimulacié gombra kattint .
Videoklip lejatszasa

A videoklip szimulacié kozbeni lejatszasahoz hajtsa végre a kovetkezo 1épéseket:

1. Nyissa meg a Leiras szerkesztése ablakot az Eszkozok »Leiras elem kivalasztasaval
Dobozszerkeszté .

2. Kattintson arra a helyre, ahova a videoklipet el kivanja helyezni.

3. Vélassza a Beszuras »Objektum besziirasa lehetéséget, majd valassza a Létrehozas fajlbél lehetéséget .
4. Ha azt szeretné, hogy az eredeti fajlban a Multisim megjelenjen,

engedélyezze a Link lehetdséget .

5. Kattintson a Tallézas gombra, ¢és keresse meg a kivant videoklipet.

6. A klip elhelyezéséhez kattintson az OK gombra .

7. Kattintson egyszer a klipre a kijeloléshez, majd valassza a Besziras »Cimke beszirasa lehetéséget . Belép
a cimke neve a Leiras Cimke neve mezében

A megjelené Cimke parbeszédpanelen kattintson az OK gombra . A klip fajlneve (ebben

esetben a ,,Filmclip.mpg”) az abran lathat6 moédon sinekbe van zarva

lent.

8. Valassza a Szimulalas »Miiszerek» Mérdszonda elemet, és kattintson a gombra

helyezzen egy szondat a kivant pontra, az alabbi abra példéja szerint.

A szimulaci6 ezen a ponton nem futhat.
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Megjegyzés: Itt 1ép fel a kivant feltétel. Példaul a fesziiltség

5 V-val egyenlévé valik.

9. Kattintson duplan az elhelyezett szondara a Szonda tulajdonsagainak megjelenitéséhez
parbeszédpanelen kattintson a Leiras mez6 fiilre.

10. Kattintson az Uj gombra . A villogo szévegmutato a Feltétel (ek) mezbe mozog .

11. Kattintson a Feltétel (ek) mez6 jobb oldalan talalhaté gombra, és készitse el a

egyenlet a megjelend eldugro ablakbdl. Ebben az esetben belépiink a

feltétel ,,V = 57, vagyis a klip futtatasahoz sziikséges feltétel teljesiil

akkor érhetd el, ha a fesziiltség a szondanal 5 volt.

12. A Miivelet legordiil6 listabol valassza a Play Media Clip lehetdséget .

13. A Parameter mezdbe irja be annak a cimkének a nevét, amelyet elhelyezett

A videoklip koriil az aramkor leirasa mezében (a

az Gorgetés az eseményekkel a szimuldacio alatt szakasz). Ebben az esetben mi

hasznalt 2. cimke.

14. Kattintson az Elfogadas gombra .

15. A parbeszédpanel bezarasahoz kattintson az OK gombra .

Anmikor futtatja a szimulaciot, a videoklip akkor jelenik meg, amikor a fesziiltség

a szondanal 5 V.

16. Kattintson a Szimulacio futtatasa / folytatasa clemre a Szimulacié eszkoztaron. A vided

klip fog futni, ha a beallitott paraméterek a leirasa Box lapjan

A Szonda tulajdonsagai parbeszédpanel teljesiil.

Megjegyzés Ne felejtse el nyitva hagyni az dramkor leirasat, amikor a Szimuldcié gombra kattint .
A szimulaci6 soran hangfajlokat is futtathat a fenti eljarassal.

Leiras Cimke parbeszédpanel

A Circuit Description Boxba beilleszthet cimkéket, amelyek pontokat jeldlnek

ahol a szimulaci6 soran bizonyos miiveletnek kell bekovetkeznie. Példaul te

érdemes atugrani a szoveg egy meghatarozott pontjara, amikor a fesziiltség a

az aramkor adott csomopontja egy elére beallitott érték ala csokken. Vagy kivanhatja
filmklip futtatasdhoz, ha egy masik paraméter teljesiil. A konkrét pont

a szovegben ¢és a filmklipben egyarant cimkék vannak jel6lve.
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Ezeknek az intézkedéseknek a felallitott leirasa Box lapjan

A Szonda tulajdonsagai parbeszédpanel.

A Leiras cimke parbeszédpanelen hozzon 1étre egy cimkét, amelyet be kell illeszteni a
Aramkor leirasi doboz .
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Cimke beszurasadhoz hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket:

1. Nyissa meg a Leiras szerkesztése ablakot adramkor

Leiras doboz szakasz.

2. Jeloljon ki egy szovegblokkot vagy egy objektumot, amelyet fel szeretne cimkézni. (Ez lesz az
A tartalom a cimkét.)

3. Valassza a Besziras »Insert Label megjelenitéséhez Insert Label parbeszédablak.

4. Adjon meg egy nevet a cimke a cimke neve mezében.

5. Ha azt szeretné, hogy a cimke tartalma megjelenjen az aramkérben

Leiras mezo , engedélyezze a Tartalom megjelenitése a leiré savban lehetéséget
jelolénégyzetet.

Megjegyzés A cimke tartalma a 2. 1épésben kivalasztott szoveg vagy objektum .

6. Kattintson az OK gombra a vélasztasok elfogadasahoz és a parbeszédpanel bezarasahoz. A cimke
a tartalom az alabbi abra példajan lathato modon jelenik meg (2),

fels6 és also sinekkel zarva (1).

Cimkék szerkesztése parbeszédpanel

Tegye a kovetkezéket az aramkor meglévo cimkéinek szerkesztéséhez

Leiras rovat :

1. Nyissa meg a Leiras szerkesztése ablakot adramkir

Leirds doboz szakasz.

2. Valassza a Szerkesztés »Cimkék lehetséget a Cimkék szerkesztése parbeszédpanel megjelenitéséhez.
Megjelenitéséhez / elrejtéséhez tartalmat cimkék az aramkor leirasa Box ,

tetszés szerint engedélyezze / tiltsa le a jellonégyzeteket.

Cimke torléséhez jelolje ki a kivant cimkét, majd kattintson az Eltavolitas gombra .

Cimke atnevezéséhez jeldlje ki a kivant cimkét, majd kattintson az Atnevezés gombra .
1 Sin jelzi a cimkét

2 A cimke tartalma

1

2
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14 144
Egyéb miiveletek
A kovetkez6 miiveleteket allithatja be a Leiras mezé fiillon
Szonda tulajdonsagai parbeszédpanel:

Ugras a cimkére - amikor a feltételek megadtak a Feltétel mez6ben
teljesiilnek (példaul V = 5), az aramkor leirdasa mezoben talalhat6 szoveg
a Paraméter mezGbe beirt cimkéhez ugrik .

Szimulacio sziineteltetése - Amikor a feltételek beléptek a Feltételbe
mez0 teljesiil (példaul V =5), a szimulacio sziinetel a
a Paraméter mezdébe beirt idétartam (masodpercben) .

Gorgetés leallitasa - Amikor a Feltétel mezébe megadta a feltételeket
teljesiilnek (példaul V = 5), gérgetve a szoveget az aramkorben
Leiras mezé leall.

Leiras Szerkesztosav

A Leiras Szerkesztosav tartalmazza a tablazatban leirt gombokat
lent.

Gomb

Leiras

Kérdés linkje gomb. Beszur egy kérdés linket a

a kurzor aktualis pozicidja. Lasd: Urlap sszekapesoldsa a
Aramkér szakasz tovabbi informéciokért.

Datum és id6 beszirasa gomb. Megjeleniti a datumot és a
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1dé parbeszédpanel, ahol kivalaszthatja a datum formatumat

¢és az 1d6. UtalDdtum és idé parbeszédpanel szakasz

tovabbi informacioért.

View and Select Options gomb. Megjeleniti az Opciok lehetdséget
parbeszédpanel, ahol kivalaszthatja a mértékegységeket és a szoveget
csomagolasi beallitasok. Lasd a Tulajdonsdgok parbeszédpanelt
szakasz tovabbi informaciokért.

Helyezze be a Beagyazott objektum gombot. Megjeleniti a besziirast
Objektum parbeszédpanel, ahol kivalaszthatja az objektum tipusat
betét. UtalObjektum pdarbeszédpanel rész_beszurdsa a kovetkez6hoz:
tobb informacio.

Uj cimke létrehozasa gomb. Megjeleniti a leirast

Cimke parbeszédpanel, ahol megadhatja az 0j nevét

beillesztendd cimke. UtalLeirds Cimke parbeszédpanel

Box rész tovabbi informaciokért.
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Cimkék szerkesztése gomb. Megjeleniti a Cimkék szerkesztése parbeszédpanelt.
Tovabbi informaciot a Cimkék szerkesztése parbeszédpanel részben talal
informacio.

Félkovér gomb. A kivalasztast félkovérré teszi.

D6lt gomb. A valasztas dolt.

Alahizas gomb. Hangsulyozza a valasztast.

Bal igazitas gomb. Igazitja a kijeldltet

bekezdés (ek) a bal margd mentén.

Kozép igazolasi gomb. Kozépre igazitja a kijeloltet

bekezdés (ek).

Jobb indoklas gomb. Igazitja a kijeloltet

bekezdés (ek) a jobb margd mentén.

Betiitipus gomb. Megvaltoztatja a betiitipust, méretet és szint
kivalasztott szoveget.

Szin gomb. Megjeleniti a szinpalettat, ahol kivalasztja a

az aktualisan kivalasztott szoveg szine.

Bekezdés formazasa gomb. Megjeleniti a bekezdést
parbeszédpanel, ahol megadhatja a bekezdések formazasat
informacid. Lasd a Bekezdés pdarbeszédpanel szakaszt
tovabbi informacioért.

Helyezze be a Bullet gombot. Golyot szir be az elejére

a kivalasztott bekezdés (ek).

Fiilek beszirasa gomb. Megjeleniti a Fiilek parbeszédpanelt, ahol
megadja a fiil formazasi informacidit. Lasd a fiileket
Pdrbeszédablak rész tovabbi informaciokért.

Gomb

Leiras
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Urlap osszekapcsolasa aramkorrel

Hasznalhatja a Multisim trlapfunkcioit aramko6rok jovahagyasra torténd elkiildéséhez,
tervezési feliilvizsgalatok, vagy barhol visszajelzés sziikséges a tervrdl. Miutan az tirlap
kitoltott, az aramkori fajl, a kitoltott Grlappal egyiitt, lehet

e-mailben visszakiildte a kezdeményezének.

Az oktatasi kiadasok felhasznaloi ezt kiillonosen hasznosnak talaljak a feladatoknal

¢s a hallgatoknak adott teszteket tavolrol kell kitolteni. Egyszer a

kérdések megvalaszolasa, az aramkori fajl, beleértve a kitoltotteket is

urlapot, egy kattintassal el lehet kiildeni az oktatonak.

Az tirlap a kdvetkezo tipusu kérdések barmelyikét tartalmazhatja:

Feleletvalasztos - A helyes valaszt kettd vagy tobb koziil valasztjak ki
lehetséges valaszok.
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Igaz / hamis - az Grlapon allitast tesziink, amely vagy True vagy
Valaszként a False értéket valasztja.

Adatbevitel - A korlatozott adatbevitelhez egy mezd tartozik.

Free Form - A kiterjedtebb adatbevitelhez egy mez6 tartozik.

Linkeket is beilleszthet az aramkori leiras mezébe , amely mikor

duplén kattintva vigye az tirlapot kitoltd személyt kozvetleniil egy linkre

kérdés. Ez akkor hasznos, ha a

egy konkrét kérdéshez tobb szdvegre lehet sziikség, mint amennyit fel akarsz tenni az tirlapra.
Utal Link a kérdések szakaszba tovabbi informaciokért.

A kovetkez6 szakaszok az {irlap 1étrehozasanak és az lirlaphoz vald hivatkozas modjat targyaljak
az aramkori leiras mez6bél , hogyan allithatja be az tirlapkiildési lehetdségeket,

¢és hogyan kell a cimzettnek kitdltenie és benyujtania az trlapot.

Urlapok létrehozasa

Ezen utasitasok attekintésekor vegye figyelembe, hogy a parbeszédpanel hol

a kérdések beirasa a Kérdések szerkesztése nevet viseli az Oktatési kiadasban

a Multisim. A parbeszédpanel eléréséhez valassza a Szerkesztés »Urlapok / Kérdések lehetéséget .
Az trlap létrehozasahoz tegye a kdvetkezoket:

1. Valassza a Szerkesztés »Urlapok / Kérdések lehetéséget . A formatum szerkesztése parbeszédablak jelenik meg.

Cim - Az ide beirt szoveg cimként jelenik meg, amikor az {irlap van
megtekintett.
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Utasitas - Adja meg a kivant utasitasokat ebben a mez6ben. Széveg
az ide beirt szoveg az elsd kérdés 616tt jelenik meg, amikor az tirlap van
megtekintett.

Felhasznaléi profil - Minden ide beirt sor kiilon sorként jelenik meg

felhasznald altal szerkeszthet6 mez6vel, amikor a kérdéseket a

forma. Sziikség szerint hozzaadhat, szerkeszthet vagy torélhet elemeket ezen a teriileten.
2. Kattintson a Kérdés hozzaadasa gombra, és valassza ki a kivant kérdést

irja be a megjelend el6ugro ablakbol. Az Urlap szerkesztése parbeszédpanel megvaltozik
hogy tiikrozze a valasztasat.

3. Irja be a kérdést a kovetkezOk alapjan:

Feleletvilasztés lehetéség - frjon be egy kérdést a Kérdés mezSbe és
irja be a lehetséges valaszokat a Jelolt valaszok mezdbe.

Igaz / hamis - Adjon meg egy kérdést, amelyhez igaz vagy hamis valaszt kell kérni
a Kérdés mezo.

Adatbevitel - irjon be egy kérdést vagy utasitast a kérdésbe
teriilet.

Szabad iirlap - {rjon be kérdést vagy utasitast a Szabad iirlapba

teriilet.

4. Ahogy folytatodik a kérdés tipusok jelennek meg a forma fa a szerkesztése

Urlap parbeszédpanel az alédbbi 4bra szerint.

Kattintson egy adott kérdésre a faban, hogy megtekinthesse annak tartalmat a parbeszédpanelen
doboz.

Kattintson a Kivalasztott kérdés eltavolitasa gombra az eltavolitdsdhoz

teljesen.

kérdés a fan. A fan a kérdések sorrendje az lesz

tiikroz6dik, amikor a kitoltott tirlapot a

Aramkor leirasi doboz .

5. Miutan megadta a kivant kérdéseket, kattintson az OK gombra a kérdés bezarasahoz
Urlap szerkesztése parbeszédpanel.
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6. Vélassza a Nézet »Aramkor leirdasa mezdt . A kérdések itt jelennek meg
az aramkori leiras mezé also panelje .

7. Mentse a Multisim aramkori fajlt, amely most tartalmazza az {irlapot. Az
az elkésziilt aramkori fajl elektronikusan elkiildhet6 (példaul via

email) a kivant cimzetteknek.

Kapcsolodas a kérdésekhez

Az aramkori leiras mezébe linkeket illeszthet be , amelyek mikor

duplan kattintva vigye az trlapot kit61tét kdzvetleniil a linkeltre

kérdés.

Hajtsa végre a kovetkez6 1épéseket a linkek besziirasahoz az aramkor leirasa mezébe
konkrét kérdésekre formaban:

1. Hozza létre az {irlapot a Urlapok létrehozdsa szakasz.

2. Valassza az Eszk6zok »Leiras mezo szerkeszt6 elemet .

3. Irja be a szoveget, grafikakat stb. A szokasos modon. Lasd az dramkirt

Leirds mezd tovabbi informaciokért.

4. Vigye a kurzort arra a helyre, ahova linket kivan beszirni, és valassza a lehetoséget
Besziir »Kérdés link besziirasa . A Valassza ki a Forma parbeszédablak,

felsorolja az 0sszes kérdést, amely az aktudlis Girlapon talalhato.

5. Jeldlje ki a linkelni kivant kérdést, és kattintson az OK gombra . A kapcsolat

s

6. Sziikség szerint illesszen be mas linkeket, és zarja be a Description Box Editor alkalmazast .
A valtoztatasok, beleértve a linkeket is, megjelennek az aramkor leirasaban

Doboz .

7. Kattintson duplan az aramkori leiras mezében talalhaté hivatkozasra, hogy az elemre ugorjon
kapcsolt kérdés az aramkér leirasi mezéjének alsé paneljén .

Megjegyzés Lasd: Tovabbi informaciokért toltse ki az Urlapok részt.

Az turlap benyujtasi opcidinak beallitasa

Az tirlap benyujtasi lehetdségeket altalaban az a személy allitja be, aki 1étrehozza az trlapot,
miel6tt befejezésre kiildik.

Ezen utasitasok attekintésekor vegye figyelembe, hogy a parbeszédpanel hol

a kérdések beirasa a Kérdések szerkesztése nevet viseli az Oktatési kiadasban

a Multisim. A parbeszédablak eléréséhez valassza a Szerkesztés »Kérdések elemet .
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A befejezés bekiildésének beallitadsahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket
kérdések:

1. Valassza a Szerkesztés »Urlapok / Kérdések lehetéséget . A formatum szerkesztése parbeszédablak jelenik meg.

2. Kattintson a Beallitasok elemre a Kategoriak teriileten, és hajtsa végre a kovetkezoket:

E-mailben kiildje el az Aramkoéri fajlt - Engedélyezze a jelolonégyzetet, és irja be a kivant mezot
email cim.

Targy - irja be az e-mail targyaba beillesztendd szoveget.

Torzs - Irja be az e-mail torzsébe beillesztendd szoveget.

Jelenitse meg az iizenetet - Engedélyezze a jelolonégyzetet, és irja be a kivant szdveget
megjelenni a Multisim-en megjelend lizenetben

munkateriiletet, amikor a Kiildés gombra kattint .

3. Kattintson az OK gombra az Urlap szerkesztése parbeszédpanel bezarasahoz.
Megjegyzés: Tovébbi informaciokat az Urlapok létrehozdsa és az Urlapok kitoltése szakaszokban talal
informacio.

Urlapok kitoltése

Toltse ki és kiildje el az tirlapot egy Multisim aramkorbol, amelyet megkapott
magyarazta alabb. A kérdésekre kdzvetleniil az aramkorbél valaszolunk

Leiras rovat .

Tegye a kovetkezoket a kérdések megvalaszolasahoz:

1. Valassza a Nézet »Aramkor leirdsa mezét .

2. [rja be az alapértelmezett informéaciokat az tirlap tetején talalhaté mezSkbe
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az aramkor leirasa mezé als6 paneljén (példaul Név ,

Datum ). Ezek a mez6k aramkoronként valtozhatnak.

3. Toltse ki a kérdéseket a kivant valasz kivalasztasaval

valasztott és igaz / hamis kérdések, vagy az adatbevitelre adott valaszok beirasa és
szabad formaju kérdések.

Tipp Ha az aramkor leirasa mezo linkeket tartalmaz kérdésekre

, duplan kattinthat

egy linken kozvetleniil a kapcsolodd kérdésre ugorhat.

4. Kiildje el a kitoltott kérdéseket az alabbiak szerint:

A kitoltott kérdések papiron torténd elkiildéséhez kattintson a Nyomtatas gombra .
Megjelenik a szokasos Nyomtatas parbeszédpanel. Adja meg a kivant beallitasokat és
kattintson a Nyomtatas gombra .

A kitoltott kérdések e-mailben torténd elkiildéséhez kattintson a Kiildés gombra . Az
aramkori fajlt, beleértve a kitoltott kérdéseket is
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egy e-mailt, amelynek cime a Kiildés bekiildése opciok szerint van beallitva .

Utal Az drlap benyujtasi lehetéségek szakaszanak bedllitdsa tovabbi informaciokért
informacio.

Kiildje el ezt az e-mailt a szokasos modon.

Az aramkor nyomtatasa

A Multisim lehetévé teszi a nyomtatas bizonyos aspektusainak ellenérzését, beleértve:

hogy szinesben vagy fekete-fehérben kivan-e kimenni.

a design mely oldalait nyomtassa ki.

hogy a hattér szerepeljen-e a kinyomtatott kimenetben.

oldal margok nyomtatashoz.

az aramkor képének méretezése a nyomtatott kimenethez igazitva.
Az aramkorok nyomtatasi kornyezetének beallitasahoz hajtsa végre a kovetkezo 1épéseket:

1. Vélassza a Fajl »Nyomtatasi beallitisok» Nyomtatasi Aramkor beallitasa lehetéséget .

2. Allitsa be az Oldalsé margok , Nagyitasok ¢és Oldal tajolasa opcidkat
kivanatos.
3. Allitsa be a kivant kimeneti opciokat :

Fekete / fehérben - az dramkort fekete- fehérben nyomtatja (
nem szines nyomtatdok). Ha le van tiltva, a szines alkatrészek kinyomtathatok
a sziirke arnyalatai.

Miiszerek - kinyomtatja a hasznalt miiszerek aramkorét és feliileteit
az aramkorben kiilon lapokon.

Hattér - A nyomtatott kimenet hatterét is tartalmazza. Hasznal
szines nyomtatok vagy fehér a fekete kimeneten. Ez az opcio le van tiltva, ha
In Black / White van kivalasztva.

Jelenlegi aramkér - kinyomtatja az aktiv ablakot
a munkateriiletet.

Aram és aliramkorék - kinyomtatja az éppen aktiv ablakot
¢és az abban talalhat6 alaramkorok vagy hierarchikus blokkok.

Teljes tervezés - kinyomtatja az sszes aramkort, alaramkort, hierarchikusan

tombok és tobb oldal a tervtdl, amely tartalmazza a

jelenleg aktiv ablak. UtalHierarchikus tervezés szakasz

fejezet - Munka nagyobb formatervezési mintakkal cimi részében tovabbi informaciokért
a hierarchikus blokkokrol és alaramkorokrol.
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4. Kattintson az OK gombra az dramkor nyomtatasi kdrnyezetének beéllitdsahoz, vagy

Kattintson az Alapértelmezettként gombra az dsszes aramkor nyomtatasi kornyezetének beallitasahoz.
A fajl nyomtatas el6tti megtekintéséhez valassza a Fajl »Nyomtatasi elonézet lehetéséget . Az
aramkor jelenik meg egy elénézeti ablakban, ahol nagyitani, mozogni lehet

oldalrél oldalra, és a mellékelt eszkoz segitségével kiildje el az &ramkort a nyomtatonak

gombok.

Az aramkori fajl kinyomtatasahoz valassza a Fajl »Nyomtatas parancsot . Javasoljuk, hogy allitsa be
el6szor a nyomtatasi lehetdségeket.
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Sematikus rogzités - Halado
Funkciok

Ez a fejezet ismerteti az aramkor 1étrehozasanak specialis funkcioit

a Multisim-ben.

El6fordulhat, hogy az ebben a fejezetben leirt szolgaltatasok némelyike nem érhetd el
kiadasa Multisim. A szolgaltatds jellemzdinek listajat a kiadasi megjegyzésekben talalja
a kiadasod.

Elhelyezett alkatrész tulajdonsagok

Az aramkori ablakon elhelyezett minden alkatrésznek van egy sor tulajdonsaga, amelyek

bizonyos aspektusait a Multisim adatbazisban taroltakon kiviil is vezérelheti.

Ezek a tulajdonsagok csak az elhelyezett §sszetevot érintik, a tobbi példanyat nem

az az alkatrész mas aramkorokben vagy az dramkor mas helyein. Attol fiiggden

a komponens tipusanal ezek a tulajdonsagok hatarozzak meg a komponensek egy részét vagy egészét
kovetkezo:

az elhelyezett alkatrészre vonatkozo azonositd informaciok és cimkék
jelenik meg az aramkdr ablakan. UtalKomponens modositdsa

A 2. fejezet Cimkék és attributumok szakasza , sematikus rogzités -
Alapok , tovabbi informaciokért.

az elhelyezett alkatrész modellje.

egyes alkatrészek esetében hogyan fogjak hasznalni az elhelyezett komponenst
elemzések.

az elhelyezett alkatrészhez hasznalando hibak.

az alkatrész értéke vagy modellje és labnyoma.

felhasznal6di mezok.

Az elhelyezett alkatrész azonosito adatainak megjelenitése
A Lap tulajdonsagai parbeszédpanel Aramkor lapjanak beallitasai

meghatarozza, mely azonosit6 informaciok jelennek meg az aramkordn. Utal

hoz Lap tulajdonsdgai - Aramkér fiil szakasz az 1. fejezetben, Felhaszndloi feliilet ,

tovabbi informacioért.
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Ezeket a beallitasokat feliilirhatja egy adott dsszetevonél is,

az itt leirtak szerint.

Tegye a kovetkezoket az azonositd informaciok beallitasahoz
elhelyezett alkatrész esetén megjelenik:

1. Kattintson duplan az dsszetevore. Tulajdonsagok parbeszédpanel a
kivalasztott komponens jelenik meg.

2. Kattintson a Megjelenités fiilre.

3. Tiltsa le a Sematikus globalis beallitas hasznalatat . A ,, Megjelenités ~ opciok valnak
elérhetd.

Megjegyzés Ha ez az opcié engedélyezve van, akkor a

a kivalasztott alkatrészt az &ramkor beallitasai vezérlik.

4. Engedélyezze a megjeleniteni kivant azonosité informaciokat
Osszetevot, és tiltsa le a nem kivant azonosité informaciokat

jelenik meg ennek az Gsszetevonek. Példaul, ha el akarja rejteni a
komponens hivatkozasi jelolgje, tiltsa le a RefDes megjelenitése lehetéséget .
5. A beallitasok mentéséhez kattintson az OK gombra .

Az elhelyezett alkatrész értékének / modelljének megtekintése
Az bsszetevé ,, Tulajdonsagok™ parbeszédpanel Ertéke fiilén lathato a

az elhelyezett alkatrészhez hasznalt érték / modell. Attol fiiggden, hogy

osszetevs esetén az Krték fiil tartalma eltér, ha duplan kattint

elhelyezett alkatrészen.

Valodi alkatrészek

A sz6 egyik értelmében a Multisim dsszes Osszetevoje virtudlis.

Olyan alkatrészek virtualis abrazolasa, mint a diddak és a tranzisztorok.

Osszekdtve és a Multisim-ben szimulalva fognak képet adni

hogyan fog miikddni egy ilyen aramkdr prototipus készitésekor.

Ha azonban a kézikonyvben egy ,,valodi” alkatrészre hivatkozunk, akkor azt

valddi, megvasarolhato alkatrésznek felel meg, amelynek értékei tartalmazzak
labnyomok és csomagtipusok PCB elrendezd programokban valo hasznalatra, mint pl
Ultiboard.

A ,,virtualis” komponensek azonban lehetdséget nylijtanak arra, hogy kisérletezzenek a
egy adott alkatrész paraméterei a tervezés korai szakaszaban. Ha egyszer

megadta a kivant paramétereket, akkor kicserélheti a ,,virtualis”
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komponens egy ,,valodi” komponenssel (példaul cseréljen ki egy virtualis diddat
IN1199C diddaval).

Valodi komponensek esetében a fiil ehhez hasonléan néz ki:

Megjegyzés : A virtudlis dsszetevékrdl a Virtudlis alkatrészek részben talal informaciokat.
Tegye a kovetkezoket az dsszetevo szerkesztéséhez az adatbazisban:

1. Kattintson az Osszetevo szerkesztése a DB-ben elemre .

2. Lasd a 6. fejezet Bevezetés az alkatrészek szerkesztésébe szakaszat ,
Komponens szerkesztése .

Ellenallasok, induktivitasok és kondenzatorok
Tegye a kovetkezoket az ellenallas, induktivitas vagy

kondenzator:

1. Kattintson duplan az dsszetevore, és valassza az Erték fiilet.

2. Sziikség szerint modositsa a paramétereket, majd kattintson az OK gombra .
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Megjegyzés Az ilyen tipusi alkatrészek Erték fiilének tartalmaval kapcsolatos részletes informaciokért lasd:

olvassa el a Component Reference sugofajlt .
Modell szerkesztése parbeszédpanel
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Az clhelyezett 6sszetevé modelljét a Modell szerkesztése parbeszédpanelen szerkesztheti

doboz.

Megjegyzés Ez az eljaras nem vonatkozik az ellenallasokra, induktivitasokra vagy kondenzatorokra, mivel ezek mind
generalt kozos ellenallas, induktivitas vagy kapacitas modell segitségével. Paraméterek a

meghatarozott R, L vagy C eszkozoket allitanak be az alkatrészek elhelyezése kdzben vagy utan. Lasd: Helvezés
Ellendllas, induktor vagy kondenzdtor szakasz a 2. fejezetben , Vdzlatos régzités - alapismeretek

tovabbi informacidért.

Tegye a kovetkezoket a kijelolt 6sszetevd modelljének szerkesztéséhez:

1. Kattintson duplan az 6sszetevore a tulajdonsagai parbeszédpanel megjelenitéséhez.

2. Az Erték fiilon kattintson a Modell szerkesztése elemre . A Modell szerkesztése parbeszédpanel
Megjelenik.

3. Sziikség szerint szerkessze a modellt a listboxban (cimkézetleniil).

4. Valasszon az alabbiak alapjan:

Aktualis példanyparaméterek mez6 - elérhetd szabvanyként
Paramétereket (PARAMS) tartalmaz6 Cadence ® PSpice ® modellek.
Itt irja be a PARAMS szerkesztését.

Alkatrészmodell médositasa - Megvaltoztatja a modell modellinformacioit
csak a kivalasztott komponens. A gomb akkor valik aktivva, ha a
valtozas torténik a modell informacidin.

Minden modell médositasa - Az 6sszes modellt megvaltoztatja ugyanazon alkatrészhez
csak az aktiv munkateriilet (vagyis nem az adatbazisban). A gomb
akkor valik aktivva, amikor a modellinformaci6é megvaltozik.

Visszaallitas - Visszaallitja a modellt eredeti allapotaba. A gomb
akkor valik aktivva, amikor a modellinformaci6é megvaltozik.

Mégse - bezarja az ablakot a valtoztatasok végrehajtasa nélkiil.

5. Kattintson az OK gombra a beallitdsok mentésé¢hez és a parbeszédpanel bezarasahoz.

Vigyazat A fenti 1épésben valasztottaktol fliggéen az itt végrehajtott valtoztatasok érvényesek barmelyikre is
a kivalasztott 6sszetevé, vagy az aktiv munkateriilet ugyanazon részének osszes dsszetevsje. Ok

nem vonatkozik ugyanarra az dsszetevore az adatbazisban, amelybdl kivalasztottak.
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Labnyom szerkesztése parbeszédpanel

Lehet szerkeszteni a labnyom a kivalasztott alkatrész a Szerkesztés

Labnyom parbeszédpanel.

Tegye a kovetkezoket a kijelolt sszetevd labnyomanak szerkesztéséhez:

1. Kattintson duplan az dsszetevore, majd kattintson a Labnyom szerkesztése elemre a
komponens Erték lapja. A szerkesztése Footprint parbeszédablak.

2. Kattintson a Select adatbazisbo6l megjelenitéséhez kivalasztasa Footprint parbeszédablak
doboz.

Valassza ki a kivant labnyomot. UtalVdlasszon egy Labnyom pdrbeszédpanelt

rész, 6. fejezet , Komponensszerkesztés, a hasznalataval kapcsolatos informaciokért

a Select a Footprint parbeszédpanelt.

Vagy

Kattintson a Médositas gombra a Labnyom médositasa parbeszédpanel megjelenitéséhez.
Adja meg a kivant labnyomgyartoét és labnyomtipust és

az OK gombra kattintva visszatérhet a LaAbnyom szerkesztése parbeszédpanelbe.

3. Kattintson az OK gombra .

Megjegyzés Kattintson Map Pins megjelenitéséhez Advanced Pin Mapping parbeszédablakban. Utal
A 6. fejezet - Komponensszerkesztés - specialis Tiisképezés parbeszédpanel része, tobbért
informacio.

Virtualis alkatrészek

A virtualis komponensek nem valdsak; vagyis nem mehetett szallitbhoz és

megvasarolja 6ket. Van szimbélumuk és modelljiik, de nincs labnyomuk. Ok

az On kényelme érdekében, hogy lehetévé tegye a ,,mi lenne, ha” szimulalasat
forgatokonyvek. A Multisim kissé eltéréen kezeli 6ket, mint a valodi dsszetevoket.
Alapértelmezés szerint a virtualis dsszetevok a (z) szinétdl eltérd szinnel jelennek meg
valés alkatrészek a sematikadon. Ez emlékeztetni fogja Ont erre, mivel 6k

nem valdsak, ezeket az dsszetevoket nem exportaljak a NYAK elrendez6 szoftverekbe.



https://translate.googleusercontent.com/translate_f#280
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#228
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#228
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#228
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#228
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#228
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#228
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#276
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#59
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#59
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#59
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#63
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#63

123. oldal

3. fejezet

Sematikus rogzités - Specidlis funkciok

NI Multisim felhasznaléi kézikonyv

36

ni.com

Virtudlis dsszetevok esetében, amelyek értéke kézzel allithatd be, az Erték fiilre
hasonlit ehhez:

Megjegyzés Az Erték fiil tartalma a kivalasztott 6sszetevotol fliggden valtozik.
Ezen mez6k barmelyikét modosithatja.

Az elhelyezett alkatrész analizisekben valo felhasznalasanak ellenérzése
Bizonyos 6sszetevok, példaul az aramforrasok esetében meghatarozhatja, hogy miként mitkodnek

felhasznalhatok barmilyen elemzésben, amelyet az aramkoron végezhet. Ezek

komponensek tovébbi paramétereket kinalnak az Erték fiilon.
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A komponens hasznalatanak ellendrzéséhez hajtsa végre a kovetkezo 1épéseket
elemzések:

1. Kattintson duplan az dsszetevore. A ,tulajdonsagok” parbeszédpanel a
komponens jelenik meg.

2. Kattintson az Erték fiilre.

3. Médositsa a beallitasokat igény szerint.

4. Kattintson az OK gombra .

Helyezett komponens felhasznaldi mezdinek szerkesztése

Az Osszetevok legfeljebb 20 felhasznaloi mezdvel rendelkeznek, amelyek felhasznalospecifikusakat adnak meg
informaciok az alkatrészrél (példaul szallito, gyarto,

hiperhivatkozas). A felhasznaléi mezék cimeit a

Adatbazis-kezel6 . UtalFelhasznaloi mezé cimek és tartalom modositdsa

az 5. fejezet , Alkatrészek szakasza, tovabbi informacioért.
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Tegye a kovetkezoket az elhelyezett dsszetevok tartalmanak szerkesztéséhez
felhasznaldi mezdk:

1. Kattintson duplan az 6sszetevore a tulajdonsagai parbeszédpanel megjelenitéséhez.
2. Kattintson a Felhasznaloi mezok fiilre.

3. Az Erték oszlopban kattintson a kivant felhasznal6éi mez6é melletti mezére
Cim és irja be a kivant informaciot.

Hibak hozzarendelése az alkatrészekhez

Erdemes az analog komponensekhez hozzarendelni hibakat az oktatdshoz

példaul hibaelharitasi gyakorlatok. Manualisan rendelhet hozza

meghibasodik az aramkor egyes komponensein, vagy hagyja, hogy a Multisim véletlenszeriien hozzarendeljen
az aramkor kiilonbozé komponenseinek hibai.

Megjegyzés Nem rendelhet hibakat digitalis alkatrészekhez.

Az elhelyezett alkatrész hibainak beallitasa

A behelyezett alkatrész barmelyik terminaljahoz hozzarendelhet hibat a

Az Osszetev tulajdonsagai parbeszédpanel Hiba lapja.

Hajtsa végre a kovetkez6 1épéseket egy elhelyezett alkatrészhez:

1. Kattintson duplan az §sszetevore. Az Gsszetevo tulajdonsagai parbeszédpanel

mez0 jelenik meg.

2. Kattintson a Hiba fiilre, és valassza ki azokat a terminalokat, amelyekhez a hibat fel kell venni
alkalmazando, mint a kévetkez6 példaban:

Megjegyzés A Hiba lap tartalma az alkatrész tipusatol fiiggéen valtozik.
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3. Engedélyezze a terminalhoz rendelt hiba tipusat:

Nincs - nincs hiba.

Nyitott - nagyon nagy ellenallast rendel a kivalasztott terminalokkal szemben,
mintha a terminalokhoz vezetd vezeték megszakadt volna.

Rovid - nagyon alacsony ellenallast rendel a kivalasztott terminalokkal szemben, tehat
az alkatrésznek nincs mérhetd hatdsa az aramkorre.

Szivargas - hozzarendeli a mezékben megadott ellenallasi értéket
az opcio alatt, a kivalasztott terminalokkal parhuzamosan. Ez
miatt az dram szivarog a terminalok mellett ahelyett, hogy menne
rajtuk keresztiil.

4. A modositasok mentéséhez kattintson az OK gombra .
Megjegyzés Nem rendelhet hibakat digitalis alkatrészekhez.

Az automatikus hiba opcié hasznalata

Az Auto Fault opcid hasznalatakor megadhatja barmelyik tipus szamat

vagy, opcionalisan, a hiba tipusa szerint, a hiba szama

azt szeretné, hogy a Multisim hozzarendelje az aramkdrben elhelyezett alkatrészeket.

Az automatikus hiba opcid hasznalatahoz hajtsa végre a kovetkez6 1épéseket:

1. Valassza a Szimulalas » Automatikus hiba opciot . Az Automatikus hiba parbeszédpanel
Megjelenik.

Megjegyzés Az automatikus hiba opcié mindaddig le van tiltva, amig egy Osszetev6t nem helyez a munkateriiletre.

2. Hasznalja a fel / le gombokat, vagy irja be a numerikus értékeket kozvetleniil a Rovid ,

Nyitott és szivargas mezok, vagy adjon meg egy szamértéket a Minden mezo

hagyja, hogy a Multisim véletlenszertlien valassza ki a hozzarendelni kivant hibak tipusat (a mennyiségben)
belépett).

3. Ha szivargasok szamat adja meg, irja be a szamot és a mértékegységét

mérés a Szivargasi ellenallas megadasa mezdokben.

4. Kattintson az OK gombra a hibak alkalmazasahoz és visszatéréshez az dramkorablakhoz.

Megjegyzés Nem rendelhet hibakat digitalis alkatrészekhez.
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Tablazat nézet

A Spreadsheet View lehetové teszi a fajlok gyors, specialis megtekintését és szerkesztését
paraméterek, beleértve az alkatrész részleteit, példaul a labnyomokat, a referenciat

jeloldk, attribitumok és tervezési korlatok, és globalis

perspektiva az objektum tulajdonsagairol.

Tablazat Eredmények megtekintése fiil

Ha kivalasztja Eredmény ablak az ERC Options fiilén Elektromos szabalyzat
Ellenérizze a parbeszédpanelt, az Eredmények lapon lathatok az Elektromos eredmények
Szabalyok ellenérzése (ERC). Utal Elektromos szabdlvok ellendrzése és a

Az eredménytabla szakaszok tovabbi informaciokeért.

A Szerkesztés »Keresés parancs eredményei az Eredmények fiilon is megjelennek .
Utal Komponensek keresése az aramkér szakaszaban, a2.fejezetben,

Sematikus rogzités - alapismeretek, tovabbi informacioért.

Felugro ablak az Eredmények fiilrol

Az el6ugr6 menii hasznalatdhoz hajtsa végre a kdvetkezo 1épéseket

ERC vagy Find :

1. Kattintson a jobb gombbal a kivant eredményre az eldugrdé menii megjelenitéséhez.
2. Vélasszon egyet a kovetkezok koziil:

Masolas - Az Eredmények fiil teljes tartalmat a vagolapra masolja.

Eredmények torlése - Torli az Eredmények fiil tartalmat .

Ugras - Kivalasztja az elemet a munkateriileten.
Tablazat megtekintése Halok fiil

A Nets fiil a kovetkez6 oszlopokat tartalmazza:
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Net Name - A halozat neve.

Lap - annak a lapnak a fajlneve, amelyen a hal6 talalhato.

Szin - a halo szine. Az alapértelmezett a kivalasztott szinskalan alapul
A Circuit lapjan Sheet Tulajdonsagok parbeszédablak. Kattintson a megjelenitéshez
egy szines palettat, és valassza ki a kivant szint.

Nyomkovetési szélesség - A nyomok szélessége a NY AK-ra t6rténd exportalas utan. Egysége
mértéke az Ultiboardban van beallitva.

L]

Min szélesség - A nyom minimalisan megengedett szélessége. Mértékegysége:

meg Ultiboard. Valassza ki a kivant sort, majd kattintson a szerkeszteni kivant mezore.
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Max. Szélesség - a Trace maximalisan megengedett szélessége. Mértékegysége
meg Ultiboard. Valassza ki a kivant sort, majd kattintson a szerkeszteni kivant mezore.

Min. Hossz - a nyom minimalisan megengedett hossza. Mértékegysége:
meg Ultiboard. Valassza ki a kivant sort, majd kattintson a szerkeszteni kivant mezdre.

Max. Hossz - a Trace maximalisan megengedett hossza. Mértékegysége:
meg Ultiboard. Valassza ki a kivant sort, majd kattintson a szerkeszteni kivant mezére.

Trace to Trace - A halé nyomainak minimalis megengedett teriilete
¢és nyomok barmely mas halézaton a NY AK-on (nyomtatott aramkori kartya). Egysége
mértéke az Ultiboardban van beallitva. Kattintson és gépelje be a modositasokat.

Trace to Pad - Minimalisan megengedett hely a halé nyomai kozott
¢és betétek barmely mas halozaton a NYAK-on. A mértékegység meghatarozasa
Ultiboard. Kattintson és gépelje be a modositasokat.

Trace to Via - Minimalisan megengedett hely a hal6é nyomai kozott
¢és a nyomtatott aramkari lapok barmely mas haldjan talalhat6 viaszok. A mértékegység meghatarozasa
Ultiboard. Kattintson és gépelje be a médositasokat.

Nyomkévetés rézteriiletig - A legkisebb megengedett hely a nyomok kozott
a NYAK netto és réz teriilete. A mértékegység meghatarozasa
Ultiboard. Kattintson és gépelje be a médositasokat.

Utvalaszté réteg - Az a rézréteg, ahova a halo keriil. Kattintson a gombra
legordiild lista megjelenitéséhez az elérhetd valasztasokkal. Ez

a legordiilé menii a NYAK lapon végzett kivalasztasok alapjan keriil feltoltésre
a Lap tulajdonsagai parbeszédpanelen a Rézrétegek szama részben

teriilet. UtalLap tulajdonsdgai - Az fejezet NYAK lap szakasza,

Felhaszndloi feliilet , tovabbi informaciokért.

Net Group - Kattintson erre a mezdre egy csoport megadasdhoz egy nethez. Ez a csoport
hasznalhat6 az Ultiboardon a halok dsszetartasara a NY AK-elrendezés soran
folyamat.

IC kezdeti feltétel - a net atmeneti allapotanak kezdeti feltétele
Elemzés Multisim-ben.

NODESET - A DC kezdeti feltétele a DC miikodési pontnak

Elemzés Multisim-ben. Segiti a programot a DC vagy a kezdeti megoldas megtalalasaban
elézetes atadassal a megadott csomopontokkal

fesziiltségek. Ezutan a korlatozast feloldjak, és az iteracio folytatodik

az igazi megoldas. A .NODESET sorra lehet sziikség

konvergencia bistabil vagy a-stabil aramkoérokon. UtalDC miikodési

Elemzés részén fejezet 1. felhaszndloi feliilet , tobb

informacio.
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Tipus - a net tipusa . Lehet aram , fold vagy jel .

L]

Netto6 specifikus beallitas - Ha a Halo6zat-specifikus beallitast hasznalja a lapon
A Tulajdonsagok parbeszédpanel engedélyezve van (lasd:Lap tulajdonsdgai -
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Circuit Tab szakasz az 1. fejezetben , Felhaszndloi feliilet ), a

a kivalasztott netet ide irja be. A valaszthato lehet6ségek: a Név megjelenitése vagy a Hide elrejtése
Név .

Tablazat megtekintése Osszetevok lap
Az Osszetevok lap a kovetkezd oszlopokat tartalmazza:

RefDes - A komponens egyedi azonositdja (Reference Designator).

Lap - annak a lapnak a fajlneve, amelyen az dsszetevo megjelenik.

Szakasz - egy tobb szakaszbol all6 dsszetevd, példaul egy quad szakasza
NAND kapu.

Szakasz neve - A tobb szakasz szakaszanak neve
0sszetevo.

Family - A komponens adatbazis-csaladja.

Erték - az alkatrész értéke, példaul 5 V akkumulétor esetén; vagy a
komponens modellje, példaul 2N2222A. Kattintson duplan a
komponens modellje.

Tolerancia - az alkatrész toleranciaja. Lasd az alkatrészt

Tolerancidk az 1. fejezet Felhaszndloi feliilet multisim szakaszaban, tobbért
informacio.

L]

Gyarto - az alkatrész gyartdja; akar altalanos, akar egy

konkrét cég.

Labnyom - az alkatrész fizikai labnyoma. Kattintson a

mez0 a labnyom megvaltoztatasahoz. Lasd: Alkatrész szerkesztése
Footprint részén fejezet 6. Component szerkesztése , tobb
informécid.

L]

Leiras —A komponens leiréasa.

Cimke - A komponens felhasznal6 éltal definialt cimke. Kattintson a mezdre és
irja be a kivant szoveget. A Cimke fiilre is beirhatd

komponens tulajdonsagai parbeszédpanel. UtalKomponens modositdsa

A 2. fejezet Cimkék és attributumok szakasza , sematikus rogzités -

Alapok, tovabbi informacioért.

X /'Y koordinata - Az alkatrész elhelyezkedése a munkateriileten.
Ez a mez6 csak olvashato és valtozik, amikor az dsszetevot a
munkateriilet.

Forgatas - Kattintson az elérhetd valasztasok legordiil6 listdjanak megjelenitéséhez

az alkatrész forgatasdhoz. A forgatas nélkiili az alkatrész eredeti

pozicid. Tovabbi valasztasi lehetéségek: 90 fokkal elforgatva (90 fokkal jobbra)

eredeti helyzetben), 180-ig elforgatva (180 fokkal az 6ramutato jarasaval megegyez0 iranyban)
pozicid), elforgatott -90 (90 fokkal az 6ramutaté jarasaval ellentétes iranyban az eredeti

129. oldal

130. oldal
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pozicid). Az dsszetevoket ugy is elforgathatja, hogy a jobb egérgombbal rékattint ra
munkateriilet. Lasd az 1. fejezet Felhasznalo felugro meniiinek szakaszat

Interfész , tovabbi informaciokért.

Flip - Kattintson a gombra a rendelkezésre allo valasztasok legordiild listajanak megjelenitéséhez
forditsa meg az alkatrészt. Kicsuisztatva az alkatrész eredeti helyzete.

Tovabbi lehetdségek: Flipped X (vizszintes flip az eredetitdl

helyzet), Flipped Y (fiigg6leges flip az eredeti poziciotol), Flipped XY

(vizszintes és fligg6leges flip az eredeti helyzetbdl). Te is

forditson at egy Osszetevot ugy, hogy jobb egérgombbal rakattint ra a munkateriileten. Utal
Pop-up meniik részén fejezet 1. felhaszndloi feliilet , tobb

informéacio.

L]

Szin - az alkatrész szine. Az alapértelmezés a szinvilagon alapul

kivélasztva a Lap tulajdonsagai parbeszédpanel Aramkor fiilén . Kattintson a gombra
megjelenitéséhez Szin paletta, és valassza ki a kivant szint.

Alkatrész tavolsag - Az alkatrész k6z6tti minimalis tavolsag

¢és egy masik komponens, ha az shiopciot hasznalja az Ultiboardban. Mértékegység

A mérték meghatérozéasa a Lap tulajdonsagai parbeszédpanel NYAK lapjan talalhato .
Kattintson az 01j adatok megadasahoz.

Komponenscsoport - Kattintson erre a mezdre egy csoport megadasahoz a
OsszetevO. Ez a csoport felhasznalhat6 az Ultiboardon alkatrészek megtartasara
egyiitt a NYAK elrendezési folyamat soran.

Pin Swap - Ha engedélyezve van, lehet6vé teszi a hasonl6 alkatrészek csapjainak cseréjét
a NYAK elrendezési folyamat soran. Kattintson az Igen és a Nem kozotti valtasra .

Gate Swap - Ha engedélyezve van, akkor engedélyezi az azonos funkcidjii kapukat, mint pl
két NAND kaput kell cserélni a NYAK elrendezési folyamat soran. Kattintson ide
valtas az Igen és a Nem kozott .

Hiba - Kattintson duplan a Hiba médesitasa parbeszédpanel megjelenitéséhez. Ez
ugyanazt az informaciot, hogy rendelkezésre all a hiba fiilon a

komponens tulajdonsagai parbeszédpanel.

Megjegyzés Nem rendelhet hibakat digitalis alkatrészekhez.

VCC - Tapfesziiltség. Ha nem iires, akkor azt jelzi, hogy az alkatrész rendelkezik a
megfeleld bemenet. Valaszthat egy netnevet ezek koziil
a vazlaton elhelyezett aram- és f61dhalok.

L]
VDD - Tépfesziiltség. Ha nem iires, akkor azt jelzi, hogy az alkatrész rendelkezik a

megfeleld bemenet. Valaszthat egy netnevet ezek koziil
a vazlaton elhelyezett aram- és foldhalok.

131. oldal
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VEE - Tapfesziiltség. Ha nem iires, akkor azt jelzi, hogy az alkatrész rendelkezik a
megfeleld bemenet. Valaszthat egy netnevet ezek koziil
a vazlaton elhelyezett aram- és foldhalok.

VPP - Tapfesziiltség. Ha nem iires, akkor azt jelzi, hogy az alkatrész rendelkezik a
megfelel bemenet. Valaszthat egy netnevet ezek koziil
a vazlaton elhelyezett aram- és f61dhalok.

GND - fold . Ha nem iires, akkor azt jelzi, hogy az alkatrész rendelkezik a
megfelel bemenet. Valaszthat egy netnevet ezek koziil
a vazlaton elhelyezett aram- és f61dhalok.
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VSS - Altaldban 6rélt, de egyes sszetevok negativak lehetnek
tapfesziiltség. Ha nem {ires, akkor azt jelzi, hogy az alkatrész rendelkezik a
megfeleld bemenet. Valaszthat egy netnevet ezek koziil

a vazlaton elhelyezett aram- és foldhalok.

Valtozat - Minden elérhetd valtozatnal jelolonégyzetet jelenit meg. Engedélyezze a
jelolje be az aramkor minden egyes valtozatanak jel6lonégyzetét

tartalmazni kell. Lasd a Vdltozatok szakasz a4. fejezetben, Munka

nagyvobb mintdkkal, tovabbi informacidért.

Spreadsheet View PCB Layers fiil

A NYAK-rétegek lap a kovetkez oszlopokat tartalmazza:

Réteg neve - Ennek az oszlopnak a tartalma a NYAK lapon allithato be
a Lap tulajdonsagai parbeszédpanelen. Lasd a Lap tulajdonsdgai -
Tovabbi informaciokért lasd az 1. fejezet - Felhaszndloi feliilet - NYAK lapfiilét .

Utvonhaté - Ha engedélyezve van, akkor a réteget a NYAK alatt lehet iranyitani
elrendezés folyamata. Kattintson az Igen és a Nem kozotti valtasra .

Tipus - Meghatarozza a réteg tipusat. Kattintson duplan a legordiilé menii megjelenitéséhez

listat, és valasszon a Signal , Power , Ground vagy Unassigned koziil .

Tablazat megtekintése Szimulacio fiil

A Szimulaci6 lapon talalhatok hibak és figyelmeztetések a SPICE netlistrol
ellenérzések, valamint szimulacios hibak jelennek meg.

Utal Netlist és szimuldcios hibdk szakasz a8. fejezetben, Szimulacio,
tovabbi informacioért.

3. fejezet

Sematikus rogzités - Specialis funkciok

© National Instruments Corporation

3-15

NI Multisim felhaszndléi kézikonyv

Tablazat nézet gombjai

A kovetkez6é gombok allnak rendelkezésre a Tablazat nézetben .
Gomb

Leiras

Exportalas szovegfajlba gomb. Megjeleniti a szokasos Windows rendszert
Mentés parbeszédablak, ahol a kijel6lt szoveget szovegfajlként menti.
Exportalas CSV fajlba gomb. Megjeleniti a szabvanyt

A Windows Mentés parbeszédpanel, ahova a kijeldlt elemet menti

fajl vesszdvel elvalasztott értékekkel.

Exportalas az Excel gombra. Kattintson a Microsoft® megnyitasdhoz
Excel tablazat a kijelolt adatok megjelenitésével. (Te

ennek a funkcionak a hasznalatahoz telepitenie kell az Excel programot).
Novekvé rendezés gomb. Rendezi a kijelolt oszlopot

novekvo sorrendben.

Csokkené rendezés gomb. Rendezi a kijeldlt oszlopot

csokkend sorrend.

Nyomtatis gombra. Kinyomtatja az adatokat a kivalasztott fiilon.
Vilassza az Osszes gombot. Kivalasztja a tiblazat Ssszes elemét.
Masolas gomb. A kijeldlést a vagolapra masolja.

Keresés és kivalasztas gombra. Megkeresi és kiemeli a kijeloltet
komponens vagy hal6é a munkateriileten. Ez a funkcidé nem

a Multisim minden verzidjaban elérhetd.
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Cimblokk szerkeszto

A Title Block Editor egy specialis grafikus szerkeszt6, amely lehetové teszi

hozzon létre vagy modositson egy cimblokkot. Példaul beillesztheti és elhelyezheti a cimet
blokkolja az adatokat, valtoztassa meg a betlitipus tulajdonsagait, és helyezzen el vagy helyezzen el grafikus objektumokat.

Minden gomb. Megjeleniti az §sszes haldzatot vagy alkatrészt
(a kivalasztott fiilt6l fiiggden) az dsszes laprol,

133. oldal
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tobboldalas, aldramkorok és hierarchikus blokkok a

jelenlegi kialakitasa.

Cserélje ki a kivalasztott alkatrészeket gombra. Hasznalat el6tt
valassza ki a kivant alkatrészt (ek) az aramkor ablakban

cserélni kell. Meghivja az Osszetevd kivalasztasa bongészot
amelybdl kivalaszthat egy 0j komponenst. Kattintson az OK gombra
a régi komponens (ek) cseréje a kivalasztott tijra

egy.
Gomb
Leiras
134. oldal
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A Cimblokk szerkeszté igy néz ki:
A Cimblokk-szerkeszto a kovetkezokbdél all:
L]
a Meniisor (1), amely a hozzajuk tartozé meniiket tartalmazza
parancsokat.
L]
az Eszkoztarak (2), amelyek gyors hozzaférést biztositanak a leggyakrabban hasznaltakhoz
eszkozok.
L]
a Munkateriilet (3), ahol felépiti vagy mddositja a cimét
blokkok. A Draw Racs (4) segiti a grafikai elemek elhelyezését
¢és a mez6k (5) a hatardobozon beliil (6).
L]
a Tablazat nézet (7), ahol megtalalhatok és szerkeszthetdk a kiilonféle
cim blokk paraméterek.
L]
az allapotsor (8), amely informaciot ad az éppen kivalasztottrol
targy vagy cselekvés.
1 Meniisor
2 eszkoztar
3 Munkatertilet
4 Rajzolj racsot
5 mez6
6 Hatarolo doboz
7 Téblazat nézet
8 Allapotsor
1
3
6.
8.
5.
4
2
7
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A kovetkezd 1épésekkel szerkesztheti a mar meglévd cimblokkot

aramkor:

1. Kattintson a jobb gombbal a kivant cimblokkra, és valassza a Cimblokk szerkesztése lehetdséget

a felugro ablak. A cim Blokkszerkeszté megjelenik a kivalasztott cim
blokk betdltve.

Megjegyzés A Helyi szerkesztés méd megjelenik a parbeszédpanel aljan, amikor a Cim blokk

A szerkeszto a fent leirt modszerrel indul. A valtoztatasok a kivalasztottra vonatkoznak
csak cimblokk.
2. Szerkessze a cimblokkot az alabbiak szerint:

Irja be a Szoveg parbeszédpanelt.

Mezdk elhelyezése .
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Cimblokk szerkesztd tablazatkezelS nézet.

Cimblokk szerkesztd mentik.

Cimblokk szerkeszté eszkéztarak.

3. Valassza a Fajl »Kilépés lehetéséget, majd kattintson az Igen gombra, amikor a rendszer kéri a valtoztatasok mentését. Az
A Cimblokk- szerkeszté bezarul, és visszatér a 6 Multisim-hez

munkateriilet. A valtozasokat a cimblokk tiikr6zi.

A kovetkez6 1épések végrehajtasaval szerkesztheti a

Cimblokk mappa, vagy 0j cimblokk létrehozasa:

1. Valassza az Eszk6zok »Cimblokk szerkeszto lehetéséget . A cim Blokkszerkesztoben jelenik

egy Uj, meg nem nevezett cimblokkkal.

2. Uj cimblokk létrehozésahoz kezdje el a munkat innen.

Vagy

Meglévo cimblokk szerkesztéséhez valassza a Fajl »Megnyitas lehetoséget , 1épjen a

Titleblocks mappat, valassza ki a kivant cimblokkot , és kattintson a Megnyitas gombra .

3. Szerkessze a cimblokkot a meniik és az eszkdztarak segitségével, a

kovetkez6 szakaszok.

4. Valassza a Fajl »Kilépés lehetoséget, majd kattintson az Igen gombra, amikor a rendszer kéri, hogy mentse a modositasokat.
Ha ez egy 0j cimblokk, megjelenik egy szokasos Mentés masként parbeszédpanel.

frja be a kivant fajlutvonalat és fajlnevet, majd kattintson a Mentés gombra .

Ha egy meglévé cimblokkrol van szo, akkor a mddositasok el lesznek mentve és a Cimblokk

A szerkeszt6 bezarul.
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A kovetkez6 szakaszok a Cimblokk-szerkeszt6 funkcidit irjak le
tovabbi részletek.

Irja be a Szoveg parbeszédpanelt

A Szioveg megadasa parbeszédpanel a szdveg beirasahoz, formazasahoz és elhelyezéséhez hasznéalhato
a cimblokk.

Tegye a kovetkezoket a szoveg beirasahoz a cimblokkba:

1. Valassza a Grafika »Szoveg lehetdséget az Enter Text parbeszédpanel megjelenitéséhez.

2. [rja be a kivant szoveget a Szoveg megadisa mez6be.

3. Sziikség szerint modositsa a szoveg formatumat:

Betiitipus - valassza ki a kivant betiitipust a listabol, vagy irja be.

Betiistilus mez6 - valassza ki a kivant stilust a listabol.

Meéret mez0 - valassza ki a kivant méretet a listabol, vagy irja be.

Szdveg tajolasa mezo - valasszon vizszintes vagy fliggéleges lehetdséget
iranyultsag.

Automatikus legordiild lista - Opcionalisan valasszon 0j szint

a felugro ablak, amely a lefelé mutaté nyilra kattintva jelenik meg.

4. Kattintson az OK gombra , vigye a kurzort a kivant helyre, és kattintson az egérrel
a szoveg elhelyezéséhez.

Mezok elhelyezése

A mez6k olyan hely6érzok az aramkor cimblokkjaban megjelend széveghez

vazlatos.

Megjegyzés: Az ezekben a mezokben megjelend tényleges szoveget a Cimblokk parbeszédpanel irja be,
amely a Multisim f6képerny6jérdl érhetd el.

Ahhoz, hogy egy mez6 szovege megjelenjen a Multisim cimblokkjaban, el6szor el kell helyeznie
a szovegmez6 a cimblokkban a Cimblokk szerkeszto segitségével .

Tegye a kovetkez6 1épéseket egy mezd elhelyezéséhez a cimblokkban:

1. Valassza ki a kivant mezdt a Mez6k meniibdl (példaul

Revizi6 ).

Vagy

Kattintson a Rajzeszkozok eszkoztar Szovegmezo gombra, majd valassza a lehetoséget

a megjelend eléugro ablakbol a kivant mez6tipust (példaul

Revizio ).
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Az Enter Title Block Attribute parbeszédpanel megjeleniti a

kivalasztott mez6t a Cimblokk attribitum mez6ében. (Mivel kivalasztottuk
Revision ebben a példaban #REV jelenik meg.)

Megjegyzés Lasd:Mezékodok szakasz az 6sszes mez6kod listajahoz.

2. Sziikség szerint modositsa a szoveg formazasat:

Betiitipus - valassza ki a kivant betiitipust a listabol, vagy irja be.

Betiistilus mez6 - valassza ki a kivant stilust a listabol.

Méret mez6 - valassza ki a kivant méretet a listabol, vagy irja be.

Szdveg tajolasa mezo - valasszon vizszintes vagy fliggéleges lehetdséget
iranyultsag.

Automatikus leg6rdiilé meni - opcionalisan valasszon Uj szint a

felugré ablak jelenik meg, amikor a lefelé mutaté nyilra kattint.

3. Kattintson az OK gombra , vigye a kurzort a kivant helyre, és kattintson az egérrel

a mez6 elhelyezésére. Az &sszes elhelyezett mezd z6ld kiemeléssel jelenik meg, 1athato
az alabbi példaban (1). Az elhelyezett szoveg (2) nincs kiemelve.

4. Miutan befejezte a cimblokk egyéb szerkesztéseit, valassza a Fajl »Kilépés ¢s lehetoséget
mentse a modositasokat, amikor a rendszer kéri. Visszatért a fobe

Multisim képerny6, ahol a mez6 kodjat ( #REV ) a kovetkezore cserélték:

szoveget, az alabbi példaban lathaté modon (1). Ez a szoveg a Revizioban van megadva
mez6 a Cimblokk parbeszédpanelen, amely a {6 részben talalhato

Multisim alkalmazas. Lasd: A cimblokk tartalmanak megaddasa

a 2. fejezet , Vdzlatos rogzités - alapismeretek szakasz , tovabbi informaciokért
informéacio.

1 kéd Helyezés Revision feriiletén

2 Az clhelyezett szoveg nincs kiemelve

1

2
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Vigyazat A szélessége a teriileten ez jelenik meg a cim Blokkszerkeszt6ben nem ugyanaz, mint a
tényleges szoveg , amelyet az adott mezdbe helyeznek a Cimblokk péarbeszédpanel hasznalataval (14sd aBelépés
cimpecsét Tartalom részén fejezet 2. sematikus Capture - Basics , tovabbi

informacid). A felhasznalt hely a betlimérettdl is fiigg. Ha a tényleges szoveg elhelyezése utan

a cimblokkban a Cimblokk parbeszédpanelen azt taldlja, hogy a széveg atfedésben van, meg kell

vagy allitsa be a szoveget, vagy térjen vissza a Cimblokk szerkeszt6hoz, ¢s allitsa be a

mezok.

Megjegyzés: Ha a Cimblokk parbeszédpanel szovege nem jelenik meg a cimblokkban, annak az az oka
teriiletén, amely megfelel a szoveg nem keriil a cim blokk segitségével cimpecsét

Szerkeszto .

Mezokodok

A kovetkez6 mezO6kodok allnak rendelkezésre:

Cim - #TITLE

Leiras - #DSCRPT

Tervezte - #DESIGNED

Ellenoérizte - #CHECKED

Jévahagyta - #APPROVED

Dokumentum szama - #DOC_N
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Datum - #DATE

L]

Jelenlegi lap szama - #SN
L]

Osszes lapszam - #TSN

L]

Revizié - #REV

L]

Formatum - #FMT

L]

1. egyéni mez6 - # CUSTOM_1
L]

2. egyéni mez6 - # CUSTOM_2

1 A mez6ékod helyébe szoveg 1ép
1
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3. egyéni mez6 - # CUSTOM 3
4. egyéni mez6 - # CUSTOM _4

5. egyéni mez6 - # CUSTOM_5

Cimblokk szerkeszté tablazatkezelo nézet

A Tablazatnézetben megtalalhatja és szerkesztheti a kiilonb6z6é cimblokkokat
paraméterek. Ha kijeldl egy elemet a munkatertiileten, akkor az ki lesz emelve
a tablazatot, és forditva. Ha médosit egy elemet a

tablazatban, a munkateriilet cimblokkjaban jelenik meg.

A kovetkezd oszlopok talalhatok a Cimblokk-szerkeszté tablazatban

Nézet :

Név - A grafikus elem tipusa.

Toll tipusa - A grafikus elemek vonalainak megjelenése, kivéve

elhelyezett szoveget. Valassza ki a kivant sort, és kattintson a tolllista megjelenitéséhez
tipusok. A valasztési lehetdségek: Szilard ; Kotdjel ; Pont ; Dash-Dot ; Dash-Dot-Dot ;
Lathatatlan ; Szilard belsé keret .

Toll szélessége - a vonalak szélessége a grafikai elemekben, kivéve

elhelyezett szoveget. Valassza ki a kivant sort, és kattintson a tolllista megjelenitéséhez
tipusok. A valasztasi lehetéségek: Nem méretezheté ; One Pixel ; Két képpont ; Hirom
Pixelek ; Négy pixel ; Ot képpont .

Toll szine - A grafikus elemek vonalainak szine, beleértve az elhelyezését is
szoveg. Valassza ki a kivant sort, és kattintson ra a szinpaletta megjelenitéséhez.

Ecset tipusa - az olyan elemek kitoltésének stilusa, mint a sokszdgek

toltse ki. Valassza ki a kivant sort, és kattintson a kitdltési tipusok listajanak megjelenitéséhez.
A valasztasi lehetdségek: Szilard ; Lathatatlan ; Vizszintes ; Fiiggoleges ; Atlos

Lefelé ; Atlésan felfelé ; Kereszt ; Atlés kereszt .

L]

Brush Color - A kitdltés szine az olyan elemekben, mint a sokszdgek

toltse ki. Valassza ki a kivant sort, és kattintson a szinpaletta megjelenitéséhez.

L]

Betiitipus - A betiitipus neve, amely csak elhelyezett szoveges elemeknél aktiv.

Kattintson duplan a betlitipusok listajanak megjelenitéséhez.

L]

Betiistilus - A betlstilus, csak elhelyezett szoveges elemek esetén aktiv. Valassza a lehetdséget
a kivant sort, és kattintson a lista megjelenitéséhez. A vélasztasi lehetdségek a kovetkezok: Rendszeres ; Délt ;
Merész ; Félkovér dolt .


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

Betiiméret - A betliméret, csak elhelyezett szoveges elemek esetén aktiv. Valassza a lehetdséget

a kivant sort, és kattintson a méretek listajanak megjelenitésé¢hez.

Megjegyzés: Ha az objektumokat a Szerkesztés »Csoport hasznalataval csoportositja , akkor azok kiilonalld nevei és tulajdonsagai nem

a Név oszlopban. Barmely csoportositott objektum neve Group néven jelenik meg .
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Cimblokk szerkeszto meniik

A Cimblokk-szerkeszt6é meniik tartalmazzak a 1étrehozashoz sziikséges parancsokat
¢és szerkessze a cimblokkokat.

Fajl menii
A Fajl meniiben a kovetkezo lehetdségek érhetok el :

Uj — Uj cim nélkiili dokumentumot nyit meg a Cimblokk szerkesztében . Ha
mar van nyitva, akkor el6észor bezar, miutan felszélitotta
mentse a valtozasokat.

Megnyitas - Meglévo dokumentum megnyitiasa a Cimblokk- szerkesztében . Ha te
mar van nyitva, akkor el6szor bezar, miutan felszolitotta mentésre

barmilyen valtozas.

L]

Mentés - Az aktiv dokumentum valtozasainak mentése .

Mentés masként - Megnyitja a szokasos Windows ,,Mentés masként” parbeszédpanelt, ahol

az aktiv dokumentumot 0j vagy meglévé néven mentheti el.

Nyomtatobeallitas - Megnyitja a Windows szokasos ,,Nyomtatobeallitas™ parbeszédpanelét

ahol megadhatja a nyomtato kivant paramétereit.

Nyomtatasi elénézet - Megnyitja a Nyomtatas elonézete parbeszédpanelt, amely megjelenik

az aktiv dokumentumban talalhaté cimblokk.

Nyomtatis - Megnyitja a szokasos Windows ,,Nyomtatds” parbeszédpanelt, ahol On
megadhatja a kivant nyomtatési tulajdonsagokat és kinyomtathatja a cim blokkot. Az
a cimtombot az oldalnak legjobban illeszkedé médon nyomtatjak ki. Nincsenek mas
a cimtdmb nyomtatasahoz elérhetd nagyitasok.

L]

Kilépés - Bezarja a Cimblokk- szerkesztét, ¢s visszatér a fooldalra

Multisim képernyd. Kilépés elbtt a rendszer kéri a valtoztatadsok mentését

az aktiv dokumentumhoz.

Szerkesztés menii
A Szerkesztés meniiben a kdvetkezo lehetdségek érhetok el :

Visszavonas - Az e€l6z6 miivelet visszavonasa .

Ujra - Az ¢l6z6 ,,visszavonasi” miiveletet visszavonja.

Kivagas - A kijelolt elem (ek) eltavolitasa a munkateriiletrdl és a helyekrdl
Oket a vagolapra.
Masolas - A kivalasztott elem (ek) masolatat elhelyezi a vagolapon.

Beillesztés - Az elem (ek) masolatat elhelyezi a vagdlapon a
munkateriilet a kurzor helyén.
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141. oldal
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Torlés - A kijelolt elem (ek) eltavolitisa a munkateriiletrl. Ok
vannak nem keriil a vagolapra.

Masolas képként - a munkateriilet cimblokkjat a-ként masolja

metafajl.

L]

Masolas bitképként - a munkateriilet cimblokkjat a fajlként masolja
bitkép kép.

L]

Osszes kijelolése - Kivalasztja a munkateriilet 5sszes elemét.

L]

Vizszintes atforditas - vizszintesen elforgatja a kijelolt elem (ek) et.

L]

Fiiggoleges flip - a kijelolt elem (ek) et fliggblegesen elforgatja.

L]

90 forgatas az éramutato jarasaval megegyezo iranyba - a kivalasztott elem (ek) elforgatasa 90 fokkal
oramutato jarasaval megegyezo.

L]

Forgatas 90 Counter CW - A kivalasztott elem (ek) elforgatasa 90 fokkal
oramutato jarasaval ellentétes iranyban.

L]

Racshoz igazitas -Snaps a kivalasztott elem (ek), hogy a Draw Racs, hogy
a cimblokk hatdrmezdjében talalhato.

L]

Csoport - A kijeldlt elemeket egy csoportba helyezi.

L]

Csoportbontas -Returns olyan elem, amely felhasznalasaval késziilt Group
parancsot, térjen vissza az egyes elemeire.

Elére hozni - A kijeldlt elem (ek) et az eltérbe hozza

munkateriilet. Mas elemek jelennek meg mogottiik.

L]

Kiildés vissza - A kijel6lt elem (ek) et a hattérbe kiildi

munkateriilet. Mas elemek jelennek meg el6ttiik.

L]

Hatardoboz atméretezése - Helyezzen egy kurzort a jobb als6 sarkaban
hatardoboz. Huzza a kivant helyre a hatar atméretezésé¢hez

doboz. Nem teheti kisebbé a hatardobozt, mint azok az elemek
tartalmaz.

Nézet menii

A Nézet meniiben a kdvetkezd lehetéségek érhetdk el :

L]

Eszkoztarak - be- és kikapcsolhatja a kovetkez6 eszkoztarakat: Normal
Eszkoztar ; Zoom eszkoztar ; Rajzeszkozok ; Rajz eszkoztar .

Tablazat - be- és bekapcsolja a Cimblokk-szerkesztd Tablazat nézetet
és ki. Lasd a Cimblokk-szerkeszt tablazatkezel6 nézet cimii részt
tobb informacio.

Allapotsor — bekapcsolja az allapotsort a képerny® aljan
és ki.
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Rajz racs megjelenitése - be- és kikapcsolja a Rajz racsot , amely a
Hatarolé doboz be- és kikapcsolasa.

Dontetlen Racsméret -Sets a méret a Draw Racs , amely megjeleniti

a hatardobozon beliil . A valaszthat6 lehetdségek: Nincs racs (valassza, ha igen
olyan elemet akar rajzolni, amely nem kattan a racsra); Legkisebb racs ;

Kis racs ; Rendszeres racs ; Nagy racs .
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Nagyitas - nagyitja a munkateriilet elemeit.

L]

Kicsinyités - Csokkenti az elem (ek) megtekintési méretét a
munkatertilet.

Zoom 100% - Megjeleniti a munkateriilet elemeit a szokasos modon
megtekintési méret. Ez a méret akkor jelenik meg a Multisim-ben.

A Cimblokk-szerkeszt6 elsé megnyitasakor a nagyitas értéke
100%.

Center by Mouse - Ha a munkateriiletet magasan nézi

nagyitasokkal, ezt a parancsot hasznalhatja a kép kdzépre helyezésére a
munkateriilet. Valassza a Kozpont egérrel lehetoséget , majd kattintson arra a helyre
szeretné, ha a munkateriilet kézepére keriilne.

L]
Ujrarajzolas - Ujrarajzolja a munkateriilet 5sszes elemét.
Mez6k menii

A mez6k a Multisim cimsoraban megjelené szoveg hely6rzoi
6 képernyd. Tovabbi informacid a Mezok elhelvezése szakaszban talalhato.
A kovetkezo lehetdségek allnak rendelkezésre a Mez6k meniiben:

Kivalasztas - Kivalaszthatja a munkateriilet bizonyos elemeit.

Cim - Megjeleniti az Enter Title Block Attribute parbeszédpanelt, ahol
beirja a Cim mez0 ( #TITLE ) formazasi adatait, majd rakattint
OK, ha a mez6t a cimblokkra helyezi.

Leiras - Megjeleniti az Enter Title Block Attribute parbeszédpanelt,
ahol megadja a Leiras mez formazasi adatait
( #DSCRPT ), majd az OK gombra kattintva helyezze el a mez6t a cimblokkban .

Tervezte - Megjeleniti az Enter Title Block Attribute parbeszédpanelt,
ahol a Designed By mez6 formazasi adatait adja meg
( #DESIGNED ) és kattintson az OK gombra a mez6 elhelyezéséhez a cimblokkban .

L]

Ellenérzi - Megjeleniti az Enter Title Block Attribute parbeszédpanelt,

ahol megadja a formazasi informaciokat az Ellendérzott mez6hoz

( #CHECKED ) ¢és kattintson az OK gombra a mez0 elhelyezéséhez a cimblokkban .
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Jovahagyta - Megjeleniti az Enter Title Block Attribute parbeszédpanelt,
ahol megadja a jovahagyott mez6 formazasi adatait
( #APPROVED ), majd az OK gombra kattintva helyezze el a mez6t a cimblokkban .

Dokumentum szama - Megjeleniti az Enter Title Block attribitumot
parbeszédpanel, ahol megadhatja a dokumentum formazasi adatait

Szam mez6 ( #DOC_N ), majd kattintson az OK gombra a mez6 cimre helyezéséhez
Blokk.

Datum - Megjeleniti az Enter Title Block Attribute parbeszédpanelt, ahol
beirja a Datum mez6 ( #DATE ) formazasi adatait, majd rakattint
OK, ha a mez6t a cimblokkra helyezi.

Jelenlegi lap szama - Megjeleniti az Enter Title Block attributumot
parbeszédpanel, ahol megadhatja az aktualis formazasi adatait

Sheet Number mez6 ( #SN ), majd kattintson az OK gombra , hogy helyezze a mez6t a cim

Blokk.

L]

Osszes lapszam - Megjeleniti az Enter Title Block attribtitumot
parbeszédpanel, ahol megadhatja a Total formazasi adatait

Sheet szamok terén ( #TSN ) és click OK elhelyezni a teriileten a

143. oldal
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cimblokk.

Verzi6 - Megjeleniti az Enter Title Block Attribute parbeszédpanelt,
ahol megadja a Valtozat mez6 formazasi adatait ( #REV )
¢s kattintson az OK gombra a mez0 elhelyezéséhez a cimblokkban.

Formatum - Megjeleniti az Enter Title Block Attribute parbeszédpanelt,
ahol megadja a formazasi informéaciokat a Formatum mez6hoz ( #FMT )
¢s kattintson az OK gombra a mez0 elhelyezéséhez a cimblokkban.

1. egyéni mezd - Megjeleniti az Enter Title Block Attribute parbeszédpanelt
mezdbe, ahol megadhatja az 1. egyéni mezé formazasi adatait
(# CUSTOM 1 ), majd az OK gombra kattintva helyezze el a mez6t a cimblokkban .

2. egyéni mez6 - Megjeleniti az Enter Title Block Attribute parbeszédpanelt
mezGébe, ahol megadhatja a 2. egyéni mezé formazasi adatait
(# CUSTOM 2 ), majd kattintson az OK gombra a mez6 elhelyezéséhez a cimblokkban .

3. egyéni mez6 - Megjeleniti az Enter Title Block Attribute parbeszédpanelt
mez6ébe, ahol megadhatja a 3. egyéni mezé formazasi adatait
(# CUSTOM_3 ), majd az OK gombra kattintva helyezze el a mez6t a cimblokkban .

4. egyéni mezo - Megjeleniti az Enter Title Block Attribute parbeszédpanelt
mezdbe, ahol megadhatja a 4. egyéni mezé formazasi adatait
(# CUSTOM_4 ), majd az OK gombra kattintva helyezze el a mez6t a cimblokkban .

L]
5. egyéni mez6 - Megjeleniti az Enter Title Block Attribute parbeszédpanelt

mezObe, ahol megadhatja az 5. egyéni mezé formazasi adatait
(# CUSTOM 5 ), majd az OK gombra kattintva helyezze el a mez6t a cimblokkban .
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Grafikus menii
Az alabbi lehetdségek allnak rendelkezésre a Grafika meniiben:

Szoveg -Displays az Enter Text parbeszédablak, ahol megadhatja és
formatumu szoveget kell elhelyezni a munkateriileten. Lasd: Széveg megaddsa
Parbeszédablak rész tovabbi informaciokeért.

Vonal - vonalat rajzol a munkateriiletre.

Tobbsoros -Draws tobbsoros a munkateriiletet.

Fél ellipszis iv - az ellipszis felét elhelyezi a munkateriileten. Kattintson a gombra
egyszer a kivant kiindulasi pontnal, és kattintson ismét a kivant helyre

az ellipszis atmérdje a végéig. A kurzor mozgatasa kozben pontozott kérvonal
megjelenik az ellipszis. Kattintson ismét az iv kiils6 pontjanak a helyére

a kivant helyet.

Szegmens iv - ivet helyez el a munkateriileten. Kattintson egyszer a helyezéshez
az iv kozéppontja, kattintson ismét a kiilsé atmérd pont elhelyezésé¢hez.

A kurzor mozgatasakor az iv pontozott korvonala jelenik meg. Mozditsd meg a
kurzor és kattintson az iv végpontjanak elhelyezéséhez.

Bezier - Bezier gorbét helyez el a munkateriileten. Kattintson a gombra

a gorbe kezdete, majd mozgassa a kurzort a munkateriileten. Ahogy mozogsz

a kurzor megjelenik a bezier gorbe pontozott kdrvonala. Kattintson a helyezéshez
a bezier végpontja, majd mozgassa ¢s kattintson még kétszer a kurzorra

hogy kialakitsa a bezier végleges alakjat.

Téglalap - téglalapot helyez el a munkateriileten.

Kor - kort helyez a munkateriiletre. Kattintson a kdzépre
a kort, majd mozgassa a kurzort a munkateriileten. Ahogy mozgatja a
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kurzor, a kor pontozott kérvonala jelenik meg. Amikor a kor a
kivant alakot és méretet, kattintson ra a munkateriiletre helyezéshez.

Ellipszis - Ellipszist helyez el a munkatertileten. Kattintson a kdzépre
ellipszisét, majd mozgassa a kurzort a munkateriileten. Ahogy mozgatja a
kurzor, az ellipszis pontozott kérvonala jelenik meg. Amikor az ellipszis a
kivant alakot és méretet, kattintson ra a munkateriiletre helyezéshez.

Sokszog - sokszoget helyez el a munkateriileten.

L]
Bitmap - Bitmap képet helyez el a munkateriileten. Kattintson a a megjelenitéséhez

szokasos Windows ,,Megnyitas” parbeszédpanel, ahol kivalaszthatja a
kivant bittérképet.
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Eszkozok menii
Az EszKkozok meniiben a kovetkez6 valasztas érhet6 el :

L]

Testreszabas - Megjeleniti a Testreszabas parbeszédpanelt. Utal

Az 1. fejezet Felhasznaloi feliilet interfész szakaszanak testreszabdsa, a
tobb informacio.

Sugo6 menii

Az alabbi lehetéségek allnak rendelkezésre a Stigé meniiben:

L]

Sugé témak - Megjeleniti a sugo fajlt.

L]

A cimblokk szerkesztérol - Megjeleniti a splash parbeszédablakot informaciokkal
a Cimblokk szerkesztorol.

Felugro meniik

Attol figgden, hogy hol kattintson a jobb gombbal a Cimblokk szerkesztében , masképp

kontextus-érzékeny eldugré meniik jelennek meg.

Kattintson a jobb gombbal a menii / eszkdztar teriiletére, hogy megjelenjen egy felugré ablak, amely lehet6vé teszi
a kovetkez0 eszkoztarak be- és kikapcsolasahoz: Standard Eszkoztar ; Zoomolas

Eszkoztar ; Rajzeszkozok ; Rajz eszkoztar .

145. oldal

Kattintson a jobb gombbal a munkateriileten egy eldugro ablak megjelenitéséhez, amely a kovetkezoket tartalmazza: Kivagas ; Masolas ;

Beillesztés ; Show Draw Rics ; Rajz racsméret ; Csattan a racshoz ; Flip

Vizszintes ; Flip Vertical ; Forgassa 90 6ramutat6 jarasaval megegyez6 iranyba ; Forgassa el a 90 szamlalot
CW . Tovabbi informaciot a Szerkesztés menii részben talal. Ha te nem

Kattintson a jobb gombbal egy adott elemre a munkatertileten, a felugro ablak elemei pedig

elsziirkiilt.

Cimblokk szerkeszté eszkoztarak
Az eszkdztarak hozzaférést biztositanak a leggyakrabban hasznalt eszk6z a cime
Blokk Szerkeszt6 .

3. fejezet
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Normal eszkoztar - Cimblokk szerkeszt
A Cimblokk szerkesztében talalhato Standard eszkoztar gombjai a kovetkezok
az alabbiakban leirt:

Gomb

Leiras

Uj gomb. Uj cim nélkiili dokumentumot nyit meg a cimben
Blokk Szerkeszté . Ha mar van nyitva, akkor bezar

el6szor, miutan felszolitotta a valtoztatasok mentésére.
Megnyitas gomb. Meglévé dokumentumot nyit meg a Cimben
Blokk Szerkeszt6 . Ha mar van nyitva, akkor bezar

el6szor, miutan felszolitotta a valtoztatasok mentésére.

Mentés gombra. Menti az aktiv dokumentum modositasait.

146. oldal
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Kivagas gomb. Eltavolitja a kijelolt elem (eke) t a
munkateriiletet, ¢s a vagolapra helyezi 6ket.

Masolas gomb. Helyezi a kijel6lt elem (ek) masolatat

a vagolapra.

Beillesztés gomb. Helyezi az elem (ek) egy példanyat a
vagolap a kurzor helyén talalhaté munkatertileten.

Masolas képként gomb. Masolja a cimblokkot a
munkateriilet mint metaf3jl.

Masolas bitképként gomb. Masolja a cimblokkot a
munkateriilet mint bitmap kép.

Visszavonas gomb. Visszavonja az el6z6 miiveletet.

Ujra gomb. Az eléz6 ,,visszavonasi” miivelet Gjrakezdése.
Nyomtatas elonézet gomb. Megnyitja a Nyomtatas elénézete parbeszédpanelt
mez0, amely az aktiv dokumentum cimblokkjat mutatja

a legjobban illeszkedik az oldalhoz. Nincsenek mas méretek

elérhetd.
147. oldal
3. fejezet
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Zoom eszkoztar - Cimblokk szerkeszto
A Cimblokk szerkeszt6ben talalhatd Zoom eszkoztar gombjai a kovetkezok:
az alabbiakban leirt:
Rajzeszkozok eszkoztar - Cimblokk szerkeszt6
A gombok a Draw Eszkozok eszkoztaron talalhato a cim Blokkszerkesztében vannak
az alabbiakban leirt:
Nyomtatas gombra. Megnyitja a szokasos Windows ,,Nyomtatas” parbeszédpanelt
mezObe, ahol megadhatja a kivant nyomtatasi tulajdonsagokat
¢és nyomtassa ki a cimtombot. A cimtombot a
legjobban illeszkedik az oldalhoz. Nincs mas nagyitas
elérhetd a cimtdmb nyomtatisahoz.
A Cimblokk szerkeszt6é gombrol. Megjeleniti a ,,Névjegy” elemet
mez0 a Cimblokk-szerkeszt6 informacidival.
Gomb
Leiras
Nagyitas gomb. Nagyitja az elemeket a
munkatertilet.
Zoom 100% gomb. Megjeleniti a munkateriilet elemeit
normal megtekintési méretiiknél. Ez akkora méret, amilyenné valnak
itt jelenik meg a Multisim-ben. Amikor a Cimblokk szerkeszto
el6szor megnyilik, a nagyitas 100% -ra van allitva.
Kicsinyités gomb. Csokkenti a
elem (ek) a munkateriileten.
Gomb
Leiras
Kivalasztas gomb. Hasznalja a munkateriilet elem (ek) kivalasztasara
kattintassal és az egér huzasaval.
Téglalap gomb. Téglalapot helyez a munkateriiletre.
Gomb
Leiras
148. oldal
3. fejezet
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Vonal gomb. Helyez egy sort a munkateriiletre.

Kor gomb. Helyezzen egy kort a munkateriiletre. Kattintson ide
helyezze a kor kdzepét, majd mozgassa a kurzort a

munkateriilet. A kurzor mozgatasakor a pontozott kérvonal

megjelenik a kor. Amikor a kor a kivant alaka

és méretre kattintva helyezze el a munkateriileten.

Ellipszis gomb. Elipszist helyez a munkateriiletre. Kattintson a gombra
az ellipszis kozepének elhelyezéséhez, majd mozgassa a kurzort tovabb
a munkateriiletet. A kurzor mozgatasa kzben pontozott kérvonal
megjelenik az ellipszis. Amikor az ellipszis kivant

alakja és mérete, kattintson ra a munkateriiletre helyezéshez.
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Toébbsoros gomb. Tobbsoros elhelyezése a munkateriileten.

Sokszog gomb. Sokszdget helyez el a munkateriileten.

Half Ellipse Arc gomb. Helyez egy fél ellipszis ivet a

munkateriilet.

Arc szegmentilisa gomb. fvet helyez a munkateriiletre.

Kattintson egyszer az iv kdzéppontjanak elhelyezéséhez, kattintson wjra
a kimeneti atmérd pont elhelyezéséhez. A kurzor mozgatasakor a

az iv pontozott korvonala jelenik meg. Mozgassa a kurzort és
Kattintson az iv végpontjanak elhelyezéséhez.

Bezier gomb. Bezier gorbét helyez el a munkateriileten.

Szoveg gomb. Megjeleniti az Enter Text parbeszédpanelt, ahol
beirja és formazza a munkateriiletre helyezendd szoveget.

Tovabbi informaciokért lasd a Szoveg megadasa pdrbeszédpanel részt
informécid.

Gomb

Leiras

3. fejezet
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Rajz eszkoztar - Cimblokk szerkeszt6

A Cimblokk szerkeszt6é Rajz eszkoztaranak gombjai a kovetkezok
az alabbiakban leirt:

Bitmap gomb. Helyez egy bitkép képet a munkateriiletre.

Kattintson a normal Windows ,,Megnyitas” parbeszédpanel megjelenitésé¢hez,

ahol kivalaszthatja a kivant bittérképet.

Szévegmez6 gomb. Vélassza a formazasi informaciok megadasdhoz
egy adott teriiletre. Ezekkel egy legordiild listat jelenit meg
valasztasok: Cim; Leiras; Tervezte; Ellendrizte;

Altal jovahagyott; Dokumentum szam; Datum; Jelenlegi lap

Szam; Osszes lapszam; Feliilvizsgalat; Formatum;

1. egyéni mez6; 2. egyéni mez06; 3. egyéni mezd; Egyedi

4. mez0; 5. egyéni mez0. A valasztas megtételekor az Enter billentyiit kell megadni

Megjelenik a Cimblokk attribitum parbeszédpanel. Utal

Mezok elhelyezése szakasz tovabbi informaciokért.

Gomb

Leiras

Balra igazitas gomb. A kijelolt objektumokat vizszintesen mozgatja
hogy a bal oldaluk egy vonalba all a

bal oldali objektum. Legalabb két objektumot ki kell valasztani
engedélyezze ezt a gombot.

Jobbra igazitas gomb. A kijel6lt objektumokat vizszintesen mozgatja
ugy, hogy jobb oldaluk egy vonalba keriiljon a

jobb oldali objektum. Legalabb két objektumot ki kell valasztani
engedélyezze ezt a gombot.

Igazitsa a fels6 gombot. A kijeldlt objektumokat fiiggélegesen mozgatja
hogy felsé oldaluk egy vonalba keriil a felsé oldalaval

legfels6 objektum. Legalabb két objektumot ki kell valasztani
engedélyezze ezt a gombot.

Alul igazitas gomb. Athelyezi a kijel5lt objektumokat

fliggélegesen gy, hogy also oldaluk egy vonalba keriiljon a

a legalsé objektum also oldala. Legalabb kett6t

objektumokat kell kivalasztani a gomb engedélyezéséhez.

Snap To Réacs gombra. Rapattan a kijelolt elem (ek) re

a Rajzracs , amely a cimblokkban talalhato

hatardoboz.

Gomb

Leiras

149. oldal
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Terjesztés vizszintes gomb. Egyenletesen helyezze el a kijeldlt helyet
objektumok vizszintesen. Legalabb harom objektumnak kell lennie

kivalasztva engedélyezni ezt a gombot.

150. oldal
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Distribute Vertical gomb. A kijel6lt helyet egyenletesen helyezze el
objektumok fliggblegesen. Legalabb harom objektumot ki kell véalasztani
a gomb engedélyezéséhez.

Hozd eliilre gombra. A kivalasztott elem (ek) et hozza a

el6tér a munkateriileten. Mas elemek megjelennek

mogottiik.

Kiildés Vissza gombra. A kijelolt elem (ek) et elkiildi a (z)

hattér a munkateriileten. Egyéb elemek megjelennek

elottiik.

Forgassa 90 szamlalé CW gombot. Forgatja a kijeloltet

elem (ek) 90 fokkal az éramutaté jarasaval ellentétes iranyba.

Forgassa 90 éraval az 6ramutatoé jarasaval megegyezé iranyba . Forgatja a kijeloltet
elem (ek) 90 fok az 6ramutat6 jarasaval megegyez6 iranyban.

Vizszintes gomb megforditasa . A kijeldlt elem (ek) atforditasa
vizszintesen a munkateriileten.

Forditsa el a Fiiggoleges gombot. A kijelolt elem (ek) atforditasa
fliggélegesen a munkateriileten.

Csoport eltavolitasa gomb. Visszaad egy elemet, amelyet felhasznalassal készitettek
a Group parancs vissza az egyes elemeihez.

Csoport gomb. A kijeldlt elemeket egy csoportba helyezi.
Atméretezheti a Boundary Box gombot. Helyezzen egy kurzort a

a hatarol6 doboz jobb alsé része. Huzza a

kivant hely a hatardoboz atméretezéséhez. Nem tudsz

tegye a hatardobozt kisebbé, mint az ltala alkotott elemek

tartalmaz vagy kisebb, mint amennyi a sziikséges csapokhoz sziikséges
hozza csatolva.

Gomb
Leiras
151. oldal
3. fejezet
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Elektromos szabalyok ellenorzése
Miutin bekototte az aramkort, ellendrizheti a csatlakozasokat
az Elektromos szabalyok ellendrzése parbeszédpanelen bedllitott szabalyok alapjan
doboz. Elektromos szabalyok ellenérzése 1étrehoz és megjelenit egy jelentést részletesen
csatlakozasi hibak (példaul egy tapkabelhez csatlakoztatott kimeneti tii) és
nem kapcsolt csapok.
Az aramkorétdl fliggden érdemes figyelmeztetéseket kiadnia, ha vannak ilyenek
kapcsolattipusok vannak, hibaiizenetek mas kapcsolattipusokhoz,
és nincsenek figyelmeztetések vagy hibak mas kapcsolatokkal kapcsolatban. On szabalyozza a tipusat
kapcsolatok, amelyekrdl akkor szamolunk be, amikor az elektromos szabalyok ellendrzését elvégezte
felllitasa a szabalyokat a racs talalhaté a ERC szabalyok lapjan Elektromos
Szabalyok ellendrzése parbeszédpanel.
Az elektromos szabalyok ellenérzésének (ERC) futtatasakor minden rendellenességet jelentenek
a képerny0 aljan talalhato talalati ablaktablaba, és az aramkort jegyzetekkel latja el
kor alaku hibajelzokkel. Kattintson duplan egy hibara az eredményablakban
kozépre fogja nagyitani a hiba helyét.
Tegye a kovetkezOket az elektromos szabalyok ellenérzésének futtatasahoz:
1. Valassza az Eszk6zok »Elektromos szabalyok ellendrzése lehetoséget az Elektromos szabalyok megjelenitéséhez
Ellenérizze a parbeszédpanelt.
2. Allitsa be a jelentési lehetéségeket a ERC Opcidk lap és
ERC szabalyok fiil szakaszok.
3. Allitsa be a szabalyokat a ERC szabdlyok lap szakasz.
4. Kattintson az OK gombra . Az eredmények a Kimenet mezében kivalasztott formatumban jelennek meg
az ERC Opcidk fiilon.
A kovetkez6 példakban egy tapcsatlakozo csatlakozik egy
kimeneti tii, amelyet hibaként hataroztak meg az ERC szabalyok lapon.
Az 6sszes tobbi csap nincs 0sszekapcesolva.
Megjegyzés Kivalaszthatja, hogy az ERC valamelyik 6sszetevdjébe beilleszt-e bizonyos tiiket.
Utal Tovabbi informaciokat az Component Pins fiilében talal.
152. oldal

3. fejezet
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Eredménypanel

Ha a Kimenet megjelenitéséhez az Eredménypanelt valasztja , akkor a hibak és a figyelmeztetések
részletesen a tablazat tiblazat nézetének Eredmények lapjan , a

példa az alabbi abran.

Kattintson duplan az egyes hibakra vagy figyelmeztetésekre az ERC listaban (1). A hiba

vagy figyelmeztetés van kivalasztva és nagyitva, és az alabbi (2) részben lathat6. Dupla kattintas
ugyanazon a hiban vagy figyelmeztetésen a

hiba vagy figyelmeztetés (3). Ez nem vonatkozik a nem kapcsolt csapokra.

A piros korok ERC jel5lok, és hibakat vagy figyelmeztetéseket jeleznek.

File

Ha a Kimenet mez6ében a Fajl lehetéséget valasztja, akkor az ERC eredményei a

szoveges fajl a fajlutvonalon és a Fajl mezdbe beirt név .
1 ERC lista

2 A kivalasztott hiba els6 csapja

3 A kivalasztott hiba masodik csapja

2
3
1
153. oldal
3. fejezet
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Lista nézet
Ha a Lista nézetet valasztja , akkor az alabbi példa szerint megjelenik egy jelentés:
Sziikség szerint hasznalja az alabb részletezett gombokat:
Gomb
Leiras
Mentés szovegfajlba gomb. Kattintson az adatok mentéséhez a
parbeszédpanelt széveges fajlba. Normal Windows mentési parbeszédpanel
mez0 jelenik meg. Valassza ki a kivant fajlutvonalat, és kattintson a Mentés gombra .
Nyomtatas gombra. Kattintson a normal Windows nyomtatds megjelenitéséhez
parbeszédablak. Valassza ki a kivant nyomtatasi beallitadsokat, majd kattintson a gombra
OK.
Nyomtatas elonézet gomb. Kattintson a Nyomtatasi elonézet megjelenitéséhez
parbeszédablak.
Exportalas MS Excelbe gomb. Kattintson a Microsoft ® megnyitasdhoz
Excel tablazat a parbeszédpanel adataival
Megjelenik. (Ennek hasznélatahoz telepitenie kell az Excel programot
funkcio.)
154. oldal
3. fejezet
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ERC Opciék fiil

Ez a szakasz leirja az elektromos szabalyellenérzés (ERC) beallitasait.
Ennek modjarol az Elektromos szabalyok ellendrzése részben olvashat
hogy miikddtessen egy ERC-t.

Tegye a kovetkezoket az ERC beallitasainak megadasahoz:

1. Valassza az Eszk6zok »Elektromos szabalyok ellendérzése lehetdséget az Elektromos szabalyok megjelenitéséhez
Jelolje be a parbeszédpanelt, és kattintson az ERC beallitasai fiilre.

2. A Hatékor mezoben vélassza ki az alabbiak egyikét:

Aktualis oldal - A megjelenitett és kivalasztott oldalon fut az ERC
munkateriiletén.

Teljes tervezés - Az ERC-t futtatja az 6sszes alaramkoron, hierarchikusan
blokkok ¢és tobb oldal az aktualis kialakitashoz tarsitva.
3. Az Atfolyas mezbében valassza ki az aldbbiak koziil a kivant mennyiséget:

Oldalon kiviili csatlakozok - Ellendrzi a csapok kozotti kapcsolatokat

kiviili csatlakozokon keresztiil csatlakoztatva. Nem ellendriz masokat

gombokat a tarsitott tbboldalas oldalra, kivéve, ha az Erintett oldalak jel5lonégyzet be van jeldlve
szintén ki van valasztva.
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HB / SC csapok - Ellen6rzi a csatlakoztatott csapok kozotti kapcsolatokat

HB / SC (hierarchikus blokk vagy alaramkér) csatlakozokon keresztiil.

Nem ellendrzi a tarsitott hierarchikus blokk tobbi gombjat

vagy alaramkor, kivéve, ha az Erintett oldalak ellenérzése szintén ki van jeldlve.

Buszon kiviili csatlakozok - Ellen6rzi a csapok kozotti kapcsolatokat
buszokhoz csatlakozik a buszon kiviili csatlakozokon keresztiil. Nem
ellendrizze a kapcsolodo tobboldalas egyéb csapokat, hacsak nem Ellendrzi
Az Erintett oldalak is ki van jeldlve.

Bus HB / SC csapok - Ellen6rzi a csatlakoztatott csapok koz6tti kapcsolatokat
buszokra a HB / SC buszon keresztiil (hierarchikus blokk vagy alaramkor)
csatlakozok. Nem ellenérzi a tarsitott tobbi csapot

az alaramkor hierarchikus blokkja, kivéve, ha az Erintett oldalak ellenérzése az
szintén kivalasztva.

L]
Erintett oldalak ellenérzése - Akkor aktiv, ha a fentiek koziil egy vagy tobb

vannak kivalasztva. Ha kivélasztva van, az ERC ellendrzi az 6sszes kapcsolatot
tarsitott tobboldalas, hierarchikus blokk vagy alaramkor.

3. fejezet
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4. A Jelentés is mezoben valassza ki a kivant modon a kovetkezoket:

Csatlakozatlan csapok - Ellendrzi azokat a tliket, amelyek nincsenek csatlakoztatva
barmi.

L]

Kizart csapok - Az ERC-bdl kizart csapokat ellenérzi

A Pins lapjan az Gsszetevo tulajdonsagait parbeszédablak. Hivatkozni

a komponens Pins fiilével tovabbi informaciokeért.

5. Az ERC Marker mezében valassza ki a kivant modon a kovetkezoket:

ERC jelolok torlése - Torli a meglévé ERC jeldléket (piros kdrok
futtatasakor a hibakat és figyelmeztetéseket jelzi) a munkateriiletrél
az ERC. Lasd az ERC jel6l6k torlése részt

informaciok az ERC jel6l6k torlésérol ERC futtatasa nélkiil .

ERC jelol6k létrehozasa - hibakat jelzd piros koroket helyez el
figyelmeztetések a munkateriileten.
6. A Kimenet mezGben valassza ki az alabbiak egyikét:

Eredmény ablak -Displays ERC eredményezi eredményei lapjan

Téblazat nézet . Ha a Pane torlése lehetéséget valasztja , akkor barmelyik kordbbi ERC
Az eredmények torlddnek az Eredmények fiilrdl, amikor ¢1j ERC lesz

fuss. Utaldz eredménytabla rész egy példaként.

Fajl - Az eredményeket a megadott fajlutvonalba és névbe menti
a Fajl mezdben. Példa a Fdjl szakaszra.

Lista nézet - Az eredmények jelentés formatumban jelennek meg. Utal
Tovabbi informaciokért 14sd a Listanézet részt.

ERC jelolok torlése

Tegye a kovetkezdket az o ERC jeldlok torléséhez a futtatas nélkiil

Uj elektromos szabalyok ellenérzése :

1. Valassza az Eszkozok »ERC jelolok torlése lehetoséget az ERC jelol6 megjelenitéséhez
Hataskor torlése parbeszédpanel.

2. Valasszon egyet a kovetkezok koziil:

Aktualis oldal - Az ERC-jeldlék torlése az aktualisaktol
kivalasztott oldal.

Teljes tervezés - Az ERC jelolok torlése az 0sszes oldalrol
a tervhez kapcsolodik.
3. A kijelolt jelolok torléséhez kattintson az OK gombra .

155. oldal
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ERC szabalyok lap

Ez a szakasz leirja a futas soran hasznalt elektromos szabalyok beallitasat

egy elektromos szabalyok ellenérzése . UtalElektromos szabdlyok ellendrzése szakasz

informacié az ERC futtatasarol.

Tegye a kovetkezoket az elektromos szabalyok beallitasahoz:

1. Valassza az Eszk6zok »Elektromos szabalyok ellendrzése lehetdséget az Elektromos szabalyok megjelenitéséhez
Jelolje be a parbeszédpanelt, és kattintson az ERC szabalyok fiilre.

2. Allitsa be a kivant figyelmeztetési vagy hibaszintet a gombra kattintva

jelenik meg a kivant csaptipusok metszéspontjaban a

a Definicié mez6t. Kattintson a kivant szinig, a Jelmagyarazat alapjan

Megjelenik.

Az érthet6ség kedvéért néhany példat az alabbi abra mutat be.

Az ERC szimbolumait az (1) mutatja.

A z61d gomb (3) azt jelzi, hogy ,,OK” a passziv (passziv) csatlakozashoz

In (bemeneti) tii.

A piros gomb (2) hibat jelez az Oc (nyitott

kollektor) az Oe (nyitott emitter) csapra.

A figyelmeztetés €s a hibaszintek a Jelmagyarazat teriileten jelennek meg (4). Utal

hoz Figyelmeztetések és hibaszintek szakasz tovabbi informaciokért.

Megjegyzés Az alabbi tablazat részletesen ismerteti a tiitipusokat és a hozzajuk tartozé6 ERC szimbolumokat

elérhetd a Multisim kiilonféle komponensein.
1 ERC szimbélumok

2 Piros gomb

3 Z6ld gomb

4 Figyelmeztetési és hibaszintek

1

3
2
4
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Figyelmeztetés és hibaszintek

Az alébbiakban ismertetjiik a rendelkezésre allo figyelmeztetési és hibaszinteket:

Ok - Z5ld gomb. Az elektromos szabalyok utan nem jelenik meg iizenet
Ellendrizze .

Figyelem - Sarga gomb. Egy figyelmezteto iizenet jelenik meg a
Elektromos szabilyok ellenérzése .

Hiba - piros gomb. Az elektromos utan hibaiizenet jelenik meg
Szabalyok ellenérzése .

Figyelem * - Kék gomb. Egy figyelmeztetd iizenet jelenik meg a
Elektromos szabalyok Ellendrizze , csak akkor, ha nincs mas tiitipus.

Hiba * - Lila gomb. Hibaiizenet jelenik meg egy utan
Elektromos szabalyok Ellendrizze , csak akkor, ha nincs mas tiitipus.
Pin tipus

Pin tipus a Multisim Component Editorbol

ERC szimbélum

BEMENET

Bemenet, 74LS bemenet, 74S bemenet, 74 STD bemenet,
CMOS bemenet, Schmitt kivalto, ECL bemenet.

Ban ben

KIMENET

Kimenet, aktiv illesztOprogram, 74LS aktiv illesztéprogram,
74S Active Driver, 74STD Active Driver,

CMOS Active Driver.

Ki

OPEN_COLLECTOR

157. oldal
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Open Collector, 74S Open Collector, 74STD Open
Collector, CMOS Open Collector, 74LS Open
Gyljto.

Oc

OPEN_EMITTER

ECL kimenet.

Oe

BI_DIRECTIONAL

Kétiranyu, 74LS Kétirany,

748 kétiranyu, 74STD kétiranyu,

CMOS kétiranyu.

Kettds

3-ALLAM

3 allapot, 74LS 3 allapot, 74S 3 éllapot, 74STD 3 éllapot,
Kétiranyu-3st, CMOS 3-State.

Tri
PASSZIV
Passziv
Pas
ERO
Teljesitmény, Vcc, Vdd, Vee, Vpp
Pwr
GND
Gnd, Vss
Pwr
NC
NC (nincs kapcsolat)
NC
158. oldal
3. fejezet
Sematikus rogzités - Specidlis funkciok
© National Instruments Corporation
3-41
NI Multisim felhasznaloi kézikényy
Az alkatrész csapjai lap
Miel6tt futtatna egy elektromos szabalyt, ellendrizze , hogy beallithatja melyik csapokat
kizéarja vagy beillesztheti bizonyos 0sszeteviket.
Tegye a kovetkez6 1épéseket annak beallitasdhoz, hogy melyik csapok legyenek egy alkatrészben
felveszi vagy kizarja az ERC-t:
1. Kattintson duplan a kivant dsszetevore a tulajdonsagai parbeszédpanel megjelenitéséhez
négyzetet, és kattintson a Pins fiilre.
2. Allitsa be a cellakat a kovetkez6 oszlopokban tetszés szerint:
L]
ERC illapota - Valassza ki a Hozzaadas vagy a Kizaras lehetdséget mindegyikhez
alkatrész csapjai.
L]
NC - Vilassza az Igen lehetéséget az NC (nincs kapcsolat) jeloldk hozzaadasahoz a csaphoz.
Az igy megjeldlt tinél nem lesz csatlakoztatatlan PIN-hiba
az ERC futtatasakor. Ezenkiviil nem lehet bek&tni
csapok NC jelolovel. Lasd: Jelolécsapok a sz
A 2. fejezet kapcsolasi szakasza , Sematikus rogzités - alapok,
tovabbi informacioért.
Megjegyzés Nem valtoztathatja meg annak a tiinek az NC allapotat, amely mar halézatra van kotve. Ha megprobalja,
megjelenik egy figyelmeztetés, amely jelzi, hogy ez nem megengedett.
3. A parbeszédpanel bezarasahoz kattintson az OK gombra .
159. oldal
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Munka nagyobb mintakkal

Ez a fejezet olyan funkciokat ismertet, amelyek kiilondsen hasznosak a kezelés soran
nagyobb, bonyolultabb mintak.

Eléfordulhat, hogy az ebben a fejezetben leirt szolgaltatdsok némelyike nem érhetd el
kiadasa Multisim. A szolgaltatas jellemzdinek listajat a kiadasi megjegyzésekben talalja
a kiadasod.

Lapos tobblapos Kivitel

Sok esetben az aramkori kivitel tul nagy ahhoz, hogy az 6sszes alkatrész elférjen a
egyetlen lap vagy logikai okokbdl kdnnyebb elképzelni az aramkér kialakitasat, ha igen
megosztott. Ebben az esetben hasznalhatja a Multisim lapos tébblapos kialakitasat
funkcid. Ez lehet6vé teszi az oldalon kiviili csatlakozok elhelyezését kiilonb6zo elemek kozott
szakaszait.

Tegye a kovetkezoket, ha tjabb lapot szeretne hozzaadni egy dramkorhoz:

1. Vélassza a Hely »Tobboldalas lehetéséget . Az oldal neve parbeszédablak jelenik meg.
2. [rja be a kivant nevet, majd kattintson az OK gombra . Egy iires aramkor jelenik meg a
a fent megadott név.

3. Helyezze be az alkatrészeket és kdsse be az aramkort kivant modon.

4. Valassza a Hely »Csatlakozok» Kiilsé csatlakozo lehetoséget . A ,szellem” képe

az oldalon kiviili csatlakoz6 jelenik meg az egérmutatéhoz csatlakoztatva.

5. Hazza a ,,szellem” képet a kivant helyre, majd kattintson a gombra

csatlakozo. Ismételje meg az dsszes tobbi sziikséges oldalso oldali csatlakozot.

6. Dugja be az oldals6 oldali csatlakozokat az aramkorbe.

7. Mentse a fajlt, és térjen vissza az aramkor foéablakahoz.

8. Valassza a Hely »Csatlakozok» Kiilso csatlakozo lehetoséget . A ,szellem” képe

az oldalon kiviili csatlakozo jelenik meg az egérmutatohoz csatlakoztatva.

9. Huzza a ,,szellem” képet a kivant helyre, majd kattintson a gombra

csatlakozo. Ismételje meg az Gsszes tobbi sziikséges oldalsé oldali csatlakozot.

10. Dugja be az oldalso csatlakozokat a féaramkorbe.

4. fejezet
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Vigyazat Kapcsolat elérése a féaramkor egy pontja és a masik pontja kozott

oldalon a féaramkorben 1év6 nem oldalsé csatlakozo nevének meg kell egyeznie a
masik oldal. Példaul az ,,OffPagel” a féaramkdrben kapcsolodik az ,,OffPagel” -hez
a masik (lapos) oldalon.

Megjegyzés Lasd: Buszok csatlakoztatisa a HB / SC- hez tovabbi informaciokért.

Tobboldalas parbeszédpanel torlése

Tegye a kovetkezdket az oldal torléséhez egy tobboldalas dramkori fajlbol.

1. Valassza a Szerkesztés »Tobb oldal torlése lehetdséget a Tobb oldal torlése megjelenitéséhez
parbeszédablak.

2. Jelolje ki a torolni kivant oldalt, és kattintson az OK gombra .

Hierarchikus tervezés

A funkcionalis szervezéshez hierarchikus blokkokat és alkdroket hasznalnak

a tervezés kapcsolodo részei kezelhetd darabokra. A Multisim hierarchikus

a funkcionalitas lehetévé teszi az §sszekapcesolt aramkorok hierarchidjanak felépitését,
noveli az aramkorok tjrafelhasznalhatosagat és biztositja az egységességet

tervezOk egy csoportjan keresztiil. Példaul 1étrehozhat egy konyvtarat

altalanosan hasznalt aramkorok, kdzponti helyen tarolva. Azok az aramkorok megtehették
viszont mas, dsszetettebb aramkorokben lehet, amelyek felhasznalhatok

hogy egy Ujabb szintet hozzon létre az aramkortervezésrol. Mivel az dsszekapcsolt
aramkorok osszekapcsolodnak és automatikusan frissiilnek, ezt biztosithatja

az egyik aramkoron végzett finomitasokat minden kapcsolddo aramkorben is elvégzik.
Ez lehet6vé teszi példaul egy Gsszetett projekt kisebb,

Osszekapcsolt aramkorok kitoltésére az egyes csapattagok szamara.

A hierarchikus blokkok és alaramkorok hasonloak, kivéve az alaramkoroket

az eredeti aramkorrel mentve, a hierarchikus blokkok pedig egyedi aramkdrok

fajlok, amelyekre egy {6 fajl hivatkozik. A csatlakozasi modszer a

ugyanaz mind a HB / SC csatlakozéval . Az alaramkdoroket konnyebb

kezelni, mivel véletleniil nem valhatnak el att6l az dramkort6él

hivatkozik rajuk. A hierarchikus blokkok hasznosak a beagyazott Gjrafelhasznalasakor
aramkorok tobb terven, vagy a munka felosztasahoz, ha tobb

a tervezOk ugyanazon a tervezésen dolgoznak.

Hierarchikus blokkok hasznalatakor a ,,blokk” kiilon sematikus marad

szerkeszthetd fajl. A blokk és az aramkor kdzotti kapesolat

amelyet elhelyez, aktiv link - ha az A dramkor tartalmat elhelyezi
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sziikséges, és ezeket a valtozasokat a B aramkar tiikrozi legkozelebb

nyissa ki €s barmely mas aramkorben, amely az A aramkort hasznalja.

Beagyazott aramkorok

Amikor egy aramkori fajlt megnyit vagy 1étrehoz a Multisim-ben, definicié szerint ez a

az aktualis kialakitas legfels6 szintli aramkore. Minden aramkor hivatkozhat masra,
beagyazott (alaramkor) vagy kapcsolt (hierarchikus blokk) bedgyazott aramkorok,

amelyek épitéelemként mitkddnek az aramkor bonyolultsaganak szabalyozasaban. Ezen kiviil barmilyen
aramkor (beagyazott vagy mas modon), az oldal megkonnyitése érdekében tobb oldalt tartalmazhat
megértés és nyomtatas. A Hierarchia fiil a Tervezdeszkozokben

megjeleniti a nyitott tervek grafikus nézetét.

Ha ugyanazt a beagyazott aramkort tobbszor is felhasznaljak egy tervben, akkor megjelenik
tobbszor is a hierarchia nézetben, és tobb lap is lesz benne

a f6 munkateriilet. Minden megjelenés a beagyazott példany

aramkor. A felhaszndlasi példanyokat egy utvonal hatdrozza meg, amelyet a

az elérésiikh6z hasznalt hivatkozasok. A fenti egyszerii példaban vannak

kétféle moédon érhetd el az ,,al”: egy az X1 referencian keresztiil az 1. &ramkorben, egy pedig a
az X2 hivatkozas.

Egy figyelemre mélto kivétellel (RefDes hozzarendelés) az egyikhez szerkesztettek

a felhasznalas példai minden masban tiikkr6zddnek (mert valgjaban ugyanaz

aramkor, amelyet modositanak). Az egyes felhasznalasokrol eltérd nézeteket tartanak fenn
példaul annak érdekében, hogy a szimulacié megkiilsnboztesse Sket. igy ha egy szonda volt
athuzta a net [O1-et a sub X1 példanyaban, az a-t mutatott

mas fesziiltség, mint ha ugyanazon a halén athtiznak az X2-ben

példa.

162. oldal

4. fejezet

Munka nagyobb mintdkkal

NI Multisim felhasznaldi kézikényv

44

ni.com

Utal Mérészonda szakasz a9. fejezetben, Miiszerek , a

informaciok a szondakrol.

Alkatrészszamozas beagyazott aramkorokben

A tervezés minden részének egyedi referencia jeldldje van (RefDes), mint pl

RS, U2 és igy tovabb. A RefDes alapértelmezés szerint hozzarendelésre keriil, ha egy 6sszetevd
ugy helyezhet6 el, hogy egyetlen betiit vesz fel, amely tipikus az elhelyezett alkatrész tipusara

(R az ellenallasoknal, C a kondenzatoroknal és igy tovabb), majd a kovetkez6 legmagasabb
elérhetd szam. Szerkesztheti ezeket tetszés szerint mindaddig, amig

a diz4jnban egyediilalloak. Tobbszakaszos alkatrészek esetén a

A RefDes tartalmaz egy szakaszazonositot is.

A RefDes részhez val6 hozzarendelését a legfelsd szintii aramkor tarolja, és

egyik beagyazott aramkorrel sem. Ez azért van, mert ugyanaz a bedgyazott aramkor

egy diz4jnban tobbszor is megjelenhet. A RefD-ek tarsitva voltak

beagyazott aramkorrel duplikalt RefDes jelenik meg. Ennek lekiizdésére az

a legfelso szintl aramkar, amely egy RefDes-t tarsit az egyes részek példanyaihoz

hasznalat. fgy az 1. legfelsd szintii aramkoron keresztiil megnyitott hierarchikus blokk mindennel rendelkezik
ugyanazok a komponensek nyilnak meg, amelyek ugyanabban a hierarchikus blokkban talalhatok
legfels6 szintli aramkdr 2, azonban eltéré RefD-k lesznek.

A fenti példaban azt latjuk, hogy az 1. &ramkor ugyanarra az alkorre utal,

al , kétszer. Az alkatrészek, azok elhelyezése, a huzalozas és a halonevek

az alaramkdrben a két esetben megegyeznek (mert azok utdn vannak
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kiilénboznek, mivel a RefDes és az dsszetevd példanyok tarsitasa tarolodik
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az azt tartalmazo tervezéssel, az 1. dramkorrel.

Netto szamozas beagyazott aramkorokben

A netes nevek egyediek a tobboldalas aramkor dsszes oldalan. Azonban,

a halonevek egymasba agyazott aramkorokben megismétlédhetnek. Ez nem okoz semmit
a kétértelmliség azonban, mivel a beagyazott aramkorokben 1év6 haldk ,,valodi” neve

a referenciak ponttal elvalasztott Gtjanak el6zetes varakozasaval jonnek létre a

aramkor példany. Az alabbi dbran az 'X1.1I01' a net teljes neve

101 szdm az alaramkdrben, amelyre a RefDes 'X1' hivatkozik

legfelso szintli aramkor.

Globalis halozatok

Bizonyos eldre definialt elnevezett halok globalisak egy teljes tervben - barmilyen

amikor a globalis halozatot a hierarchia barmely szintjén vagy barmely oldalon atnevezik

az egyik ilyen fenntartott halo csatlakozik ehhez a halohoz. Ezek a fenntartott globalis halok

0, GND, VCC, VDD, VEE ¢s VSS. A nett6 0 megfelel az analog foldnek,

¢és a szimulacio soran az §sszes fesziiltségre vonatkozik. A GND egy digitalis

fold (a NYAK-elrendezés szempontjabol szokésos az izolalas

ez a két f61dhalo).

Figyelem: Ha az analog és a digitalis foldet kiilon akarja tartani a NYAK elrendezése soran

folyamat soran gy6z6djon meg arrol, hogy a Csatlakoztassa a digitalis foldet az analég foldhoz jelolénégyzetet a NYAK-on
A Lap tulajdonsagai parbeszédpanel lapja ki van valasztva, mieldtt a sematikat exportalna a rendszerbe
Ultiboard. Lasd az 1. fejezet Lapkezeld tulajdonsdgai - NYAK lapjdt , Felhaszndléi feliilet és a
Athelyezés a 13. fejezet Multisim-rél az Ultiboard-ra a NYAK-elrendezéshez ,

Transzfer / kommunikacio, tovabbi informaciodért.
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Olyan alkatrészek, mint a VCC és a VDD, amelyek a ,, T” szimbolumot vagy a GND-t hasznaljak
A haromszo6g szimbolumot hasznald komponens tetszés szerint atnevezhetd. Mikor

egy vezeték csatlakozik egy ilyen alkatrészhez, annak nett6 neve automatikusan

az Osszetevo nevére valtozott. Példaul az alabbi abran

A VCC-t elhelyezték, majd duplan kattintva atnevezték ,,power” -re

komponenst és a RefDes (1) ,,power” -re valtasat. A net neve

automatikusan ,,power” -re (2) valtozik, hogy megfeleljen az 1j komponensnek

RefDes.

Az igy létrehozott halok tobboldalas hozzaférhetévé valnak az oldalakon keresztiil

aramkoron kiviili csatlakozok hasznalata nélkiil. Ha a szimbolum be van helyezve

beagyazott aramkor (SC vagy HB), a csatolt halot atnevezik legfelsdbb szintre

haldzatot, és csatlakozik minden mas héal6zathoz a legfels6 szinten, azonos névvel. Mert

példaul egy ,,teljesitmény” nevii haloval rendelkezik az X1 altal hivatkozott alaramkdérben

a legfelso szintii aramkorbol altalaban a net nevét irnd at

s X1.power”. Ez teszi ezt a halot egyedivé minden mas, ,,power” nevii halonal

a tervezés legfelso szintje vagy barmely mas beagyazott aramkore (akar mas felhasznalas is
ugyanazon aldramkor példanyai). A ,,T”” komponens elhelyezése azonban

atnevezve ,.hatalomra”, majd hozzéaerdsitve egy vezetéket, az a halot eredményezné

hogy egyszertien ,,hatalomnak” hivjak. Ez virtualis vezetési helyzetet teremt

minden ilyen , hatalomnak” nevezett haldzat kozott. Ezért ez egy olyan mechanizmus, amellyel
A halok akkor is deklaralhatok, hogy a legfelsdbb nettd névtér k6zé tartoznak

mélyen beagyazott aramkdrokbe temetve, amint az a kdvetkezd abran (1) lathato.
1 RefDes
2 Netto név
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Hierarchikus blokk hozzaadasa

Uj hierarchikus blokk elhelyezéséhez hajtsa végre a kovetkez6 1épéseket:

1. Valassza ki a hely »Uj Hierarchikus blokk megjelenitéséhez Hierarchikus
A Tulajdonsagok blokkolasa parbeszédpanel.

2. [rjon be egy fajlnevet.

Vagy

Kattintson a Tallézas gombra, ¢és keresse meg a menteni kivant mappat
kattintson a hierarchikus blokkra, majd kattintson a Mentés gombra . Visszatért a
Hierarchikus blokktulajdonsagok parbeszédpanel.
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3. frja be a kivant csapok szamat, és kattintson az OK gombra . A "szellem" képe a

Uj hierarchikus blokk jelenik meg. Kattintson arra a helyre, ahol a hierarchiat szeretné

blokk jelenik meg.

4. Kattintson duplan az 0j hierarchikus blokkra, és valassza a HB / SC szerkesztése lehetéséget
A Label lapjan Hierarchikus Block / részaramkoérnek parbeszédablak

hogy megjelenik. Egy dramkori ablak, amely csak a beirt csapokat tartalmazza

megjeleniti.

5. Helyezze és huzalozza a kivant alkatrészeket az 0j hierarchikus blokkba.

1 ,,hatalom”

4. fejezet
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6. Vezetje be a hierarchikus blokkot az &ramkorbe, mint a példaban

abra.

7. Mentse az aramkort.

Megjegyzés: Ha atnevez vagy athelyez egy hierarchikus blokkot a f6 aramkorhdz, a Multisimhez

nem fogja megtalalni. Ebben az esetben egy parbeszédpanel jelenik meg, amelyben felkéri Ont, hogy adja meg a
Uj hely a hierarchikus blokkhoz.

HB elhelyezése meglévé fajlbol

Tegye a kovetkezoket, ha hierarchikus blokkot szeretne elhelyezni egy 1étez6bol

fajl:

1. Valassza a Hely »Hierarchikus blokk elemet a Fajl meniib6l , és Iépjen a kivant helyre
fajlt, és kattintson a Megnyitas gombra . Az dramkdrt a munkateriiletre helyezziik.

2. Lehet, hogy hozza kell adnia HB / SC csatlakozokat a HB-hez, ha nem azok

mar jelen van.

Ehhez kattintson duplan az elhelyezett HB szimbolumara, és valassza a Szerkesztés lehetoséget
HB/SC.

Valassza a Hely »Csatlakozok» HB / SC csatlakoz6t , majd helyezze és kosse be a kabelt
csatlakoz6 tetszés szerint.

Amikor visszatér a f6 aramkorhoz, a HB szimbéluma meg fog jelenni

tartalmazzon csapokat a hozzaadott csatlakozdk szamahoz.

166. oldal
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Ha mar elhelyezte a hierarchikus blokk példanyait, akkor a

a kovetkez0 parbeszédpanel jelenik meg:

3. Valassza ki, hogy melyik hierarchikus blokkot szeretné hasznalni a csoportositashoz

informaciokat az uj hierarchikus blokkban, majd kattintson az OK gombra .

Az alkatrészek cseréje HB-re

Tegye a kovetkezoket, ha a vazlat egy szakaszat a-val helyettesiti

hierarchikus blokk (HB):

1. A munkateriileten valassza ki a kivant dsszetevoket és halozatokat.

2. Valassza a Hely »Csere hierarchikus blokkra lehetéséget . A hierarchikus
Megjelenik a Tulajdonsagok blokkolasa parbeszédpanel. Irja be a kivant fajlnevet és
kattintson az OK gombra .

3. A valasztast helyesen bekotott HB szimbolum valtja fel

az dramkor.

167. oldal
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Alaramkor hozzaadasa

Uj alaramkor elhelyezéséhez hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket:

1. Valassza a Hely »Uj alaramkor lehetéséget . Az Alaramkor neve parbeszédpanel
Megjelenik.

2. Irja be az alaramkdrhdz hasznalni kivant nevet, példaul:

,sPowerSupply” elemre, majd kattintson az OK gombra . A kurzor ,,szellem” képre valtozik

168. oldal
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jelzi, hogy az alaramkor készen all a helyére.

3. Kattintson arra a helyre az aramkorben, ahol az alaramkort szeretné

elhelyezve (sziikség esetén késobb mozgathatja).

Az alaramkdr az aramkor ablakan a kivant helyen jelenik meg

egy ikont, benne az alaramkdor nevével.

4. Kattintson duplan az uj részaramkorbdl, és valassza ki a Szerkesztés HB / SC a

A Hierarchikus blokk / alaramkér parbeszédpanel cimke lapja

megjeleniti. Megjelenik egy iires aramkari ablak.

5. Helyezze és huzalozza a kivant alkatrészeket az 0j hierarchikus blokkba.

6. Valassza a Hely »Csatlakozok» HB / SC csatlakozo elemet , majd helyezze és kosse be a kabelt
csatlakozo6 tetszés szerint. Ismételje meg barmely mas sziikséges HB / SC-vel

Csatlakozok.

Amikor visszatér a féaramkorhoz, az alaramkor szimboluma meg fog jelenni

tartalmazzon csapokat a hozzaadott csatlakozdk szamahoz.

7. A szokasos modon kosse be az alaramkor csapjait a féaramkorbe.

Tegye a kovetkezoket egy masik példany elhelyezéséhez

alaramkor:

1. Valassza ki a kivant alaramkort a munkateriileten, majd valassza a Szerkesztés »Masolas lehetdséget .
2. Valassza a Szerkesztés »Beillesztés lehetdséget az alaramkor masolatanak a munkatertiletre helyezéséhez.
Megjegyzés A masolatot ugyanabba a fajlba kell beilleszteni, mint az eredeti alaramkort.

Az alkatrészek cseréje SC-vel

Tegye a kovetkezoket, ha a vazlat egy szakaszat a-val helyettesiti

alaramkor (SC):

1. A munkateriileten valassza ki a kivant dsszetevoket és halozatokat.

2. Valassza a Hely »Csere alaramkorre lehetéséget . Az aliramkor neve parbeszédpanel
mez0 jelenik meg.

3. irja be az alaramkorh6z hasznalni kivant nevet, és kattintson az OK gombra . Az

A kivalasztast egy SC szimbolum valtja fel, amely megfeleléen van bekotve a

aramkor.
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Sziiloi lap megtekintése

Ha egy alaramkort vagy hierarchikus blokkot néz, akkor gyorsan

Iépjen a sziild lapjara. Ez kiilondsen akkor hasznos, ha sokan vannak

aramkorok egyszerre nyilnak.

Aktiv alaramkor vagy hierarchikus blokk sziildjének megtekintéséhez valassza a Nézet »lehetéséget.
Sziil6i lap .

Megjegyzés: Ez a parancs a hierarchidban a kovetkez6 aramkorhoz vezet felfelé. Ha te

tobb beagyazott aramkarrel rendelkeznek, és példaul egy alaramkoron beliil egy alaramkort néznek meg,
nem lép a hierarchia tetejére.

Komponenspéldanyok atnevezése

Az Osszetevo-referencia-jelolok dtnevezése parbeszédpanel megszokott

nevezze at / szamozza at az 6sszetevoket példaul a hianyossagok kikiiszobolésére
szamozas. Ezt kozvetleniil az aramkor PCB-be torténd exportalasa elétt kell elvégezni
elrendezés.

A parbeszédpanel oszlopai a kovetkez6 informaciokat tartalmazzak:

a f6 lapon talalhat6 (vagyis nem alaramkorben, hierarchikusan)

blokk, vagy tobboldalas, az elérési ut csak a komponenseket tartalmazza
referencia jel616 (RefDes), mint a ,,V1” példaban. Ha a

komponens nincs a f6 lapon, azon a lapon, amelyen talalhato

is mutatja, mint az ,,X3.R1” példaban. Ez azt jelzi, hogy R1 megtalalhato
az X3 altal hivatkozott alaramkoron.

RefDes - az alkatrész referencia jeloléje, amint megjelenik rajta
a munkateriiletet.

L]

Szakasz - egy tobb szakaszbol allo 6sszetevd szakasza.

L]

Locked - Yes jelzi, hogy az dsszetev6t nem valtoztatja meg
vagy egy szamoz vagy kapu optimalizalé parancsot.
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Az aramkor OsszetevOinek 1j szamozasadhoz hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket:

1. Valassza az Eszk6zok »Komponensek atnevezése / Gjraszamozasa elemet . A példa a
Az alabbi abra az X1 (1) alaramkdrben talalhaté ellenallasokat mutatja, és a

az X2 alaramkorben talalhato ellenallasok (2).

2. Kattintson az Atszamozas gombra . A RefD-ek sorozatosan ujraszamozodnak. Ban,-ben
Az alabbi példa szerint az X2-ben 1év6é RefDes-ek szamozasa (1) lett.

3. A parbeszédpanel bezarasahoz és a modositasok elfogadasahoz kattintson az OK gombra .
Tegye a kovetkezoket az aramkdr optimalizalasdhoz ugy, hogy a tobb szakaszbol alljon

az alkatrészeket a lehetd leghatékonyabban hasznaljak:

1. Valassza az Eszk6zok »Komponensek atnevezése / iijraszamozasa elemet .

2. Kattintson a Gate Optimizer elemre .
1 Ellenallasok az X1 alaramkoérben

2 ellenallas az X2 alaramkorben

1 Gjraszamozott RefDes az X2-ben

171. oldal
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Referencia Kijelolo elotag beallitasa parbeszédpanel

A Reference Designator Prefix Setup parbeszédpanel hasznalhat6 a hozzarendeléshez
egyedi szdmrendszer minden alaramkorhdz, hierarchikus blokkhoz vagy

tobboldalas. Ez akkor hasznos, ha megprobalja azonositani az dsszetevoket egy nagyban
design. Ez a szakasz ugyanazon két példany példajat hasznalja

alaramkdr az alabbi abran lathaté médon (1) és (2).

A paraméterek atnevezésének beallitasahoz tegye a kdvetkezoket:

1. Valassza az Eszk6zok »Komponensek atnevezése / iijjraszamozasa lehetéséget az elem megjelenitéséhez
Atnevezheti az Osszetevé-referencia-jel6lok parbeszédpanelt.

1. Kattintson a Beallitas gombra . A Reference Designator Prefix Setup parbeszédpanel
Megjelenik.

2. Valassza ki azt az elemet, amelyhez szamozasi paramétereket szeretne beallitani, és
engedélyezze a RefDes elotag hasznalata lehetéséget .

3. Sziikség esetén irja be az eltagot az dsszetevok kivalasztasdhoz a

Elétag mez0, példaul ,,Beta”.
1X1
2X2

172. oldal
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4. Irja be az egyes RefDek kezd6 szamat az Offset valasztasba

mez06, példaul ,,100”.

5. Kattintson az OK gombra az Komponens atnevezése atnevezéshez

Kijel6lok parbeszédpanel.

6. Kattintson az Atszamozas gombra . A RefD-ek szamozasa a valtozasok tiikrében torténik
a Reference Designator Prefix Setup alkalmazasban elvégzett beallitasokhoz
parbeszédablak. Az alabbi abra példdjaban a ,,Beta” elétag van

minden komponenshez hozzaadtuk az (1) alaramkor példajan. Az

komponensek alkatrészszamozasi sorrendje a

alaramkor ,,100” -nal kezd6dik (2).

7. A médositasok elfogadasahoz kattintson az OK gombra . Az alabbi abra példajaban:
a ,,Beta” el6tagot hozzaadtuk a példany minden egyes eleméhez

alaramkor (1). A komponens szamozasi sorrendje

az alaramkdr példai a ,,100” -nal kezdédnek (2).

1 ,,Beta” el6tag

2 Komponensek szamozasi sorrendje

173. oldal
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Buszok

A vezetékek egyszerisitése érdekében a buszok tobb hald szallitasara hasznalhatok. Buszok

hasznalhat6 egy oldalon beliil, az oldalakon keresztiil és lefelé beagyazott aramkorokbe

(alaramkorok és hierarchikus blokkok).

A buszok kétféle izemmodban mitkodnek. A netté médban , a busz egyszerlien gylijteménye

halok. Minden alkalommal, amikor egy vezetéket buszhoz vald csatlakozassal csatlakoztatnak egy buszhoz, megkapja
az 1j vezeték csatlakoztatasa a buszon mar meglévd halozathoz,

vagy hozzaadni azt a halot a buszhoz. Ezt szemlélteti az alabbi abra (1).
1 ,,Beta” el6tag
2 Komponensek szamozasi sorrendje
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Az Egyetemi buszjarat médban , akkor elére meghatarozni a szamat és nevét buszjarat, hogy
abban a buszban talalhatok. Amikor vezetéket csatlakoztat a buszhoz buszjaraton keresztiil,
a rendszer kéri, hogy adja meg a meglévo buszvonalak koziil az 0j vezetéket

kell csatolni. Az azonos buszvonalra kapcsolt 6sszes vezeték sszeolvad a

ugyanaz a halo. Ezt szemlélteti az alabbi abra (2).

Megjegyzés A busz bekotési modja a Lap tulajdonsagai parbeszédpanel Vezetékezés fiilén allithato be .
Utal Lap tulajdonsagai - Az]. fejezet - Vezetékezés fiil szakasz, Felhaszndloi feliilet, tobbért
informacio.

A net mod a buszok sematikus rogzitésének hagyomanyosabb mddja

programok. A busz mdd lehet6vé teszi a korszeriibb, hasznalat el6tt deklaralast,
megkozelités a buszok tervezéséhez, amely minimalizalja a belépési hibakat. Bar lehet
valtson a két mod kozott, javasoljuk, hogy hasznalja az egyik stilust

vagy a masik barmelyik aramkorhoz (atkapcsolas busz tizemmaodrol halozati médra
informéciot veszit).

1 Net mod

2 Busline mod

175. oldal
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A buszok tobb buszszegmensben léteznek. Az Gsszes buszszakasz azonos névvel

ugyanazon busz részei. Nem sziikséges, hogy mind fizikailag 6sszekapcsolodjanak. Nak nek

csatlakoztasson egy buszt ugyanazon aramkor mas oldalaihoz, egy busz oldalsé csatlakozdjat

az alabbi abran bemutatott példahoz hasonldan hasznaljuk (1). Ezek miikddnek

analog modon a szokasos, oldalso oldalon kiviili csatlakozokkal, mivel lehetévé teszik egy busz hasznalatat

folytatodott egy masodik vagy harmadik oldalon.

A beagyazott aramkdr Bus HB / SC csatlakozoval hatdrozhatja meg az egyik

A hierarchikus blokk vagy alaramkor csapjainak buszcsapnak kell lenniiik, amint az a

az alabbi abra (1). A beagyazott aramkor hasznalatakor ehhez buszt kell csatlakoztatni

egy buszcsap megjelenit egy parbeszédpanelt, amelyben felkéri, hogy térképezze fel a buszvonalakat (vagy halézatokat)
a sziil6 aramkor buszja a beagyazott aramkorben 1év6khoz. Ez a leképezés az

sziikséges, mivel egy beagyazott aramkor minden példanya altalaban 6sszekapcsolhatod

egy masik buszra. Ha a sziiléaramkor buszja tires, akkor nem lesz parbeszédpanel

bemutatjak, és a buszt természetes modon vezetik be.
1 Buszon kiviili csatlakozok
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A buszok hasznalatanak megkonnyitése érdekében egy hatékony Bus Vector Connect Iehet6ség van
feltéve, hogy lehetdvé teszi a chip tobb érintkezdjének a buszhoz torténd csatlakoztatasat

egyetlen miivelet. Ez a parbeszédpanel lehet6vé teszi, hogy kivalassza a tiiket a tobb tiibol
alkatrészek a buszvonalakhoz valo csatlakozashoz.
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Busz elhelyezése

A busz elhelyezéséhez hajtsa végre a kdvetkezd 1épéseket:

1. Vélassza a Hely »Bus lehetdséget .

2. Kattintson a busz els6 pontjara.

3. Kattintson a busz kévetkez6 pontjara.

4. Kattintson tovabb a pontokra, amig a busz elkésziil. Buszok lehetnek
vizszintesen, fiiggélegesen és 45 fokon helyezziik el.

5. Kattintson duplén a busz végpontjanak megjelolésére.

Busz elhelyezése tobboldalas oldalakon

Tegye a kovetkezdket, ha ugyanazt a buszt tobb oldalra szeretné helyezni:

1. Vélassza ki a hely »Csatlakozok» Bus Off-Page Connector elhelyezni egy busz

Oldalon kiviili csatlakozé a munkateriileten.

2. Huzza a csatlakozot a kivant buszra.

3. Helyezzen egy buszt a tobboldalas oldalra, és csatlakoztasson egy masik buszt az oldalsé oldalhoz
Csatlakozo a buszhoz.

4. Kattintson duplan a buszra, ¢és valtoztassa meg a nevét a busz nevéhez

a busz a f6oldalon.
1 busz HB / SC csatlakozo

4. fejezet
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Buszok csatlakoztatasa HB / SC-hez

Hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket egy busz és egy hierarchikus busz 6sszekapcsolasdhoz

blokk (HB) vagy alaramkér (SC):

Megjegyzés: Ez a példa hierarchikus blokkot hasznal.

1. Helyezzen egy buszt a munkateriiletre a Busz szakasz_elhelvezése .

2. Csatlakoztassa a vezetékeket a buszhoz, a Huzalozds buszhoz részben leirtak szerint.

3. Helyezzen egy hierarchikus blokkot vagy alaramkort a munkateriiletére.

4. Helyezzen egy buszt a HB / SC-be, ¢és tetszés szerint csatlakoztasson hozza vezetékeket. A példa
az alabbi &bran hierarchikus blokk lathat6 egy f6 aramkdrben (1) és

a hierarchikus blokk tartalma (2).

1 hierarchikus blokk a féaramkorben
2 A hierarchikus blokk tartalma

177. oldal
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5. Vélassza a Hely »Csatlakozok» Bus HB / SC csatlakoz6 elemet, és tegye a
csatlakoz6 a busz végén 1évé HB / SC-ben. A. Szimboluma

A HB/ SC a féaramkorben megvaltozik, hogy tiikrozze a

HB / SC buszcsatlakozé , az alabbi példaban lathaté modon.

6. A féaramkorben rogzitse a buszt a HB / SC BuslO csapjahoz

vigye a kurzort a busz egyik vége folé, és kattintson, amikor a

a kurzor célkeresztre valtozik. Vigye a kurzort a BusIO csapra

HB / SC szimbolum ¢és kattintson a helyére. A busz HB / SC leképezése
Megjelenik a Tulajdonsagok parbeszédpanel.

7. A Bus pin pin mezdben valassza ki a buszvonalakat a kivant Bus 10 tiib6l

a térképhez és kattintson az aktivalt lefelé mutat6 nyil gombra.

8. A jobb oldali Busz mezdében valassza ki a buszvonalakat a fdoldalon
amelyre fel szeretné térképezni a fent kivalasztott buszvonalakat, és kattintson
a lefelé mutat6 nyil.

9. Kattintson az OK gombra . A féaramkor buszjardl a kapcsolat 1étrejon

a busz IO t{i, amint fent fel van térképezve.

Megjegyzés Ha tovabbi halozatokat ad hozza a buszhoz, akkor kattintson duplan a Bus 10 tiire a

alaramkor vagy hierarchikus blokk szimbolum, és az ij halokat a HB / SC buszon keresztiil térképezze fel

Tulajdonsagok leképezése parbeszédpanel.
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Busz tulajdonsagai
Buszvonalakat hozzaadhat, térélhet és atnevezhet a Busz tulajdonsagai parbeszédpanelen
doboz.

Buszvonalak hozzaadasa buszhoz

Ha buszos iizemmédban van (1asd aBuszok szakasz

informaciok) elére megadhatja a buszvezetékeket a buszhoz vald vezetékezéshez.

Tegye a kovetkez6 1épéseket buszvonalak buszhoz val6 hozzaadasahoz:

1. Kattintson duplan egy elhelyezett buszra a Busz tulajdonsagai parbeszédpanel megjelenitéséhez.

2. Kattintson a Hozzaadas gombra a Buszvonalak hozzaadasa parbeszédpanel megjelenitéséhez.

3. Ha egyetlen buszvonalat szeretne hozzaadni a kivalasztott buszhoz, engedélyezze a Hozzaadas lehetdséget
Busline és irja be a Név parancsot .

Ha t6bb buszvonalat szeretne hozzaadni, engedélyezze a Buszvektor hozzaadasa és a lehetoséget

a kivant mezokbe irja be az informacidkat a kdvetkezd mezdkbe:

Prefix - A beirt buszvonalak el6tagja, példaul ,,Out”.

Kezd6 érték - Az a szam, ahonnan a buszvonalak indulni fognak
szamozas, példaul ,,0”.

Novekmény - az egyes szamok kozotti 1épés nagysaga, a
példaul ,,1”.

Szam - A hozzaadando buszvonalak teljes szama, példaul ,,4”.

4. Kattintson az OK gombra . A Buslines hozzaadasa parbeszédpanel eltiinik, és a Bus
Megjelenik a Tulajdonsagok parbeszédpanel, amelyben a hozzaadott buszvonalak megjelennek
a Buslines (Net) listat.

Buszvonalak torlése egy buszrol

A buszvonalak torléséhez hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket:

1. Kattintson duplan egy elhelyezett buszra a Busz tulajdonsagai parbeszédpanel megjelenitéséhez.
2. Valassza ki a kivant buszt (buszokat) a Buslines (Net) listabol, majd kattintson a Torlés gombra .

Buszvonalak atnevezése buszon

A busz buszvonalainak atnevezéséhez hajtsa végre a kovetkezo 1épéseket:

1. Kattintson duplan egy elhelyezett buszra a Busz tulajdonsagai parbeszédpanel megjelenitésé¢hez.

2. Valassza ki a kivant buszt (buszokat) a Buslines (Net) listabol, majd kattintson az Atnevezés gombra .
Az atnevezés jelii busszal parbeszédablak.

3. [rja be a kivant nevet az Uj név mez6be, és kattintson az OK gombra .
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Buszok egyesitése

Hajtsa végre a kdvetkezd 1épéseket két busz dsszeolvadasahoz ugy, hogy azok legyenek

ugyanaz a busz neve:

1. Jelolje ki a két buszt, és valassza a Hely »Merge Bus lehetéséget a megjelenitéséhez

Bus Merge parbeszédpanel. Vegye figyelembe egy buszvonal (1) és a halozat példajat

amelyhez a buszvezeték csatlakozik (2) az alabbi abran.

Tipp Ha at akarja nevezni a buszvonal (oka) t a buszok egyesitése elott, valassza ki a kivant elemet
busz (ok) és kattintson az Atnevezés gombra . Az egyesitett buszok azonos nevii buszvonalai

az egyesités utan villamosan csatlakozik.

2. Az Egyesitett busz teriileten valassza ki az egyesitett buszhoz hasznalni kivant buszt

a Név legordiilé6 meniibol.
1 buszvonal
2 Net, amelyhez a buszvezeték csatlakozik

181. oldal
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3. Kattintson az Egyesités gombra . Vegye figyelembe, hogy a munkateriileten talalhatd két busz megosztja a
kivalasztott név, amint az az alabbi abran lathato.

Megjegyzés A Bus Merge parbeszédpanelt Gigy is elérheti, hogy duplan kattint egy buszra, és

az Egyesités gombra kattintva a Busz tulajdonsagai parbeszédpanelen. Ebben az esetben ki kell valasztania
a masodik busz a Név legordiild listabol, mieldtt az Egyesités gombra kattintana . Valamint lehet
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egyesitse a buszokat ugy, hogy Osszekapcsolja 6ket, vagy atnevezi az egyik buszt a masik nevével
meglévo busz.

Kabelezés buszhoz

Busline buszvezetési médban

1. Vezesse be a buszt az aramkdrébe ugy, hogy egy vezetéket huz a hely barmely pontjara
busz. A Bus Entry Connection parbeszédpanel a példa szerint jelenik meg

az alabbi abran.

4. fejezet
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Hasznalhatja az alapértelmezett Busline nevet, vagy beirhat egy 0j nevet a Busline-ba
teriilet. Vagy kivalaszthatja az elérheté buszvonalak egyikét .

2. Valassza ki a kivant buszvonalat, és kattintson az OK gombra .

Tipp Csatlakoztassa a 45 fokos csatlakozast, a fenti abra Sig0 pontjan lathaté moédon
iranyat az egér helyzetének beallitdsaval, amikor a vezetéket a buszhoz csatlakoztatja.
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Megjegyzés A vezetékezés utan atnevezheti a halozatot, duplan kattintva és szerkesztve a nevet
a megjelené Net parbeszédpanelen.

Megjegyzés Kivalaszthat egy buszbejegyzést a nyilgombokkal valé mozgatashoz, vagy forgathatja a gombbal
<Shift-R> .

Megjegyzés Ha duplan kattint egy busz belépés szerkesztés tulajdonsagai révén Bus Entry
Kapcsolat parbeszédpanel.

Netto busz vezetékezési modban

1. Vezesse be a buszt az &ramkorébe ugy, hogy egy vezetéket huz a hely barmely pontjara

busz. A busz Entry Connection parbeszédablak:

2. Valassza ki a Halézatok mez6ben megjelend alapértelmezett haldzatot , vagy valassza a lehetéséget
az egyik meglévo halot a Nets in bus listabol, és kattintson az OK gombra .
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Megjegyzés A vezetékezés utan a szokdsos modon atnevezheti a halot, duplan kattintva és szerkesztve
a megjelend Net parbeszédpanelen talalhato név .

Megjegyzés Kivalaszthat egy buszbejegyzést a nyilgombokkal valdo mozgatashoz, vagy forgathatja a gombbal
<Shift-R> .

Megjegyzés Ha duplan kattint egy busz belépés szerkesztés tulajdonsagai révén Bus Entry
Kapcsolat parbeszédpanel.

Busz atméretezése

A busz atméretezéséhez kattintson a buszra, és huzza az egyik megjelend fogantytt
A busz.

A buszhoz val6 hozzaadashoz hajtsa végre a kdvetkezo 1épéseket:

1. Vigye a kurzort a busz vége folé, és amikor a felé fordul

célkeresztre, kattintson az egérrel.

2. Vigye a kurzort a kivant helyre, és kattintson duplan a befejezéshez

A busz.

Busz Vector Connect

A Buszhoz vezetés szakaszban leirt modszerrel egyiitt megteheti

hasznalja a Bus Vector Connect parancsot is. Ez az elényben részesitett modszer
szamos csatlakozas elhelyezéséhez egy tobbpolust eszkdzrdl, példaul egy

IC, buszra.

Az alabbi példa részletesen bemutatja az IC csatlakozasat egy buszhoz. Azonban,
a Bus Vector Connect funkcio hasznalhato barmely tobb tiis csatlakoztatdsara
eszkozt buszra.

184. oldal
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Busline buszvezetési modban

Tegye a kovetkezoket az eszkdzok csatlakoztatasdhoz a Busline busz buszahoz

bekotési mod:

1. Helyezze a buszra csatlakoztatni kivant alkatrészt a

munkatertilet.

2. Helyezzen egy buszt a munkateriiletre a Busz szakasz_elhelyezése .

A legjobb eredmény elérése érdekében helyezze a buszt ugy, hogy az a csapokhoz merdélegesen alljon
hogy 6sszekapcsolodjon. A busznak elég hosszinak kell lennie ahhoz, hogy kényelmesen kozlekedhessen
helyezze el a csatlakozasok szamat, mint a fenti példaban

abra.

3. Kattintson egyszer az sszetevre a kivalasztasahoz, majd valassza a Hely »Busz vektor elemet
Csatlakozas a Bus Vector Connect parbeszédpanel megjelenitéséhez.

4. A Komponens mezdében valassza ki annak az alkatrésznek az oldalat, amelybol

a terminalokat a Pins legordiil6 listabol kell csatlakoztatni . A lista

a Pins mez9 alatt az On valasztasa alapjan keriil feltdltésre.
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5. Jelolje ki azokat a csapokat, amelyeket a buszhoz szeretne rogziteni, a példaban leirtak szerint

lent.
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6. Kattintson az aktivalt lefelé mutat6 nyil gombra a kijel6lt csapok athelyezéséhez

a bal als6 mez6t.

Megjegyzés Ha helytelen elemet helyez at, jelolje ki, majd kattintson a felfelé mutato nyilra a visszatéréshez

a Pins listara.
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7. A Bus jeldlje ki a busz szeretne csatlakozni a neve
legordiild lista.
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8. A Buslines mezdben valassza ki a hasznalni kivant buszvonalakat , majd kattintson a gombra
az engedélyezett lefelé mutatd nyil gombbal mozgathatja a kijel6lést a jobb also részre
teriilet.

(Ha a Buslines mez0 iires, kattintson az Automatikus hozzarendelés gombra

a busznevek automatikus létrehozasahoz és hozzarendeléséhez, amelyek megfelelnek a
pin nevek.)

9. Kattintson az OK gombra . A buszra a kapcsolatokat a

az alabbi abra.
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Netto busz vezetékezési modban

Tegye a kovetkezoket az eszkdz csatlakozasahoz egy buszhoz a Net busz huzalozasaban

mod:

1. Helyezze a buszra csatlakoztatni kivant alkatrészt a

munkatertilet.

2. Helyezzen egy buszt a munkateriiletre a Busz szakasz_elhelyezése .

A legjobb eredmény elérése érdekében helyezze a buszt ugy, hogy az a csapokhoz merdélegesen alljon
hogy 6sszekapcsolodjon. A busznak elég hosszinak kell lennie ahhoz, hogy kényelmesen kozlekedhessen
fogadja a csatlakozasok szamat.

3. Kattintson egyszer az dsszetevére a kivalasztasahoz, majd valassza a Hely »Busz vektor elemet
Csatlakozas a Bus Vector Connect parbeszédpanel megjelenitéséhez.

4. A Komponens mezdben valassza ki annak az alkatrésznek az oldalat, amelybdl

a terminalokat a Pins legordiil6 listabol kell csatlakoztatni . A lista

a Pins mez9 alatt az On valasztasa alapjan keriil feltoltésre.
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5. Jelolje ki azokat a csapokat, amelyeket a buszhoz szeretne rogziteni, a példaban leirtak szerint
lent.

191. oldal

4. fejezet

Munka nagyobb mintakkal

NI Multisim felhaszndldi kézikonyy
4-34

ni.com

6. Kattintson az aktivalt lefelé mutatd nyil gombra a kijelolt csapok athelyezéséhez

a bal als6 mez6t.

Megjegyzés Ha helytelen elemet helyez at, jelolje ki, majd kattintson a felfelé mutato nyilra a visszatéréshez
a Pins listara.
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7. A Bus jelolje ki a busz szeretne csatlakozni a neve

legordilo lista.
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8. A Nets in Bus mezdben valassza ki:

meglévd halok - Példaul a fentiekben ,,1” és / vagy ,,2”, és kattintson a gombra
a lefelé mutato nyil gombbal mozgathatja 6ket a jobb als6 mezdbe.

<tj> —Uj halok feltérképezése a kivalasztott Gsszetevé csapokhoz. Minden egyes

amikor rakattint a lefelé mutato nyil gombra, amikor az <uj> van kiemelve,

a jobb als6 mez6ben megjelenik egy <j> példany.

Megjegyzés Az Automatikus hozzarendelés elemre kattintva automatikusan 0j halokat rendelhet a leképezett csapokhoz.

194. oldal
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9. Kattintson az OK gombra . A buszra a kapcsolatokat a

a kovetkezo abra, amely a Bus hasznalataval 1étrejott kapcsolatokat mutatja

A Vector Connect (1) és a korabban 1étez6 halok (2).

Valtozatok

A valtozat egy aramkor sajatos véltozata. Mivel a PCB-ket gyartjak

terjesztése globalis szinten, egyes tervek modositast igényelhetnek

célpiacaiktol fiiggen. Példaul aramellatas

Az eurbpai piacra vonatkozo kovetelmények eltérnek Eszak-Amerikatol.

Az aramellatasi kovetelmények eltérései sziikségessé tehetik a

kiilonbozd alkatrészek a tervezésben. A tervezd egy a

egyetlen NYAK, amely megfelelne az észak-amerikai kovetelményeknek

¢és az eurdpai valtozatok. Maganak a tablanak tartalmaznia kell a nyomokat is
mint a mintak / ldbnyomok a tervezés mindkét valtozatdhoz. A NYAK megtenné
majd komponensekkel kell feltdlteni a

eszkoz.
1 Busz Vector Connect hasznalataval létrehozott kapcsolatok
2 Meglévé halok
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Viltozatok beallitasa
A variansok a Variant Manager parbeszédpanelen vannak meghatarozva .
A kovetkez6 példaban észak-amerikai (NA) és
A formatervezés eurdpai (EU) valtozatai (vagyis valtozatai).
Az aramkori valtozatok meghatarozasahoz hajtsa végre a kovetkez6 lépéseket:
1. Nyisson meg egy aramkort a Multisim-ben. Ebben a példaban az aramkor neve
,, VariantTest”.
2. Valassza az Eszkozok »Valtozatkezelo lehetoséget . A Variant Manager parbeszédpanel
Megjelenik.
3. Jelolje ki az aramkort a hierarchiaban, amely a bal oldali ablaktablan jelenik meg.
Az ,,Alapértelmezett]1” az eredeti valtozat alapértelmezett neve.
4. Jelolje ki az ,,Alapértelmezett]” elemet a jobb oldali ablaktablan. A Valtozat dtnevezése gomb
aktivva valik.
197. oldal
4. fejezet
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Megjegyzés A Valtozat eltavolitasa gomb kikapcsolva marad, mivel legalabb egy valtozonak rendelkeznie kell
minden dramko6rhoz rendelt. Ez a gomb akkor valik aktivva, ha két vagy tobb valtozat 1étezik
aramkorhoz rendelt.
5. Kattintson a Valtozat atnevezése clemre . Az atnevezés Variant parbeszédablak.
6. Irjon be egy 1j nevet a valtozatnak (ebben a példaban ,,NA”, északnak)
Amerika) és kattintson az OK gombra . A valtozat neve megvaltozik a bevittre
nevet a Variant Manager parbeszédpanel jobb oldali ablaktablajan .
Most be kell irni az eurdpai valtozat nevét.
7. Kattintson a Valtozatkezeld parbeszédpanelen a Valtozat hozzaadasa elemre . Az Add
Megjelenik a Valtozat neve parbeszédpanel.
8. Irja be az 0j valtozat nevét (ebben a példaban ,,EU” Eurdpanak)
és kattintson az OK gombra . A Variant Manager parbeszédpanel most a kovetkezoképpen jelenik meg:
abran lathato.
9. Kattintson a Bezaras gombra a munkateriiletre valo visszatéréshez.
198. oldal
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Valtozatok torléséhez hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Valassza az Eszk6zok »Valtozatkezel6 lehetoséget a Valtozatkezelé megjelenitéséhez
parbeszédablak.

2. Valassza ki a bal oldali ablaktablan a kivant aramkért és a kivant valtozatot

torlés a jobb oldali ablaktablan.

3. Kattintson a Valtozat eltavolitasa gombra . A kiemelt valtozat eltavolitasra keriil.

4. Kattintson a Bezaras gombra a munkateriiletre valo visszatéréshez.

Tegye a kovetkezoket az aramkdr variansainak atnevezéséhez:

1. Valassza az Eszk6zok »Valtozatkezel6 lehetoséget a Valtozatkezelé megjelenitéséhez
parbeszédablak.

2. Valassza ki a bal oldali ablaktablan a kivant aramkért és a kivant valtozatot

nevezze at a jobb oldali ablaktablan.

3. Kattintson a Valtozat atnevezése clemre . Az atnevezés Variant parbeszédablak.

4. Trja be az 0] valtozat nevét, és kattintson az OK gombra a Viltozatba valé visszatéréshez
Kezelé6 parbeszédpanel.

5. Kattintson a Bezaras gombra a munkateriiletre valo visszatéréshez.

Hajtsa végre a kovetkez6 1épéseket az olyan alkatrészek eltavolitasahoz, amelyek nincsenek egyikben sem
a valtozatok:

1. Kattintson a Variant Manager parbeszédpanelen az Osszetevok eltivolitisa elemre .
A komponensek torlése parbeszédablak.

4. fejezet
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Ha nem kivan eltavolitani egy &sszetevoét, tordlje a jelolonégyzet jeldlését.

2. Kattintson az OK gombra az dsszetevok eltavolitdsahoz a munkateriiletr6l.

Alkatrészek elhelyezése valtozatokban

Ez a szakasz folytatja az észak-amerikai valtozatok példajat

(NA) és az eurdpai (EU) piacok, amelyeket a Valtozatok bedllitasa részben hasznalnak.

Tegye a kovetkezoket, hogy egy alkatrészt egy aramkorbe helyezzen, amely valtozatokat tartalmaz:
1. Helyezze az alkatrészeket a szokasos modon, ahogyan azt a

Helvezze el az Alkatrészbongészo részt a 2. fejezet vdzlatos régzitése -

Alapok .

Az ebben a példaban szerepl6 alkatrészek bekotése utan az aramkor a kovetkezoképpen jelenik meg.
Ne feledje, hogy ezen a ponton minden komponens szerepel mind az NA-ban, mind pedig az

Az aramkdr unios valtozatai.

Megjegyzés A komponensek valtozatanak allapotanak megjelenitéséhez példaul: ,,Valtozatban (NA,
EU)”, engedélyezni kell a Variant adatok jelolonégyzetet a Circuit lapjan Sheet

Tulajdonsagok parbeszédpanel.
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2. Tegyen 220 V, 50 Hz tapegységet az aramkorbe. (Ez az EU-nak sz6l

valtozat.)

3. Tegyen egy 220 V-os lampat az aramkdorbe (az EU-s valtozatnal is).

4. Rendelje hozza a varians statuszat (ebben az esetben NA vagy EU) az egyes komponensekhez, mint
leirt a Valtozatdllapot hozzdrendelése az alkatrészekhez szakasz.

Valtozatallapot hozzarendelése az alkatrészekhez
Ez a szakasz folytatja az észak-amerikai valtozatok példajat

(NA) és az eurdpai (EU) piacok hasznéljak a Vdltozatok bedllitasa szakasz.
Miutén bedllitotta ezeket a valtozatokat, be kell allitania, hogy melyik 0sszetevot
melyik valtozathoz tartozik.
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Tegye a kovetkezoket az Osszetevok hozzarendeléséhez a valtozatokhoz:

1. Nyissa meg a kivant aramkort a kovetkezo példa szerint:

2. Kattintson duplan egy dsszetevére (példaul V2) az elem megjelenitéséhez
Osszetevo tulajdonsagai parbeszédpanel, és kattintson a Valtozat fiilre.

A fenti példdban, tartalmazza az Allapot oszlop azt jelzi, hogy a

a kivélasztott komponens mind az EU, mind az NA valtozatokban szerepel
aramkor.

4. fejezet

Munka nagyobb mintakkal
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Ez egy 220 V-o0s 50 Hz-es tapegység, ezért be akarjuk vonni az EU-ba

(Europai) valtozatot, de zarja ki az NA-bol (észak-amerikai)

valtozat.

3. Jelolje ki azt a sort, amely az ,,NA” sz6t tartalmazza a Valtozat neve oszlopban

majd vélassza az Allapot oszlopbol a Kizart lehetéséget .

4. Kattintson az OK gombra az dsszetevo tulajdonsagainak parbeszédpanel bezarasahoz.
A fenti 4bran a V2 elhomalyosul, jelezve, hogy nincs benne

az aktiv valtozat. Utaldz aktiv valtozat bedllitisa a szimuldciohoz

szakaszban talal informaciokat arrél, hogy miként lehet bedllitani, melyik valtozat aktiv az On gépén
munkaterdilet.

A V2 cimke azt jelzi, hogy az alkatrész csak az EU valtozatban talalhato

( EU-valtozatban (EU) ).

5. Ezzel a példaval folytatva kattintson duplan a V1 elemre, és valassza ki a ikont
Viltozat fiil.

Ez egy 120V 60Hz-es tapegység, ezért be akarjuk vonni az NA-ba

(Bszak-amerikai) valtozat, de zarja ki az EU-bol (eur6pai)

valtozat.

6. Jelolje ki az EU- t tartalmazo sort a Valtozat neve oszlopban és

majd vélassza az Allapot oszlopbol a Kizart lehetéséget .

7. Kattintson az OK gombra az 6sszetevd tulajdonsagainak parbeszédpanel bezarasahoz.

202. oldal
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A fenti dbran, V1 nem halvanyan, jelezve, hogy van jelen a

az aktiv valtozat. Utaldz aktiv valtozat bedllitasa a szimulaciohoz
szakaszban talal informacidkat arr6l, hogy miként lehet beallitani, melyik valtozat aktiv az On gépén
munkatertilet.

A V1 cimke azt jelzi, hogy az dsszetevd csak az NA valtozatban talalhatod

( Valtozatban (NA) ).

8. A Viltozat fiil segitségével allitsa be az X1 és X2 lampék variansallapotat
az el6z6 1épésekben leirtak szerint. Az X1 értéke 120 V, tehat a
Eszak-amerikai valtozat, és az X2 névleges fesziiltsége 220 V, tehat a
Eurdpai véltozat.

Ha végzett, az aramkor az alabbiak szerint jelenik meg:

203. oldal
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Tegye a kovetkezoket, hogy kizarjon egy 0sszetevot a jovobeli valtozatokbol

egy aramkor:

1. Kattintson duplan a kivant dsszetevore a tulajdonsagai parbeszédpanel megjelenitéséhez
mezObe, és kattintson a Valtozat fiilre.

2. Kivalasztott Kizart a For New Valtozatok legordiil6 listabol. Ez

komponens nem fog szerepelni az &ramkor variansaiban

hozzon létre a jovében.

Megjegyzés: Ha 01 valtozatot hoz létre, miutan az allapotot Kizartra allitotta , majd helyezzen egy
azonos 0sszetevo az adatbazisbol, akkor is benne lesz, mivel ez az alapértelmezett beallitas
uj alkatrészekhez.

Tipp Ha masol egy 0sszetevét variansokkal egy aramkorbél, és beilleszti egy aramkorbe

204. oldal
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mas valtozatok, a beillesztett komponens tartalmazza a masolt &ramkor valtozatait. Ban ben

ebben az esetben egy olyan aramkérre juthat, amelynek vannak valtozatai (példaul USA és Eszak-Amerika)
amit érdemes kombinalni. Ezt megteheti a Atnevezés gombra

Valtozatkezelé parbeszédpanel; csak nevezze at egyikiiket tigy, hogy megfeleljen a masiknak. Példaul,
nevezze 4t az USA-t Eszak-Amerikanak, és a két valtozatot egy nevii véaltozatba egyesitik

Eszak Amerika.
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Valtozatallapot hozzarendelése beagyazott aramkorokhoz
A beagyazott aramkor (HB vagy SC) aktiv valtozata barmelyik
a sziil6 aramkor aktiv valtozatdhoz hozzarendelve. A részleteket lasd alabb.
Végezze el a kovetkezd 1épéseket a valtozat allapotanak hozzarendeléséhez egy alaramkorhoz vagy
hierarchikus blokk:
1. Kattintson a jobb gombbal a kivant véltozatra, és valassza a Belefoglalas az aktivba lehetoséget
Valtozat a felugré ablakbél . Az aktiv valtozatot kék négyzet mutatja,
mint az NA-ban az alabbi abra példajan. Valtozatok, amelyek szerepelnek
az aktiv valtozatban kék haromszdgek jelennek meg, mint az dbran lathaté 120 V-ban
az alabbi abran.
Megjegyzés A varians allapotat a HB / SC tulajdonsagainak Valtozat lapjan is megadhatja
parbeszédablak.
Az aktiv valtozat beallitasa a szimulaciohoz
Ez a szakasz folytatja az észak-amerikai valtozatok példajat
(NA) és az eurdpai (EU) piacok, amelyeket a Valtozatok bedllitasa részben hasznalnak.
A tervezésnek csak egy valtozata szimulalhato egyszerre. Kovetkezésképpen te
a rendelkezésre allo aramkori valtozatok koziil ki kell valasztania a szimulacidhoz sziikséges valtozatot
az alabbiakban leirt.
206. oldal
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Az aktiv valtozat beallitasa a Tervezdeszkozokbol
Tegye a kovetkezoket az aktiv valtozat beallitdsahoz a
Design Eszkoztar :
1. Kattintson a Tervezés eszkoztar Hierarchia fiilére . A példaban
az alabbi abra mutatja a VariantTest hierarchiafajat .
2. A mappa megnyitasahoz kattintson a Valtozatok mappa melletti ,, + ” gombra . Aktiv
a variansokat kék négyzet jelzi, amint az a példaban lathato
az alabbi dbra (NA); az aktiv valtozatok fehér négyzetekkel rendelkeznek, mint a
alabbi példa (EU).
Ha az NA aktiv valtozatként van beallitva, az aramkor az abra szerint jelenik meg
az alabbi példa.
Csak az aktiv komponensek keriilnek be a fenti &ramkorbe
szimulalt. A tompitott komponensek inaktivak és nem is lesznek
szimulalt.
207. oldal
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3. Kattintson a jobb gombbal az EU valtozatra, és valassza a Set Variant Active lehetoséget a
megjelend eldugro ablak, az alabbiak szerint.

Ha az EU az aktiv valtozat, akkor az aramkér az alabbiak szerint jelenik meg:

Csak az aktiv komponensek kertilnek be a fenti aramkorbe

szimulalt. A tompitott komponensek inaktivak és nem is lesznek

szimulalt.

Az aktiv valtozat beallitasa a meniib6l

Tegye a kovetkezoket az aktiv valtozat beallitasahoz a meniib6l:
1. Valassza az Eszkozok »Aktiv varians beallitasa lehetoséget . Az Aktiv valtozat parbeszédpanel
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megjeleniti.
2. Jeldlje ki az aktivalni kivant valtozatot, és kattintson az OK gombra .
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Projektmenedzsment és verziokontroll

A tervhez tarsitott kiilonféle fajlok kezelésének eldsegitése érdekében a Multisim

Projektek hasznalhatok. A projekt fajlok gytijteménye. Példaul az dsszes

a rajzot alkotd aramkori fajlok csoportosithatok egy projektben, mint

valamint kiils6 tervdokumentacié (Microsoft Word - ben irva, a

példa), a szimulacios kimenet, a jelentések és a

Ultiboard. Barmilyen fajltipus csoportosithat6 projektbe.

Lehetdségek vannak a fajlok kezelésére a projekt egészében: verziora

oket, készitsen biztonsagi masolatot, allitsa vissza, helyezze at és zarolja a fajlokat benniik

hogy véletleniil ne dolgozzon két tervezd ugyanazon a fajlon ugyanazon a fajlon

idé.

Megjegyzés: Még akkor is, ha a projekt tartalmaz egy fels6 szintli aramkort, amely hierarchikus blokkra hivatkozik
nem feltétleniil az a helyzet, hogy a hierarchikus blokk ugyanabban a projektben talalhat6. Ez egy vélasztas
teljesen rad maradt. Nem biztos, hogy kivanatos a hierarchikus blokk biztonsagi masolata és verzidja

azzal az aramkdrrel, amely hivatkozik ra, ha példaul a hierarchikus blokkhoz hozzaférnek

sok kiilonboz6 projekt.

Projektek beallitasa

A kovetkezd 1épések végrehajtasaval hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket:

aramkori fajlok projektje:

1. Valassza a Fajl »Uj projekt lehetoséget . A New Project parbeszédablak.

2. Adja meg a projekt nevét, azt a mappat, ahol a projekt fajljai talalhatok

tarolni, és a mappat, ahol a projektfajl biztonsagi masolatait kell elhelyezni
helyezett. Ha a mappak még nem léteznek, létrejonnek. Kattintson a gombra

a helymezdék mellett talalhato gombot a kivant hely megkereséséhez.

3. Kattintson az OK gombra . A Projekt nézet lapjan design Toolbox jelenik meg.

208. oldal
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Tegye a kovetkezoket az aramkdri fajlok projekthez vald hozzdadasahoz:

1. Kattintson a jobb gombbal a Projekt nézet lap Sematikus mappajara . Vélaszt
Fajl hozzaadasa a megjelend eléugré meniibdl. Normal fajlvalasztod

ablak jelenik meg.

2. Navigaljon az aramkori fjl helyéhez, amelyet be szeretne venni

projektet, jelolje ki és kattintson a Megnyitas gombra . A fijl hozzaadddik a projekthez és annak
név megjelenik a projektbongészében.

3. Vigye a kurzort a fajlnév f61¢, hogy megtekinthesse a teljes fajlitvonalat.

4. A kovetkezd mappak jelennek meg a Projekt nézet lapon:

Sematikus mappa - a Multisim-ben sematikusan rajzolt aramkorokhoz.
Egy projektben lehetnek kiilonféle aramkori fajlok és aramkori fajlok
tobb projekt része lehet.

NYAK mappa - az Ultiboardon lefektetett aramkorokhoz; logikusan a
A projekt vazlatanak megfelel6 PCB-k.

Dokumentumok mappa - azokhoz a dokumentumokhoz, amelyeket a
projekt. Példaul a projekt MS Word leirasa, Excel
tablazat a koltségekrol

Jelentések mappa - példaul a Multisim altal generalt jelentésekhez,

Anyagjegyzék , Netlist jelentés .

Tegye a kovetkezoket PCB, dokumentum vagy jelentés fajlok hozzaadasahoz a
projekt:

1. Kattintson a jobb gombbal a kivant f4jltipus mappajara, példaul a NYAK-ra

¢és valassza a Fajl hozzaadasa lehetoséget .

2. A megjelend fajlbongészében keresse meg a kivant fajlt, majd kattintson a gombra

209. oldal
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Nyissa meg .

F4jl eltavolitasahoz a projektbdl kattintson a jobb gombbal a fajlra, és valassza az Eltavolitas parancsot .

Projekt mentéséhez valassza a Fajl »Projekt mentése lehetéséget .
A projekt bezarasahoz vélassza a Fajl »Projekt bezarasa parancsot .

Projektekkel valo munka

F4jl megnyitasahoz hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket:

1. Jobb klikk az aramkori fajl nevét a Projekt nézet lapjan

Design Toolbox .

2. A megjelend eléugré meniibol valassza a Fajl megnyitasa vagy a lehetséget
Megnyitas csak olvashatoként . Ha a fjlt mar megnyitotta egy masik felhasznalo, akkor a

4. fejezet
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A Fajl megnyitasa parancs nem lesz elérhetd. Ha a fajlt ugy nyitja meg

csak olvashato, akkor nem tudja menteni a modositasokat a fajlba.

Vagy

1. Kattintson duplan egy aramkori fajlra a projektbongészében. Ha a fjl nincs

masik felhasznal6 hasznélja, megnyilik. Ha hasznélatban van, a rendszer kéri, hogy nyissa meg
csak olvashato.

Megjegyzés A masik felhasznalo altal hasznalt fajlok mas szinnel jelennek meg a projektbdngészében
mint a nem hasznalt fajlok.

Tegye a kovetkezoket a projekt megnyitasahoz:

1. Valassza a Fajl »Projekt megnyitiasa parancsot . Normal Windows fajlbongészo
Megjelenik.

2. Sziikség esetén keresse meg a megfelelé mappat, és nyissa meg a projekt fajlt.

Vagy

1. Véalassza a Fajl »Legutébbi projektek lehetéséget, és valassza ki a projektet a listabol
Megjelenik.

2. A projekt megnyitasa utan a projektbongészé megjeleniti az dsszes fajl listajat
projekten beliil.

Munka a projektekben talalhato fajlokkal

Zarolhatja, feloldhatja és megtekintheti az a. Fajlban talalhato dsszes fajl osszefoglald adatait
projekt.

A f3jl zarolasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket, megakadalyozva ezzel senkit
kinyitva:

1. Kattintson a jobb gombbal a fajlnévre a projektbongészoben.

2. A megjelend elougré meniib6l valassza a Fajl zarolasa lehetdséget .

A f4jl feloldasahoz hajtsa végre a kovetkez6 1épéseket:

1. Kattintson a jobb gombbal a fajlnévre a projektbdngészdében.

2. A megjelend eldugré meniiben vélassza a Fajl feloldasa lehetdséget .

Hajtsa végre az alabbi 1épéseket a projekt fajljainak megtekintéséhez:

1. Kattintson a jobb gombbal a fajlnévre a projektbongészében.

2. A megjelend el6ugrd meniibol valassza a Tulajdonsagok lehet6séget. A fajl
Megjelenik a Tulajdonsagok parbeszédpanel.
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Verziokezelés

Biztonsagi masolatot készithet egy projektmappa tartalmardl. Ezutan visszaallithatja a
mappat az adott napon és idében.

Tegye a kovetkezoket a projektmappa biztonsagi mentéséhez:

1. Valassza a Fajl »Verziokezelés lehetéséget . A Verziokezelés parbeszédpanel
Megjelenik.

2. Engedélyezze az aktualis verzié biztonsagi mentését .

3. A rendszer a rendszer datuma alapjan létrehoz egy nevet a biztonsagi masolathoz.
Ha szeretné, ezt megvaltoztathatja, ha 1j nevet ir be a mezébe.

4. Kattintson az OK gombra . A projektfajl biztonsagi masolatot készit a

Hely mez6.

Tegye a kovetkezoket a biztonsagi mentésii projektmappa helyreallitdsahoz:

1. Zarjon be minden, a projekthez tartoz6 aramkort.

2. Vaélassza a Fajl »Verziokezelés lehetoséget . A Verziokezelés parbeszédpanel
Megjelenik.
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3. Valassza a Projekt visszaallitasa lehetoséget . Az elérhet6 biztonsagi mentésii projektek listaja

mappak jelennek meg a parbeszédpanel aljan. (A Hely mez6

megmutatja, hol talalhatok a felsorolt projektek biztonsagi mentési verzioi.)

4. Valassza ki a visszaallitani kivant fajlt, majd kattintson az OK gombra .

5. A rendszer kéri, hogy erdsitse meg, hogy feliil akarja irni a meglévéket

projektmappa tartalma a mentett verzioval.

Megjegyzés A biztonsagi mentésii projektmappa visszaallitasa az aktualis mappat helyettesiti. Ha meg akarja tartani
az aktualis mappat, valamint a mentett verziot, mentse el a mappat uj helyre vagy a gombbal

Uj név, miel6tt folytatna.
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Alkatreészek

Ez a fejezet bemutatja a

a Multisim komponens adatbazis. Azt is elmagyarazza, hogyan lehet hozzaférni a

alkatrészek adatbazisa és az adatbazisban torténd informacidkeresés modja. Néhany

eléfordulhat, hogy az ebben a fejezetben ismertetett szolgaltatasok nem allnak rendelkezésre az On kiadasaban
a Multisim. A kiadasi megjegyzésekben megtalalhatja a

kiadas.

Az alkatrész adatbazis felépitése

A Multisim komponens adatbazis célja az informaciok tarolasa

sziikséges barmely alkatrész leirasdhoz. Mindent tartalmaz, amire sziikség van

sematikus rogzités (szimbolumok), szimulacié (modellek) és NYAK elrendezés

(labnyomok), valamint egyéb elektromos informaciok.

A Multisim altal biztositott adatbazisnak harom szintje van. A Mester

Az adatbazis csak olvashato, és a National altal szallitott 0sszetevOket tartalmaz

Hangszerek. A felhasznaléi adatbazis privat egy maganfelhasznalé szamara. Hasznalt

egy maganszemély altal gyartott alkatrészekre, amelyeket nem szandékoznak megosztani.

A vallalati adatbazis olyan egyedi 6sszetevok tarolasara szolgal, amelyek vannak

szantak egy szervezeten beliil. Kiilonboz6 adatbazis

feliigyeleti eszkozoket biztositunk az alkatrészek k6zotti mozgatashoz

adatbazisokat, egyesitse az adatbazisokat és szerkessze azokat.

Az bsszes adatbazis csoportokra, majd ezeken beliil csaladokra oszlik

csoportok.

Amikor a tervezd kivalaszt egy Osszetevét az adatbazisbdl, és radobja

az aramkor, az aramkorre helyezett alkatrész masolata. Barmi

az aramkorben 1évo alkatrészen végzett modositasok nem befolyasoljak az eredetit

adatbazis masolata, vagy barmilyen hasonl6 alkatrész, amelyet korabban az aramkoron helyeztek el.
Hasonloképpen, az adatbazisban 1év6 dsszetevé minden olyan mddositasa, amelyet egy példany megtett
nem befolyasoljak a korabban elhelyezett alkatrészeket, de befolyasolni fogjak

hatéassal vannak az dsszes kés6bb elhelyezettre.

Egy aramkor mentésekor az alkatrész informaciok mentésre kertilnek vele. Tovabb

betoltés esetén a felhasznalonak lehetsége van a betoltott alkatrészeket olyan allapotban tartani, hogy masolatokat készitsen
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felhasznaldi vagy vallalati adatbazisukba helyezni, vagy hasonl6 nevi frissiteni

komponensek az adatbazis legujabb értékeivel.

Adatbazis szintek
Az alkatrészeket harom kiilonb6z6 adatbazis-szinten taroljak:

a torzsadatbazis az eredetileg szallitott alkatrészeket tarolja
Multisim; az informaciok integritdsanak biztositasa érdekében ezeket nem lehet szerkeszteni.
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a Vallalati adatbazis tarolja a kivalasztott és lehetséges Osszeteviket
egyedi felhasznald vagy vallalat / intézmény modositotta vagy hozta 1étre; ezek
a tobbi kivalasztott felhasznald szamara elérheté marad.

a Felhasznaléi adatbazis modositott, importalt vagy 1étrehozott 6sszetevoket tarol
Altalad; ezek csak On szamara allnak rendelkezésre.

A felhasznaloi adatbazis és a villalati adatbazis az els6 hasznélatkor iires

hasznalja a Multisim-et. A Felhasznaléi adatbazis segitségével tarolhatja a gyakran hasznaltakat
komponensek vagy komponensek, amelyeket komponensszerkesztéssel hoz 1étre (ami
a kovetkezo fejezetben ismertetjiik).

A vallalati adatbazis els6sorban a vallalatok / intézmények szamara késziilt

(vagy maganszemélyek), akik olyan projekteken dolgoznak, ahol a

az attributumok egy csoporton vagy projekten beliil vannak megosztva.

Ha moédosit egy Osszetevot, és ezzel sajat verzidt hoz 1étre, akkor ezt meg kell tennie
tarolja a Felhasznaléi adatbazisban vagy a Villalati adatbazisban . Nem tudsz
modositsa a torzsadatbazist .

Felépithet egy aramkort, amely barmelyik vagy az 0sszes alkatrészét tartalmazza
rendelkezésre all6 adatbazisok.

Osszetevok osztalyozasa az adatbazisban
A Multisim az 6sszetevoket logikai csoportokra osztja. Minden csoport tartalmaz
kapcsolodo alkatrészek csaladjai. Az alabbiakban felsoroljuk a csoportokat:

Forrasok

Alapvetd
Diodak

Tranzisztorok

Analog

TTL

CMOS
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MCU

L]

Egyéb Digitalis
L]

Vegyes

Mutatok

Erd
Egyéb

RF

Elektromechanikus

Létradiagramok.

Osszetevok megkeresése az adatbazisban

Megtalalhatja az OsszetevOket egy adott alkatrészcsaladban a

specifikus adatbazist a rendelkezésre all6 adatok bongészésével, amely

a gyakoribb modszer, vagy egy megfelel6 komponens keresésével
konkrét kritériumok. Ezeket a funkciokat ebben a szakaszban ismertetjiik.

214. oldal
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Osszetevok bongészése

Osszetevd elhelyezésekor megjelenik a bongészd parbeszédpanel

lehet6vé teszi az Gsszetevok bongészését a Multisim adatbazis barhol. Utal
hoz A 2. fejezet, Sematikus rész_Komponens béngészo részének_haszndlata
Capture - alapok, tovabbi informacioért.

Osszetevok keresése

A Multisim egy hatékony keresémotorral rendelkezik, amely segit a gyors megtalalasban
komponensei az adatbazisaban.

Tegye a kovetkezOket az adatbazis szokasos keresésének végrehajtasahoz:

1. Vélassza a Hely »Komponens lehetdséget a Komponens kivalasztasa megjelenitéséhez
bongészo.

2. Kattintson a Keresés gombra . A Keresés komponens parbeszédablak.

3. [rja be a keresési feltételeket (legalabb egy elemet meg kell adnia) a

megfeleld mezék. frjon be alfanumerikus karaktereket, azaz szoveget és / vagy

szamok. Az esetet nem veszik figyelembe.

4. Opcionalisan kattintson a Specialis keresés a Felhasznaléi mez6k hasznalataval lehetdségre a megjelenitéshez
rendelkezésre 4116 felhasznaldi mez6k, példaul a Szallité . irja be a kivant érték az

a keresni kivant cim mezg6 .

5. fejezet
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5. Kattintson a Keresés gombra .

Tipp Minél konkrétabbak a keresési feltételek, annal kisebb az egyezések szama

alkatrészek.

Amikor a keresés befejezddott, a Keresés finomitasa eredmény finomitisa

parbeszédpanel jelenik meg, amely informaciokat tartalmaz az elsé komponensrél

amely megfelel a keresési feltételeknek. A Component lista tartalmaz egy listat

az Osszes olyan elem, amely megfelel a kritériumoknak.

6. A Component listabol valassza ki a kivant 6sszetevét. Nézni

a keresés altal talalt komponensekre vonatkozé informaciok koziil valaszthat

a lista - a megjelené mezok ennek megfelelden valtoznak.

7. A kivalasztott 6sszetevo elhelyezéséhez kattintson az OK gombra . Visszatér a Kivalasztas a
Komponens parbeszédpanel, ahova az 6sszetevot elhelyezheti

kattintson az OK gombra .

Finomithatja a keresést, ha az els¢ probalkozas nagyszami eredményt hozott

elemeket.

A keresés finomitasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Kattintson a Keresés finomitasa elemre . A Keresés osszetevéjének finomitasa parbeszédpanel
Megjelenik.

Megjegyzés Az eredeti keresési paraméterck a Keresés dsszetevjének finomitasa parbeszédpanelen maradnak
amig egy alkatrészt nem helyeznek el.

2. frja be a kivant paramétereket, majd kattintson a Keresés gombra .

Az alkatrészek szamara tarolt informaciok tipusai

A Multisim adatbazisok elére meghatarozott 6sszetevokrol tarolnak informéciokat
mezOk (vagyis a Multisimben eldre kitoltott mezok) és a felhasznaldi mezok (vagyis
mezok, amelyekkel rogzithet informacidkat, amelyekrdl rogziteni kivan a
Osszetevo).

A Multisim részletes jelentést is kinal az alkatrészekrol,

modelljeiket és csomagjaikat. UtalOsszetevd részletes jelentése

Tovabbi informaciokért lasd a 12. fejezet Jelentések cimii szakaszat .

215. oldal
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Elore definialt mezok

A kovetkez6 eldre definialt mezdk jelennek meg a Komponens kivalasztasa mezoben
bongészo:

Felhasznaloi mezok

Az elére definialt és kitoltott adatmezok mellett

a Multisim kiszallitasa el6tt sajat mezoket is létrehozhat

az OsszetevOkrol tarolando adatok szama. Utal Felhaszndloi mezok szerkesztése

rész, 6. fejezet , Komponensszerkesztés, a beallitassal kapcsolatos informaciokért

216. oldal
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¢és az adatok bevitele a felhasznaloi mezokbe.

Teriilet

Leiras

Példa

Adatbazis

A Multisim adatbazis neve, amelyben a

komponens tarolva van.

Felhasznalo

Csoport

Annak a csoportnak a neve, amelyhez az §sszetevo tartozik
tartozik.

TTL

Csalad

Annak a csaladnak a neve, amelyhez az alkatrész tartozik
tartozik.

74S

Osszetevd

Az egyes Osszetevok neve.

74S00D

Szimbolum

Hasznalt szimbolum (ANSI vagy DIN) az abrazolashoz
az alkatrész sematikus rogzités kozben.

Funkcio

Leirja az dsszetevSt. Nem érhet6 el

ellenallasok, induktivitasok vagy kondenzatorok.
QUAD 2-INPUT NAND

Alkatrész tipusa

Leirja az ellenallasok felépitését,

csak induktivitasok vagy kondenzatorok. A tartalom valtozo
az alkatrész-valasztastol fliggden.

Szénfolia

(ellenallashoz).

Megértés

Szazalékos tolerancia az ellenallashoz, induktivitashoz vagy
az alkatrészlistaban kivalasztott kondenzator.

0.5

Manuf./ID modell

A gyartotarsasag neve

komponens és az dsszetevd azonositdja.

Texas Instruments / 74S00

Footprint Manuf./

tipus

Az alkatrész labnyoma (valodi alkatrészek

csak a csomag tipusa). Hasznalt Ultiboard

vagy mas gyartok PCB elrendezési termékei.

DO14

Hiperhivatkozas

Link a kivant dokumentumra.

www.analog.com
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Az adatbazis kezelése

A Multisim adatbazisanak kezelése az Adatbazis-kezelé parbeszédpanelen keresztiil torténik

mez0, amely lehetdvé teszi:

komponenscsaladok hozzaadasa és eltavolitasa a felhasznaléi adatbazisbol vagy
Vallalati adatbazis . Nem adhat hozza és nem tavolithat el csaladokat a

Torzsadatbazis .

beallithat vagy modosithat felhasznaléi mezék cimeit barmilyen adatbazis szamara.

hozzaadni vagy modositani az dsszetevd eszkdztar gombjanak szimbolumait

a felhasznalé6i adatbazisban vagy a vallalati adatbazisban .

Tegye a kovetkezoket az Adatbazis-kezel6 parbeszédpanel meghivasahoz :

1. Kattintson a Fé6 eszkoztar Adatbazis-kezelé gombjara .
Vagy

217. oldal
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Valassza az Eszkozok »Adatbazis» Adatbazis-kezel6 lehetdséget .

A megjelenitett alkatrészek sziirése

A megjelend 6sszetevok sziiréséhez hajtsa végre az alabbi 1épéseket

az Adatbazis-kezelé parbeszédpanel Osszetevok lapja :

1. Valassza ki a kivant adatbazist az Adatbazis neve legordiild listabol.

2. Kattintson a Sziiré gombra a Sziir6k parbeszédpanel megjelenitéséhez.
3. Valasszon az alabbiak szerint:

Csaladlista - valassza ki a kivant csaladot. Hasznalja a <Ctrl> és
<Shift> gombok az egér bal gombjaval tobb elem kivalasztasahoz
a listaban.

Komponens mez6 - irja be az 6sszetev nevét. Hasznalhatja is
helyettesito karakterek.

Felhasznaléi adatok oszlopainak megjelenitése - valassza ki a megjelenitendé Felhasznaloi mezdket.

Valassza az Osszes lehetdséget - Kattintson az dsszes Felhasznaloi mez6 megjelenitéséhez.

Osszes torlése - Kattintson az 6sszes jelolénégyzet torléséhez.

4. Kattintson az OK gombra . A Sziirék parbeszédpanel bezarul, és a valasztasok megtdrténnek

tiikroz6dik az Adatbazis-kezelé parbeszédpanel Osszetevék lapjan
doboz.

5. fejezet
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Komponensek torlése

A meglévo dsszetevo torléséhez tegye a kovetkezoket:

Vallalati vagy felhasznaléi adatbazis:

1. Kattintson a Fé eszkoztar Adatbazis-kezelé gombjara .

Vagy

Valassza az Eszkozok »Adatbazis» Adatbazis-kezel6 lehetdséget .

2. Valassza az Osszetevok fiilet.

3. Az Adatbazis neve legordiild listabol valassza ki az adatbazist
tartalmazza az eltavolitani kivant 6sszetevot (a vallalati fajlbol)

Csak adatbazis vagy felhasznaléi adatbazis ).

Megjegyzés Nem torolhet Osszetevoket a torzsadatbazisbol .

4. Valassza ki a tor6lni kivant 6sszetevoket. Hasznalhatja a <Ctrl> parancsot
¢és a <Shift> billentylik az egér bal gombjaval tobb elem kivalasztdsdhoz
a listaban.

5. Kattintson a Torlés gombra . A rendszer kéri a miivelet megerdsitését.
6. Kattintson az Igen gombra . Az dsszetevoket eltavolitjak az adatbazisbol.

Osszetevok masolasa

A meglévo dsszetevé masolasahoz tegye a kovetkezoket

Vallalati vagy felhasznaldi adatbazis :

1. Kattintson a Fé6 eszkoztar Adatbazis-kezelé gombjara .

Vagy

Vélassza az Eszkozok »Adatbazis» Adatbazis-kezel6 lehetéséget .

2. Az Adatbazis-kezel6 parbeszédpanelen vélassza az Osszetevok fiilet .
3. Az Adatbazis neve legordiild listabol valassza ki az adatbazist
tartalmazza a masolni kivant dsszetevoket.

4. Valassza ki a masolni kivant 6sszetevoket. Hasznalhatja a <Ctrl> billentyiit
¢és a <Shift> billentyiik az egér bal gombjaval tobb elem kivalasztdsahoz
a listaban.

5. Kattintson a Masolas gombra . A Cél csaladnév kivalasztasa parbeszédpanel

Megjelenik.

6. A Csaladfaban keresse meg azt az adatbazist, csoportot és csaladot

az elem (ek) et masolni szeretné, és kattintson az OK gombra . Visszatért
az Osszetevok fiilre az Adatbazis-kezel6é parbeszédpanelen.

218. oldal
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Megjegyzés: Ha a kivalasztott csoportban nincs 6sszetevd csalad, kattintson a Csalad hozzaadasa elemre
gombot egy létrehozéasahoz.

7. Ha befejezte az OsszetevOk masolasat, kattintson a Bezaras gombra .

Komponensek exportalasa

A kijelolt osszetev exportalasahoz tegye a kovetkezoket:

1. Jeldlje ki a kivant dsszetevot az adatbazis Components fiilén

Menedzser .

2. Kattintson az Exportalds gombra . Megjelenik egy szokasos Windows mentési parbeszédpanel.
3. Keresse meg a kivant helyet, és irja be a kivant fajlnevet .

4. A Mentés tipusként mez6ben valassza ki az alabbiak egyikét:

Komponens csomagolt fajl ( * .prz ) - Vélassza az 6sszes mezd exportalasahoz
a kivalasztott rész adatbazisa. (Ezt a fajlt importalnia kell a kdvetkezdbe:
Multisim olvasni).

Csak felhasznal6i mezok (vesszével elvalasztva) ( * .csv ) - Valassza az exportalashoz
a kivalasztott dsszetevd felhasznaloi mezoi .csv fajlba.

Csak felhasznal6i mezok (tabulatorral tagolt) ( * .txt ) - Valassza az exportalashoz
a kivalasztott 6sszetevd felhasznaldi mezoi egy .txt fajlba.
5. Kattintson a Bezaras gombra .

Elhelyezett alkatrészek mentése

Ha médositott egy elhelyezett sszetevot (példaul megvaltoztatta a

labnyom) mentheti az elhelyezett 6sszetevot a Felhasznaléi adatbazisba

vagy Vallalati adatbazis .

Tegye a kovetkezoket az elhelyezett sszetevok adatbazisba mentéséhez:

1. Jelolje ki a komponenst a munkateriileten, majd valassza a lehet6séget

Eszkozok »Adatbazis» Komponens mentése a DB-be . A Cél kivalasztasa elemet
Megjelenik a Csaladnév parbeszédpanel.

2. Keresse meg a kivant komponenscsoportot és csaladot barmelyikben

Felhasznaléi adatbazis vagy a vallalati adatbazis . Ha sziikséges, kattintson a gombra
Csalad hozzaadasa a csalad 1étrehozésahoz a kivant csoportban.

3. Kattintson az OK gombra . Az Osszetevék mentése az adatbazisba parbeszédpanel
megjeleniti az alkatrészre vonatkozé informaciokat.

4. Kattintson az OK gombra .

220. oldal
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Komponensek athelyezése az adatbazisok kozott

Az alkatrészek athelyezéséhez hajtsa végre a kovetkezo 1épéseket

Villalati adatbazis a felhasznaléi adatbazisba , vagy forditva:

1. Valassza az Eszk6zok »Adatbazis» Adatbazis-kezel6 elemet .

2. Az Adatbazis-kezeld parbeszédpanelen valassza az Osszetevok fiilet .

3. Valassza ki az athelyezni kivant alkatrészeket. Hasznalhatja a <Ctrl> billentyfit

¢és a <Shift> billentyiik az egér bal gombjaval tobb elem kivalasztasdhoz

a listaban.

4. Kattintson az Athelyezés gombra . A Cél csaladnév kivalasztasa parbeszédpanel
Megjelenik.

5. Keresse meg a kivant komponenscsoportot és csaladot barmelyikben
Felhasznaléi adatbazis vagy a vallalati adatbazis . Ha sziikséges, kattintson a gombra
Csalad hozzaadasa a csalad 1étrehozasahoz a kivant csoportban.

6. Kattintson az OK gombra az 6sszetevo athelyezéséhez.

Master dB felhasznaldi mezok visszaallitasa

Tegye a kovetkezoket a felhasznaldi mezok tartalmanak visszaallitasahoz

a torzsadatbazis Gsszetevoéit az eredeti ,,gyari” beéllitasaikra:

1. Valassza az Eszk6zok »Adatbazis» Adatbazis-kezel6 elemet .

2. Az Adatbazis-kezeld parbeszédpanelen valassza az Osszetevék fiilet .

3. Az Adatbazis neve legordiil6 listaban valassza a Fé adatbazis lehet6séget .

4. Valassza ki a kivant dsszetevoket, és kattintson a Felhasznaléi mezok visszaallitasa gombra .

Csaladok kezelése

Hajtsa végre a kdvetkez6 1épéseket egy dsszetevdcsalad hozzaadasadhoz a
Felhasznaléi adatbazis vagy vallalati adatbazis adatbazis:

1. Az Adatbazis-kezeld parbeszédpanelen valassza a Csalad fiilet .

2. Az Adatbazis-csaladfa teriileten valassza a Vallalati vagy a lehetdséget
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Felhasznaléi adatbazis .

3. Kattintson a Csalad hozzaadasa clemre . Az 1ij csaladi neve parbeszédablak jelenik meg.
4. Valassza ki a kivant csoportot a Csaladcsoport kivalasztasa legordiild meniibdl,

irja be az 01j csalad kivant nevét az Enter Family Name mezdbe

mezdbe, és kattintson az OK gombra . Visszatér az Adatbazis-kezeld parbeszédpanelen
doboz.

5. Az alapértelmezett ikon automatikusan hozzarendelésre keriil az uj csaladhoz. Valtoztatni
kovesse az alabbi eljarast.

6. Az Gjonnan létrehozott csalad megjelenik a tarsitott komponenscsoportban.

5. fejezet
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Tegye a kovetkezoket az Osszetevd eszkoztar gombjanak betdltéséhez:

1. A kivant komponenscsalad kivalasztasaval kattintson a Betoltés gombra . Te vagy
felkérést, hogy keresse meg a kivant eszkoztar gombfajlt.

2. Vélassza ki a kivant eszkoztar gombfajlt, majd kattintson a Megnyitas gombra .
3. Az 1j eszkoztar gomb megjelenik az Adatbazis-kezelben

parbeszédpanel a Csalad teriileten és a Csaladfa teriileten a

csoport, ahol a csalad felkertilt.

Az alapértelmezett csaladnév gomb szerkesztéséhez tegye a kovetkezoket:

1. A kivant komponenscsalad kivalasztasaval kattintson a Szerkesztés gombra .

2. A festékprogram elindul, €s a gomb bitképfajlja

nyitott.

3. Szerkessze a bitkép fajlt az igényei szerint, majd mentse és zarja be a

festék program.

4. A feliilvizsgalt gomb csaladnév gombkeént jelenik meg.

5. Az ANSI és a DIN gombokat egyarant szerkesztheti az ANSI vagy a gombbal
DIN valaszt6 az Adatbazis-kezelé Csalad teriiletén .

Tegye a kovetkezoket az dsszetevocsalad torléséhez a

Felhasznaléi adatbazis vagy vallalati adatbazis :

1. Keresse meg a tordlni kivant alkatrészcsaladot.

2. Kattintson a Csalad torlése elemre . A rendszer kéri a torlés megerdsitését.

3. Az alkatrészcsalad automatikusan eltdvolitasra keriil.

Az iires csaladok torléséhez hajtsa végre a kovetkezo 1épéseket

Felhasznaléi adatbazis vagy vallalati adatbazis :

1. Kattintson az Ures csaladok torlése elemre . A rendszer kéri, hogy erdsitse meg
parancs az Osszes lires csaladi mappa torléséhez.

2. A folytatashoz kattintson az Igen gombra . Az Gsszes iires csaladi mappa torlodik a
A kivalasztott adatbazis csaladi listaja.

Felhasznaloi mezo cimek és tartalom modositasa
Husz olyan felhasznaldi mez6 van, amelyet szerkeszthet, hogy felhasznalospecifikus legyen

informécidk az alkatrészrol. A felhasznaldi mezd cimek modositasa megvaltoztatja a
az Osszes adatbazis cime, nem csak a kivalasztott adatbazis.
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Tegye a kovetkezoket a felhasznaloi mezdk cimeinek modositasdhoz :

1. Kattintson a Felhasznaloi mezé cimek fiilre az Adatbazis-kezelében .
2. Irja be a kivant neveket a Cim mezdkbe.

3. Kattintson a Mentés gombra .

Vigyazat Ne valtoztassa meg a Hyperlink felhasznaloi mez6 cimét , kiilonben a hivatkozasok nem miikodnek

amikor rakattint.

Az adatbazis nem R, L vagy C komponenseinek tobbségéhez a tartalom

A felhasznaloi mezok koziil a. dsszetevéi fiilon kell megadni és szerkeszteni
Adatbazis-kezel6 . UtalFelhasznaloi mezo tartalmanak modositasa az RLC szamdra
Komponensek rész az ellenallasokrol, induktivitasokrol vagy

kondenzatorok.

Végezze el a kovetkezo 1épéseket a felhasznaldi mez6 tartalmanak nem RLC-vel torténé modositasahoz

alkatrészek:

1. Kattintson az Osszetevék fiilre az Adatbazis-kezelben .

2. Vélassza ki a kivant adatbazis nevet és Osszetevot.

3. Jobbra gorgessen a kivalasztott dsszetevo kivant felhasznaloi mezdjéhez.
4. Trja be a kivant informéciot a felhasznaloi mezébe.

222. oldal
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Vigyazat Felhasznaloi mez6 tartalmanak Mester dB komponensek tarolja a vallalati
adatbazis. Kovetkezésképpen, ha a Corporate dB torlodik, a felhasznaloi mezok tartalma
mar nem jelennek meg a Master adatbazisban.

A felhasznaloi mezo tartalmanak modositasa az RLC-0sszetevok szamara
Tegye a kovetkezoket a felhasznaldi mez6 tartalmanak az RLC szamara torténé modositasahoz
alkatrészek:

1. Kattintson az RLC 6sszetevék fiilre az Adatbazis-kezel6ben .

2. Vélassza ki a kivant komponenst.

3. Jobbra gorgessen a kivalasztott 6sszetevo kivant felhasznaloi mezdjéhez.

4. Trja be a kivant informéciot a felhasznaloi mezébe.

Vigyazat A Master adatbazisban talalhat6 R, L és C komponensek valdjaban egy kombinacid

az alkatrész értékének, alkatrésztipusanak, tliréshataranak és alapteriiletének gyartdja / tipusa.
Amikor kivalasztja ezen értékek egyedi kombinacidjat a Komponens kivalasztasa meniipontban
parbeszédpanelt, és az Egyedi 6sszetevé mentése az elhelyezésre jel6lonégyzet be van kapcsolva, a
ezen értékek kombinacidja elmentésre kertiil a vallalati adatbazisba. Kovetkezésképpen, ha a

A villalati dB torlédik, ezek az 6sszetevok mar nem jelennek meg a Master adatbazisban.

A felhasznal6i mezokre vonatkozo informaciok is elvesznek.

5. fejezet
Alkatrészek
NI Multisim felhasznaldi kézikényvy

Adatbazis-informaciok megjelenitése

Tegye a kovetkezoket az adatbazis-informacidk attekintéséhez:

1. Kattintson az About gombra az Adatbazis-kezel6 parbeszédpanelen.

Az adatbazis informaciés parbeszédablak jelenik meg.

2. A verzi6 és egyéb informaciok megtekintésé¢hez gorgessen lefelé a kivant modon.

Osszetevok szerkesztése

Lasd a 6. fejezetet, Komponens szerkesztés , részletes informaciokért
komponensek szerkesztése.

Adatbazisok konvertalasa

Ha On a Multisim korabbi verzidjanak felhasznaléja, akkor a felhasznaléi adatbazisa és a

Ha akarja, a vallalati adatbazist at kell alakitani Multisim 10 formatumra

hogy komponenseiket a Multisim 10-ben hasznaljak.

Megjegyzés A torzsadatbazis konvertalasanak lehetésége ujként nem érhetd el

A Master Database a Multisim telepitésekor t6ltddik be.

Tegye a kovetkezoket az adatbazisok frissitéséhez:

1. Valassza az Eszkozok »Adatbazis» Adatbazis atalakitasa parancsot . Az Adatbazis konvertalasa
megjelenik a parbeszédpanel.

2. A Tipus legordiil6 listaban valassza az alabbiak egyikét:

L]

DB V8/V9 konvertalasa ==> V10 — V8 vagy V9 komponenseket konvertal
V10 formatumba.

L]

DB V7 konvertalasa ==> V10 — A V7 &sszetevoket V10-re konvertalja
formatum.

DB V6 konvertalasa ==> V10 - Konvertalja a V6-ot (Multisim 2001)

komponensek V10 formatumba.

A parbeszédpanel cimsora megvaltozik, hogy tiikrozze a valasztast.

3. Kattintson a Forrasadatbazis-nevek kivalasztasa elemre . A komponens kivalasztasa
Megjelenik az Adatbazis neve parbeszédpanel.

4. Valassza ki a konvertalni kivant adatbazis tipusat a Fajlok meniib6l

tipus legordiild lista:

Felhasznalo - Felhasznaloi adatbazis.

Vallalati —vallalati adatbazis.

223. oldal
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5. Jeldlje ki a kivant adatbazisfajlt (amelyet konvertalni kivan) és

kattintson a Megnyitas gombra . Visszatér az Adatbazis konvertalasa parbeszédpanelre.

6. Kattintson a Start gombra . Az ismétlédé komponens neve parbeszédablak jelenik meg.

7. Valassza ki a kivant opciot, majd kattintson az OK gombra . Az adatbazis atalakitasra kertil.

L]

Automatikus atnevezés - A masolat importalasa és automatikus atnevezése
alkatrészek.

L]

Feliiliras - Cserélje ki a Multisim 0sszetevoket a régebbi elemekre
alkatrészek.

Figyelmen kiviil hagyas - Ne importaljon duplikalt nevii sszetevoket.
8. Kattintson a Bezaras gombra az Adatbazis konvertalasa parbeszédpanel bezarasahoz.

225. oldal
5. fejezet
Alkatrészek
NI Multisim felhaszndldi kézikényy
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L] r r r [ r
Komponensek frissitése adatbazisokbol
Ha megnyit egy aramkort, amelyet a Multisim egy régebbi verzidjaban hoztak 1étre, akkor
frissitenie kell az dsszetevoket, hogy megfeleljenek az aktualis adatbazisnak
az alabbi eljarast.
Tegye a kovetkezoket az 6sszetevok frissitéséhez:
1. Vélassza az Eszkozok »Aramkori alkatrészek frissitése lehetdséget . A kovetkezéhoz hasonlé parbeszédpanel
a kovetkezo kijelzok jelennek meg.
Ha barmilyen kiilonbség van, akkor a Diff gombbal jelzi dket
a megfelel6 oszlop és egy piros nyil a jobb oldali mezében. Mert
informacidkat a hasonld GsszetevOkrol, olvassa el a Hasonlo frissités cimii részt
Alkatrész szimbolumok szakasz.
226. oldal
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2. Opcionalisan:

Ha a Szimbélum oszlopban megjelenik egy Diff gomb , kattintson ra a megjelenitéshez
a szimbolumok kiilonbsége a
munkateriilet és az aktualis adatbazis dsszetevoje.

Ha a Modell oszlopban megjelenik egy Diff gomb , kattintson ra a megjelenitéshez
a munkateriileten 1év6 komponens kozotti modellbeli kiilonbség
és az aktualis adatbazis Gsszetevdje.

Ha a Diff gomb megjelenik a Footprint oszlopban, kattintson ra
az alkatrész kozotti labnyomkiilonbség a

munkateriilet és az aktualis adatbazis dsszetevoje.

3. Valassza ki a frissitend elemeket az alabbiak szerint:

Szimboélum oszlop - Gy6z6djon meg arrél, hogy minden komponens Diff gombbal rendelkezik
ebben az oszlopban engedélyezze a megfeleld ,,piros nyil” mez6t.
Példaul U4 az 1. Iépésben lathato abran .

Modell oszlop - Gy6z6djon meg arrdl, hogy a Diff gombbal rendelkez6 6sszes alkatrész be van-e helyezve
ebben az oszlopban engedélyezve van a megfeleld ,,piros nyil” mezd.

Labnyom oszlop - Gy6z6djon meg arrdl, hogy minden alkatrész diff

ebben az oszlopban a megfeleld ,,piros nyil” mezd talalhatd

engedélyezve.

Megjegyzés: A Szimbo6lum , a Modell vagy a Labnyom oszlop 6sszes elemének frissitéséhez engedélyezze a Frissitést
jelolénégyzet a colum cimétdl jobbra.

4. Kattintson a Frissités gombra a kivalasztott 6sszetevok frissitéséhez.

Hasonlo alkatrész szimbolumok frissitése
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A Szimbolum oszlopban talalhaté hasonlé gombbal rendelkez6 alkatrészekre nincs sziikség
frissiteni kell, hogy az aramkor megfeleléen szimuléljon, vagy az aramkor legyen

a PCB elrendez6 szoftverbe hiba nélkiil exportalta.

Kovetkezésképpen érdemes lehet elrejteni azokat az dsszetevoket, amelyek nem
frissiteni Kkell jelolonégyzetet. Ha nem engedélyezi ezt a jelolonégyzetet,

rakattinthat barmely megjelené Hasonl6é gombra, és meghatarozhatja, hogy a vagy a

hogy ne frissitse a megjelend informaciok alapjan. Ha frissiteni kivanja

hasonlé szimbélumot , feltétleniil engedélyezze a megfeleld ,,piros nyil” mezot

mieldtt rakattintana a Frissités gombra a parbeszédpanelen.

Adatbazisok egyesitése

Tegye a kovetkezoket egy masik adatbazis tartalmanak egyesitéséhez

a felhasznaldi vagy vallalati adatbazisba :

1. Valassza az Eszkozok »Adatbazis» Adattar egyesitése lehetoséget . Az adatbazis egyesitése
megjelenik a parbeszédpanel.

2. Kattintson a Component Database Name kivalasztasa elemre, és 1épjen a
beolvasztani kivant adatbazisba, majd kattintson a Megnyitas gombra .

Visszatér az Adatbazis-egyesités parbeszédpanelre.

3. Valassza ki a kivant céladatbazist .

4. Kattintson a Start gombra . A kivalasztott adatbazis dsszeolvad a vallalati vagy
Felhasznaléi adatbazis .

5. Kattintson a Bezaras gombra .

227. oldal
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Komponens szerkesztése

Ez a fejezet elmagyarazza, hogyan hozhat 1étre, szerkeszthet, masolhat vagy torélhet egy komponenst. Azt
azt is elmagyarazza, hogyan tolthet be barmilyen modellt a Multisim adatbazisba

kifejlesztett, megszerzett vagy vasarolt, és hogyan lehet szimulaciot 1étrehozni

modellek a Multisim Model Makers vagy kddmodellezés segitségével.

El6fordulhat, hogy az ebben a fejezetben leirt szolgaltatasok némelyike nem érhet6 el

kiadasa Multisim. A szolgaltatas jellemzdinek listajat a kiadasi megjegyzésekben talalja

a kiadasod.

Bevezetés az alkatrészek szerkesztésébe

A Multisim 6sszetevoit a kovetkezd modszerekkel szerkesztheti:

L]
Komponensvarazslé - Hasznalhatja (ij komponensek 1étrehozasara és szerkesztésére. Utal

hoz Komponensek létrehozdasa a Component Wizard szekcioval a kovetkezéhoz:
tobb informacio.

Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel - A meglévo Gsszetevok szerkesztésére hasznalhato
¢és az Adatbazis-kezeld parbeszédpanelen érhet6 el . Utal

Az dsszetevik szakasz szerkesztése tovabbi informaciokért.

Barmely, a Multisim dsszetevoben tarolt sszetevot modosithat

adatbazis. Példaul egy meglévé komponens most elérhetd lehet a

Uj csomag (eredetileg attort lyuk, mostantol feliiletre szerelhetd). tudsz

egyszerlien masolja az alkatrész informaciokat, és csak a csomag részleteit valtoztassa meg
hogy létrehozza ezt az 0ij komponenst. Létrehozhat sajat komponenst és

helyezze be az adatbazisba, vagy t6ltson be egy dsszetevot egy masik forrasbol.

Nem szerkesztheti a torzsadatbazist . Azonban masolhatja az §sszeteviket

a vallalati vagy felhasznaldi adatbazisba, majd sziikség szerint modositsa Gket.

Tipp Ha lehetséges, javasoljuk, hogy modositson egy meglévd, hasonld dsszetevot,
ahelyett, hogy létrehozna egyet.

228. oldal
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Az sszetevo adatbazis minden Osszetevdjét a kdovetkezOk azonositjak
tipust informaciok, amelyek mindegyike a Komponens egy adott fiilén talalhato
Tulajdonsagok parbeszédpanel:

L]

Altalanos informaciok (példaul név, gyarto, datum és

szerz0) - utalj a Az alkatrész altalanos tulajdonsdgainak szerkesztése
szakasz tovabbi informaciokeért.

Szimbdlum (a sematikus komponens képi dbrazolasa

elfog) - Hivatkozzon a 4 komponens szimbolum részének szerkesztése a kovetkezéhoz :
tobb informacio.

Modell (a jarmii tényleges miikodését / viselkedését abrazold informacio)
a komponens a szimulcio soran) - Csak egy komponenshez sziikséges
hogy szimulalni fogjak. Lasd: Az alkatrész modelljének szerkesztése
szakasz tovabbi informaciokért.

PIN modell (a ti viselkedésének abrazolasara szolgalo informacio
szimulacio). Lasd: Alkatrészesap modell szerkesztése szakasz

tobb informacio.

L]

Labnyom (az a csomag, amelyet a Multisim hasznal egy sematikus fajl exportalasakor
amely ezt az OsszetevOt egy PCB Layout csomagba tartalmazza, mint pl
Ultiboard). Lasd: Az alkatrész labnyomdanak szerkesztése cimii részt

tobb informacio.

L]

Az alkatrész elektronikus paraméterei. UtalSzerkesztés a

A Component elektronikus paraméterei részben talal tovabbi informaciot.

Felhasznal6i mezok (ha az 6sszetevok tovabbi meghatarozasara szolgalnak). Utal
A felhasznadloi mezok szakaszanak szerkesztése tovabbi informaciokért.
Az OsszetevOket az Adatbazis-kezelében rendezheti , ahol:

adjon hozza ¢és tavolitson el alkotéelem-csaladokat a Felhasznalé vagy a Vallalati listabol
adatbazisok.

barmely adatbazis felhasznaloi mezdjének cimét modosithatja.

csaladi ikonok hozzaadasa és modositasa.

Megjegyzés: Ha modosit barmilyen informaciot a torzsadatbazis egyik dsszetevojérdl , akkor:

a modositott informaciokat a Felhasznaléi adatbazisban vagy a Vallalati adatbazisban kell tarolnia
adatbazis.

Vigyazat Ha mddositja a vallalati adatbazis barmely 6sszetevdjével kapcsolatos informaciokat, vagy
Felhasznaléi adatbazis , a rendszer kéri az 0sszetevo 0j nevének megadasat. Ha nem ad a

uj név, a Multisim elmenti a valtozasokat az eredeti helyre, igy az eredeti Felhasznalé

Az adatbazis vagy a vallalati adatbazis 6sszetevoi feliilirddnak.

229. oldal
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Tipp Szerkesztheti azokat az 9sszetevoket is, amelyeket mar elhelyezett a munkateriileten. Ez

a komponens tulajdonsagai parbeszédpanel segitségével végezhetd el (kattintson duplan az dsszetevore
megjelenitéséhez) és a paraméterek megvaltoztatasa a kiilonbozo filleken. Elhelyezésen végrehajtott valtoztatasok
Az ilyen komponensek nem fognak megjelenni az adatbazisban. Ha ugyanazt helyezi el

komponens az adatbazisbol, tartalmazza azokat a paramétereket, amelyek a szerkesztés eldtt voltak .

Az egyes 0sszetevok szerkesztése a Spreadsheet View segitségével is elvégezhetd .

230. oldal

Komponensek létrehozasa a Component Wizard segitségével

A Multisim tartalmaz egy Komponens varazslét, amely gyorsan végigvezeti Ont
a sematikus rogzitésben valo felhasznalasra szolgaldé komponens 1étrehozasanak folyamata is
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mint szimulacio vagy elrendezés, vagy mindkettd.

Analog komponens létrehozasa

Analog alkatrészek, példaul diodak és tranzisztorok hozhatok 1étre a

ebben a szakaszban.

Létrehozhat ellenallasokat, induktivitasokat és kondenzatorokat is. Az ellenalldsok azonban
az eljaras segitségével 1étrehozott induktorok és kondenzatorok csak

alapvetd szimulacios modell informaciok. Azok, amelyeket a mestertdl helyeznek el
az adatbazis tovabbi hémérséklet-fiiggé SPICE szimulacioval rendelkezik
paraméterek. UtalForgalomba ellendllasok, induktorok. akar kondenzdtorok rész
fejezetének 2. sematikus Capture - Alapok, tovabbi informacioért.

Tegye a kovetkezoket analog komponens 1étrehozasahoz:

1. Kattintson a Komponens létrehozasa gombra a Fé eszkoztaron.

Vagy

Vélassza az Eszkozok »Komponens varazslo lehetoséget . A komponens 1. [épése
Megjelenik a Varazslé .

2. Tegye a kovetkezdket:

Komponens neve - az §sszetevo értéke. Példak
tartalmaz 10 ohmot, 2N2221, 2uF. Ez a mez6 csak betiiket tartalmazhat,
szamok és a kovetkezo karakterek: - +!' @ #$% & () [] {}:

Szerz6 neve - a rendszer tolti ki; ha sziikséges, valtoztassa meg.

Funkci6 - az alkatrész rovid leirasa. Ez hasznos

mert kereshet a fliggvénymezdében, amikor a

adott tipusu alkatrész elhelyezésére.

3. Valassza az Analég elemet az Osszetevé tipusa legordiil6 listabol.

231. oldal
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4. Valasszon egyet a kovetkezdk koziil:

Ezt a komponenst mind szimulaciohoz, mind elrendezéshez hasznalom
(modell és labnyom) - Az dsszetevé mindkettéhdz valod hasznalata
szimulaci6 és PCB elrendezés.

Csak szimulacié (modell) - Az 6sszetevd szimulacidhoz vald hasznalata
csak.

Csak elrendezés (Iabnyom) - Az alkatrész hasznalata NY AK-elrendezéshez

csak.

Megjegyzés: A végrehajtando 1épések szama a valasztasoktol fiigg

1. 1épés. Ha az 6sszetevot szimulacidhoz és elrendezéshez egyarant hasznalja, a varazslo
nyolc Iépést tartalmaz. Ha az &sszetevot csak szimulaciohoz hasznalja, akkor a varazslo
hét 1épést tartalmaz; csak az elrendezéshez hat 1épést tartalmaz.

5. Kattintson a Tovabb gombra . Megjelenik a varazslé kovetkezo 1épése, ahol beirja a
az alkatrész labnyomara vonatkozé informaciok (ha alkalmazhatd).

6. Kattintson a Labnyom Kkivalasztasa elemre . A Select a ldbnyom parbeszédablak,
ahol az egyik adatbazisbol kivalaszt egy labnyomot.

Valassza ki a kivant adatbazis nevet , gorgessen lefelé a listan a

A parbeszédablak aljan, és kattintson a kivant labnyom , a

példaul TO-39.

Utal Tovabbi informaciokért vdlassza a Labnyom parbeszédpanel szakaszt

ezen a parbeszédpanelen.

Megjegyzés Ha jelenleg nem szeretne labnyomot rendelni, valassza ki azt az adatbazist, ahol a

Osszetevo tarolasra keriil, és kattintson a Hozzaadas gombra. A Labnyom hozzaadasa parbeszédpanel
Megjelenik. Irjon be egy nevet a Labnyom mez6be, példaul helyérzét. irja be az ,,Altalanos” szot

a gyart6 mezGben, és kattintson az OK gombra . Utalddjon hozza egy labnyvom pdrbeszédpanel részt a kdvetkez6hoz:
tobb informacid. Miutan itt megnevezte a labnyomot, késobb 1étrehozhatja

Ultiboard. Ugyeljen arra, hogy a nevet a megfelelé mezébe irja be.

7. Kattintson a Kivalasztas gombra . Visszatér az 6sszetevo varazsléhoz . Az

A Footprint Manufacturer ¢és a Footprint Type mez6k mar meg vannak

a kivalasztott 1abnyom alapjan lakott.

Megjegyzés Az értékeket kozvetleniil is megadhatja a Labnyomgyarté és a LAbnyom mezdében

irja be a mezéket ahelyett, hogy a Select a Footprint parbeszédpanelt hasznalja. Ha valamelyikbe beir egy értéket
e mezok koziil, amelyek nem léteznek a f6- vagy felhasznaloi adatbazisban , a rendszer kéri
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annak megerdsitéséhez, hogy hozza kivanja adni az informaciokat egy 1j labnyomhoz. Ha az Igen lehetdséget valasztja , akkor On

megjelenik a Labnyom hozzaadasa parbeszédpanelen. UtalLabnyom pdrbeszédpanel hozzdaddsa
mezd részben tovabbi informaciokeért.

6. fejezet

Komponens szerkesztése
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8. Adja meg az alkatrészek csapjainak szamat (ebben harom

példa).

9. Vélassza Single szakasz komponens vagy Multi-szakasz komponens a
kivant. Ha a Tébbrészes dsszetevét véalasztja , akkor a Szam

A szakaszok és a szakasz részletei elemek hozzaadodnak a parbeszédpanelhez.
Toltse ki ezeket sziikség szerint. Létrehozhat egy tobb szakaszbdl allo 6sszetevot
akar 96 szekcioval.

10. Kattintson a Tovabb gombra a varazslo kovetkez6 1épésének megjelenitéséhez. Itt vagy te
adja meg az Osszetevd szimboluminformacioit. A hozzarendelt szimbolum

hogy ez a komponens akkor jelenik meg, amikor a munkateriiletre keriil.

A Szimbolumkészlet teriileten valassza az ANSI vagy a DIN lehetéséget .

Kattintson a Masolas DB-rél gombra az dsszetevo bongészéséhez
adatbazisok, ha egy meglévd dsszetevd szimbolumot szeretne hasznalni.
Lasd az mdsoldsa komponens Symbol részt tovabbi

informacio.

L]

A szimbdlum moédositasahoz kattintson a Szerkesztés gombra a
Szimbolumszerkeszt6 . Utald/lkatrész létrehozdsa és szerkesztése
Szimbolum a Szimbélumszerkesztd résznél tovabbi informaciokért.

Kattintson a Masolas ide elemre , ha ugyanazt a szimbolumot szeretné hasznalni a DIN-hez és

ANSI szimbélumkészlet . Hasznalhatja ezt a gombot a fajl masolasahoz is

egy tobbszakaszos alkatrész szimbdoluma annak egy masik szakaszahoz

OsszetevO. Lasd . Tobbszakaszos alkatrész masoldsa

Szimbolum szakasz tovabbi informaciokeért.

11. Kattintson a Tovabb gombra a Komponens varazslo kovetkezo 1épésének megjelenitéséhez . Belép
a komponens csapparaméterei az alabbiak szerint:

Rejtett tii hozzaadasa gomb - Kattintson rejtett csapok hozzaaddsahoz: Teljesitmény ;
Fold ; Gyakori . A rejtett csap a modell része és / vagy
labnyom, amely nem lathatd a sematikus dbran.

Szakasz oszlop - Kattintson az oszlop mezdjére, és valassza a ikont
kivant szakasz ehhez a csaphoz. Ez tobb szakaszbol all6 alkatrészekre vonatkozik.

Tipus oszlop - Kattintson egy mezdére ebben az oszlopban, és valassza ki a ti tipusat
a megjelend legordiild listabol. A valasztasi lehetdségek: Passziv , GND

(fold ) , kétiranyu , bemenet , NC (nincs kapcsolat), kimenet és

PWR (teljesitmény). Ezek a csap tipusok befolyasoljak az ERC jelentést és a csapot
meghajtok / vevok digitalis alkatrészekhez.

ERC éllapot oszlop - Kattintson az oszlop mezdjére, és valassza a lehetéséget
be kell-e vonni vagy ki kell-e zarni a csapot az elektromos szabalyokbol
Ellendrzés. Lasd: Az elektromos szabalvok ellendérzése cimii részt

3. fejezet , Sematikus régzités - Specidlis funkciok , tovabbi informaciokért
informacio.

232. oldal
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12. A megjelenitett szimboluminformaciok elfogadasahoz kattintson a Tovabb gombra . Ez a 1épés az
ahol leképezi a szimbdlum ¢és a labnyom informaciéit. Ez a leképezés az

sziikséges egy elrendezési csomagba torténd exportalashoz. A szimbolum ti a neve

a szimbolumban 1év4 csap, példaul V cc . A ldbnyom ti a

233. oldal
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annak a labnak a szama vagy neve a nyomtatott aramkori lap elrendezésében. A szimbolum
¢és a labnyom-csapoknak pontosan meg kell térképezniiik, hogy helyesen atvihessék ket

NY AK-elrendezés - részletesebb magyarézatot a Pins részben talal
szimbo6lum és labnyom csapok.

Minden szimbdlumcsaphoz adjon meg egy megfeleld labnyomtiit. Az
az itt megadott térképészeti informaciok megjelennek a
Az Alkatrész tulajdonsagai parbeszédpanel Labnyom lapja .

L]

A haladé pin mapping beallitasainal kattintson Map Pins . Az
Megjelenik az Advanced Pin Mapping parbeszédpanel. Utal
Tovabbi informacio a Halado tiikiosztds parbeszédablak részrdl .

13. Kattintson a Tovabb gombra a Szimulaciés modell kivalasztasa 1épés megjelenitéséhez. (Ha a

komponens nem igényel szimulaciot, ez a 1épés nem jelenik meg.)
A 1épés gombjai az aldbbiakban leirtak szerint miikodnek.

Megjegyzés Ha alapellenallast, induktivitast vagy kondenzatort hoz Iétre, hagyja ki ezt a 1épést.

Select from DB - Megjeleniti a Select Model Data parbeszédpanelt,
ahol masolja a modell adatait egy meglévo Gsszetevobdl. Hivatkozni
az Az egyik alkatrész modelljének mdsoldsa a kdvetkezo szakaszba:
tobb informacio.

L]

Model Maker - Megjeleniti a Select Model Maker parbeszédpanelt,
ahol kivalaszthatja az automatikusan generalé modellgyartokat
szimulacios modellek adatlap értékek alapjan. Utal

Komponens modell létrehozdsa a Model Makers szakasz haszndlatdval a kovetkezohoz :

tobb informacio.

L]

Betoltés fajlbol - Megjeleniti a szokasos fajlbongészot
keresse meg és valassza ki a kivant modell f3jlt. Utal
Tovabbi informaciokért téltse le a Meglévé modell szakaszt.

Masolas ide: Megjeleniti a Cél kivalasztasa parbeszédpanelt. Hasznalja a masolashoz

modelladatok a t6bb szakasz kivalasztott szakaszabol

komponenst a. szakaszban kivalasztott célszakaszokhoz

Vilassza a Cél parbeszédpanelt. Lasd: 70bb szakasz mdsoldsa

Az alkatrész Symbol szakasza tovabbi informaciokért. Ez lenne
altalaban a Masolas a DB-b6l gomb hasznalata utan hasznalhato

mas komponens adatainak modellje. Ennek a modelladatnak meglesz
csak 4t lett masolva az dsszetevd kivalasztott szakaszaba. Altal

a Masolas ide segitségével masolhatja az informaciokat a maradékba
az alkatrész szakaszai.

6. fejezet

Komponens szerkesztése
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14. Kattintson a Tovabb gombra a kovetkezd 1épés megjelenitéséhez, ahol bedllitja a leképezést

informacid a szimbolum és a szimulacids modell kozott. (Ez a
csak szimulacios modellekkel rendelkezd alkatrészek.)

Minden szimbdlumcsaphoz adjon meg egy megfeleld szamot, amelyhez csatlakozni szeretne
annak megfelel6 csomodpontjai a modellben. A hozzarendelt informaciok

itt irja be a Modell fiilre
Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel.

Ha alapellenallast, induktivitast vagy kondenzatort hoz 1étre, akkor ezt a parbeszédablakot

a kovetkezOket tartalmazza:

SPICE Model Type legordild lista - Valasszon egyet az alabbiak koziil: Resistor (r);
Kondenzator (c); Induktivitas (1). Az Erték mezok megvaltoznak, hogy tiikrozzék a

kivalasztas.

Erték mez be a kivant értéket, példaul a 100 uF.

Megjegyzés A Component Wizard haszndlataval létrehozott alapvetd ellenallas, induktivitas vagy kondenzator megtorténik
csak a szimulacios modell alapvetd informacioit tartalmazza. Azok, amelyeket a mestert6l helyeznek el
az adatbazis tovabbi hdmérséklet-fiiggd SPICE szimulacios paraméterekkel rendelkezik. Utal

Ellendlldsok, induktorok és kondenzdtorok elhelyezése, 2. fejezet , Vazlatos régzités -

Alapok , tovabbi informaciokért.

234. oldal
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15. Kattintson a Tovabb gombra . A megjelend parbeszédpanelen megadhatja, hogy hol tartézkodik
szeretné, ha az alkatrész mentésre keriilne. Ha nincs csalad a csoportban

hogy el akarja menteni az 9sszetevét, hozzaadhat egy uj csaladot

a Csalad hozzaadasa gombra kattintva. Lasd: Csalddok kezelése

az 5. fejezet , Alkatrészek szakasza, tovabbi informacidért.

16. Keresse meg azt a csaladot, ahova el szeretné menteni az dsszetevét, majd kattintson a gombra
Befejezés . Az 6sszetevo a kivalasztott csaladba keriil.

Digitalis alkatrész létrehozasa

Tegye a kovetkezoket digitalis dsszetevd létrehozasahoz:

1. Kattintson a Komponens létrehozasa gombra a F6 eszkoztaron.

Vagy

Valassza az Eszk6zok »Komponens varazslo lehetéséget . A komponens 1. [épése
Megjelenik a Varazslé .

2. Tegye a kovetkezoket tetszés szerint:

Component Name - Az sszetevo értéke, példaul
T4ALSO0M. Ez a mez6 csak betiiket, szamokat és
kovetkezo karakterek: - +! @ #$% "~ & () [] {}:

Szerz6 neve - a rendszer tolti ki; ha sziikséges, valtoztassa meg.

6. fejezet

Komponens szerkesztése
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Funkci6 - az alkatrész rovid leirasa.

3. Valassza ki a digital elemet az Component Type legordiil listabol. Az
Megjelenik a Component Technology legordiild lista - valassza ki a kivant elemet
technologia, példaul 74ALS.

4. Valasszon egyet a kdvetkezok koziil:

Ezt a komponenst mind szimulaciéhoz, mind elrendezéshez hasznalom
(modell és lAbnyom) - Az dsszetevé mindkettéhdz valod hasznalata
szimulaci6 és PCB elrendezés.

Csak szimulacié (modell) - Az 6sszetevd szimulacidhoz valo hasznalata
csak.

Csak elrendezés (Iabnyom) - Az alkatrész hasznalata NY AK-elrendezéshez

csak.

Megjegyzés: A végrehajtando 1épések szama a valasztasoktol fiigg

1. 1épés. Ha az 6sszetevot szimulaciohoz és elrendezéshez egyarant hasznalja, a varazslo
nyolc 1épést tartalmaz. Ha az dsszetevot csak szimulacidhoz hasznalja, akkor a varazslo
hét 1épést tartalmaz; csak az elrendezéshez hat 1épést tartalmaz.

5. Kattintson a Tovabb gombra . Megjelenik a varazslo kovetkezo 1épése, ahol beirja a
az alkatrész labnyomara vonatkozo informaciok.

6. Kattintson a Labnyom Kkivalasztasa elemre . A Select a labnyom parbeszédablak,
ahol az egyik adatbazisbol kivalaszt egy labnyomot.

Valassza ki a kivant adatbazis nevet , gorgessen lefelé a listan a

A parbeszédablak aljan, és kattintson a kivant labnyom , a

példaul M14A.

Utal Tovabbi informaciokért valassza a Labnyom pdrbeszédpanel szakaszt

errdl a parbeszédpanelrdl.

Megjegyzés Ha jelenleg nem szeretne labnyomot rendelni, valassza ki azt az adatbazist, ahol a

Osszetevo tarolasra keriil, és kattintson a Hozzaadas gombra. A Labnyom hozzaadasa parbeszédpanel
Megjelenik. irjon be egy nevet a Labnyom mezébe, példaul helyérzét. irja be az ,,Altalanos” szét

a gyartdé mezdben, és kattintson az OK gombra . UtalAdjon hozzd egy labnyom parbeszédpanel részt a kovetkezohoz:
tobb informacio.

7. Kattintson a Kivalasztas gombra . Visszatér az 6sszetevo varazsléhoz . Az

A Footprint Manufacturer és a Footprint Type mez6k mar meg vannak

a kivalasztott 1abnyom alapjan lakott.

Megjegyzés Az értékeket kozvetleniil is megadhatja a Labnyomgyarto és a Labnyom mezdben

irja be a mezéket ahelyett, hogy a Select a Footprint parbeszédpanelt hasznalja. Ha valamelyikbe beir egy értéket

235
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ezen mezOk koziil, amelyek nem l1éteznek a f6- vagy felhasznal6i adatbazisban , a rendszer kéri

erdsitse meg, hogy hozza kivanja adni az informéciokat egy 1j labnyomhoz. Ha az Igen lehetéséget valasztja , akkor megteszi
a labnyom hozzaadasa parbeszédpanellel kertil bemutatasra . UtalLabnyom pdrbeszédpanel hozzdaddsa

szakasz tovabbi informaciokért.

8. Valassza Single szakasz komponens vagy Multi-szakasz komponens a

kivanatos. Ha a Tobbrészes dsszetevét valasztja , akkor a Szam

A szakaszok ¢s a szakasz részletei elemek hozzaadodnak a parbeszédpanelhez.

Toltse ki ezeket tetszés szerint.

9. Kattintson a Tovabb gombra a varazslé kovetkezo 1épésének megjelenitéséhez. Itt vagy te

adja meg az 6sszetevd szimboluminformaciodit. A hozzarendelt szimbolum

hogy ez a komponens akkor jelenik meg, amikor a munkateriiletre kertil.

A Szimbdlumkészlet teriileten valassza az ANSI vagy a DIN lehetéséget .

A szimbdolum moddositasahoz kattintson a Szerkesztés gombra a
Szimboélumszerkeszto . Utaldlkatrész létrehozdsa és szerkesztése
Szimbolum a Szimbdélumszerkesztd résznél tovabbi informaciokért.

Kattintson a Masolas DB-rél gombra az dsszetevo bongészéséhez

adatbazisok, ha egy meglévé dsszetevd szimbolumot szeretne hasznalni.

Lasd az mdsolasa komponens Symbol részt tovabbi

informacio.

L]

Kattintson a Masolas ide elemre , ha ugyanazt a szimbolumot szeretné hasznalni a DIN-hez és
ANSI szimbélumkészlet . Hasznalhatja ezt a gombot a fajl masolasahoz is

egy tobbszakaszos alkatrész szimboluma annak egy masik szakaszéhoz

Osszetev. Lasd : Tobbszakaszos alkatrész mdsoldsa

Szimbolum szakasz tovabbi informaciokeért.

Rejtett foldi csapok - az alkatrésztol fiiggben

Az 1. 1épésben kivalasztott technologia , ebben a szakaszban mas lesz
elérhetd opciok (példaul GND). Valassza ki a kivant radiot

gomb.

Rejtett halozati csapok - az alkatrésztél fiiggéen

Az 1. 1épésben kivalasztott technologia , ebben a szakaszban mas lesz

elérhetd opciok (példaul VCC). Valassza ki a kivant elemet

jelolonégyzeteket.

10. Kattintson a Tovabb gombra a Komponens varazslé kovetkez6 1épésének megjelenitéséhez . Belép
a komponens csapparaméterei az alabbiak szerint:

Rejtett tii hozzaadasa gomb - kattintson rejtett csapok hozzaadasahoz: Teljesitmény ;
Fold ; Gyakori , nem csatlakozik .

Szakasz oszlop - Kattintson az oszlop mezdjére, és valassza a ikont
kivant szakasz ehhez a csaphoz. Ez tobb szakaszbol all6 alkatrészekre vonatkozik.

237. oldal
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Tipus oszlop - Kattintson egy mezoére ebben az oszlopban, és valassza ki a t{ tipusat
a megjelend legordiild listabol. A valasztasi lehetéségek: Nyitott

Gyiijto , 3 allapot , GND (fold), kétiranyu , aktiv

Hajtas , Schmitt-indité , bemenet , NC (nincs kapcsolat) és VCC .

ERC allapot oszlop - Kattintson az oszlop mezdjére, és valassza a lehetdséget
-¢ bele , vagy kizarasa a csapot Elektromos szabalyzat

Ellenérzés . UtalElektromos szabdlvok A szakasz_ellendrzése

tobb informacio.
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11. A megjelenitett szimbdluminformaciok elfogadasahoz kattintson a Tovabb gombra . Ez az, ahol
feltérképezi a szimbolum és a labnyom informacioit. Ez a leképezés az

sziikséges egy elrendezési csomagba torténd exportalashoz. A szimbolum ti a neve

a szimbolumban 1év0 csap, példaul V cc . A labnyom tii a

annak a labnak a szdma vagy neve a nyomtatott aramkori lap elrendezésében. A szimbolum

¢s a labnyom-csapoknak pontosan meg kell térképezniiik, hogy helyesen atvihessék ket

NY AK-elrendezés - részletesebb magyardzatot a Pins részben talal

szimbdlum és labnyom csapok.

Minden szimbolumcsaphoz adjon meg egy megfeleld labnyomtiit. Az
az itt megadott térképészeti informaciok megjelennek a
Az Alkatrész tulajdonsagai parbeszédpanel Labnyom lapja .

A halado pin mapping beallitasainal kattintson Map Pins . Az
Megjelenik az Advanced Pin Mapping parbeszédpanel. Utal

Tovabbi informaci6 a Halado tiikiosztds parbeszédablak részrdl .

12. Kattintson a Tovabb gombra a Szimulaciés modell kivalasztasa 1épés megjelenitéséhez. (Ha a
komponens nem igényel szimuldciot, ez a 1épés nem jelenik meg).

A 1épés gombjai az alabbiakban leirtak szerint mikddnek.

Select from DB - Megjeleniti a Select Model Data parbeszédpanelt,
ahol masolja a modell adatait egy meglévo dsszetevobdl. Hivatkozni
az Az egyik alkatrész modelljének mdsoldsa a kdvetkezo szakaszba:
tobb informacio.

L]

Betoltés fajlbol - Megjeleniti a szokasos fajlbongészot

keresse meg és valassza ki a kivant modell fajlt. Utal

Tovabbi informaciokért toltse le a Meglévé modell szakaszt.

Masolas ide: Megjeleniti a Cél kivalasztasa parbeszédpanelt. Hasznélja a masolashoz
modelladatok a tobb szakasz kivalasztott szakaszabol

komponenst a. szakaszban kivalasztott célszakaszokhoz

Valassza a Cél parbeszédpanelt. Lasd: Tobb szakasz masoldsa

Az alkatrész Svmbol szakasza tovabbi informaciokért. Ez lenne

altalaban a Masolas a DB-bél gomb hasznalata utan hasznalhato

mas komponens adatainak modellje. Ennek a modelladatnak meglesz

csak at lett masolva az 6sszetev® kivalasztott szakaszéba. Altal

a Masolas ide segitségével masolhatja az informaciokat a maradékba

az alkatrész szakaszai.

6. fejezet
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© National Instruments Corporation
6-11

NI Multisim felhaszndloi kézikonyy
13. Kattintson a Tovabb gombra a kovetkezd 1épés megjelenitéséhez, ahol beallitja a leképezést
informacid a szimbolum és a szimulacidés modell kdzott.

Minden szimbolumcsaphoz adjon meg egy megfeleld szdmot, amelyhez csatlakozni szeretne
annak megfelelé csomodpontjai a modellben. A hozzarendelt informaciok

itt irja be a Modell fiilre

Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel.

14. Kattintson a Tovabb gombra . A megjelend parbeszédpanelen megadhatja, hogy hol tartézkodik
szeretné, ha az alkatrész mentésre keriilne. Ha nincs csalad a csoportban

hogy el akarja menteni az dsszetevét, hozzaadhat egy uj csaladot

a Csalad hozzaadasa gombra kattintva. Lasd: Csalddok kezelése

az 5. fejezet , Alkatrészek szakasza, tovabbi informacidért.

15. Keresse meg azt a csaladot, ahova el szeretné menteni az 6sszetevot, majd kattintson a gombra
Befejezés . Az 6sszetevo a kivalasztott csaladba keriil.

VHDL komponens létrehozasa

A Component Wizard hasonlé modon hozza 1étre a VHDL részeket

analog és digitalis alkatrészek. Az egyszeriiség kedvéért, ez a szakasz részletezi
VHDL komponens készitése csak szimulaciohoz.

Tegye a kovetkezoket egy VHDL-6sszetevo 1étrehozasahoz:

1. Kattintson a Komponens létrehozasa gombra a F6 eszkoztaron.

Vagy

Vélassza az Eszkozok »Komponens varazsloé lehetéséget . A komponens 1. [épése
Megjelenik a Varazslé .

2. Tegye a kovetkezdket:

238. oldal
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Komponens neve - az §sszetevo értéke. Ez a mez6 képes

csak betliket, szamokat és a kovetkez6 karaktereket tartalmaz:
-H @#S% & O[] ()

L]

Szerz6 neve - a rendszer tolti ki; ha sziikséges, valtoztassa meg.

Funkci6 - az alkatrész rovid leirasa.

3. Vélassza a VHDL elemet a Component Type legordiil6 listabol. Az

A Component Technology legordiil6 lista megjelenik a VHDL mellett

kivalasztott.

4. Ebben a példaban valassza a Csak szimulacié (modell) lehetéséget, majd kattintson a Tovabb gombra .
5. Allitsa be a csapok szamat egyenlévé a belépd portok szamaval

a VHDL komponens. Ne szamolja az aramot vagy a foldet, csak a

portok az entitasnyilatkozatban.
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Megjegyzés: Az entitasdeklaracio 1étrehozasakor a VHDL forraskddban meg kell tennie

el6szor a bemeneteket, majd a kétirany( portokat, végiil pedig a kimeneteket sorolja fel. Ha vektorokat hasznal, mint
rendeljen egy csapot a vektor minden bitjéhez. Ez a szakasz a kdvetkezd hat portos példat hasznalja:
entitas QUIZSHOW az

kikétd (

ora: in std_ulogic;

reset: in std_ulogic;

versenyzOA: in std_ulogic;

versenyz06B: in std_ulogic;

versenyz6C: in std_ulogic;

time_up: out std_ulogic

);

vetélkedd befejezése;

6. Kattintson a Tovabb gombra, és mddositsa a szimbolumot a Szerkesztés vagy Masolas a DB segitségével
gomb. UtalKomponens szimbolum létrehozdsa és szerkesztése a

a Symbol Editor részt és adz alkatrész szimbolumdnak mdsoldsa

szakasz tovabbi informaciokért. Ne felejtse el kivalasztani a kivant Rejtett lehetdséget

Foldel6 ¢s rejtett tapcsapok .
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7. Kattintson a Tovabb gombra, és valassza ki a komponenshez hasznalni kivant illesztéprogramokat. Ez

a Tipus oszlopban torténik, az alabbiak szerint. Ugyeljen arra, hogy hasznalja a Hozz4adas lehetéséget
Rejtett gomb gomb a tapellatas és a foldeld csapok hozzaadasdhoz, ugyanazt hasznalva

az el6z0 1épésben a Rejtett fold alatt kivalasztott nevek

Tiiskék és rejtett tapegységek .
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8. Kattintson a Tovabb gombra a kdvetkezd parbeszédpanel megjelenitéséhez, ahova betdlti az alkatrészt
modell. irja be a kivant modellnevet , kattintson a Betoltés fajlbél elemre , majd

navigaljon a hasznalni kivant VHDL fajlhoz. Ennek lesz .vx

kiterjesztés. Gy6z6djon meg arrol, hogy a forrasfajlt a MultiVHDL alkalmazésbdl tdltotte be.

Lasd lejjebb.

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a modellnév megegyezik a modell nevével

Model Data teriilet.

9. Kattintson a Tovabb gombra . Ebben a 1épésben Gsszekapcsolja a szimbolum csapokat a modellel
csomopontok. A VHDL esetében a modell csapok sorrendje az, amilyenek

szerepel az entitas kiko6t6i nyilatkozataiban. Ebben az eljarasban korabban

latja, hogy az ebben a példaban hasznalt modellcsapok sorrendje:

1 - ora; 2 - visszadllitas; 3 - versenyzO0A; 4 - versenyz0B; 5 - versenyz6C;
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6 - time_up. A szimbolumneveknek nem kell azonosaknak lenniiik, de a
az itteni rend kritikus. Ne felejtse el megvaltoztatni a VCC-t és a GND-t
Symbol Pin ,,s modell csomépontjai VCC és GND.
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10. Kattintson a Tovabb gombra, és ugyanigy mentse az dsszetevét az adatbazisba

analog eszk6zokhoz hasznaljak.

11. Az alkatrész hasznalatakor iigyeljen a megfelelé aramellatasra és

foldelt alkatrészek a sematikus abran.

Megjegyzés: A Verilog HDL alkatrészei a VHDL alkatrészekhez hasonlé modon hozhatdk 1étre. te
rendelkeznie kell a MultiHDL Verilog alkalmazassal, amely a Verilog forraskodot generalja
hivatkozott a szimulacids modell kivalasztasanak 1épésében.

A Szimbo6lumszerkesztében létrehozott szimbdolumfajl hasznalata
Ez a szakasz bemutatja, hogyan kell hasznalni a

Szimboélumszerkeszté j komponens létrehozasakor a Komponens hasznalataval

Varazslo .

Szimbolumfajl Iétrehozasdhoz tegye a kovetkezoket:

1. Valassza az Eszk6zok »Szimbélumszerkeszt6 lehetéséget .

2. A szimbolumszerkeszt6ben hozza létre a kivant szimbolumot. Lasd: Teremtés

és egy komponens szimbolumdanak szerkesztése a Symbol Editor részével

tobb informacio.

3. Valassza a Fajl »Mentés masként lehetéséget, és mentse el a szimbolumot egy kdnnyen hozzaférhetd helyre
példaul az Asztalon.

243. oldal

6. fejezet

Komponens szerkesztése

NI Multisim felhaszndldi kézikonyy
6-16

ni.com

A kovetkez6 1épésekkel hozzon 1étre egy 0j Gsszetevét a szimbolummal

a fenti 1épésben mentve:

1. Valassza az Eszk6zok »Komponens varazslo lehetoséget .

2. Végezze el az Osszetevé varizslo 1. 1épését, majd kattintson a Tovabb gombra .

3. Az Osszetevd varazslé 2. 1épésében adja meg a kivant ldbnyomot és

csapok szama.

4. Az dsszetevd varazslo 3. 1épésében kattintson a Szerkesztés gombra. A szimb6lum

Megjelenik a Szerkeszto .

5. Valassza a Fajl »Nyissa meg és nyissa meg a korabban mentett szimbolumfajlt.

6. Valassza a Fajl »Kilépés parancsot . A rendszer kéri a szimbolum mentését. Kattintson az Igen , hogy
mentse az 0j szimbolumot az uj komponenshez.

Megjegyzés Ha barmilyen mddositast hajt végre a szimbdolumon, és kivalasztja a Fajl »Mentés lehetéséget , az eredeti szimbolumot
feliilirodik a valtozasokkal. Ha csak a konkrétra szeretne valtoztatni

A 1étrehozott Osszetevot feltétleniil valassza a Fajl »Kilépés parancsot .

7. Folytassa az 0sszetevo varazslo tovabbi 1épéseivel. Hivatkozni

A létrehozdasa Components a komponens vardzslo szakaszt

tobb informacio.

Osszetevok szerkesztése

Tegye a kovetkezoket egy meglévo dsszetevo szerkesztéséhez:

1. Kattintson a Fé eszkoztar Adatbazis-kezelé gombjara .

Vagy

Valassza az Eszkozok »Adatbazis» Adatbazis-kezel6 lehetdséget .
Az adatbazis kezel6 parbeszédpanel.

2. Valassza ki a Components elemet .

3. Az Osszetevd listaban valassza ki a szerkeszteni kivant dsszetevot.
4. Kattintson a Szerkesztés gombra . A komponens tulajdonsagai parbeszédpanel,
tobb fiilbol all.

5. Szerkessze az 6sszetevOk adatait a kiilonféle fiileken, a

alabb hivatkozott szakaszok:

Az alkatrész daltalanos tulajdonsdgainak szerkesztése.

Az alkatrész szimbolumanak szerkesztése.
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Az alkatrész modelljének szerkesztése.

Komponens csapmodell szerkesztése .
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Az alkatrész labnyomdnak szerkesztése .

Az alkatrész elektronikus paramétereinek szerkesztése .

Felhasznadloi mezok szerkesztése .

6. A szerkesztett 6sszetev mentéséhez kattintson barmelyik fiilon az OK gombra .
A Select Destination csaladi név parbeszédablak.

7. A Csaladfa teriileten:

Valassza ki azt az adatbazist, ahol a szerkesztett fajlt tarolni kivanja

Osszetevd. Ne feledje, hogy a (z), vagy a (z) fajlban nem moddosithatja az informaciokat
adja hozza a torzsadatbazishoz , igy a valtoztatasokat el kell végeznie a

akar a vallalati adatbazis, akar a felhasznaloi adatbazis .

Valassza ki azt a csoportot , amelyben a szerkesztett dsszetevot szeretné

kattintson a Csaladnév elemre . Az OK gomb lathatova valik

aktiv.

Megjegyzés Ha csaladot szeretne hozzaadni a kivalasztott adatbazishoz, kattintson a Csalad hozzaadasa gombra.
Az Wj csaladi neve parbeszédablak jelenik meg, ahol megadhatja a kivant Family

informécid. Lasd az tigvvezetd csalddok részén fejezet 5. Components , tobb

informacio.

8. Kattintson az OK gombra a Cél csaladnév kivalasztasa parbeszédpanel bezarasahoz.

Az alkatrész altalanos tulajdonsagainak szerkesztése

Az Alkatrész tulajdonsagai parbeszédpanel Altalanos lapja lehetévé teszi
modositsa az 0sszetevo nevét €s modositsa a funkcionalis leirast. Az
a datum és a szerzd a rendszerinformaciokbdl szarmazik, és nem modosithatok.

Az alkatrész szimbolumanak szerkesztése

Az Alkatrész tulajdonsagai parbeszédpanel Szimbélum lapjan a kdvetkezoket teheti :

L]
szerkeszteni egy komponens szimbolumat

adjon meg egy komponensnek ugyanazt a szimbdlumot, mint egy masik komponens

hozzon létre egy szimbolumot egy komponenshez.
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Allitsa be a kovetkezdket tetszés szerint:

Szama Pins -A szamu csapok a komponenst.

Sec. Szama —A részek szama a komponensben.

Szakasz neve - Ez nem kotelezb.

Szimbélumtablazat - Itt kapcsolja 6ssze a szimbélumcsapokat a
kivant szakasz . Az olyan csapok, mint a VCC és a GND, minden kapunal k6zosek
az IC.

Szerkesztés gomb - a komponens szimbolumanak szerkesztésére hasznalhato.

245. oldal
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Maisolas DB adatbazisb6l gomb - szimbolum masolasdhoz hasznalhatja a masikat
Osszetevo.

Masolas gombra - hasznalhatja a szimbdolum masolaséhoz a
Osszetevo.
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Az alkatrész szimbolumanak masolasa

A szimbdlum mas Jsszetevobol torténd masolasahoz hajtsa végre a kovetkez6 1épéseket:

1. Az Alkatrész tulajdonsagai parbeszédpanel Szimbélum lapjan kattintson a gombra
Masolas a DB-bél . A Select a Symbol parbeszédablak.

2. Navigaljon az adatbazis , a csoport , a csalad ¢s az dsszetevok listajan

annak az 0sszetevonek az azonositasahoz, amelynek szimbolumat at akarja masolni, és kattintson
OK . ( A torléshez kattintson a Bezaras gombra .) A Multisim visszatér az 6sszetevéhoz
Tulajdonsagok parbeszédpanel, ahol a kivalasztotthoz tartozé szimbolum talalhatd
komponens jelenik meg.

3. Ha meg akarja valtoztatni az ehhez tarsitandd szimbolumkészletet

komponens kivalasztasdhoz valassza a ANSI vagy a DIN elemet a Symbol Set mez6bdl. Az
a megfeleld szimbolum megjelenik a parbeszédpanel felsé részén.

4. A szimbolum €s az dsszetevo tarsitdsanak megerdsitéséhez kattintson a gombra

OK.

Tobbrészes alkatrész szimbolumanak masolasa

A tobb szakasz szimbdolumanak masolasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket

komponens egy masik szakaszaba:

1. Kattintson a Masolds a Symbol lapjan komponens tulajdonsagai parbeszédablak
doboz.

Vagy

Kattintson a Masolas a Create komponens varazslé - 3. 1épés 7 parbeszédablak

doboz.

A Cél kivalasztasa parbeszédablak jelenik meg.

2. Valassza ki azokat a részeket, ahova at szeretné masolni a szimbolumot és

kattintson az OK gombra .

Megjegyzés A Cél kivalasztasa parbeszédpanel a Szimulaciés modell kivalasztasa meniibél is elérhetd
Az Alkotoelem létrehozasa varazslé parbeszédpanelje . Ebben az esetben modellt mésol
informacio egy tobbszakaszos dsszetevo kivalasztott szakaszardl a célszakaszokra, amelyek
a Cél kivalasztasa parbeszédpanelen valaszthatja Ki .

Alkatrész szimbolumanak létrehozasa és szerkesztése a Szimbolumszerkesztovel
A Symbol Editor egy specialis grafikus szerkeszt6, amely lehet6vé teszi

hozzon létre vagy modositson egy komponens szimbolumat. A Szimboélumszerkeszté itt miikodik

a ,,normal” madd az dsszetevd szimbolumok szerkesztésekor az adatbazisban, vagy

0j szimbo6lum létrehozasa. A komponens szimbolumanak szerkesztésé¢hez

aktiv aramkar, hasznalja a Helyben szerkesztés médot . UtalHelvben szerkesztés mod

szakasz tovabbi informaciokért.
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Tegye a kovetkezoket az 9sszetevd szimbolum szerkesztéséhez:

1. Kattintson duplan a kivant 6sszetevore, majd kattintson az Osszetevo szerkesztése elemre
A DB az Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel megjelenitéséhez.

2. Az Alkatrész tulajdonsagai parbeszédpanel Szimbolum lapjan , a

Szimboélumkészlet mez6ben ellendrizze, hogy kivéalasztotta-e a kivant szimbolumkészletet

( ANSI vagy DIN ).

3. Kattintson a Szerkesztés gombra . A Symbol szerkeszté jelenik meg, megmutatva a kivalasztott
szimbdlum szerkesztésére.

A Szimbolumszerkeszto igy néz ki:

A Szimboélumszerkeszté parbeszédpanel a kovetkezokbdl all:

a Meniisor (1), amely a hozzajuk tartoz6é meniiket tartalmazza
parancsokat.
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az Eszkoztarak (2), amelyek gyors hozzaférést biztositanak a leggyakrabban hasznaltakhoz
eszkozok.

a Munkateriilet (3), ahol a szimbdlumokat épitjiik vagy modositjuk.
A csapracs (5) segiti a csapok elhelyezését. Mérete nem lehet
beallitott. A Draw Racs (4) segiti a grafika elhelyezését

elemek a hatardobozban (6).

1 Mentisor

2 eszkoztar

3 Munkateriilet
4 Rajzolj racsot
5 tiis racs

6 Hatarolo doboz
7 Téblazat nézet
8 Allapotsor
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a Tablazat nézet (7), ahol megtalalhatok és szerkeszthetdk a kiilonféle
grafikus primitivek és tliparaméterek.

az allapotsor (8), amely informacidkat ad a parancsokrol és
A kovetkezd szakaszok a meniiket, az eszkoztarakat és a Szimbélumszerkesztot ismertetik
funkcionalitas részletesebben.

Symbol Editor Spreadsheet View

A Tablazatnézetben megtalalhatja és szerkesztheti a kiilonféle szimbolumokat
paraméterek. Ha kijeldl egy elemet a munkatertileten, akkor az ki lesz emelve

a tablazatot, és forditva. Ha modosit egy elemet a

tablazatban a munkateriilet szimbdluman jelenik meg.

Pins fiil

A Symbol Editor Spreadsheet View Pins fiilén talalhato a

kovetkezd oszlopok:

L]

Név - a tli neve. Teljes vagy részleges tagadasokat végezhet

rogzitse a neveket a * szimbolum hasznalataval, az alabbi példak szerint:

~ A MyPin az egész szoveget érvényteleniti. Ebben a példaban a pin nevet
negativ savval jelenik meg az egész MyPin felett.

~ A MyPin * szintén tagadja az egész szoveget.

A My ” Pin ” elem csak a Pin rogzitését tagadja - a Pin felett egy tagado sav jelenik meg.

Alakzat - Valasszon ki egy sort, és kattintson erre a mezore a tiitipusok listajanak megjelenitéséhez.

A valasztasi lehet6ségek: Vonal ti ; Dot Pin ; Ora tii ; Dot-Clock Pin ; Bemenet
EK tii ; Kimeneti ékcsap ; Nulla hossziisagu tii . Valassza ki a kivant elemet
csap tipusa. A szimbdlum valtozik, hogy tiikrozze a valasztast. Utal

Pins szakasz a csapokkal kapcsolatos tovabbi informaciokért.

Hossz - Valasszon ki egy sort, és kattintson erre a mezore a tiik listdjanak megjelenitésé¢hez
hosszak. A valasztasi lehetdségek a kovetkezok: Rovid (1 racs); Rendszeres (2 racs); Hosszu
(3 racs); Extra hosszi (4 racs). Ha a nulla hosszusagu csap van kivalasztva a

Alak mez0, a tiihosszak listaja nem érhet6 el a Hossz mezdében.

Szimbélumtiik - valasszon ki egy sort, kattintson erre a mezdre, és valassza ki az egyiket
Rejtett vagy Lathaté a PIN- kéd elrejtése vagy megjelenitése a szimbolumon.

Név tajolasa - Valasszon ki egy sort, és kattintson erre a mezére a
a tli nevének orientacidja a szimbolumon. A valasztasi lehetdségek: Auto ;
Fiiggoleges ; Vizszintes .

Név betiitipus - a tii nevéhez hasznalt betiitipus.

248. oldal
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Név betiitipusa - a tii nevéhez hasznalt betlitipus stilusa
(példaul Bold ).

Név betiimérete - a tii nevéhez hasznalt betiitipus mérete.

Labnyom-csapok - Valasszon ki egy sort, kattintson erre a mezore, ¢és valassza ki az egyiket
Rejtett vagy Lathaté, ha el akarja rejteni vagy megjeleniti a [dbnyom tiit a szimbolumon.

Szama orientacidja -Valasszon egy sort, majd kattintson az e teriileten allitsa be a
a szimbolum PIN-kodjanak iranya. A valasztasi lehetdségek: Auto ;
Fiiggoleges ; Vizszintes .

Szam betiitipus - a tli szamahoz hasznalt betiitipus.

Szam betiitipusa - a tii szamahoz hasznalt betiitipus.

L]

Szam betiimérete - a tii szamahoz hasznalt betiitipus mérete.

Rajz réteg lap

A Szimbolumszerkeszto tablazatkezel6 nézet Folia rajz lapja tartalmazza
a kovetkezo oszlopok:

Név - A grafikus elem tipusa, példaul iv.

Toll tipusa - A grafikus elemek vonalainak megjelenése, kivéve

elhelyezett szoveget. Valasszon ki egy sort, és kattintson erre a mezére a tolllista megjelenitéséhez
tipusok. A valasztasi lehetdségek: Szilard ; Kotdjel ; Pont ; Dash-Dot ; Dash-Dot-Dot ;
Lathatatlan ; Szilard belsé keret .

Toll szélessége - a vonalak szélessége a grafikai elemekben, kivéve

elhelyezett szoveget. Valasszon ki egy sort, és kattintson erre a mezére a tolllista megjelenitéséhez
tipusok. A valasztasi lehetéségek: Nem méretezheté ; One Pixel ; Két képpont ;

Harom képpont ; Négy pixel ; Ot képpont .

Toll szine - A grafikus elemek vonalainak szine, beleértve az elhelyezését is
szoveg. Valasszon ki egy sort, és kattintson erre a mezodre a szinpaletta megjelenitéséhez.

Ecset tipusa - az olyan elemek kitoltésének stilusa, mint a sokszdgek

toltse ki. Valasszon ki egy sort, és kattintson erre a mezore a kitoltési lista megjelenitéséhez
tipusok. A valasztasi lehetdségek: Szilard ; Lathatatlan ; Vizszintes ; Fiiggéleges ; Atlos
Lefelé ; Atlosan felfelé ; Kereszt ; Atlos kereszt .

Brush Color - A kitdltés szine az olyan elemekben, mint a sokszdgek
toltse ki. Valasszon ki egy sort, és kattintson erre a mezdre a szinpaletta megjelenitéséhez.

L]
Betiitipus - A betiitipus neve, amely csak elhelyezett szoveges elemeknél aktiv. Valassz egy
sort, és kattintson erre a mezore a betiitipusok listajanak megjelenitéséhez.

L]
Betiistilus - A betlstilus, csak elhelyezett szoveges elemek esetén aktiv. Valassza a lehetdséget

egy sort, és kattintson erre a mezdre a lista megjelenitéséhez. A valasztasi lehetdségek a kovetkezok: Rendszeres ;
Dolt ; Merész ; Félkovér dolt .
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Betiiméret - A betiméret, csak elhelyezett szoveges elemek esetén aktiv. Valassza a lehetoséget
egy sort, és kattintson erre a mezdére a méretek listajanak megjelenitéséhez.
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Megjegyzés: Ha az objektumokat a Szerkesztés »Csoport hasznalataval csoportositja , akkor a kiilonall6 neviik és tulajdonsagaik meg

fognak torténni
mar nem jelennek meg. Barmely csoportositott objektum neve ,,Csoport” néven jelenik meg.

Munka a Szimbolumszerkesztovel

A Szimbolumszerkeszté hasznalataval mik6do szimbolumokat kell 1étrehoznia
ismeri a szimbolum elkészitéséhez sziikséges elemeket a Multisim-ben.

A szimbdlumhoz sziikséges legfontosabb elemek a kovetkezok:

alak

csapok
Ezeket az alabbiakban részletesebben leirjuk.

Alak

A szimbdlumhoz alakra van sziikség, hogy a felhasznaldk felismerjék altalanos funkcidjat.
Hasznalja a Multisim Symbol Editor rajzolési képességeit a

alakzat, amely logikusan értelmezhet6 a létrehozott komponens szamara, vagy

modositd. Ennek legegyszeriibb mddja egy 1étez6 alakjanak szerkesztése

Osszetevl. Miutan ez megtortént, hozza kell adnia csapokat.

Csapok
A csapnak harom f6 része van. Ezek a:

Név - Ez a tii neve, és altalaban megegyezik azzal
adatlapon megadott. Példaul a legtobb digitalis alkatrész csapokkal rendelkezik

»» VCC” és ,,GND” néven. Ezeket a neveket hasznaljak a

a szimbolumban 1évé csap tényleges neve, és egyedinek kell lennie. Ez
javasoljuk, hogy hasznaljon tomdor neveket, mivel azok a legjobban jelennek meg
a munkateriileten €s a nyomtatott kimeneten.

Két modszer 1étezik az egynél tobbel rendelkez6 Osszetevok kezelésére
azonos nevi tii:

Legyen egy csap a szimbdlumon, amely a duplikalt csapot jeloli
(példaul: ,,GND”), és illessze 6ssze a labnyomokat késébb a csapokkal
a szimbolumcsapon.

Adjon hozza t6bb, azonos alapnévvel rendelkezd, de a

szamjegy az egyes el6fordulasok abrazolasara. Példaul lehet

tobb foldkapcsolatot képviselnek, mint GND1, GND2, GND3,

stb.
251. oldal
6. fejezet
Komponens szerkesztése
NI Multisim felhasznaléi kézikonyv
6-24
ni.com
L]
Labnyom pin neve - Ez a pin neve a labnyomon
eszkdz. Ez a névadas meg fog egyezni a NYAK elrendezésben hasznalt névvel. Beliil
a Szimbolumszerkesztovel csak azt valasztja meg, hogy megjelenitse-e a ldbnyomot
pin nevek alapértelmezés szerint, vagy sem, és azok tajolasa a munkateriileten.
L]
Alak - a csap alakja a csap tipusat jeloli. Multisim
hét tiiformat biztosit, amelyeket hasznalhat: Vonal tii ; Dot Pin ;
Ora tii ; Dot-Clock Pin ; Bemeneti ékcsap ; Kimeneti ékesap ;
Nulla hosszisagu tii . Tovabbi informaciokért 1asd a Hely rogzitése eszkoztdar részt
informécid. Az alakzatokat azonositasi célokra hasznaljak, és nem
barmilyen hatasa van az alkatrész miikodésére.
Megjegyzés A szimbolumnak és a labnyomnak pontosan meg kell térképeznie a megfeleld atvitelhez
NYAK elrendezés.
Az alabbi abra egy 555 1d6zité szimbdlumot mutat, a Szimbélumban lathaté médon
Szerkeszto . Megjelennek mind a labnyom (1), mind a szimb6lum csapok (2).
1 labnyom tii
2 szimbolum ti
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Az abra ugyanazt az 555 1d6zit6 szimbolumot mutatja, mint a Multisim-ben lathaté
munkateriilet. A labnyom csapok (1) és a szimbolum csapok (2) kissé megjelennek
eltéréen.

A Labnyom tii és a szimbolum csap viszonyat a

Az Alkatrész tulajdonsagai parbeszédpanel Labnyom lapja . Utal

Tovabbi informaciokért szerkessze az alkatrész labnyomadt .

Tegye a kovetkez6 1épéseket a tii hozzaadasahoz egy szimbolumhoz:

1. Kattintson a kivant tii tipusra a Hely rogzitése eszkoztaron .

2. Kattintson arra a munkateriiletre, ahol a tlit meg szeretné jeleniteni.

Megjegyzés A csapok nem helyezhet6k el egymasra vagy a hatarol6é doboz sarkaiba. Ha te
megkisérli ezt megtenni, a kurzor egy korre valt, rajta egy vonallal, jelezve, hogy a
cselekmény tilos.

Megjegyzés A PIN- kéd tulajdonsagait a Tablazatnézet Pins fiilén szerkesztheti . Utal
Pins fiil szakasz tovabbi informaciokért.

Alapértelmezett PIN-beallitasok parbeszédpanel

Megjegyzés Lasd a Pin Array opciok parbeszédpanel részben talalhat6 informaciokat a Pin
Toémbbeallitasok parbeszédpanel.

Tegye a kovetkez6 1épéseket a csapok alapértelmezett beallitasainak beallitasahoz:

1. Az Alapértelmezett tiibeallitasok megjelenitéséhez valassza a Pins »Default Pin Options lehetéséget
parbeszédablak.

2. Allitsa be a beallitasokat a Rogzités neve mezSben:

Elétag mez6 - A tii neve el6tt jelenik meg. A

clétag jelenik meg a Név el6nézete mezGben.
1 labnyom tii
2 szimbolum tii
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Utotag mez0 - A tii neve utan jelenik meg. Az utotag elonézete
megjelenik a Név elonézete mezbben.

Targymutato jelolonégyzet - Engedélyezi a Kezdett6l kezdve ¢s a Novekedés
mezok.

Start from field - A csapok kezd6 szama.

Novekmény mezénként - a PIN-kodok kozotti [épések mérete.
3. Allitsa be a beallitasokat a Rogzités tulajdonsagai mez6ben.

Alak legordiild lista - a csap alakja.

Hossz legordiild lista - a ti hossza.

L]

Név tajolasa legordills lista - a tii tajolasa

név. Ha nem szeretné megjeleniteni a PIN nevét, kapcsolja ki a

Név lathato jelolonégyzet.

L]

Szamtajolas legordiilo lista - a tii tajolasa

szam. Ha nem szeretné megjeleniteni a PIN-kodot, kapcsolja ki

Szam lathato jel6l6négyzet.

4. Opcionalisan engedélyezze a Folyamatos tii elhelyezése jelolonégyzetet. Ez
lehetdve teszi a csapok egymas utan torténd elhelyezését a paraméterek alapjan
be a fenti 1épésekben, amig a billentylizet <Esc> gombja meg nem jelenik
sajtolt.

Tombbeallitasok rogzitése parbeszédpanel

Tegye a kovetkez6 1épéseket a tiitomb elhelyezéséhez egy szimbdlumon:

1. Valassza a Pins »Pin Pin Array lehetéséget a Pin Array Options megjelenitéséhez
parbeszédablak.

2. Allitsa be a beallitisokat a Rogzités neve mez&ben:

L]
Eldtag mez6 - A tii nevek el6tt jelenik meg. A
elotag jelenik meg a Név elénézete mezGben.
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Targymutato jelolonégyzet - Engedélyezi a Kezdettdl kezdve és a Novekedés
mezok.

Start from field - A tombben 1év6 csapok kezdd szama.

Novekmény mezénként - a PIN-kodok kozotti 1épések mérete
a tdmbben.

Utotag mez6 - A tii nevek utan jelenik meg. Az utdtag elonézete
megjelenik a Név elénézete mezdben.

3. Irja be a kivant csapok mennyiségét a Toémbok szama a tombbe
teriilet.
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4. Adja meg a csapok tavolsagat (racsokban) a csapok kozotti tavolsagban
a tomb mezbben.

5. Allitsa be az opciokat a Pins Order mezében:

254. oldal

Oramutaté jarasaval megegyezé gomb - A csapok az 6ramutat6 jardsaval megegyezé iranyban novekvé sorrendbe keriilnek.

Balra mutaté gomb - A csapok ndvekvd sorrendbe keriilnek
oramutato jarasaval ellentétes iranyban.
6. Adja meg az opcidkat a Rogzité tulajdonsagai mezdben:

Alak legordiild lista - a csap alakja.

Hossz legordiild lista - a tii hossza.

L]

Név tajolasa legordiilf lista - a tii tdjolasa

név. Ha nem szeretné megjeleniteni a PIN nevét, kapcsolja ki a
Név lathaté jelolonégyzet.

L]

Szamtajolas legordiilo lista - a tii tajolasa

szam. Ha nem szeretné megjeleniteni a PIN-kodot, kapcsolja ki
Szam lathato jelolonégyzet.

7. Kattintson az OK gombra, ¢s helyezze a tombot a kivant helyre. Te nem
szabad elhelyezni a tombot, ha nincs elegendd hely.

frja be a Szoveg parbeszédpanelt

Ez a parbeszédablak elérhetik akar a Symbol szerkeszto , vagy cimpecsét
Szerkeszt6 . Nézze meg a cim Blokkszerkesztd részén fejezet 3. rajz

Capture - Specialis funkciok, a cimblokk-szerkesztorol .

Szbveg beirasahoz egy szimbolumba vagy cimblokkba hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Valassza a Grafika »Szoveg lehetdséget az Enter Text parbeszédpanel megjelenitéséhez.

2. frja be a kivant szoveget a Szoveg megadisa mez6be.

3. Sziikség szerint modositsa a szoveg formatumat:

L]

Betiitipus - valassza ki a kivant betiitipust a listabol, vagy irja be.
L]

Betiistilus mez0 - valassza ki a kivant stilust a listabol.

L]

Meéret mez0 - valassza ki a kivant méretet a listabol, vagy irja be.

Szdveg tajolasa mezo - valasszon vizszintes vagy fliggéleges lehetdséget
iranyultsag.

Automatikus leg6rdiilé menii - opcionalisan valasszon Uj szint a

felugré ablak jelenik meg, amikor a lefelé mutat6 nyilra kattint.

4. Kattintson az OK gombra, és helyezze a szoveget a kivant helyre.

Vigyazat! Ha a hatar nem tartalmaz elegendd helyet a szoveg elhelyezéséhez, elveszik
amikor rakattint az egérre.

255. oldal


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#118
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#118
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#118
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#133
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

6. fejezet
Komponens szerkesztése

NI Multisim felhasznaléi kézikonyv

6-28

ni.com

Helyben szerkesztés mod

A munkateriileten elhelyezett 6sszetevo szimbolumanak szerkesztéséhez kattintson a jobb gombbal
elemre, és a megjelend eldugro ablakban valassza a Szimboélum szerkesztése lehetéséget .

A Szimbélumszerkeszté helyszini szerkesztési médban indul .

A szimbolumot a meniik, az eszkoztarak és a tablazat segitségével szerkesztheti.

Az In-Place Edit Mode , meg lehet valtoztatni a grafikus eleme a

szimbolum (példaul az alak és az elhelyezett szoveg). Nem adhat hozza és nem tavolithat el
csapok, mivel ez befolyasolna a labnyomot és a modell leképezését.

Megjegyzés A Helyi szerkesztés méd csak a kivalasztott 6sszetevd szimbolumat valtoztatja meg.
Nem valtoztatja meg a szimbdlumot az aktiv értéken beliili azonos értékii egyéb komponenseknél
aramkor, vagy az adatbazisban.

Szimbolumszerkeszto meniik

A Symbol Editor meniik tartalmazzak a 1étrehozashoz sziikséges 0sszes parancsot
¢és szerkesztheti az 6sszetevok szimbolumait.

Fajl menii
A Fajl meniiben a kovetkezo lehetdségek érhetok el :

Uj — Uj, cim nélkiili dokumentumot nyit meg a Szimbélumszerkesztében . Ha te
mar van nyitva, akkor el6szor bezar, miutan felszolitotta mentésre
barmilyen valtozas.

Megnyitas - Meglévé dokumentum megnyitasa a Szimb6lumszerkesztében . Ha te
mar van nyitva, akkor el6szor bezar, miutan felszolitotta mentésre
barmilyen valtozas.

Mentés - Az aktiv dokumentum valtozasainak mentése .

Mentés masként - Megnyitja a szokasos Windows ,,Mentés masként” parbeszédpanelt, ahol
az aktiv dokumentumot 0j vagy meglévé néven mentheti el.

Nyomtatobeallitas - Megnyitja a Windows szokasos ,,Nyomtatobeallitas” parbeszédpanelét
ahol megadhatja a nyomtato kivant paramétereit.

Nyomtatasi elonézet - Megnyitja a Nyomtatas elonézete parbeszédpanelt, amely megjelenik
az aktiv dokumentumban talalhat6 szimbolum, amely a legjobban illeszkedik az oldalra. Ott
nincs mas méret.

Nyomtatas - Megnyitja a szokasos Windows ,,Nyomtatas” parbeszédpanelt, ahol On
megadhatja a kivant nyomtatasi tulajdonsagokat és kinyomtathatja a szimbélumot. Az
szimbolum nyomtatasa az oldalnak legjobban illeszkedik. Nincsenek mas méretek
elérhetd a szimbolum kinyomtatasédhoz.
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Kilépés - Bezarja a Szimbolumszerkesztot, és visszatér a féoldalra

Multisim képerny6. Kilépés eldtt a rendszer kéri, hogy mentse a mddositasokat,
ha van, az aktiv dokumentumra.

Szerkesztés menii

A Szerkesztés meniiben a kovetkez0 lehetdségek érhetok el :

Visszavonas - Az el6z6 miivelet visszavonasa .

Ujra - Visszavonja az el6z6 ,,visszavonasi” miiveletet.

Kivagas - A kijelolt elem (ek) eltavolitasa a munkateriiletrdl és a helyekrol
Oket a vagolapra.
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Masolas - A kivalasztott elem (ek) masolatat elhelyezi a vagolapon. jegyzet
hogy a pin neveket nem lehet kiilon masolni.

Beillesztés - Az elem (ek) masolatat elhelyezi a vagolapon a
munkateriilet a kurzor helyén. Ha a vagodlap tartalmaz csapokat és
grafikus elemek, csak a grafikus elemek keriilnek beillesztésre.
Torlés - A kijeldlt elem (ek) eltavolitisa a munkateriiletrl. Ok
vannak nem keriil a vagolapra.

Misolas képként - A munkateriileten talalhaté szimbolum masolasa a
metafajlként a vagdlap. A Winword hasznalatahoz.

Masolas bitképként - A munkateriileten talalhaté szimbolum masoldsa a
vagolap bitképtérképként. MS PaintBrush-szal valé hasznalatra.

Osszes kijelolése - Kivalasztja a munkateriilet dsszes elemét.

Vizszintes atforditas - vizszintesen elforgatja a kijelolt elem (ek) et. Nem
a csapokra vonatkozik.

Fiiggoleges flip - a kijelolt elem (ek) et fliggdlegesen elforgatja. Nem vonatkozik

csapokhoz.

90 forgatas az éramutato jarasaval megegyezo iranyba - a kivalasztott elem (ek) elforgatasa 90 fokkal

oramutato jarasaval megegyez0. Nem vonatkozik a csapokra.

L]

Forgatas 90 Counter CW - A kivalasztott elem (ek) elforgatasa 90 fokkal
oramutato jarasaval ellentétes iranyban. Nem vonatkozik a csapokra.

L]

Racshoz igazitas -Snaps a kivalasztott elem (ek), hogy a Draw Racs , hogy
a szimbolum hatardobozéaban talalhatd. Nem vonatkozik a csapokra.

L]

Csoport - A kijeldlt elemeket egy csoportba helyezi. Nem vonatkozik
csapok.

L]

Csoportbontas -Returns olyan elem, amely felhasznalasaval késziilt Group
parancsot, térjen vissza az egyes elemeire. Nem vonatkozik a csapokra.
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Elére hozni - A kijeldlt elem (ek) et az eltérbe hozza
munkateriilet. Mas elemek jelennek meg mogottiik. Nem vonatkozik
csapok.

Kiildés vissza - A kijeldlt elem (ek) et a hattérbe kiildi

munkateriilet. Mas elemek jelennek meg el6ttiik. Nem vonatkozik

csapok.

L]

Hatardoboz atméretezése - Helyezzen egy kurzort a jobb also sarkaban
hatardoboz. Huzza a kivant helyre a hatar atméretezésé¢hez

doboz. Nem teheti kisebbé a hatardobozt, mint azok az elemek

tartalmaz vagy kisebb, mint amennyi a hozza rogzitett csapokhoz sziikséges.
Nézet menii

A Nézet meniiben a kdvetkezd lehetéségek érhetdk el :

L]

Eszkoztarak - be- és kikapcsolhatja a kovetkez6 eszkoztarakat: Normal
Eszkoztar ; Zoom eszkoztar ; Rajzeszkozok ; Pin Place eszkoztar ; Rajz
Eszkoztar .

Tablazat - be- és kikapcsolja a tdblazat nézetet. Utal
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Symbol Editor Spreadsheet View szakasz tovabbi informaciokért.

L]

Allapotsor - be- és kikapcsolja a képerny® aljan talalhato Allapotsort
ki.

L]

Itt talalhat6 Pin Racs -Toggles a Pin Racs , amely megjeleniti kiviil
Boundary Box a munkateriileten, be és ki. A kovetkezetesség érdekében
egész MultiSIM, a Pin Réacs mérete nem valtozott.

L]

Rajz racs megjelenitése - be- és kikapcsolja a Rajz racsot , amely a
Hatarolé doboz be- és kikapcsolasa.

Dontetlen Racsméret -Sets a méret a Draw Racs , amely megjeleniti
a hatardobozon beliil . A valasztasi lehetéségek a kovetkezok: Nines racs ; Legkisebb racs ;
Kis racs ; Rendszeres racs ; Nagy racs .

L]

Nagyitas - nagyitja a munkateriilet elemeit.

L]

Kicsinyités - Csokkenti az elem (ek) megtekintési méretét a
munkatertilet.

Zoom 100% - Megjeleniti a munkateriilet elemeit a szokasos modon
megtekintési méret. Ez a méret akkor jelenik meg a Multisim-ben.
A Symbol Editor elsé megnyitasakor a nagyitas értéke 200%.

Center by Mouse - Ha a munkateriiletet magasan nézi

nagyitasokkal, ezt a parancsot hasznalhatja a kép kozépre helyezésére a
munkateriilet. Valassza a Kozpont egérrel lehetdséget , majd kattintson arra a helyre
szeretné, ha a munkateriilet kozepére keriilne.

Ujrarajzolas - Ujrarajzolja a munkateriilet 5sszes elemét.
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Pins menii

A Pins meniiben a kdvetkezo lehet6ségek allnak rendelkezésre :

Kivalasztas —Az elem kivalasztasahoz hasznélja a munkateriiletet a és gombra kattintva
az egeret huzva.

Vonal tii - Vonal tit helyez el a munkateriileten.

Dot Pin - Pontos tiit helyez el a munkateriileten.

L]

Clock Pin - Orabillentyiit helyez el a munkateriileten.
L]

Dot-Clock Pin - Pont-6ra tiit helyez a munkateriiletre.

Bemeneti ¢ktli - bemeneti €ktlit helyez el a munkateriileten.

Kimeneti ¢ktli - Kimeneti éktiit helyez el a munkateriileten.

Nulla hosszuasagu tii - nulla hosszusagu tiit helyez el a munkateriileten.

Pin Pin Array elhelyezése - Megjeleniti a Pin Array Options parbeszédpanelt
paramétereket ad meg, hogy pin tombdt helyezzen el a munkateriileten. Hivatkozni
a Pin Array Options parbeszédpanel részben talal tovabbi informaciot.

Alapértelmezett rogzitési lehetéségek - Megjeleniti az Alapértelmezett rogzitési lehetéségek parbeszédpanelt
ahol megadja a kiilonféle tlitipusok alapértelmezett beallitasait. Hivatkozni

az Alapértelmezett PIN-bedllitasok parbeszédpanel részben talal tovabbi informaciot.

Megjegyzés A csapok tipusair6l a Pins részben olvashat.
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Grafikus menii
Az alabbi lehetdségek allnak rendelkezésre a Grafika meniiben:

Szoveg -Displays az Enter Text parbeszédablak, ahol megadhatja és
formatumu szoveget kell elhelyezni a munkateriileten. Lasd: Széveg megaddsa
Parbeszédablak rész tovabbi informaciokeért.

Vonal - vonalat rajzol a munkateriiletre.

Tobbsoros -Draws tobbsoros a munkateriiletet.

Fél ellipszis iv - az ellipszis felét elhelyezi a munkateriileten. Kattintson a gombra
egyszer a kivant kiindulési pontnal, és kattintson ismét a kivant helyre

az ellipszis atmérdje a végéig. A kurzor mozgatasa kdzben pontozott kérvonal
megjelenik az ellipszis. Kattintson ismét az iv kiilsé pontjanak a helyére

a kivant helyet.

Szegmens iv - ivet helyez el a munkateriileten. Kattintson egyszer a helyezéshez
az iv kdzéppontja, kattintson ismét a kiils6 atmérd pont elhelyezéséhez.

A kurzor mozgatasakor az iv pontozott kérvonala jelenik meg. Most mozogj

a kurzort, és kattintson az iv végpontjanak elhelyezéséhez.
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Bezier - Bezier gorbét helyez el a munkateriileten. Kattintson a gombra

a gorbe kezdete, majd mozgassa a kurzort a munkateriileten. Ahogy mozogsz

a kurzor megjelenik a bezier gorbe pontozott kérvonala. Kattintson a helyezéshez
a bezier végpontja, majd mozgassa ¢s kattintson még kétszer a kurzorra

hogy kialakitsa a bezier végleges alakjat.

Téglalap - téglalapot helyez el a munkateriileten.

Kor - kort helyez a munkateriiletre. Kattintson a kdzépre

a kort, majd mozgassa a kurzort a munkateriileten. Ahogy mozgatja a
kurzor, a kor pontozott kérvonala jelenik meg. Amikor a kor a

kivant méretre kattintva helyezze el a munkateriileten.

Ellipszis - Ellipszist helyez el a munkatertileten. Kattintson a kdzépre
ellipszisét, majd mozgassa a kurzort a munkateriileten. Ahogy mozgatja a
kurzor, az ellipszis pontozott korvonala jelenik meg. Amikor az ellipszis a
kivant alakot és méretet, kattintson rd a munkateriiletre helyezéshez.

Sokszog - sokszdget helyez el a munkateriileten. Kattintson a gombra

a sokszOg sarkait és a jobb gombbal kattintson a befejezéshez.

L]

Bitmap - Bitmap képet helyez el a munkateriileten. Kattintson a a megjelenitéséhez
szokasos Windows ,,Megnyitas” parbeszédpanel, ahol kivalaszthatja a

kivant bittérképet.

Megjegyzés Grafikus primitivek, példaul vonalak és téglalapok, csak a

hatardoboz. Ha megprdbalja elhelyezni 6ket a hatarmezdn kiviil, a kurzor megteszi
valtson korre, rajta egy vonallal jelezve, hogy a miivelet tilos.

Elrendezés menii

Két vagy tobb grafikai elem igazitasahoz hasznalja az alabbi lehetdségek egyikét
az Elrendezés »Igazitas meniibol:

L]

Bal: a Bal igazitja a kijelolt elemeket.

L]

Horiz. Kozéppont - vizszintesen kdzpontositja a kijelolt elemeket.

L]

Jobb - jobbra igazitja a kijel6lt elemeket.

Felso - A kijelolt elemeket a fels6 élek mentén igazitja.

259. oldal
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Vert. Kozéppont - Fiiggblegesen kozpontositja a kijeldlt elemeket.
L]
Also - A kijelolt elemeket az also élek mentén igazitja.

Eszkozok menii
A kovetkez6 lehetdség érhetd el az Eszkoz menii alatt:

Ellenérizze a szimbélumot - Meger6siti, hogy a szimbolumnak nincs hibaja, példaul
duplikalt pin nevek.
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Testreszabas - Megjeleniti a Testreszabas parbeszédpanelt. Utal

Szabdsa Interface részén fejezet 1. User Interface ,

tovabbi informacioért.

Stig6 menii

Az alabbi lehetdségek allnak rendelkezésre a Stigé meniiben:

L]

Sugo témak - Megjeleniti a sugo fajlt.

L]

A Szimbolumszerkeszté ismertetése - Informaciokkal ellatott splash ablakot jelenit meg
a Szimbo6lumszerkeszt6rol .

Felugro meniik

Attol fiiggden, hogy hol kattint a jobb gombbal a Szimbélumszerkesztében , mas
felbukkané meniik jelennek meg.

Kattintson a jobb gombbal egy meniibdl egy eléugro ablak megjelenitéséhez, amely lehetévé teszi a
a kovetkezo eszkoztarak be- és kikapcsolasa: Normal eszkoztar ; Zoom eszkoztar ;
Rajzeszk6zok ; Pin Place eszkoztar ; Rajz eszkoztar .

260. oldal

Kattintson a jobb gombbal a munkateriileten egy eléugr6 ablak megjelenitéséhez, amely a kdvetkezoket tartalmazza: Kivagas ; Masolas ;

Beillesztés ; Show Draw Racs ; Rajz racsméret ; Csattan a racshoz ; Flip

Vizszintes ; Flip Vertical ; Forgassa 90 6ramutat6 jarasaval megegyez6 iranyba ; Forgassa el a 90 szamlalot

CW . Utal4 parancsokrol a_Szerkesztés menii részben talal informéaciokat.

Szimbolumszerkeszto eszkoztarak
Az eszkoztarak hozzaférést biztositanak a leggyakrabban hasznalt eszk6z6khoz.

Normal eszkoztar

A Symbol Editorban talalhato Standard eszkoztar gombjai a kovetkezok
az alabbiakban leirt:

Gomb

Leiras

Uj gomb. Uj, cim nélkiili dokumentumot nyit meg a
Szimbélumszerkeszté . Ha mar van nyitva, akkor az megtorténik
el6szor zarja be, miutan felszolitotta a valtoztatasok mentésére.
Megnyitas gomb. Meglévé dokumentumot nyit meg a Szimb6lumban
Szerkeszt6 . Ha mar van nyitva, akkor az el6szor bezarodik,

miutan felszolitotta a valtoztatasok mentésére.
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Mentés gombra. Menti az aktiv dokumentum modositasait.
Kivagas gomb. Eltavolitja a kijeldlt elem (eke) ta
munkateriiletet, és a vagolapra helyezi dket.

Masolas gomb. Helyezi a kijel6lt elem (ek) masolatat
a vagoélapra.

Beillesztés gomb. Helyezi az elem (ek) egy példanyat a
vagolap a kurzor helyén talalhaté munkateriileten.
Masolas képként gomb. Masolja a szimbdlumot a
munkateriilet mint metaf3jl.

Misolas bitképként gomb. Masolja a szimbolumot a
munkateriilet mint bitmap kép.

261. oldal
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Visszavonas gomb. Visszavonja az el§z6 miiveletet.

Ujra gomb. Az el6z6 ,,visszavonasi” miivelet ujrakezdése.

Nyomtatas elénézet gomb. Megnyitja a Nyomtatasi elonézet képernyoét,
amely az aktiv dokumentumban talalhat6 szimbolumot a

legjobban illeszkedik az oldalhoz. Nincs mas nagyitas

elérhetd.

Nyomtatas gombra. Megnyitja a szokasos Windows ,,Nyomtatas” parbeszédpanelt
mezbbe, ahol megadhatja a kivant nyomtatasi tulajdonsagokat

¢és nyomtassa ki a szimbolumot. A szimbolum a legjobbakkal van kinyomtatva
illeszkedik az oldalhoz. Nincs mas nagyitas

elérhetd a szimbolum kinyomtatasédhoz.

A Symbol Editor gombrol. Splash képernyét jelenit meg

a Symbol Editorrol .

Gomb

Leiras
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Nagyitas eszkoztar

A gombok a zoom eszkoztar talalhatd a Symbol szerkesztd ismertetnek
lent.

Rajzeszkozok eszkoztar

A Szimboélumszerkesztében talalhato Rajzeszkozok eszkoztar gombjai a kovetkezok
az alabbiakban leirt:

Gomb

Leiras

Nagyitas gomb. Nagyitja az elemeket a

munkatertilet.

Zoom 100% gomb. Megjeleniti a munkateriilet elemeit

normal megtekintési méretiiknél. Ez akkora méret, amilyenné valnak
itt jelenik meg a Multisim-ben. Amikor a Szimbélumszerkeszto
eldszor megnyilik, a nagyitas értéke 200%.

Kicsinyités gomb. Csokkenti a

elem (ek) a munkateriileten.

Gomb

Leiras

Kivalasztas gomb. Hasznalja a munkateriilet elem (ek) kivalasztasara
kattintassal és az egér huzasaval.

Téglalap gomb. Téglalapot helyez a munkateriiletre.

Vonal gomb. Helyez egy sort a munkateriiletre.

Kor gomb. Helyezzen egy kort a munkateriiletre. Kattintson ide
helyezze a kor kozepét, majd mozgassa a kurzort a

munkateriilet. A kurzor mozgatasakor a pontozott kérvonal
megjelenik a kor. Amikor a kor a kivant alakt

¢és méretre kattintva helyezze el a munkateriileten.

262. oldal
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Ellipszis gomb. Elipszist helyez a munkateriiletre. Kattintson a gombra
az ellipszis kozepének elhelyezéséhez, majd mozgassa a kurzort tovabb
a munkateriiletet. A kurzor mozgatasa kdzben pontozott kdrvonal
megjelenik az ellipszis. Amikor az ellipszis kivant

alakja és mérete, kattintson rd a munkateriiletre helyezéshez.
Toébbsoros gomb. Tobbsoros elhelyezése a munkateriileten.

Sokszdg gomb. Sokszdget helyez el a munkateriileten.

Half Ellipse Arc gomb. Helyez egy fél ellipszis ivet a

munkatertilet.

Arc szegmentilisa gomb. Ivet helyez a munkateriiletre.

Kattintson egyszer az iv kdzéppontjanak elhelyezéséhez, kattintson tjra
a kimeneti atmérd pont elhelyezéséhez. A kurzor mozgatasakor a

az iv pontozott kdrvonala jelenik meg. Most mozgassa a kurzort

és kattintson az iv végpontjanak elhelyezéséhez.

Bezier gorbét helyez el a munkateriileten. Kattintson a gombra

263. oldal
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a gorbe kezdete, majd mozgassa a kurzort a munkateriileten.

A kurzor mozgatasa kozben a bezier pontozott kdrvonala

gorbe jelenik meg. Kattintson a bezier végpontjanak elhelyezéséhez,

majd mozgassa és kattintson még kétszer a kurzorra a kép l1étrehozasahoz
a bezier végleges alakja.

Szdéveg gomb. Megjeleniti az Enter Text parbeszédpanelt, ahol

beirja és formazza a munkateriiletre helyezend6 szoveget.

Utal fria be a Széveg pdrbeszédpanel részt tovabbi informaciokért
informacio.

Bitmap gomb. Helyez egy bitkép képet a munkateriiletre.

Kattintson a normal Windows ,,Megnyitas” parbeszédpanel megjelenitéséhez,
ahol kivalaszthatja a kivant bittérképet.

Jelolje be a Szimbélum gombot. Megerdsiti, hogy a szimbdlumnak nincs
hibék, példaul duplikalt PIN-nevek.

Gomb
Leiras
264. oldal
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Helyezze a Pin eszkoztarat
A Hely rogzitése eszkoztaron a Szimbélumszerkesztében talalhaté gombok a kovetkezok:
az alabbiakban leirt.
Megjegyzés A csapok tipusair6l a Pins részben olvashat.
Gomb
Leiras
Helyezze a Pin tomb gombot. Hasznalja a pin tomb elhelyezését a
munkaterdilet.
Line Pin gomb. Helyez egy vonal tiit a munkateriiletre.
Dot Pin gomb. Helyezzen egy pontot a munkateriiletre.
Clock Pin gomb. Helyez egy ora tlit a munkateriiletre.
Dot-Clock Pin gomb. Helyez egy pont-ora tiit a
munkatertilet.
Beviteli éktii gomb. Helyez egy bemeneti éktlit
a munkateriiletet.
Kimeneti Wedge Pin gomb. Helyez egy kimeneti éktit
a munkateriileten.
Nulla hosszusagi gomb. Helyez egy nulla hosszisagu csapot a
munkatertilet.
265. oldal

6. fejezet

Komponens szerkesztése

NI Multisim felhasznaloi kézikényv

6-38

ni.com

Rajz eszkoztar

A Szimbélumszerkesztben talalhaté Rajz eszkoztar gombjai a kdvetkezok
az alabbiakban leirt:

Gomb

Leiras

Balra igazitas gomb. A kijeldlt objektumokat vizszintesen mozgatja
hogy a bal oldaluk egy vonalba all a

bal oldali objektum. Legalabb két objektumot ki kell valasztani
engedélyezze ezt a gombot. Nem miikddik csapoknal.

Jobbra igazitas gomb. A kijel6lt objektumokat vizszintesen mozgatja
ugy, hogy jobb oldaluk egy vonalba keriiljon a

jobb oldali objektum. Legalabb két objektumot ki kell valasztani
engedélyezze ezt a gombot. Nem miikodik csapoknal.

Igazitsa a fels6 gombot. A kijeldlt objektumokat fiiggélegesen mozgatja
hogy felsé oldaluk egy vonalba kertil a fels6 oldalaval

legfels6 objektum. Legalabb két objektumot ki kell valasztani
engedélyezze ezt a gombot. Nem miikddik csapoknal.

Alul igazitds gomb. Athelyezi a kijel5lt objektumokat

fliggblegesen igy, hogy also oldaluk egy vonalba keriiljon a

a legalso objektum alsoé oldala. Legalabb kettot

objektumokat kell kivalasztani a gomb engedélyezéséhez. Nem
munka csapok.



https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#250
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#254

Snap To Racs gombra. Rapattan a kijelolt elem (ek) re

A Draw Racs , amely megtalalhat6 a szimbdlum

hatardoboz. Nem miikodik csapoknal.

Terjesztés vizszintes gomb. Egyenletesen helyezze el a kijeldlt helyet
objektumok vizszintesen. Legalabb harom objektumnak kell lennie
kivalasztva engedélyezni ezt a gombot. Nem miikddik csapoknal.
Distribute Vertical gomb. A kijeldlt helyet egyenletesen helyezze el
objektumok fliggblegesen. Legalabb harom objektumot ki kell valasztani
a gomb engedélyezéséhez. Nem miikodik csapoknal.

Hozd eliilre gombra. A kivalasztott elem (ek) et hozza a

el6tér a munkateriileten. Mas elemek megjelennek

mogottiik. Nem mitkodik csapoknal.

Kiildés Vissza gombra. A kijeldlt elem (ek) et elkiildi a (z)

hattér a munkateriileten. Egyéb elemek megjelennek

elottiik. Nem mikodik csapoknal.
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Az alkatrész modelljének szerkesztése

Ha egy 0sszetev6t szimuldlni akar, annak rendelkeznie kell modellel.
Az alabbiak taldlhatok a Komponens tulajdonsagok Modell fiilén
parbeszédablak:

Modellnév teriilet - Megjeleniti a modellhez tartozé modellek listajat
Osszetevo.

Modell adatok teriiletalapu jeleniti SPICE modell adatai a kivalasztott
Osszetevo.

Symbol Pins oszlop - megtalalhaté a Pin Mapping tablazatban . Kijelzék

a szimbolumhoz tartozoé csapok neve.

Forgassa 90 szamlalé CW gombot. Forgatja a kijeloltet

elem (ek) 90 fokkal az 6ramutat6 jarasaval ellentétes irdnyba. Nem miikodik
csapokhoz.

Forgassa 90 6raval az 6ramutaté jarasaval megegyez6 iranyba . Forgatja a kijeldltet
elem (ek) 90 fok az 6ramutat6 jarasaval megegyez0 iranyban. Nem mitkodik csapoknal.
Vizszintes gomb megforditasa . A kijelolt elem (ek) atforditasa

vizszintesen a munkateriileten. Nem mikodik csapoknal.

Forditsa el a Fiiggéleges gombot. A kijel6lt elem (ek) atforditasa

fliggélegesen a munkateriileten. Nem miikodik csapoknal.

Csoport eltavolitiasa gomb. Visszaad egy elemet, amelyet felhasznalassal készitettek
a Group parancs vissza az egyes elemeihez.

Nem miikodik csapoknal.

Csoport gomb. A kijelolt elemeket egy csoportba helyezi.

Nem mikodik csapoknal.

Atméretezheti a Boundary Box gombot. Helyezzen egy kurzort a

a hatarolo doboz jobb also része. Huzza a

kivant hely a hatardoboz atméretezéséhez. Nem tudsz

tegye a hatardobozt kisebbé, mint az altala alkotott elemek

tartalmaz vagy kisebb, mint amennyi a sziikséges csapokhoz sziikséges

hozza csatolva.

Gomb

Leiras

266. oldal
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Modell csomépontok oszlop - megtalalhato a Tiisképezési tablazatban . Kijelz6k
a szimbolumcsapok sorrendje a modelladatokban.

Hozzaadas a Comp - tél gomb - a komponens kivalasztasahoz hasznalja, amelynek modellje

267. oldal
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hasznalni kivant meglévé Multisim adatbazisbol.

Hozzaadas / Szerkesztés gomb - Hasznalhatja 0 vagy meglévé modell hozzdadasdhoz vagy szerkesztéséhez a
Multisim adatbazis.

Modell torlése gomb - Modell vagy modellszam torléséhez hasznalhatd
a Modellnév teriileten talalhaté modelllistarol.

Masolas gombra - Hasznalhatja a modellinformaciok masolasédhoz a
multisection komponens.

Sablon megjelenitése gomb - Hasznalhatja a csatlakozo csapok sablonjanak megjelenitésére
csomoépontjaikat a modellben.

A Model Data és a Pin Mapping Table teriiletek tartalmazzak az informaciokat

amelyek maguk a modell alkotjak (és ezért a legfontosabb részei

szimulacios célokra).

Megjegyzés Ha mddosit egy modellt, akkor a modell az ugyanazon beliil talalhato sszes tobbi elemre valtozik
adatbazis, amelynek modelljei ezen a sablonon alapulnak. Ha modositani szeretné a

egy adott 0sszetevot, mentse a modositott modellt az Gsszetevd nevéhez hasonld névvel.
Alternativ megoldasként masolhat egy modellt, amelynek modellsablonja megfelel a kivantnak.
Megjegyzés Ha egy Osszetevot valaszt a f6 adatbazisbol , akkor nem lesz képes modositani

annak modellinformacioi.

Importalhat vagy bet6lthet egy meglévé modellt. UtalMeglévd betoltése

Modell szakaszban tovabbi informéciokat.

A Multisim kiadasatol fiiggden sajat modellt hozhat 1étre

a Model Makers hasznalataval . UtalKomponens modell létrehozasa a

a Model Makers részben tovabbi informaciokert.

Vigyazat Ha egy modell adatainak vagy sablonjanak kozvetlen szerkesztését valasztja, akkor legyen nagyon évatos
informéaciok bevitele. Gépelési hibat kdvet el, vagy véletleniil eltavolit egy karaktert

okozhatja a modell nem megfelelé miikodését. Hacsak nem jartas a 1étrehozasban / szerkesztésben
modellek esetén ajanlott masolni egy modellt, amelynek ugyanazok a sablonadatai vannak
megkdveteli.
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Modell hozzaadasa egy alkatrészhez

A Multisim lehet6vé teszi modellek 1étrehozasat és elhelyezését a

Villalati vagy felhasznaléi adatbazis . Ezeket a modelleket aztan fel lehet hasznalni
komponensek létrehozasakor vagy egy komponens modelljének szerkesztésekor.
Tegye a kovetkezoket egy modell Iétrehozasahoz és mentéséhez a

Felhasznaléi adatbazis vagy vallalati adatbazis :

El6szor adjon hozza egy 11j modellazonositot az adatbazishoz.

1. Kattintson a Hozzdadas / Szerkesztés gombra a Komponens Modell fiilén
Tulajdonsagok parbeszédpanel. A tipusvalasztashoz parbeszédablak:

L]
Hozzaadas gomb - Uj modellnevet ad a kivalasztott adatbézishoz.
Csak a vallalati vagy felhasznaloi adatbazis szamara aktiv .

Torlés gomb torli barmelyik modell szerepel a modell azonositoja
Lista . Csak a vallalati vagy felhasznaléi adatbazis szamara aktiv .

L]

Link Info gomb - Megjeleniti a kivalasztott 6sszetevok listajat

a Komponenslista parbeszédpanelen keresztiil .

L]

Masolas gombra - Masolja a kivalasztott modellt a

Vallalati vagy felhasznaloi adatbazis .

L]

Atnevezés gomb - megjelenik egy parbeszédpanel, ahol 4tnevezheti a kijeldltet
modell.

Sziiré gomb - Megjeleniti a Sziirés parbeszédpanelt, ahol kivalaszthatja
a megjelenitendd gyartoi és modellazonositot.

Start Model Maker gomb - Megnyitja a Multisim modelljét
Készit6k egy SPICE modell létrehozasahoz a kivalasztott modellhez.
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Modell betoltése fajlbol gomb - segitségével kivalaszthat egy modellt egy f4jlbol
SPICE, Verilog, VHDL vagy Code Model formatumban.

2. Jeldlje ki az adatbazist az Adatbazis neve mezoben, ahova szeretné

0j modell tarolasa.

3. Kattintson a Hozzaadas gombra. A Paraméterek beallitasa parbeszédablak. Belép
a nevet, amelyet Gj modellnek szeretne hivni, és kattintson az OK gombra .

4. A modell neve megjelenik az adatbazis Model ID listajaban

kivalasztottad.

5. Jeldlje ki az imént létrehozott modellt a Model ID listaban . Ertesités
modelladatok nincsenek megadva.

Ezutan irja be az informaciokat a modellbe; irassal modellt készithet

egy SPICE modellt, vagy a rendelkezésre all6 Model Makers segitségével toltson be egy modellt a
fajlt, vagy masolja a meglévo modelladatokat kozvetleniil a Modelladatokba

teriilet.
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Komponenslista parbeszédpanel

Hajtsa végre a kdvetkezo 1épéseket az dsszetevok listajanak megjelenitéséhez egy kivalasztottal
modell:

1. Valassza ki a modell a modell azonosité lista a Select Model parbeszédablak.
2. Kattintson link Info a Select Model parbeszédablak. Az Alkatrész
Megjelenik a Lista parbeszédpanel.

3. A parbeszédpanel bezarasahoz kattintson az OK gombra.

SPICE modell 1étrehozasa egy alkatrészhez

A Multisim a SPICE 3FS5 ipari szabvanyon alapszik. Tamogatja a modelleket
szabvanyos SPICE szintaxissal késziilt. A modell segitségével 1étrehozhat egy modellt
Modellkészitok , értékeket rendelve egy primitiv paramétereihez

modell, vagy alaramkoér modell 1étrehozasaval.

Modell létrehozasa a Model Maker hasznalataval

Tegye a kovetkezoket a Model Makers altal 1étrehozott modell hasznalatdhoz :

1. Valassza ki a modell azonositéja a Select Model parbeszédablak.

2. Kattintson a Modellkészit6 inditasa gombra. A Select Model Maker

megjelenik a parbeszédpanel.

3. Valassza ki a Modellkészitot, amelyet hasznalni szeretne a modell elkészitéséhez.

4. A modell készitésének megkezdéséhez kattintson az Elfogadas gombra . Kattintson a gombra
A Mégse gombra kattintva visszatérhet a Komponens tulajdonsagok Modell fiilére
parbeszédablak.

5. Az anal6g modellkészitokrol 1lasd: Komponens modell létrehozdsa

A Model Makers szakasz hasznalataval informaciokat kaphat a specifikus hasznalatarol
Modellkészitok . Az RF modellgyartok szamara olvassa el aRF Model Makers

szakasz, 14. fejezet , RF.

6. Ha beirta az 0sszes sziikséges informaciot a Modellbe

A Készitd parbeszédpanelen kattintson az OK gombra . Az imént hasznalt modell adatai
létrehozva megjelenik a Modelladatok mezdben.

Primitiv modell 1étrehozasa

Bizonyos eszk6zok primitiv SPICE modellekkel rendelkeznek. Néhany ilyen eszkoz
alabb listdzva. A primitiv modell egy olyan modell, amelyet egy gylijtemény hataroz meg
paraméterek. Alapvetd épitdelemként hasznaljak dket az aramkdrdkben és az
alaramkorok:

R — félvezet6 ellenallds modell.

C — félvezetd kondenzator modell.
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SW — Fesziiltségvezérelt kapcsolo.
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CSW - Aramvezérelt kapcsolo.

URC - Egységes elosztott RC modell.

LTRA - veszteséges tavvezeték-modell.

D — Diédamodell.

NPN — NPN BJT modell.

PNP — PNP BJT modell.

NJF — N-csatornas JFET modell.

PJF — P-csatornas JFET modell.

NMOS — N-csatornas MOSFET modell.

PMOS — P-csatornas MOSFET modell.

NMF — N-csatornas MESFET modell.

PMF — P-csatornas MESFET modell.

Tovabbi informaciokért lasd a 7. fejezetet , Multisim SPICE referencia .
Példa egy 2n2222a NPN BJT tranzisztor primitiv modelljére

kovetkezik. A primitiv modell elsd sora a kijelentéssel kezdddik,
.MODEL, majd a modell neve, majd a primitiv tipus. Ban,-ben

A modell neve alatt talalhato példa a ,,2N2222A”, a primitiv tipus pedig az

4, NPN”. A modell tobbi sora meghatarozza az NPN paramétereit

BJT. Ne feledje, hogy ,,+” jellel kezdédnek. A paraméterekkel kapcsolatos részletek a kovetkezok:
megtalalhatd a Component Reference sugofajlban . Nem kell mindent megadnia

a paraméterek; minden kihagyott alapértelmezett értéket kap.

.MODEL 2N2222A NPN

+ 1S =2,04566e-13 BF = 296,463 NF = 1,09697 VAF = 10

+ IKF = 0,0772534 ISE = 1,45081e-13 NE = 1,39296 BR = 0,481975

+NR =1,16782 VAR =100 IKR = 0,100004 ISC = 1,00231e-13

+NC =1,98587 RB = 3,99688 IRB = 0,2 RBM = 3,99688

+RE =0,0857267 RC = 0,428633 XTB = 0,1 XTI =1

+EG=1,05 CJE =1,09913e-11 VIE = 0,99 MIJE = 0,23

+TF =2,96787e-10 XTF = 9,22776 VTF = 25,2257 ITF = 0,0793144

+CJC =3,1941e-11 VIC=0,4 MJC = 0,85 XCJC = 0,901093

+FC=0,1 CJS=0VJS=0,75MJS=0,5

+ TR =3,83883¢-07 PTF=0KF=0AF =1

A primitiv modellekkel kapcsolatos tovabbi informaciokért kérjiik, keresse fel a
komponens Component Reference sugofajl vagy a SPICE 3F5 felhasznaloi kézikonyv
( http://bwrc.eecs.berkeley.edu/Classes/IcBook/SPICE ).
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SPICE alaramkor létrehozasa

Szamos elektronikai eszkdzt nem képviselnek primitivek, de mégis

jol alkalmazhaté SPICE modellként. A SPICE aldramkort a

¢ modellek jellemz6i. A SPICE aldramkor a

primitiv modelleket, fesziiltséget és / vagy aramot tartalmazoé eszkdzok gytijteménye
forrasok és / vagy mas SPICE alaramkdrok.

Vagy létrehozhat egy SPICE alaramkort a semmibdl, beirva azt a

modell adatablakot, vagy el6szor megrajzolhatja az aramkort a Multisim-ben és exportalhatja
a SPICE netlist, majd modositsa SPICE alaramkorként vald hasznalatra.

Minden SPICE alaramkdrnek egy .SUBCKT kezdetii vonallal kell kezdédnie

utan a SPICE alaramkoér neve és a

SPICE alaramkdr, amely mas alkatrészekhez csatlakozik. A SPICE

alaramkdornek az .ENDS utasitassal kell végzbédnie.

.SUBCKT <SubcircName> <N 1> <N2> <N3> <N4>
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.ENDS SubcircuitName

A SPICE alaramkor meghatarozasa a belsd elnevezésével és Osszekotésével torténik
az alaramkort alkot6 eszkdzok. Példaul annak meghatarozasa, hogy egy 100kQ
az R1 referenciamutatoval ellatott ellenallas a 4 és 4 csomdpontok kdzott van Gsszekotve
5 azt irnad:

R14 5100 ezer

A SPICE alaramkor példaja kovetkezik:

.SUBCKT SampleSubcircuit 4 2

R1121.000e+ 003

C1201.0E-6

R2103,0k

D102 DIN3909

.MODEL DIN3909 D (

+1S =6,233e-10

+ RS =0,003866

+CJO=1,132e-10

+VJ=0,75

+TT =3,699¢-07

+M=0.2711

+BV =100

+N=1,505

+EG=1,11
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+XTI=3

+KF=0

+AF=1

+FC=0,5

+1BV =0,0001

+TNOM =27

+)

.VEGET ER

Ez az alaramkor a kovetkez6 Multisim-ben rajzolt &ramkoérhoz:

Ne feledje, hogy az 1. és a 2. csomdpont a két csomdpont, amelyek kiviil kapcsolddnak
az alaramkor modellje. Kiilsé csomopontként definialjak 6ket azaltal, hogy belefoglaljak cket
az alaramkor modell els6 soraban.

Az ellenallasok, a kondenzator és a didda mind primitivek. Az egyetlen paraméter
az ellenallasokhoz és a kondenzatorhoz meghatarozott értékek, de a diddanak van
a .model utasitassal definialt tovabbi paraméterek .

Tovabbi informaciokért lasd a 7. fejezetet , Multisim SPICE referencia .

Meglévo modell betoltése

Tegye a kovetkezoket egy meglévé VHDL, Verilog,

Kédmodell vagy SPICE modell az dsszetevéhoz:

1. Kattintson a Load model fajl a Select Model parbeszédablak. A

megjelenik egy szabvanyos fajlbongészd, amely lehetévé teszi a fajltipus kivalasztasat,
a betdltendo fajlok neve és helye. A netlist betdltése elott,

gy6z6djon meg rola, hogy tudja, milyen mappaban van. A legtobb Bspice, Xspice és
A Cadence ® PSpice ® netlistak .cir vagy .net kiterjesztéssel végzédnek .
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2. Valassza ki a betolteni kivant f4jlt, majd kattintson az OK gombra . A modell adatai a

A Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel Modell fiil mezdi .

Megjegyzés: A Cadence ® PSpice ® nem ipari szabvany, de az Orcad SPICE tulajdonosa

szimulacios eszkdz. Mivel egyes alkatrészgyartok modelleket készitenek az alkatrészeikhez
rendelkezésre Cadence ® PSpice ® formatumban MultiSIM ugy tervezték, hogy tdmogassa Cadence ®
A PSpice ® modellek a lehetd legszélesebb korben. A modelleket azonban nem fogja tudni megosztani
vagy aramkorok mas SPICE felhasznalokkal vagy eszkozokkel. UtalKompatibilitasi modok szakasz
7. fejezet . Multisim SPICE referencia , tovabbi informaciokeért.

Modositsa a modell adatait

A modellek csak akkor modosithatdk, ha szerepelnek a vallalati vagy felhasznal6i adatbazisban.
A Multisim nem engedi, hogy a térzsadatbazisban tarolt informaciok legyenek

szerkesztette.

Tegye a kovetkezoket a modell modositasdhoz a Vallalati vagy a Felhasznaloban
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adatbazis:

1. Valassza ki a szerkeszteni kivant modellt igy, hogy rakattint a Model ID listaban

a Select a Model parbeszédpanelen.

2. A modell adatait Gigy lehet modositani, hogy kozvetleniil a

Modell adatok teriilete a Select Model parbeszédablak.

3. Kattintson a Mentés gombra, hogy elmentse a

modell.

Megjegyzés: Ha a modositott modellt az adatbazis egyik 6sszetevdje hasznélja

ahol talalhato ( vallalati vagy felhasznaléi ), megjelenik egy lizenetablak, amely jelzi, hogy a
modell dsszekapcesolodott az Gsszetevd adatbazis egyik dsszetevojével. A Multisim nem engedi
mentse el a nevezett modell modositasait. Meg kell valtoztatnia a nevét

a modell.

Az egyik alkatrész modelljének masolasa a masikba
Tegye a kovetkezOket a modellinformaciok masolasahoz a

meglévé komponens:

1. Kattintson a hozzdadni Comp a Modell lapon a komponens

Tulajdonsagok parbeszédpanel. A Select Model adatok parbeszédablak.

2. Valassza ki azt az adatbazist, amelybdl a modellt valasztani kivanja

Adatbazis legordiild lista.

3. Valassza ki a kivant 6sszetevé csoportjat ¢s csaladjat

modelltdl.
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4. Az Osszetevo listaban valassza ki azt az 6sszetevot, amelynek modellsablonja
leginkabb megfelel annak, amire vagysz. A modell gyartoja és

A labnyom tipusa a Model manuf./ID és a Footprint elemekben jelenik meg
manuf./Type mezdk.

5. A kivalasztott 6sszetevé modelljének megtekintéséhez kattintson a Modell gombra
gomb.

6. Az OK gombra kattintva visszatérhet a Komponens tulajdonsagai parbeszédpanelre.
7. A modell neve hozzaadddik a

Osszetevo.
Analog viselkedési modellezés és ellenorzott forras
Szintaxis

Az analdg viselkedési modellezés (ABM) rendkiviil hatékony szolgaltatas
amely hatékony modot kinal a jelfolyamatok makro modellezésére
nemlinearis matematikai és feltételes kifejezések. Példaul, ha 6n

a PWM alapu aramkor dsszehasonlitojat igényli, ahelyett, hogy modellezné
az 0sszehasonlito belsé miikddése, az egyszerti "if (Vinl> Vin2, 10,

0) " kifejezés hasznalhat6. Az ABM-alapu fesziiltség- és dramforrasok
aramkori fesziiltségek és aramok matematikai kifejezései alapjan. Az

a tamogatott fliggvényeket, operatorokat, konstansokat és szintaxist irja le itt
szakasz.

Hozzaférés a netto feszilltségekhez és az elagazasi aramokhoz ABM Kkifejezésekben
A kifejezések tartalmazhatnak netto fesziiltséget a talajhoz viszonyitva a szintaxis segitségével
V (<net name>) , ahol a <net name> egy hal6zat neve. Alternativ megoldasként

kifejezések tartalmazhatnak differencial netto fesziiltségeket a szintaxis segitségével

V (<net_namel>, <net_name2>), ahol a kifejezés a

kiilonbség a <net namel> és a <net name2> halok kozott .

Példaul:

Blnetl net2 v={V (3)+V (7,2)}

A kifejezések tartalmazhatnak elagazasi aramokat a fesziiltségforras elemein keresztiil

az I szintaxist (<refdes>) hasznalva , ahol a <refdes> a referencia

a fesziiltségforras megjelolése. Ha eldgazasi dramra van sziikség, akkor az megtorténik

nem tartalmaz megfeleld fesziiltségforrast, egyszertien szakitsa meg az elagazast és

helyezzen be egy 0 voltos fesziiltségforrast. A pozitiv aram polaritasa a

pozitiv netto a fesziiltségforras negativ halojahoz.

275. oldal

6. fejezet

Komponens szerkesztése

NI Multisim felhaszndloi kézikonyv
6-48

ni.com



https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

A Multisim 6tféle SPICE segitségével tamogatja az aram referenciajat
primitiv fesziiltségforrasok: Fiiggetlen forras (,,V” forras), Fesziiltség
Vezérelt fesziiltségforras (,,E” forras), aramvezérelt fesziiltség

Forras (,,H” forras), az ABM forras (,,B” forras) és az induktorok.
Példaul:

Bl netl 0v={5+1(V2)+3*I(ES5)-2,2*1(B2)}

Komponens csapmodell szerkesztése

A Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel Paraméterek rogzitése lapja az

ahol hozzarendeljiik a tiitipust az 6sszetevok mindegyikének szimbolumtiijéhez.

Megjegyzés Szimbdélum A csap a pin neve. Példaul a legtobb digitalis alkatrésznek meg vannak nevezve a csapjai
»Vee” és ,,GND”.

Tegye a kovetkez6 1épéseket a PIN-kddok megadasahoz:

1. Valassza ki a kivant szimbélum tiit .

2. Valassza ki az 6sszetevo tipusat a Component Type legordiilé listabol.

3. Valassza ki a technologiat a Component Technology legordild listaban.

4. Az egyes szimbolumcsapoknal kattintson a Tipus megfelelé mezdjére

oszlopot, és a megjelend legordiild listabol valassza ki a tii tipusat.

Tipp Ugyanazt a tltipust rendelheti egyszerre tobb szimbolumtiihdz. Haszndlja a <Ctrl> billentyiit

¢és a <Shift> gombokkal valassza ki a kivant csapokat, majd valassza ki a kivant tipust az egyik koziil

a kivdlasztott Tipus mezOk. Az 6sszes kivélasztott szimbélumcsap tipusa megvaltozik, hogy tiikrdzze az On szimbélumat
kivalasztas.

5. Valassza ki, hogy az egyes szimbolum tiiket szeretné-e felvenni a

Elektromos szabalyok Ellendrizze, ha a megfelel6 mezdébe kattint

ERC allapota oszlop, és valassza a Hozzaadas vagy a Kizaras lehetoséget . (Az

az alapértelmezett a Belefoglalas. )

Megjegyzés A Szakasz oszlop egy tobb szakaszbol allo dsszetevo szakaszat jeleniti meg. Ez az oszlop

csak olvashato.

6. fejezet

Komponens szerkesztése

© National Instruments Corporation
6-49

NI Multisim felhasznaloi kézikényv

Az alkatrész labnyomanak szerkesztése

Az Alkatrész tulajdonsagai parbeszédpanel Labnyom lapja lehetové teszi
adja meg / modositsa az dsszetevd csomaginformacioit és a térkép alapteriiletét
alkatrész és szimbolum csapok:

Footprint Manufacturer \ Type teriilet - Megjeleniti a gyartot és
az alkatrészhez tarsitott labnyom neve.

Szimbdélum rogzitése a 1abnyomhoz Pin-hozzarendelési tablazat - Megjeleniti a szimbolumot
az alkatrész és a hozzajuk tarsitott labnyom csapok neve
a csomagban.

Add from Database gomb - Hasznalja a labnyom csomag hozzaadasahoz a
komponens a kivalasztott adatbazis labnyomainak listajabol.

Torlés gomb - a hozzarendelt labnyom-csomagok torléséhez hasznalhato
az alkatrész a Footprint Manufacturer \ Type teriileten.

Moédositas gomb - Megjeleniti a LAbnyom modositasa parbeszédpanelt. Hivatkozni
az A Labnyom szerkesztése parbeszédpanel szakasz a3. fejezetben, Vdzlat
Capture - Specialis funkciok, informacioért.

Pins map gomb - Megjeleniti az Advanced Pin Mapping parbeszédpanelt.

Megjegyzés A torzsadatbazis labnyoma nem modosithatd. A labnyom modositasa a

a masolatot hozza kell adni a vallalati vagy felhasznaléi adatbazishoz .

Valasszon egy Labnyom parbeszédpanelt

A csomaginformaciok médositasahoz vagy megadasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket:
1. Kattintson a Hozzdadas adatbazisbol gombra a Footprint lapjan

Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel. A Labnyom kivalasztasa parbeszédpanel
mez06 jelenik meg:

Adatbazisnév lista - az adatbazis, amelyben a labnyomok talalhatok.

Adatlista -Shows a labnyomokat a kivalasztott adatbazisban.
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Megjegyzés: Ha egyedi foldmintaval (labnyommal) hoz 1étre vagy szerkeszt egy részt az Ultiboardban,

a valtozas automatikusan szinkronizalddik a Multisim-ben. Ez megjelenik az elonézeti mezében

¢és a labnyom oszlop (ha megvaltoztatja a labnyom nevét) a Select a Footprint (labnyom kivalasztasa ) részben
parbeszédablak. Ha az alkatrészt tartalmazo adatbazis mar meg van nyitva a Select a Footprint ablakban
parbeszédpanelt a Multisimben, amikor az alkatrészt 1étrehozza vagy szerkeszti az Ultiboardban, ki kell valasztania a
masik adatbazist, majd valassza ki az eredeti adatbazist a valtozas megtekintéséhez.

277. oldal
6. fejezet
Komponens szerkesztése
NI Multisim felhaszndldi kézikényy
6-50
ni.com
L]
Sziirés gomb hasznalata, hogy kisziirje a tartalmat a Data List . Hivatkozni
a Sziirés pdarbeszédpanel szakasz tovabbi informaciokért.
L]
Hozzaadas gomb - Hasznalhatja labnyom hozzaadasahoz a Felhasznaléhoz vagy a Vallalathoz
Adatbazis . Lasd: Labnvom hozzdaddsa parbeszédpanel szakasz
tobb informacio.
L]
Torlés gomb - Hasznalhatja a 1abnyom torlésére a Vallalati vagy
Felhasznaléi adatbazis .
L]
Maisolas gombra - a labnyom egy adatbazisbol mésolasdhoz hasznalhatod
egy masik.
L]
Link Info gomb - Megjeleniti a kivéalasztott dsszetevok listajat
labnyom az Komponenslista parbeszédpanelen keresztiil .
2. Vélassza ki az adatbazis nevét, ahol a szerkeszteni kivant 1abnyom talalhato.
3. Ha a labnyom szerepel a torzsadatbazisban , valassza ki a labnyomot a
Adatok listaja , és kattintson a Masolas gombra. A Paraméterek beallitasa parbeszédpanel
mez0 jelenik meg, amelyben felszolitja, hogy helyezze el a Vallalati adatbazisban, vagy
Felhasznaléi adatbazis .
4. Kattintson az OK gombra . A labnyom atmasolasra keriil a megadott adatbazisba, és
visszatér a Select a Footprint parbeszédpanelre.
5. Kattintson a médositani kivant ldbnyom mezdjére.
6. Adja meg a megfeleld informaciokat.
Megjegyzés A 1abnyom modositasat kovetoen a rendszer kéri, hogy mentse el a labnyomot a
moédositasok. Ha gy dont, hogy nem ment, akkor a modositasok elvesznek.
7. Kattintson a Mentés gombra. A modositasok mentésre keriilnek.
Tegye a kovetkezd 1épéseket a szimbolum és a labnyom rogzitésére:
1. Keresse meg az Alkatrész tulajdonsagai parbeszédpanel Labnyom lapjat
doboz.
2. Valassza ki azt a labnyomot, amelyen modositani szeretne
Footprint Manufacturer \ Type doboz.
3. A Symbol Pin to Footprint Pin Mapping tablazatban mindegyikhez
Szimbélum :
L]
Valassza ki a megfelel6 labnyomtiit a listaban talalhato legordiil6 listabol
a Labnyom Pins oszlopot a
komponens adatlapja.
Megjegyzés Lasd: Pins szakasz a szimbdlum csapok kozotti kiilonbségekrol
és labnyom csapok.
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Valassza ki a csere csoportot a Csere csoport legordild listabol
oszlop. Ugyanabban a csere csoportban 1év6 csapok felcserélhetdk a kdzben
a NYAK elrendezési folyamatat.

Sziirés parbeszédpanel
Sziirheti, hogy mi jelenik meg a Select a Footprint adatlistaban

parbeszédpanelt a Sziiré parbeszédpanel hasznalataval . Példaul érdemes lehet
csak egy adott eszkozgyartd adott labnyomanak megtekintése.
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Tegye a kovetkezoket az adatlista tartalmanak szliréséhez :

1. Kattintson a Sziiré elemre a Select a Footprint parbeszédpanelen a Filter megjelenitésé¢hez
parbeszédablak.

2. Kattintson a Sor hozzaadasa elemre .

3. Irja be a kivant paramétereket az alabbiak szerint:

Oszlop - Megfelel a Kivalaszt egy labnyomot oszlopoknak
parbeszédablak. Kattintson a mezdre, és valassza ki a kivant értéket a
megjelend legordiild lista (példaul ,,Labnyom”).

Operator - Valassza ki a kovetkez6k egyikét: =, NOT =, Tartalmaz , Kezdédik .

Erték - olyan érték, amelyet varhatoan a kivalasztott oszlopban l4t

(Példaul ,,16”).

A parbeszédpanel a kovetkezokre fog hasonlitani:

4. Kattintson az OK gombra . A Sziiré parbeszédpanel bezarul, és kivalasztja a labnyomot
parbeszédablak jelenik meg a Data List lakott szerint

a Sziiré parbeszédpanelen megadott paraméterek .
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Megjegyzés: A sziiré be van kapcsolva, amig a Sziiré torlése gombra nem kattint a Sziiré parbeszédpanelen.
5. Adott esetben kattintson sziiré megjelenik a Sziiré parbeszédablak, és adja tovabb

paraméterek.

6. Kattintson a Sor hozzaaddsa elemre, és irja be a paramétereket a fentiek szerint.

7. Kattintson az OK gombra, hogy visszatérjen a Select a Footprint parbeszédpanelhez. A tartalom
A parbeszédablak most tiikr6zi a két szlir6t, amelyet beirt a

Sziiré lista .

Tipp adjunk hozza annyi szlir6k csokkentéséhez sziikséges elem a Data List egy konnyen
gorgethetd mennyiség.

Az 6sszes elérhetd labnyom megjelenitéséhez a Select a Footprint parbeszédpanelen

kattintson a Sziird torlése és az OK gombra a Sziiré parbeszédpanelen.

Egy sziir6 torléséhez a Sziiré parbeszédpanelen valassza ki a szlir6t és

kattintson a Sor torlése elemre .

Labnyom parbeszédpanel hozzaadasa

Végezze el a kovetkezd 1épéseket, hogy labnyomot adjon a felhasznaléi adatbazishoz, vagy
Vallalati adatbazis :

1. Valassza ki a vallalati vagy a felhasznal6i adatbazist a

A Labnyom Kkivalasztasa parbeszédpanel Adatbazis neve mezdje . Hivatkozni

a Tovabbi informaciokért vdlassza a Labnyom kivdlasztasa parbeszédpanel részt.

2. Kattintson a Hozzdadas elemre a Select a Footprint parbeszédpanelen. Az Add a
Megjelenik a Labnyom parbeszédpanel.

3. [rja be a sziikséges informaciokat az Adatbazis neve , Gyart6 ,

Labnyom , Ultiboard ldbnyom és Pinek szama mezok.

4. Valassza ki az SMT (feliileti rogzités) vagy a TH (atmend furat) elemet

SMT / TH mez6.

5. BGA-k (Ball Grid Arrays) esetében:

Engedélyezze az alfa-numerikus BGA funkcio engedélyezése jelolonégyzetet.
L]

Alfa (Mélység) - Adja meg a ldbnyom-csapok sorainak szamat a

BGA.

Numerikus (szélesség) - adja meg a labnyom oszlopainak szamat
csapok a BGA-ban.
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Amint megvaltoztatja az értékeket a fenti két mezben, a Labnyom rogzitése
az értékeket az alabb lathato példa szerint frissitjiik.

Megjegyzés : Az Ultiboard (Circuit Design Suite PCB elrendezd szoftvere) BGA csapjai a kovetkezokben vannak megnevezve
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Al, A2... Ax kezdet(i matrix tomb; a kovetkez6 sor B1, B2 ... Bx stb. lenne

létrehozva ezt a szimbolumot a Multisim-ben, a labnyom-csapok eleinte 1, 2, 3 stb. Az

Az ebben a 1épésben leirt funkcionalitas lehetdvé teszi a labnyom-csapok atnevezését a

az Ultiboardban hasznalt alfa-numerikus tii-elnevezési modszer. Ez a funkci6 kiilondsen hasznos
Nagy szamu tiivel rendelkezé BGA-k, amelyeket egyébként kézzel kellene atnevezni.

6. Kattintson az OK gombra .

Advanced Pin Mapping Dialog

Az Advanced Pin Mapping parbeszédpanel a szimbolum csapok leképezésére szolgal
labnyom csapok ¢és kiilondsen hasznos dsszetettebb alkatrészeknél.

Az Advanced Pin Mapping megjelenitéséhez hajtsa végre az alabbi Iépéseket
parbeszédablak:

1. Kattintson a térkép Pins gombot sem a Footprint lapjan

Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel, a Komponens 5. 1épése

Varazslo vagy a Labnyom szerkesztése parbeszédpanel.

Ez a példa egy LM3301N, Quad High pin-leképezését mutatja

Nyereség Norton Op-amp.

Az §sszes fiilon megjelenik az dsszetevd Osszes csapja. Az A, B, C és D fiilek lathatok
csapok az egyes szakaszokbol. A COM lapon mindenki szdmara kozds csapok lathatok
szakaszok. A labnyom csapok a jobb oldali elénézeti panelen jelennek meg

a parbeszédpanel oldalan.
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Kattintson a gombra a kijelzé megforditasahoz, hogy a szimbdlum csapok megjelennek a jobb oldali ablaktablaban
Valtas .

Az Osszes tli-hozzarendelés eltavolitasahoz kattintson a Tiszta térkép elemre .

Pinek leképezése

A kovetkezd példa az Advanced Pin Mapping parbeszédpanelt hasznalja a

a jobb oldali ablaktablan lathato labnyom csapok. Ha meg akarja jeleniteni a

szimbdlum csapok a jobb oldali ablaktablan, kattintson a Valtas gombra . Ugyanazok a feltérképezési technikak
alkalmazni fogja.

Tegye a kovetkezoket, hogy feltérképezze a labnyomot a szimbdlum csapokhoz:

1. Jelenitse meg az Advanced Pin Mapping parbeszédpanelt az ebben korabban leirtak szerint
szakasz.

Az eldnézeti ablaktablan egy fekete labnyom PIN kod jelzi, hogy a

a labnyomtii egy szimbolumcsaphoz lett hozzarendelve; kék labnyom ti

szam jeloli a leképezetlen labnyom tiit; piros labnyom tii

szam feltérképezési duplikaciot jelez; sziirke labnyom tliszama

azt jelzi, hogy ezt a csapot kivalasztottak a bal oldali tdblazatban, mint a

1. 1abnyom tii az alabbi példaban.

282. oldal
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Tipp Vigye az egérmutatdt a jobb oldali ablaktablan 1évé th f61é, hogy megjelenjen egy eszkoztipp, amely megmutatja a tiit
feltérképezése.

2. Jeloljon ki egy szimbolum tiit a bal oldali oszlopban, ¢s kattintson egy kékre (nincs hozzarendelve)

labnyom tii a jobb oldali ablaktdblaban. A labnyom csap szine fekete sziniire valtozik

jelezzék, hogy fel van térképezve.

3. A szimbdlumecsapot kattintassal és htizassal a jobb oldali ldbnyomra is rogzitheti

panelen hozzon létre egy leképezést (vagy forditva).

A Masolas fel és a Masolas gombok hasznalatahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket :

1. A <Shift> és / vagy <Ctrl> gombokkal valassza ki a csapok szamat

szimbdlum csapok a bal oszlopban.

2. Kattintson a Masolas fel gombra a kijelolt tiikiosztasok felfelé masolasahoz.

Vagy

Kattintson a Masolas lefelé gombra a kijelolt tikiosztasok lefelé masolasahoz.
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Az alkatrész elektronikus paramétereinek szerkesztése

Az Elektronikus paraméter fiil két mezokbdl all. Az eszkoz
Az egyes paraméterek az alkatrész tipusatdl fiiggden valtoznak.
A kozo6s paraméterek minden komponensre vonatkoznak. Ezek:

Héellenallasi csomépont - frja be vagy médositsa a héellenallast
- az alkatrészen beliili jellemzdk (a csomoponttdl az esetig), in
watt vagy Celsius-fok.

Héallésagi eset - frja be vagy modositsa a hoellenallast
a teljes csomag (alkatrész) jellemz6i wattban vagy fokban
Celsius-fok.

Energiaeloszlas - Adja meg vagy modositsa az energiaellatast
komponens, wattban.

A térdpont levezetése - Adja meg vagy modositsa a homérsékletet (fok
centigrade), amelynél az alkatrész / csomag ereje kezd lenni
besorolas nélkiil, annak érdekében, hogy a késziiléket biztonsagos miikddési tartomanyban lehessen miikddtetni.

Min. Uzemi hémérséklet - frja be vagy médositsa a legalacsonyabb kornyezeti értéket
homérséklet, amelyen az alkatrész fokban megbizhatéan miikddhet
Celsius-fok.

Max. Uzemi hémérséklet - adja meg vagy médositsa a legmagasabb kornyezeti értéket
hémeérséklet, amelyen az alkatrész fokban megbizhatéan miikddhet
Celsius-fok.

ESD besorolas - Adja meg vagy mddositsa az elektrosztatikus kisiilés besorolasat
az alkatrész.

Felhasznaloi mezok szerkesztése

A felhasznaloi mezok barmilyen célra felhasznalhatok. Példaul lehet

Ezekkel a mezdkkel rogzitheti egy alkatrész koltségét (az arat, amelyet Onnek fizet

szallité vagy szallitd), a megrendelés atfutasi ideje, elonyben részesitett beszallito, készlet
szam, és igy tovabb. Az informaciok kiilondsen hasznosak a jelentésekben és a

az adatbazisban a legmegfelelobb komponens keresése.

A felhasznal6i mezok két elembdl allnak: a mez6 cimébdl és a mezd értékébdl. Teriilet

a cimek meg vannak osztva az adatbazisokban (vagyis az 6sszes

adatbazisok azonos felhasznal6i mez6 cimmel rendelkeznek), és a mez6 értékei egyediek az
egyedi komponens. Altaldban egy menedzser vagy projektvezetd lenne

toltse fel az adatbazis ezen szintjét.
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Megjegyzés: A felhasznaldi mezoknek meg kell adniuk a cimeket, miel6tt felhasznalhatok lennének az értékek rogzitésére.

A felhasznaloi mezok cimeinek beallitdsahoz vagy modositasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket:
1. Kattintson az Adatbazis-kezel6é gombra a Normal eszkoztaron.

Vagy

Valassza az Eszkozok »Adatbazis» Adatbazis-kezel6 lehetdséget .

2. Kattintson a Felhasznaléi mezé cimei fiilre.

3. Kattintson a megfelel6 cimre, amig egy keret meg nem jelenik koriilotte.

4. frja be vagy modositsa a Cim nevét . Ez a név megjelenik a

Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel az 6sszes komponenshez

adatbazisok.

284. oldal

Komponens modell l1étrehozasa a Model Makers hasznalataval

MultiSIM fejlett modell dontéshozék , amely automatikusan general

szimul4ciés modellek az On szdmara, amikor adatbazisként értékeket ad meg nekik inputként.
A Modellkészitok idot és energiat takaritanak meg, de ehhez tapasztalatra van sziikség

hogy jartassa valj veliik.

Minden Modellkészit6hoz elére megadott értékek vannak megadva egy adott modellhez.
Ezek azonban nem alapértelmezett értékek, és kivalaszthat numerikus értékeket is

az Ont érdekld dsszetevé alapjan, egy adatbaziskdnyv adatainak felhasznalasaval.
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Az adatbazisokkal valé6 munkavégzés soran vegye figyelembe, hogy a kiilonboz6 adatbazisok biztositjak
paraméterek egy alkatrészmodellhez kiilonb6z6 stilusokban. Mig néhany

az informaciokat szamszeriien adjak meg tablazatokban vagy listakban egy adott iizemeltetéshez
pont, az egyéb informaciokat diagram vagy grafikon formajaban adjak meg. Mindkét tipus
informécidkra van sziikségiik a Multisim Modellkészit6éinek . Abban az esetben

tablazatok vagy listak esetén meg kell adnia a miikodési pontot és azt az értéket

akarsz. Diagramok vagy grafikonok esetében a pontok kivalasztasanak modja

a megfelel6 gorbék hatassal lesznek a

a végs6 modell paraméterei. Ez az utmutato javaslatokat ad a

pontok kivalasztasa a Modellkészitok cljarasaiban . Ezt is vegye figyelembe

az adatbazisok altal nydjtott informaciok altalaban megegyeznek

annak ellenére, hogy a nevek vagy cimkék és leirasok

paraméterek eltérnek.

AC motor

1. Az Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel Modell fiilén kattintson a gombra
Hozzaadas / szerkesztés . A Select Model parbeszédablak.

2. Kattintson a Modellkészit6 inditasa elemre . A Model Maker kivalasztasa parbeszédpanel
Megjelenik.

285. oldal
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3. A Model Maker listabél valassza ki az AC Motor elemet, majd kattintson az Accept gombra .
(Kattintson a Mégse gombra a Modell fiilre valo visszatéréshez .) A haromfazist valtéaramui motor
megjelenik a parbeszédpanel.
4. Irja be a kivant értékeket a haromfazisa valtakozé arami motor parbeszédpanelbe.
5. Az 6sszes érték megadasakor kattintson az OK gombra a modell befejezéséhez.
BJT Model Maker
1. Az Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel Modell fiilén kattintson a gombra
Hozzaadas / szerkesztés . A Select Model parbeszédablak.
2. Kattintson a Modellkészit6 inditasa elemre . A Model Maker kivalasztasa parbeszédpanel
Megjelenik.
3. A Model Maker listaban valassza a BJT lehetéséget, majd kattintson az Accept gombra . (Kattintson a gombra
A Mégse gombra kattintva visszatérhet a Modell fiilre.) A BJT Modell parbeszédpanel
Megjelenik.
4. Irja be az értékeket a BJT Model parbeszédpanelbe, a szakaszokban leirtak szerint
lent.
5. Az Osszes érték megadasa utan kattintson az OK gombra a modell befejezéséhez, vagy kattintson a gombra
Mégse a torléshez.
Megjegyzés: A BJT modell parbeszédpanel az MPS2222 modell elére beallitott értékeit mutatja.
Altalanos és tablazatadatok megadasa
1. A BJT modell parbeszédpanelen kattintson az Altalanos fiilre.
2. Keresse meg a BJT modell adatait egy adatbazisbol.
Tegye a kovetkezéket az Altalanos adatok megadasahoz :
1. Irja NPN vagy PNP a tipusa BJT teriileten. Ez altaliban megtalalhato itt
az adatkdnyv els6 oldala.
2. A Type of Semiconductor mezébe irja be a félvezeto tipusat.
Ez altalaban a komponens tipusa mellett irva talalhato.
3. Ha sziikséges, modositsa a Multisim altal Névleges értékre beallitott alapértelmezett értéket
Hoémérséklet .
4. Sziikség esetén modositsa az alaphdmérséklet alapértelmezett értékét a bemenethez .
Ez altalaban az , Elektromos
Jellemzok tablazat az adatbaziskdnyvben.
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A maximalis besorolasi adatok megadasahoz hajtsa végre az alabbi lépéseket :
1. A BJT adatbazisaban keresse meg a ,,Maximalis értékelések™ tablazatot
példa:

2. Keresse meg az Emitter-alapfesziiltség értékét, és irja be az értéket a

Az Emitter-Base Maximum Voltage (VEBO) mez6.

A kimeneti felvételi adatok megadasdhoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket :

1. Az adatbazisban keresse meg a ,,Kis jel jellemz6i” tablazatot, és
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keresse meg az Output Admittance értékeit - példaul:

Ha nem allnak rendelkezésre adatok, kapcsolja be az Ellendrizze , hogy nem allnak-e rendelkezésre adatok .
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2. A tablazat adatai alapjan irja be:

Kimeneti befogadoképesség (kapa)
L]
Gyiijtéaram (Icl)

Kollektor-emitter fesziiltség (Vce)

Megjegyzés Az adatbazisok a kimeneti felvétel maximalis és minimalis értékét tartalmazzak

paraméter. Vélassza ki a kimenet felvételének tipikus értékét.

Tegye a kovetkezoket a kapcsolasi jellemz6k adatainak megadasahoz :
1. Az adatbaziskonyvben keresse meg a ,,Kapcsolasi jellemzok™ tablazatot
példa:

2. A tablazat adatai alapjan irja be:

L]

Tarolasi ido (ts)

L]

Gyiijtéaram (Ic2)

L]

Alaparam (Ib1)

Alaparam (Ib2)
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Kapacitasi adatok megadasa

1. Kattintson a Kapacitasok fiilre.

2. Az adatbazisban keresse meg a ,,Ceb és Ccb vs. forditott fesziiltségek (RV)”
grafikon - példaul:

Tegye a kovetkez6 1épéseket az Emitter-Base Capacitance (Input
Kapacitas) adatok:

1. Keresse meg a Ceb gorbén a legalacsonyabb fesziiltségnek megfelelé pontot,
vagy a Ceb-gorbe kezd6pontja. Hasznalja ennek koordinatait

mutasson az értékek megadasahoz:

Kapacitas (Ceb1)

A forditott fesziiltség alacsony értéke

2. Ugyanazon a gorbén keresse meg a maximumnak megfelelé pontot

fesziiltség, vagy a végpont. A beirashoz hasznalja ennek a pontnak a koordinatait
értékei:

L]

Kapacitas (Ceb4)

A forditott fesziiltség nagy értéke
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3. A kozbenso értékek megadasahoz valasszon két kozeli pontot

a bal oldal a kisfesziiltségii régioban. Gy6z6djon meg réla, hogy nem is azok

289. oldal
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zarja be, hogy elkeriilje a tilzott hibakat a modellben. Hasznalja a
els6 és masodik pont az értékek megadasahoz:

Kapacitas (Ceb2) forditott fesziiltségnél

Kapacitas (Ceb3) forditott fesziiltségnél

A Collector-Base Capacitance Chart megadasadhoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket
(Kimeneti kapacitas) adatok:

1. Azonos ,,Ceb és Ccb és forditott fesziiltségek Ccb gorbéjének hasznalata

(RV) grafikonon ismételje meg a fenti 1-3. Lépéseket az alabbiak értékeinek megadaséhoz:
L]

Kapacitas (Ccb1)

L]

A forditott fesziiltség alacsony értéke

Kapacitas (Ccb2) forditott fesziiltségnél

Kapacitas (Ccb3) forditott fesziiltségnél
L]

Kapacitas (Ccb4)

L]

A forditott fesziiltség nagy értéke

o

DC aramerdsité diagram adatainak megadasa
1. Kattintson a DC aramerésités diagram (hFE vs. I¢) fiilre.
2. A BJT adatbazisaban keresse meg a h re vs. I ¢ grafikont.

290. oldal
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Tegye a kovetkezoket az egyenaram erésités (hFE) megadasahoz
Hoémérséklet adatok:
1. Valassza a hFE és Ic gorbék koziil a BJT alaphémérsékletén
az, amelynek Vce nagy valdsziniiséggel a tranzisztor miikddési pontja.
Példaul:
Megjegyzés Ki kell valasztania egy olyan gorbét, amelynek fesziiltsége megegyezik az Ic-Vbe gorbével
irja be az adatokat a parbeszédpanel utolso fiilére. UtalAz ,,On” fesziiltségek és
Az aktualis erdsitésli savszélesség adatok szakasz tovabbi informacidkért.
2. Keresse meg a gorbe azon pontjat, amely megfelel a minimalis kollektornak
aram vagy a gorbe kezddpontja. Hasznalja ennek koordinatait
beirando6 érték:
L]
DC dramerésités (hFE1)
L]
Minimalis gyiijtéaram
3. Valasszon ki egy pontot ugyanezen gorbe alacsony Ic tartomanyabol. Hasznalja a
ennek a pontnak a koordinatait irja be:
L]
DC aramerdésités (hFE2)
L]
Ko6zbenso kollektoraram (alacsony értéktartoméany)
4. Keresse meg a gorbe legmagasabb pontjat, és adja meg annak egyenaram-erdsitését
érték a DC aramerdsités maximalis értéke (hFE_Max) mez6ben.
291. oldal
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Megjegyzés Meg kell jegyeznie ennek a pontnak az Ic értékét az Ic-Vbe gorbe pontjainak abrazolasahoz
hasznalja ezt az informaciot a parbeszédpanel utolso fiilére. UtalAz .,On” fesziiltségek és

Az aktudlis erdsitésii savszélesség adatok szakasz tovabbi informaciokeért.

5. Keresse meg a maximalis egyenaram 0,5-nek megfeleld két pontot

nyereségérték, egy az alacsony Ic régioban és egy a magas Ic régioban. Hasznalat
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ezeket a pontokat adja meg:

Kollektoraram (IL) 0,5 Max DC egyenfesziiltség mellett
(alacsony értéktartomany)

Kollektoraram (Ikf) 0,5 Max DC egyenfesziiltség mellett

(magas értéktartomany)

Megjegyzés Meg kell jegyeznie az alacsony I ¢ tartoméanyban 1€v6 pont Ic értékét a pontok abrazolasahoz
Ic-Vbe gorbe, amelyet a parbeszédpanel utolso fiilére ad meg. Utal

Tovabbi informaciokért adja meg a ..Be” fesziiltségeket és az aram-erdsités savszélesség-adatokat .
Tegye a kovetkezoket az egyenaram-erésités (hFE) megadasahoz

Hoémérséklet adatok:

1. A hFE vs. Ic grafikon segitségével keressen egy gorbét mas hdmérsékleten

az alaphomérséklettdl. (Ez barmilyen mas hdmérséklet lehet.)

Példaul:

2. [rja be a kivalasztott gérbe hémérsékletét a Masik mez6be

homérséklet a Chart (t2) mezében.
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3. Keresse meg a gorbe azon pontjat, amely megfelel a minimalis kollektornak
aram vagy a gorbe kezd6pontja. Hasznalja ennek koordinatait

beirand6 érték:

L]

DC aramerdésités (hFE1_t2)

Minimalis gytjtéaram
4. Valasszon ki egy pontot ugyanezen gorbe alacsony Ic tartomanyabol. Hasznélja a
ennek a pontnak a koordinatait irja be:

DC aramerdésités (hFE2_t2)

Ko6zbenso kollektoraram (alacsony értéktartomany)

5. Keresse meg a gorbe legmagasabb pontjat, és irja be annak egyenaram-erdsitését
érték a DC aramerosités maximalis értéke (hFE_Maxt2) mezében.

6. Keressen egy pontot, amely megfelel a maximalis egyenaram-erdsités 0,5-nek
értéket az alacsony Ic régioban, és adja meg az értékét a Collector Current mezében
(IL_t2) 0,5 Max DC DC erésités (alacsony értéktartomany) mezonél.

/s

,Be” fesziiltségek és aram-erosités savszélesség-adatok megadasa
1. Kattintson a ,,Be” fesziiltségek, aram-erdsités sav fiilre.

2. Az adatbazisban keresse meg az Ic vs. Vbe grafikont.

Tegye a kovetkezoket az egyenaram erdésités (hFE) megadasahoz a bazison

Hoémérséklet adatok:

1. A grafikonon keresse meg a gorbét ugyanazzal a Vce-vel, mint amelyet a

hFE adatok. Adja meg Vce értékét a Collector-Emitter Voltage for

Vbe vs. Ic (ugyanaz, mint a hFE gorbe) mez6. Példaul:
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2. Keresse meg ezen a gorbén a minimalis Ic értéknek megfeleld pontot, ill
a gorbe kezddpontja. Hasznalja ennek a pontnak a koordinatait

belép:

,sBekapcsolt” alap-emitter fesziiltség (Vbel)

A Kkollektoraram alacsony értéke

3. Az el6z6 szakaszban szerepld Ic vs. hFE grafikon segitségével keresse meg az Ic-hFE elemet
gorbe az alaphdmérsékleten, amelyet a harmadik adatainak beviteléhez hasznaltak

ennek a parbeszédpanelnek a fiilét. A maximalis egyenaram erdsités pontjan

(hFE), vegye figyelembe a kollektoraram (Ic) koordinatajat.

293. oldal
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4. Az Ic-Vbe grafikonon keresse meg az ennek a koordinatanak megfeleld pontot

az Ic értékre az 1-3. Iépésben hasznalt gérbén. Adja meg ennek a pontnak a fesziiltségét
a ,,Be” alap-emitter fesziiltségben (Vbe_hFEMax) a Max Gainnél

teriilet.

5. Az el6z6 szakasz Ic vs. hFE grafikonjanak hasznalataval keresse meg az Ic-hFE elemet
gorbe az alaphdmérsékleten, amelyet a harmadik adatainak beviteléhez hasznaltak
ennek a parbeszédpanelnek a fiilét. A 0,5-nek megfelelé ponton

maximalis egyendram er6sités (hFE), vegye figyelembe a

kollektoraram (Ic).

6. Az Ic-Vbe grafikonon keresse meg az ennek a koordinatanak megfelel6 pontot

az Ic értékre az 1-4. 1épésben hasznalt gérbén. Adja meg ennek a pontnak a fesziiltségét
az ,,On” alap-emitter fesziiltségben (Vbe_iL) 0,5 Max erdsités mellett

Gyiijtéaram (alacsony értéktartomany) mezo.

Tegye a kovetkez6 1épéseket a Vbe (sat) -Ic adatok megadasahoz :

1. Az Ic vs. Vbe grafikon segitségével keresse meg azt a gorbét, amelynek a

Vbe (szo) @ Ic / Ib = 10. Példaul:

6. fejezet

Komponens szerkesztése

© National Instruments Corporation
6-67

NI Multisim felhaszndldi kézikonyy
2. Keresse meg a gorbe legmagasabb pontjat. Hasznalja ennek a pontnak a koordinatait
belép:

Telitettség-alap kibocsaté fesziiltség (Vbe2_sat)

L]

A Kollektoraram nagy értéke

3. Vélasszon egy pontot a gdrbén a kollektor magas értéktartomanyaban
jelenlegi. A pont koordinataival irja be:

L]

Telitettség-alap kibocsaté fesziiltség (Vbel _sat)

Gyiijtéaram a magas értéktartomanyban

Tegye a kovetkezoket a Vcee (sat) -Ic adatok megadasahoz :

1. Az Ic vs. Vbe grafikon segitségével keresse meg azt a gérbét, amelynek a

Vbe (szo) @ Ic / Ib = 10. Példaul:

2. Keresse meg a gorbe legmagasabb pontjat. Hasznalja ennek a pontnak a koordinatait
belép:

L]

Telitettség-gytijto-kibocsato fesziiltség (Vce2_sat)

A Kkollektoraram legnagyobb értéke

3. Valasszon egy pontot a gdrbén a kollektor magas értéktartomanyaban
jelenlegi. A pont koordinataival irja be:

L]

Telitettség-gyiijto-kibocsato fesziiltség (Veel _sat)

Gyiijtéaram a magas értéktartomanyban
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Az aktualis erositésii savszélességii termék megadasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket
Diagram (fT) adatok:

1. Az adatbazisban keresse meg a ,,Current-Gain Bandwidth Product versus

Frekvencia “grafikon - példaul:

2. Keresse meg a gorbe maximalis fT értékét, vagy a legmagasabb pontjat. Belép

ez az értek a jelenlegi erdsités savszélességének maximalis értékében

Termék mezo.

Hoémérséklet-egyiitthatok tablazatanak megadasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket
adat:

1. Az adatbaziskonyvben keresse meg a ,,Hémérsékleti egyiitthatok™ tablazatot

példa:

295. oldal
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2. Az alap-emitter hémérsékleti egyiitthatd gorbén keresse meg a minimumot
értéket vagy a legalacsonyabb pontot, és irja be ezt az értéket a legalacsonyabb értékbe
Alap-Emitter fesziiltség hdmérséklet-egyiitthaté mezo.

Atalakitok

Buck Converter

A buck konverter egy lefelé iranyul6 atalakito, amelyet a

egyenértékll aramkor 1athato az alabbi abran.

A modellrél tovabbi informaciokat a Buck Converter részben talal

Maker .

Boost Converter

A boost konverter egy fokozatos atalakitd, amelyet a

egyenértékli aramkor 1athato az alabbi abran.
A modellrél tovabbi informaciot a Boost Converter részben talal

Maker .
297. oldal
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Buck-Boost Converter
A Buck-Boost atalakito egy fokozatos atalakito, amely lehet
abran lathato ekvivalens aramkor képviseli.
Utal A Buck Boost Converter szakasz errdl tajékoztat
Model Maker .
Cuk Converter
A cuk atalakitot a. Abran lathato egyenértékii aramkor képviselheti
abra.
Utal Cuk Converter szakasz a modellrél
Maker .
Boost Converter
1. Az Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel Modell fiilén kattintson a gombra
Hozzaadas / szerkesztés . A Select Model parbeszédablak.
2. Kattintson a Modellkészité inditasa elemre . A Model Maker kivalasztasa parbeszédpanel
Megjelenik.
3. A Model Maker listaban valassza a Boost Converter elemet, majd kattintson a gombra
Elfogadja . (Kattintson a Mégse gombra a Modell fiilre vald visszatéréshez .) A Boost
Megjelenik az Atalakité modell parbeszédpanel.
298. oldal
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4. Irja be a kivant értékeket a Boost Converter Model parbeszédpanelen.

5. Az 6sszes érték megadasakor kattintson az OK gombra a modell befejezéséhez.

Buck Boost Converter

1. Az Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel Modell fiilén kattintson a gombra

Hozzaadas / szerkesztés . A Select Model parbeszédablak.

2. Kattintson a Modellkészité inditasa elemre . A Model Maker kivalasztasa parbeszédpanel
Megjelenik.

3. A Model Maker listabél valassza ki a Buck Boost Converter elemet, majd kattintson a gombra
Elfogadja . (Kattintson a Mégse gombra a Modell fiilre valo visszatéréshez .) A Buck Boost
Megjelenik az Atalakité modell parbeszédpanel.

4. Irja be a kivant értékeket a Buck Boost Converter Model parbeszédpanelen.

5. Az 6sszes érték megadasakor kattintson az OK gombra a modell befejezéséhez.

Buck Converter
1. Az Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel Modell fiilén kattintson a gombra

Hozzaadas / szerkesztés . A Select Model parbeszédablak.
2. Kattintson a Modellkészit6 inditasa elemre . A Model Maker kivalasztasa parbeszédpanel
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Megjelenik.

3. A Model Maker listaban valassza a Buck Converter elemet, majd kattintson a gombra
Elfogadja . (Kattintson a Mégse gombra a Modell fiilre valo visszatéréshez .) A Buck
Megjelenik az Atalakité modell parbeszédpanel.

4. Irja be a kivant értékeket a Buck Converter Model parbeszédpanelen.

5. Az 6sszes érték megadasakor kattintson az OK gombra a modell befejezéséhez.

Cuk Converter

1. Az Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel Modell fiilén kattintson a gombra

Hozzaadas / szerkesztés . A Select Model parbeszédablak.

2. Kattintson a Modellkészité inditasa elemre . A Model Maker kivalasztasa parbeszédpanel
Megjelenik.

3. A Modellkészit6 listabdl valassza ki a Cuk Converter elemet, majd kattintson az Elfogadas gombra .
(Kattintson a Mégse gombra a Modell fiilre valo visszatéréshez .) A Cuk Converter modell

megjelenik a parbeszédpanel.

4. Trja be a kivant értékeket a Cuk Converter Model parbeszédpanelen.

5. Az 6sszes érték megadasakor kattintson az OK gombra a modell befejezéséhez.
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Dioda Modellkészito

1. Az Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel Modell fiilén kattintson a gombra
Hozzaadas / szerkesztés . A Select Model parbeszédablak.

2. Kattintson a Modellkészité inditasa elemre . A Model Maker kivalasztasa parbeszédpanel
Megjelenik.

3. A Model Maker listaban valassza a Diéda lehetdséget, majd kattintson az Elfogadds gombra . (Kattintson a gombra
A Mégse gombra kattintva visszatérhet a Modell fiilre.) A Diéda modell parbeszédpanel
Megjelenik.

4. Irja be az értékeket a Diddamodell parbeszédpanelbe a

kovetkezd szakaszok.

5. Az dsszes érték megadasakor kattintson az OK gombra a modell befejezéséhez.

Megjegyzés A didda Model parbeszédablak mutatja beallitott érték az IN4001 modell.

Altalanos adatok megadasa

1. Kattintson az Altalanos fiilre.

2. Keresse meg a didda adatait az adatbazisban.

A forditott karakterisztika adatainak megadasahoz hajtsa végre az alabbi Iépéseket :
1. Az adatbazisban keresse meg a ,,Maximalis besorolas és elektromos

Jellemzok “tablazat.

2. A tablazat informacidi alapjan irja be a kdvetkezo értékeket:

Maximalis ismétlodé csucsfordité fesziiltség (VRRM)

Maximalis egyenaramu forditott Aram VRRM-en (IR)

Tipikus forditott helyreallitasi id6 (trr)

Hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket a forditott lebontasi adatok megadasahoz :

1. Az adatbazisban keresse meg a ,,Reverse Voltage vs. Reverse Current” tablazatot.

Ha nincs elérhetd adat, kapcsolja be az Ellendrizze , hogy nem allnak-e rendelkezésre adatok .
2. A diagramon keresse meg azt a grafikont, amely a kdrnyezeti hémérsékletet jelzi

25°C

3. Valasszon ki egy pontot a grafikonrél, amely a kozéppontjat jeloli

vizszintes iranyban, az dbra szerint.

4. Hasznalja ennek a pontnak a koordinatait az alabbiak értékeinek megadasahoz:

Forditott megszakitasi fesziiltség (BV)

Forditott meghibasodasi aram (IBV)
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Az azonnali tovabbitas megadasahoz hajtsa végre a kovetkezo 1épéseket
Jellemz6 adatok:

300. oldal
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1. Az adatbazisban keresse meg a ,, Tipikus pillanatnyi tovabbitas

Jellemzdk “grafikon - példaul:

2. Keresse meg a legkisebb eldrefesziiltség pontjat a

iv. Hasznalja ennek a pontnak a koordinatait az alabbiak értékeinek megadasahoz:

Legkisebb eléremené aram (IF1)

A legkisebb elorefesziiltség (VF1)
3. Keresse meg a legnagyobb elérefesziiltség pontjat vagy a gérbe végpontjat.
Hasznalja ennek a pontnak a koordinatait az alabbiak értékeinek megadasahoz:

Legmagasabb eléremené aram (IFM)

Legmagasabb elorefesziiltség (VFM)

4. A szeme vagy a vonalzo segitségével keresse meg a masodik vagy a koztes pontot a

gorbe, amely szerinted a legjobban azonositja a gérbe atmeneti pontjat.

Megjegyzés A kdzbenso pont kivalasztasanak iranyelvei adatbazisonként eltéréek.

Ha a grafikon logaritmikus formatumban van megadva, ami altalaban igy van, akkor j6 modja a megtalalasnak
ez a pont egy vonalzot kell elhelyezni a gorbe kezdete mentén az also fesziiltség teriiletén,

amely egyenesnek fog kinézni. Ahol a gorbe kezd eltérni az uralkodotol, hasznalja

ezt a pontot kdzbens6 pontként. Ha a grafikon linearis formatumban van megadva, abrazolja az adatokat
logaritmikus modon, és kovesse az uralkodo eljarasat.
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5. Hasznalja ennek a pontnak a koordinatait az alabbiak értékeinek megadasahoz:
L]
Eléremené aram (IF2)
L]
Kozbenso elorefesziiltség (VF2)
Kapacitasi adatok megadasa
A Junction Capacitances adatok megadasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket :
1. Kattintson a Junction Capacitance Chart fiilre.
2. Az adatbaziskonyvben keresse meg a ,, Tipikus csomdpont-kapacitas” tablazatot
példa:
3. Keresse meg a csomopont kapacitasat nulla forditott fesziiltség mellett, és irja be a
Csatlakozasi kapacitas nulla forditott fesziiltségii (CJO) mezénél.
Ha ezek az informacidok nincsenek megadva az adatbaziskonyvben , engedélyezze az adatok ellendrzése lehetoséget
nem 4all rendelkezésre .
4. Keresse meg a legalacsonyabb forditott fesziiltség pontjat vagy a kezddpontjat
iv. Hasznalja ennek a pontnak a koordinatait az alabbiak értékeinek megadasahoz:
L]
Csatlakozasi kapacitas (CJ1)
L]
A legalacsonyabb forditott fesziiltség (Vr1)
5. Keresse meg a legnagyobb forditott fesziiltség pontjat vagy a gérbe végpontjat)
¢s irja be a koordinataértékeket a Junction kapacitasba (CJ4) és
Legmagasabb forditott fesziiltség (Vr4) mezok.
6. Jeloljon ki a grafikonon két tovabbi koztes pontot, amelyek nagyobbak, mint a
legalacsonyabb forditott fesziiltség, de a forditott fesziiltség alsé tartomanyaban van.
7. Hasznélja a masodik pont koordinataértékeit a kovetkez6 megadasahoz:
302. oldal
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Csatlakozasi kapacitas (CJ2)

Masodik a legkisebb forditott fesziiltség (Vr2)
8. Irja be a harmadik pont koordinatainak értékeit:
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Csomopont kapacitasa (CJ3)

Misodik a legmagasabb forditott fesziiltségig (Vr3)
Transzformatorok
A kovetkez6 transzformator modellek allnak rendelkezésre a Multisimben:

Idealis transzformdtor (t6bb tekercselés)
L]

Linedris transzformdtor (t6bbszoros tekercselés)

Linedaris transzformdtor semleges termindllal

Két tekercses linedris transzformdtor

L]
Nemlinedris transzformator (tobbszoros tekercselés)

Idealis transzformator (tobb tekercselés)

1. Az Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel Modell fiilén kattintson a gombra
Hozzaadas / szerkesztés . A Select Model parbeszédablak.

2. Kattintson a Modellkészité inditasa elemre . A Model Maker kivalasztasa parbeszédpanel
Megjelenik.

3. A Modellkészit6 listabol valassza az Idealis transzformator (tobbszoros

Tekercselés) és kattintson az Elfogadas gombra . (Kattintson a Mégse gombra a Modell fiilre valo visszatéréshez .)
Az idealis transzformator Modell parbeszédablak.

4. Az Elsédleges mez6ben kattintson az 1. vagy a 2. lehetéségre a gyors kivalasztashoz
melyik elsédleges bemeneti fesziiltséget kell hasznalni.

Vagy

frjon be egy értéket kozvetleniil az Elsédleges bemeneti fesziiltség mez6kbe.

5. Opcionalisan novelje a masodlagos kimenetek szamat a

Masodlagos kimeneti szam mez6. A kimeneti fesziiltség szama

a mezOk novekednek, hogy megfeleljenck a megadott szamnak.

6. A modell elkészitéséhez kattintson az OK gombra .

303. oldal
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Linearis transzformator (tobbszoros tekercselés)

1. Az Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel Modell fiilén kattintson a gombra
Hozzaadas / szerkesztés . A Select Model parbeszédablak.

2. Kattintson a Modellkészité inditasa elemre . A Model Maker kivalasztasa parbeszédpanel
Megjelenik.

3. A Model Maker listabol valassza a Linearis transzformator (tobbszoros
Tekercselés) és kattintson az Elfogadas gombra . (Kattintson a Mégse gombra a Modell fiilre vald visszatéréshez .)
A Linear Model Transformer parbeszédablak.

4. Az Elsédleges mezoben kattintson az 1. vagy a 2. lehetdségre a gyors kivalasztashoz
mely elsédleges tulajdonsagokat kell hasznalni.

Vagy

frja be az értékeket kozvetleniil az Elsédleges bemeneti fesziiltség , magnesezés mez6be
Impedancia , szivargasinduktivitas ¢s tekercselési ellendllas mezok.

5. Opcionalisan novelje a masodlagos kimenetek szamat a

Maisodlagos kimeneti szam mez6. A kimeneti fesziiltség szama ,

A szivargasinduktivitas ¢s a tekercselési ellenallas mezdk értéke

egyezik a beirt szammal.

6. A modell elkészitéséhez kattintson az OK gombra .

Linearis transzformator semleges terminallal

1. Az Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel Modell fiilén kattintson a gombra
Hozzaadas / szerkesztés . A Select Model parbeszédablak.

2. Kattintson a Modellkészité inditasa elemre . A Model Maker kivalasztasa parbeszédpanel
Megjelenik.

3. A Modellkészit6 listabol valassza ki a Linearis transzformator elemet

Kattintson a Semleges terminal elemre, majd kattintson az Elfogadas gombra . (Kattintson a Mégse gombra a visszatéréshez
Modell fiil.) A linearis transzformator kézponti terminallal

Megjelenik a Masodlagos oldal parbeszédpanel.

4. [rja be a kivant értékeket a parbeszédpanelen.

5. A modell elkészitéséhez kattintson az OK gombra .

Két tekercses linearis transzformator
1. Az Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel Modell fiilén kattintson a gombra
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Hozzaadas / szerkesztés . A Select Model parbeszédablak.
2. Kattintson a Modellkészité inditasa elemre . A Model Maker kivalasztasa parbeszédpanel
Megjelenik.

6. fejezet

Komponens szerkesztése

© National Instruments Corporation

6-77

NI Multisim felhasznal6i kézikonyv

3. A Modellkészit6 listabol valassza a Két tekercselés linearis lehetoséget
Transformer és kattintson az Accept gombra . (Kattintson a Mégse , hogy visszatérjen a modell
fiil.) A Két tekercses linearis transzformator modell parbeszédpanel
Megjelenik.

4. Irja be a kivant értékeket a parbeszédpanelbe.

5. A modell elkészitéséhez kattintson az OK gombra .

Nemlinearis transzformator (tobbszoros tekercselés)

1. Az Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel Modell fiilén kattintson a gombra
Hozzaadas / szerkesztés . A Select Model parbeszédablak.

2. Kattintson a Modellkészité inditasa elemre . A Model Maker kivalasztasa parbeszédpanel
Megjelenik.

3. A Model Maker listabél valassza a Nemlinearis transzformator lehetdséget
(Tobbszoros tekercselés) és kattintson az Elfogadas gombra . (Kattintson a Mégse gombra a visszatéréshez
Modell fiil.) A Nemlinearis transzformator modell parbeszédpanel

Megjelenik.

4. Irja be a kivant értékeket a Nemlinearis transzformator modell parbeszédpanelen

mez6 a kovetkez6 szakaszokban leirtak szerint.

5. A modell elkészitéséhez kattintson az OK gombra .

Altalanos adatok megadasa

1. Kattintson az Altalanos fiilre.

2. Az Elsdédleges mez6ben kattintson az 1. vagy a 2. lehetdségre a gyors kivalasztashoz
mely elsédleges tulajdonsagokat kell hasznalni.

Vagy

[rja be az értékeket kozvetleniil az Elsédleges bemeneti fesziiltség , Szivargas mezébe
Induktivitas és kanyargds ellenallas mezok.

3. Opcionalisan novelje a masodlagos kimenetek szamat a

Maisodlagos kimeneti szam mez6. A kimeneti fesziiltség szama ,

A szivargasinduktivitas ¢és a tekercselési ellenallas mezok értéke

egyezik a beirt szammal.

4. Irja be a kivant paramétereket az egyes szekunder kimenetekhez a

Kimeneti fesziiltség , szivargasinduktivitas és tekercselési ellenallas

mezok.

5. A modell elkészitéséhez kattintson az OK gombra .

304. oldal

6. fejezet

Komponens szerkesztése

NI Multisim felhaszndloi kézikényv

6-78

ni.com

Specialis adatok megadasa

1. Kattintson a Specialis fiilre.

2. Adja meg az Elsédleges fordulatok , maghossz és magteriilet paramétereket
kivant.

3. az egyik el6re beallitott minta BH gorbe ( Minta 1 , 2. minta vagy
3. minta ), vagy adja meg sajat BH gorbe paramétereit.

4. Kattintson az OK gombra .

MOSFET (Field Effect Transistor) modellkészito

1. Az Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel Modell fiilén kattintson a gombra

Hozzaadas / szerkesztés . A Select Model parbeszédablak.

2. Kattintson a Modellkészit6 inditasa elemre . A Model Maker kivalasztasa parbeszédpanel
Megjelenik.

3. A Model Maker listabol valassza ki a MOSFET elemet, ¢s a folytatashoz kattintson a gombra
Elfogadja . (Kattintson a Mégse gombra a Modell fiilre valo visszatéréshez.) A MOSFET
Megjelenik a Modell parbeszédpanel.

4. irja be az értékeket a MOSFET Model parbeszédpanelbe, a

kovetkezo szakaszok.

5. A modell elkészitéséhez kattintson az OK gombra .

Megjegyzés: A MOSFET modell parbeszédpanel a BSS83 modell elére beallitott értékeit mutatja.

Altalanos és kimeneti jellemzéi adatok megadasa

305. oldal
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1. Kattintson az Altalanos fiilre.

2. Keresse meg a MOSFET adatait egy adatbazisbol.

Tegye a kovetkezéket az Altalanos adatok megadasahoz :

1. Adja meg a MOSFET csatorna tipusat . Ez az adatlap cime
¢és az adatlap tetején talalhato.

2. Keresse meg a L Ertékelések” tablazatot a MOSFET-hez.

3. A tablazatban megadott adatokbdl irja be a Max Drain Current értéket .

306. oldal
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Komponens szerkesztése
© National Instruments Corporation
6-79
NI Multisim felhasznaloi kézikényv
Tegye a kovetkezoket, hogy megadja a kimeneti jellemzoket ohmikusan
Régio adatok:
1. A MOSFET adatinformacidibol keresse meg az Id vs. Vds grafikont - a
példa:
2. Keresse meg a legmagasabb Vg-értékii gorbét. [rja be ezt a Vgs értéket a Vgs értékbe
a gorbéhez (Vgs_ohmic) .
3. Keressen egy pontot ugyanazon gérbe ohm tartomanyaban.
4. Irja be ennek a pontnak az Id értékét a Drain Current (Ids_Ohmic) mezébe
teriilet.
5. Adja meg ennek a pontnak a Vds értékét a Vds-ben, amikor a lefolyé aram van
Ids_Ohmic (Vds_Ohmic) mezd.
Tegye a kovetkezoket az egyéb kimeneti jellemzék megadasahoz:
1. A fenti grafikon segitségével keresse meg a telitettségi régiot
gorbék. A telitési régio a gorbék egyensulyi allapota
ahol a gorbe mentén 1év6 pontok egyenesre illeszkednek. (A gorbe
a legmagasabb VGS-nek megfeleld, nem rendelkezik telitési régioval.)
Példaul:
307. oldal
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2. Adatok megadasahoz az Ids_Vds 1. gorbe (a legalacsonyabb Vgs) mez6khoz keresse meg a

gorbe a legalacsonyabb Vgs értékkel.

3. [rja be a gorbe Vgs értékét a gorbe Vgs értékébe (Vgs_f0)

teriilet.

4. Szeme vagy vonalzo segitségével keresse meg a kezdd és a végpontot

telitési régio, vagy az a teriilet, ahol a pontok egy egyenes mentén illeszkednek,

erre a gorbére.

5. A kezddpont koordinataival irja be:
L]

Leereszté aram (Ids_f00)

L]

Vds_f00 (alsé Vds)

6. A végpont koordinataival irja be:

L]

Leereszto aram (Ids_f01)

Vds_f01 (magasabb Vds)

7. Az Ids_Vds 3 gorbe (a legmagasabb Vgs) mezOk adatainak megadasahoz keresse meg a

gorbe a legmagasabb Vgs értékkel, de még mindig telitett

vidék. (Ez kizarja az Id-Vds grafikon legfelsé gorbéjét.)

8. Ismételje meg a 3—7. Lépéseket az alabbiak értékeinek megadasahoz:
L]

Vgs ehhez a gorbéhez (Vgs_{2)

L]

Leereszté aram

L]

Vds_{20 (alsé Vds)

L]

Leereszté aram (Ids_f21)

Vds_f21 (magasabb Vds)
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9. Adatok megadasahoz az Ids_Vds 2. gorbe (a kozbensé Vgs) mez6khoz:
keresse meg a gorbét a kdozéppontban a gorbék kozott

a legalacsonyabb Vgs és a legmagasabb telitettségii VGS.

10. Ismételje meg a 3—7. Lépéseket az alabbiak értékeinek megadasahoz:

Vgs ehhez a gorbéhez (Vgs_f1)

Leereszté aram (Ids_f10)

Vds_f01 (alsé Vds)

Leereszt6 aram (Ids_f11)

Vds_f11 (magasabb Vds)

Adatatvitel jellemzéinek megadasa

Tegye a kovetkezd Iépéseket az Atadasi jellemzok opciok kivalasztasahoz:

1. Kattintson az Atviteli jellemzék - A, B lehetéség fiilre.

2. Az adatbaziskonyvben keresse meg az Id vs. Vgs grafikont. Attol fiiggden, hogy
rendelkezésre all6 adatok, a Vds for 1d-Vgs gorbe és a Multi Id-Vgs gorbe alatt ,
engedélyezze a megfeleld opcidkat.

Megjegyzés: Ha a grafikon egynél tobb Vsb gorbét tartalmaz, akkor az azt a forrast és az dmlesztettet jelenti
(aljzat) nincsenek Gsszekapcsolva.

Ha az utdbbi opcid nincs engedélyezve, a rendszer kéri az adatok beirasat

az A vagy B opcié mezok ugyanazon a parbeszédpanelen.

Ha az ut6bbi opci6 engedélyezve van (mint a példankban), akkor a parbeszédpanel
felszolitja, hogy lépjen a C opciora (Kovetkezo oldal) .

3. A C opcidhoz lépéshez kattintson az Atviteli jellemzok - C opci fiilre.

308. oldal
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Tegye a kovetkezd 1épéseket az atvitel jellemzdéinek megadasahoz (Drain
Aram és kapu-forras fesziiltség) adatok mindharom lehetéséghez (A opcio,

B vagy C):

1. Nézze meg az Ids vs. Vgs grafikon adatait - példaul:

2. Ha az A lehet6séget hasznalja, folytassa a 4. 1épéssel.

Ha a B lehetdséget hasznalja, folytassa a 3. 1épéssel.

Ha a C opciét hasznalja, akkor adja meg az adatokat az Ids-Vgs gorbében
legalacsonyabb Vsb mezdk, keresse meg a gorbét a legalacsonyabb Vsb mezdvel.
3. Ha a B opciot hasznalja, irja be a Vds értéket a Vds for Ids-Vgs mezdbe
gorbe mezo.

Ha a C opciot hasznalja, adja meg ehhez a Vsb értéket a Vsb-ben

gorbe (Vsb_C1) mez0.

4. Keresse meg a maximalis Id-t, vagy a gorbe legmagasabb pontjat. Hasznalja a
koordinatak a pont megadasahoz:

az A lehet6ségnél:

Leereszté aram (Ids_A1)
L]

Vgs_Al (alsé Vgs)

a B lehetdségnél:

Drain Current Ids_B1

Vgs Bl (also Vgs)

309. oldal
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a C lehetdségnél:

Leereszté aram (Ids_C11)

L]

Vgs-C11 (als6 Vgs)

5. Keresse meg a gorbe azon pontjat, amely a maximum 10% -anak felel meg
Id ugyanazon a gorbén. A pont koordinataival irja be:

az A lehetdségnél:

Leereszt6o aram (Ids_A2)
L]

Vgs_A2 (magasabb Vgs)
a B lehetdségnél:

Leereszté aram (Ids_B2)
Vgs B2 (magasabb Vgs)
a C lehetdségnél:

Leereszté aram (Ids_C12)

Vgs_C12 (magasabb Vgs)

6. A C opcio parbeszédpanel befejezéséhez adjon meg adatokat az Ids-Vgs
Gorbe a legnagyobb Vsb-hez , keresse meg a legmagasabb Vsb-értéki gorbét, és
ismételje meg a fenti 3—5. 1épéseket az adatok beirdsahoz:

Vbs ehhez a gorbéhez (Vsb_C3)

Leereszto aram (Ids_C31)

Vgs_C21 (als6 Vgs)

Leereszté aram (Ids_C32)

Vgs_C22 (legmagasabb Vgs)

7. Adatok beirasahoz az Ids-Vgs gorbe a kozbensé Vsb mezékhoz,

valassza ki a Vsb-értéknek megfeleld gorbét a legmagasabb kozott

¢és a legalacsonyabb Vsb. Ismételje meg a fenti 3—5. Lépéseket az adatok beirasahoz:
Vsb ehhez a gorbéhez (Vsb_C2)

Leereszté aram (Ids_C21)

Vgs C21 (alsé Vgs)

Leereszté aram (Ids_C22)

Vgs_C22 (legmagasabb Vgs)
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Kapacitasi adatok megadasa

A feltételek megadasahoz tegye a kovetkezoket :

1. Kattintson a Junction Capacitance Chart fiilre.

2. Hatarozza meg, hogy a modell nagy része és forrasa ssze van-e kapcsolva,

és valassza ki a megfeleld valaszt a Tomeges és a Forras csatlakoztatva mellett .
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A hordozo allapota kétféle modon hatarozhaté meg. Az els6 az

annak az eszkOznek a vazlatat ellenérizni, ahol a

az MOS tranzisztor lathato.

Megjegyzés A masodik az Id-Vgs grafikon ellenérzése. Ha a grafikon egynél tobb Vsb-t tartalmaz
gorbe azt sugallja, hogy a forras-6mlesztett anyag (szubsztrat) nincs dsszekapcsolva.
3. Az adatbazisban keresse meg a ,,Kapacitasok és lefolyo-forras kozotti lehetoséget
Fesziiltség “diagram. Ha rendelkezésre all, akkor beirhatja az adatokat a
Kapacitasok és lefolyas-forras fesziiltség mez6k. Ha nem az

elérhetd, engedélyezze a Coss-Vds és a Crss-Vds gorbét, NEM érheto el ,

¢és az adatlap segitségével irja be a kapacitasokat.

A kapacitasértékek megadasahoz tegye a kovetkeziket

adatlap :

1. Az adatbazisban keresse meg a ,,Jellemzok” tablazatot.

2. A tablazatbdl irja be az alabbiak adatait:

Visszacsatolasi kapacitas

Bemeneti kapacitas

Kimeneti kapacitas

L]
Drain-Substrate fesziiltség

Operativ erosit6 modellkészitd

1. Az Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel Modell fiilén kattintson a gombra
Hozzaadas / szerkesztés. A Select Model parbeszédablak.

2. Kattintson a Modellkészité inditasa elemre . A Model Maker kivalasztasa parbeszédpanel
Megjelenik.

3. A Model Maker listabol valassza a Miiveleti erdsité és a, lehetoséget

kattintson az Elfogadas gombra . (Kattintson a Mégse gombra a Modell fiilre val6 visszatéréshez .)
A Miiveleti erdsité modell parbeszédablak.

4. [rja be az értékeket a Miiveleti erdsité modell parbeszédpanelen

a kovetkezo szakaszokban ismertetjiik.

5. Az Osszes érték megadasakor kattintson az OK gombra a modell befejezéséhez.
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Megjegyzés: Az Operativ erésité modell parbeszédpanel az uA741 eldre beallitott értékeit mutatja
modell.

Altalanos és bemeneti adatok megadasa

1. Kattintson az Altalanos, Bevitel fiilre.

2. Keresse meg az operacios erdsitd adatait az adatbazisban.

Tegye a kovetkezéket az Altalanos adatok megadasahoz :

1. A Tranzisztor tipusa mezében valassza ki a Tranzisztor tipusat

bemeneti szakasz. Ezt igy hatarozhatjuk meg, hogy megnézziik a

az op-amp bels6 szerkezete.

Megjegyzés Ez az informacié nem kotelez, mivel az op-amp modell barmilyen tipusu bemeneten alapulhat
tranzisztor. Ha a bemeneti tranzisztor tipusa nem fontos, valassza a Ne torédjon lehetéséget .
A bemeneti adatok megadasahoz hajtsa végre a kovetkez6 1épéseket:

1. Az adatbazisban keresse meg az ,,Elektromos jellemzok

meghatarozott szabad levegd homérsékleten ”.

2. Az alabbi tablazatokbol szarmazo adatokkal irja be:

Bemeneti kapacitas (Ci)
L]

Bemeneti eltolasi aram (I10)

Bemeneti torzitéaram ((I1b)

Bemeneti eltolas fesziiltség (V1o)

Ko6z6s méda bemeneti ellenallas (Rem)

Differencial iizemmaédu bemeneti ellenallas (R1)

Ko6z6s médu elutasitasi arany (CMRR)
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Atlagos fesziiltségnovekedés

Megjegyzés A K6z0s modu bemeneti ellendllas altalaban nagyon magas. Ha az értéke nem érheto el,
vélassza 2 Gohm értéket alapértelmezettként.

Megjegyzés Bar a Common-Mode Rejection Ratio (CMRR) tipikus értéke meg van adva

az ,,Elektromos jellemz6k” tablazatban a frekvenciavaltozatait is a

a ,,K6z6s modu elutasitasi arany vs. Frekvencia". Ha ezt a diagramot hasznalja, akkor hasznalja

a lehet6 legalacsonyabb frekvencia CMRR értéke.

Megjegyzés Mig a nagy jelkiilonbség-fesziiltség erdsitésének (Avd) tipikus értéke az

Az ,.Elektromos jellemzok™ tablazatban talalhat6 tablazatban megtalalhatja azt is
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,sNyilt hurokt nagy jelkiilonbség”. Ha ezt a diagramot hasznalja, hasznalja az Avd értéket a kdvetkez6 helyen:
a legalacsonyabb frekvencia.
Megjegyzés Az adatbazisok az Avd erésitést dB-ben vagy V / mV-ben biztositjak. Ha az érték V / mV-ben van megadva,
akkor is megadhatja az adatokat dB-ben. At kell alakitania a numerikus értékeket:
érték dB-ben = 20 * log [1000 * (érték V / mv-ben)]
Poélusok és nulla adatok megadasa
A kovetkez6 1épéseket kovetve adja meg az erosités-frekvencia gorbe polusait és
Nulla adat:
1. Kattintson a Gain frekvencia gorbe poélusai és a Zero fiilre.
2. Az adatbaziskonyvben keresse meg az ,,Avd-Open-Loop Single Differential
Fesziiltségerdsités és frekvencia ’diagram - példaul:
3. Keresse meg az elsd polust a gorbén, vagy azt a pontot a gérbén, ahol az elsé
vizszintes vonal attér egy lejtore. Adja meg a frekvencia értékét
ez a pont a Polus 1 frekvencia (fr1) mezében.
4. Keresse meg a gorbe masodik polusat, vagy azt a pontot, ahol a lejt6 talalhatod
attér egy ¢€lesebb lejtore. Adja meg a pont frekvenciaértékét
a Pole 2 frekvencia (fr2) mez6ben.
A nagyfrekvencias pélusok és nulla adatok megadasahoz keresse meg a magasabb frekvencidju polusokat
a fent emlitett gdrbe, weboldalak vagy konyvek segitségével. Ha ezek a darabok
informéciok nem allnak rendelkezésre, engedélyezze a Nem elérhet6 lehetéséget .
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Kimeneti adatok megadasa

1. Kattintson a Kimenet fiilre.

2. Az adatbazisban keresse meg a ,,Mikddési jellemzok™ tadblazatot.
3. A tablazat adatai segitségével irja be:

Forgasi sebesség (SR +) (nem invertalé méod)

L]

Forgasi sebesség (SR-) (invertalé mod)

Megjegyzés: Az adatbazisok csak egy értéket adhatnak meg forditott és nem invertalt forgas esetén is
arak.

4. Lasd az ,,Elektromos jellemzdk™ tablazatot, amely a

¢el6z6 szakasz. Az alabbi tablazatokbol szarmazo adatok segitségével irja be:

Kimeneti ellenallas (Ro)

L]

Maximalis forrasaram (Isr)

L]

Maximalis mosogaté aram (Isn)

Megjegyzés Az adatbazisok altalaban a rovidzarlat kimeneti aramat szolgaltatjak. Ez a maximum
a kimeneti aram értéke, amelyet a kimeneti csomdpont képes biztositani, ha az a

negativ tapellatast, vagy elfogadhatja, ha rovidzarlatos a pozitiv tapegységhez. te

az elgjelétdl fiiggetleniil meg kell adnia az értékét.

Szilicium-vezérelt egyeniranyité modellkészito
1. Az Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel Modell fiilén kattintson a gombra
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Hozzaadas / szerkesztés . A Select Model parbeszédablak.

2. Kattintson a Modellkészité inditasa elemre . A Model Maker kivalasztasa parbeszédpanel
Megjelenik.

3. A Model Maker listaban valassza az SCR lehetdséget, és a folytatashoz kattintson a gombra
Elfogadja . (Kattintson a Mégse gombra a Modell fiilre vald visszatéréshez .) Az SCR modell
megjelenik a parbeszédpanel.

4. Irja be az értékeket az SCR Model parbeszédpanelbe, az alabbiak szerint

kovetkezo szakaszok.

5. Az 6sszes érték megadasakor kattintson az OK gombra a modell befejezéséhez.

Megjegyzés Az SCR modell parbeszédpanel a 2N6504 SCR eldre beallitott értékeit mutatja.
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Elektromos és maximalis elérefesziiltség adatok megadasa
1. Kattintson az Elektromos jellemzék, maximalis elorefesziiltség fiilre.

2. Keresse meg az SCR adatait az adatbazisban.

Az elektromos jellemzdk adatainak megadasahoz hajtsa végre a kovetkez6 1épéseket :
1. Keresse meg az ,,Elektromos jellemzok™ tablazatot - példaul:

2. Az ebben a tablazatban megadott adatok alapjan irja be:

Tart6 aram

L]

Kapuindit6 aram
L]

Kapuindito fesziiltség

Csucs elore blokkolé aram

A kikapcsolt fesziiltség kritikus emelkedési sebessége

3. Az adatbazisban keresse meg a ,,Maximalis értékelések” tablazatot.

4. A tablazat adatai alapjan irja be a Peak Forward értékét

Blokkolé fesziiltség mezo.

5. Szorozza meg ezt az értéket 1,05-gyel, és irja be az értéket az 1,05 csticsba
Forditott blokkol6 fesziiltség mezo.
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A maximalis elérefesziiltség-diagram megadasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket
adat:

1. Az adatbazisban keresse meg az ,,Azonnali el6remend aram vs.

Pillanatnyi fesziiltség “grafikon, és keresse meg az If-V{ gorbét 25 ° -on.

Példaul:

2. A gorbén keresse meg a minimalis If pontot vagy a kezd6 pontot

a gorbe. A pont koordinataival irja be:

Pillanatnyi eléremené aram

L]

A pillanatnyi fesziiltség minimalis értéke

3. Keresse meg a maximalis If pontot vagy a gorbe végpontjat. hasznalja a
ennek a pontnak a koordinatait irja be:

L]

Pillanatnyi el6remené aram

A pillanatnyi fesziiltség maximalis értéke

316. oldal
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4. Keressen egy gorbén egy kozbiilsé pontot, amely megfelel a

dtmeneti pont. Mivel a grafikon logaritmikus formatumban van megadva, On

ezt ugy teheti meg, hogy egy vonalz6t hasznal a kezddponttdl kezd6éd6 vonal megrajzolasahoz
¢és kovetve a gorbe egyenesét az also fesziiltség teriiletén.

Ahol a gorbe kezd eltérni az uralkodotol, ezt a pontot hasznalja

a koztes pontod. A pont koordinataival irja be:

Pillanatnyi el6remené aram

L]
A pillanatnyi fesziiltség kozbensé értéke

Id6- és maximalis besorolasi adatok megadasa

1. Kattintson az 1d6 adatok, Maximalis értékelések fiilre.

Az elektromos jellemzék megadasahoz olvassa el az ,,Elektromos

Jellemzdk “tablazatot, amelyet az el6z6 szakaszban emlitettiink, és adjuk meg az adatokat

a Bekapcsolasi id6 ¢és a Kikapcesolasi id6é mezok.

A maximalis besorolasi diagram adatainak megadasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket :
1. Lasd az elé6z6ekben emlitett ,,Maximalis értékelések’ tablazatot

szakasz.

2. Keresse meg a Forward Current aramot, ¢s irja be ezt az értéket a Forward Current mezdébe
teriilet.

3. A forditott aram mez6nél keresse meg a forditott aramot (IRC), amikor a

eszkoz kikapcsolt allapotban van, és adja meg ezt az értéket, vagy ha ez az érték nem
feltéve, irja be a 0 értéket.

4. A forditott fesziiltség mez6hoz keresse meg a forditott fesziiltséget (VRC), amikor

az eszkoz kikapcsolt allapotban van, vagy ha ez az érték nincs megadva, irja be a 0 értéket.
5. Az Identifier mezdbe irja be az 1 értéket, ha a Reverse Current és a Reverse Voltage
értékek allnak rendelkezésre, vagy 0, ha nem érhetdk el.

6. Az ,,off-state” mez6h6z kapcsolddo elsé paraméterhez irja be a 0 értéket, ha a Reverse értéket adja meg
Az aramerGsség ¢s a forditott fesziiltség értékek rendelkezésre allnak, vagy ha nem

adja meg a Forward Current értéket.

7. Az ,,off-state” mez6hoz kapcsolédé masodik paraméterhez irja be a 0 értéket, ha a

A forditott aram és a forditott fesziiltség értékek rendelkezésre allnak, vagy ha vannak
nincsenek megadva, adja meg a cstcs forditott blokkolo fesziiltség értékét.
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Zener Model Maker

1. Az Komponens tulajdonsagai parbeszédpanel Modell fiilén kattintson a gombra
Hozzaadas / szerkesztés . A Select Model parbeszédablak.

2. Kattintson a Modellkészit6 inditasa elemre . A Model Maker kivalasztasa parbeszédpanel
Megjelenik.

3. A Model Maker listabol valassza ki a Zener elemet, ¢és a folytatashoz kattintson a gombra
Elfogadja . (Kattintson a Mégse gombra a Modell fiilre valo visszatéréshez .) A Zener modell
megjelenik a parbeszédpanel.

4. Irja be az értékeket a Zener Model parbeszédpanelbe, a

kovetkezd szakaszok.

5. Az 6sszes érték megadasakor kattintson az OK gombra a modell befejezéséhez.
Megjegyzés: A Zener Model parbeszédpanel az IN4728 A modell eldre beallitott értékeit mutatja.

Az elektromos jellemzok adatainak megadasa

1. Kattintson az Elektromos jellemzdk fiilre.

2. Keresse meg a Zener dioda adatait egy adatbaziskonyvben.

3. Az adatbazisbol keresse meg az ,,Elektromos jellemzok” tablazatot
példa:

A forditott jellemz6k megadasahoz hasznalja a tablazat informacioit
a kovetkez6 mezdkhoz:

Névleges Zener fesziiltség (Vzt)

Zener tesztaram (Izt)

Névleges Zener impedancia Zzt és 1zt (Zzt)

Szivargasi aram (Ir)
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Forditott tesztfesziiltség (Vr)

Zener impedancia a torés térd kozelében (Zzk)

Zener Current kozelében Breakdown Térd (Izk)

Megjegyzés: A példaban az adatbaziskdnyv csak a maximalis Zener impedanciat biztositja. Megtalalni

a Zzk tipikus értéke, hasznalja a Zzk maximalis értékének 0,75-szeresét. A tipikus érték megtalaldsdhoz

a Zzt, hasznalhatja a Zz-Iz grafikont. Keressen vagy becsiiljon meg egy gorbét a névleges zener fesziiltségnél
tablazatban megadott értékeket, és valassza ki azt a pontot, amely megfelel a tablazatban megadott tesztaramnak
asztal. Ennek a pontnak a Zz koordinatajat adja meg tipikus értékként.

Tegye a kovetkezéket az Elére mutaté adatok megadasahoz :

1. Az adatbazisban keresse meg az If-Vf grafikont, és keresse meg a maximalis gorbét

25 ° -nal - példaul:

2. Keresse meg a gorbe azon pontjat, amelyen a legkisebb elérefesziiltség van, vagy a

kiindulépont. A pont koordinataival irja be:

L]

Elére iranyul6 aram (If1)

L]

A legkisebb elorefesziiltség (V1)

3. Keresse meg a térdpontot a gérbén, vagy azt a pontot, ahol a lejtés megvaltozik
drasztikusan. A pont koordinataival irja be:

L]

Elére iranyul6 aram (If2)

L]

Ko6zépso elorefesziiltség (VI2)

4. Keresse meg a maximalis elOrefesziiltség pontjat, vagy a legmagasabb pontot a
iv. A pont koordinataival irja be:

L]

A legnagyobb eléremené aram (ifm)

Legmagasabb elérefesziiltség (Vfm)

319. oldal

320. oldal
6. fejezet
Komponens szerkesztése
© National Instruments Corporation
6-93
NI Multisim felhaszndldi kézikonyy
Homeérsékleti egyiitthato és kapacitas adatok megadasa
Hoémérséklet-egyiitthaté adatok megadasahoz hajtsa végre az alabbi lépéseket :
1. Kattintson a Hémérsékleti egyiitthaté, Kapacitas fiilre.
2. Az adatbazisbol keresse meg a hdmérséklet-egyiitthatot Zenerrel szemben
Fesziiltségdiagram - példaul:
3. Keresse meg a modell tesztaramanak megfelelé gorbét az alabbiak szerint
az ,,Elektromos jellemz6k” tablazatot. (Ha nincs a grafikonon, becsiilje meg
elhelyezése.)
4. Keresse meg a modell Vz-nek megfeleld pontot, az alabbiak szerint
,sElektromos jellemzok” tablazat. Adja meg a hdmérsékleti egyiitthatot
erre a pontra a hdmérsékleti egyiitthaté a Zener névlegesnél
Fesziiltség (THETA_vz) mez6.
A Kkapacitas és a torzito fesziiltség adatainak megadasahoz hajtsa végre az alabbi lépéseket :
1. Az adatbazisban keresse meg a ,,Kapacitas és a névleges Vz kozotti értéket”.
grafikon - példaul:
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2. A grafikon harom gorbéjén talalja meg a megfelel6 pontot

az ,,Elektromos jellemz6k” tablazatban megadott Vzt-hez.

3. A gorbéhez nulla el6fesziiltség esetén hasznalja ezt a pontot a

a kapacitas értéke a Kapacitas 0 elofesziiltségen (CJ1) mezdben.

4. A koztes gorbéhez adja meg eléfesziiltségét az Intermediate-ben
Eldzetes fesziiltség mezo, és adja meg a kivant pont kapacitdsanak értékét
be van jelolve a Kapacitas (CJ2) mezdbe.

5. A legnagyobb fesziiltségii gorbe esetén adja meg az elofesziiltségét a

A legnagyobb fesziiltség mez06. (Példankban ez az érték a

a modell névleges Zener fesziiltsége (Vzt), a

,sElektromos jellemzok™ tablazat.) Adja meg a (z) kapacitasi értékét
a Kapacitas (CJM) mez6ben megjeldlt pont .

Modell létrehozasa kodmodellezés segitségével

Ez a szakasz elmagyarazza, hogyan modellezhetiink egy 0sszetevét magas szinti,

iparagi szabvanyos programozasi nyelv: C. A komponens ekkor lehet

hozzaadva a Multisim adatbazishoz. A kédmodellezés hasznalatdhoz rendelkeznie kell a

C fordito, példaul Microsoft Visual C ++, 4.1-es vagy ujabb verzio, és

ismeri a C-kod programozasat és forditasat. Ez a szakasz nem az

Ajanlott: Multisim felhasznaloknak expozicié programozasa nélkiil.

A Multisim beépitett modellekkel rendelkezik a legtdbb tipusu késziilékhez, de ez lehetetlen
modellek biztositasa minden lehetséges eszk6zhdz. Egyes eszkdzok viselkedése

rendkiviil nehéz lehet SPICE komponensek csoportjaként modellezni, de

konnyebben leirhaté a magas szinti, viselkedési egyenletek alapjan. Mint a

Ennek eredményeként ezen eszk6zok viselkedése kodmodellezéssel modellezhetd.
Megjegyzés Lasd:Az alkatrész Modell szakaszanak szerkesztése tovabbi hasznos informaciokért.

Mi az a kédmodellezés?

A kédmodellezés azon eszkdzok viselkedési modellezése, amelyek iranyitoi

egyenletek ismertek.

Megjegyzés: Ez a szakasz a kddmodellezés alapvetd utmutatdjaként szolgal, és hasznos példakat tartalmaz.

A kodmodellezés azonban Osszetett folyamat, ezért vegye figyelembe, hogy iddre és gyakorlasra van sziiksége
hogy jartassagot szerezzen.
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A kodmodell az interfészdefiniciok készletébdl és egy C fiiggvénybdl all
az eszkoz viselkedését leird megvaldsitas. A név és a hely

ezek koziil a fajlokbol fontos. A modell két faj1 kombinalasaval jon 1étre
( Ifspec.ifs és Cfunc.mod ). A kapott fajl, amely ugyanazt kapja

név, mint a forrasfajlokat tartalmaz6 mappa, a codemodI-be keriil
mappaba.

Kodmodell 1étrehozasa

Lasd a GAINTEST példatszakasz egy konkrét példajara

kod mod 6sszeallitasa és hasznalata.

A legjobb eredmény elérése érdekében hajtsa végre az dsszes alabbi 1épést egy DOS parancsbol
ablak.

Kodmodell 1étrehozasahoz tegye a kovetkezoket:

1. Allitsa be a kérnyezeti valtozokat a Microsoft Visual C ++ alkalmazashoz

a VcVars32.bat futtatasa (alapértelmezés szerint a C: / Programba telepitve

Fajlok / Microsoft Visual Studio / Vc98 / Bin mappa).

2. Keresse meg a C: \ Documents and Settings \ All Users \

Shared Documents \ National Instruments \ Circuit Design

Suite 10.1 \ codemod] .

Megjegyzés Windows Vista operacios rendszert hasznal6 rendszerek esetén az elérési ut C: \ users \
Nyilvanos \ Documents \ National Instruments \ Circuit Design Suite 10.1\

codemodl .

Ezen a konyvtaron belill egyetlen alkonyvtar talalhaté, USER néven . Neked kellene
hozzon létre G alkdnyvtarakat a USER belsejében, mindegyik kodhoz egyet
modellek. Az alkonyvtar neve végiil a

a futtathato kodmodell.

3. Hozzon létre egy 0j interfész fajlt a modell alkonyvtaraban, az Ggynevezett modon
Ifspec.ifs a modell alapvetd definicidinak és kezelofeliiletének beallitasahoz

(i/ o portok és paraméterek).

4. Hozzon létre egy 11j implementacios fajlt a modell alkonyvtaraban

nevi Cfunc.mod . Ez a fajl a tényleges kodmodellt tartalmazza.

Kritikus, hogy a Cfunc.mod f4jl tartalmazza az 9sszes modell listajat

fajl a kovetkez6 formatumban:

SPICEdev * FAR DynDEVices [] = {
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Ahol a < funkcid_név > a ,, C_Funkcié_név ” mezdben definialt

az Ifspec.ifs fajljat. Ez egy specialis Multisim kdvetelmény, tehat ez

lehet, hogy hozz4 kell adni a mas forrdsbdl szarmazé kodmodellekhez a sort. Azt
ajanlott a ,, cm_ ” kezdetli fliggvénynevet hasznalni .

5. Ha a fajlokat olyan formaba kivanja forditani, amelyet a Multisim hasznalhat, 1épjen a
codemodl \ USER mappat, s hajtsa végre a kovetkez6 parancsot:

MAKE_DLL <alkényvtar>

Ahol az <alkényvtar> az a kdnyvtar, ahova feltette a konyvtarat

kodmodell fajlok.

6. Ha az ¢sszeallitas sikeres, akkor egy 1j .dll f3jlt talal benne

az alkdnyvtar, amely a futtathatd kod modell. Meg kell masolni

vagy helyezze at ezt a .dll f4jlt a f6 codemod] kdnyvtarba annak érdekében, hogy
Multisim megtalalni.

7. Fontos: Ha a Multisim fut, akkor sorrendben ki kell Iépnie és tjra kell inditania
az Uj kodmodellek eléréséhez. A Multisim csak a felhasznaloi kod modelleket tolti be
iizembe helyezés.

8. A kddmodell Multisim programban valé haszndlatdhoz valasszon egy modellt a
normal médon az §sszetevd varazsloban, és valassza a ,,Betdltés f4j1bol” lehetdséget. Készlet
a fajltipust a ,, Code Model DLL (*. dll) ” parbeszédpanelen , és bongésszen

ha sziikséges , a codemodl konyvtarba. Valassza ki az imént .dll fajlt

létre.

9. Ha még nem modositotta a codemodl kdnyvtar felépitését, a modellt

A név és a fliszermodell neve automatikusan kitdltésre keriil a

ifspec.ifs fajl. A formatumnak a kdvetkezéképpen kell kinéznie:

.MODEL <DLL> <név> (<paraméterek>)

ahol <DLL> a dll nevét a modell (anélkiil, hogy a .dll

kiterjesztés), a <név> a ,, Spice_Model Name ” a

Az Ifspec.ifs és a <params> a tipus opcionalis listaja

,y<param_name> = <alapértelmezett érték>" sz0kozokkel elvalasztva

( nem vesszdvel), és az alapértelmezett paraméterértékek feliilirasara szolgal
meghatarozta az Ifspec.ifs . Tordlje a ,, INSERT PARAMS” és a karakterlancot
irja be a kivant paramétereket, vagy hagyja tiresen a zardjeleket, ha igen
minden alapértelmezettet hasznalni kivan.
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LEGJOBB Példa

A GAINTEST példat a Multisim telepitése tartalmazza. Ez a példa
feltételezi a Component Wizard ismeretét .

1. Allitsa be a kdrnyezeti valtozokat a Microsoft Visual C ++ alkalmazéshoz
a VcVars32.bat futtatasa (alapértelmezés szerint a C: / Programba telepitve
Fajlok / Microsoft Visual Studio / Vc98 / Bin mappa).

2. Keresse meg a C: \ Documents and Settings \ All Users \

Shared Documents \ National Instruments \ Circuit Design

Suite 10.1 \ codemod] \ USER \ GAINTEST . Figyelje meg, hogy tartalmazza
csak két fajl: Ifspec.ifs és Cfunc.mod .

Megjegyzés Windows Vista operacids rendszert hasznald rendszerek esetén az elérési it C: \ users \
Nyilvanos \ Documents \ National Instruments \ Circuit Design Suite 10.1 \
codemodl \ USER \ GAINTEST .

3. Ha szeretné, megvizsgalhatja az Ifspec.ifs fajlt a GAINTEST-hez
modell. Ez meghatarozza a

GAINTEST modell:

L]
A C_Function_Name (cm_gaintest)
L]

A Spice Model Name (gaintest)
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Egy bemeneti port (analog: fesziiltség, fesziiltségkiilonbség, aram vagy
differencialaram).

L]

Egy kimeneti port (ugyanazok az opciok, mint a bemenet).

4. Harom modellparaméter ( in_offset , gain és out_offset ).

Ne feledje, hogy minden paraméter sima szoveg leirast, adattipust,

¢és egy alapértelmezett érték. Mindharmuknal a Null_Allowed a kévetkezo

s, 1gen”, tehat mindegyik opcionalis paraméter. Ha ezen paraméterek barmelyike

a modell meghivasakor kihagyasra keriilnek, az alapértelmezett érték keriil felhasznalasra.

5. Ha szeretné, megvizsgalhatja a Cfunc.mod fajlt a GAINTEST szamara

modell. Ez a f3jl tartalmazza a tényleges kddmodellt - egy egyszeri C nyelvet
fiiggvény ugyanazzal a névvel definialva, mint C_Function_Name a

Ifspec.ifs fajl. Ne feledje hasznalni az XSpice kulcsszavakat, mint példaul az INPUT ,
OUTPUT , PARAM , részleges és AC_GAIN . Vegye figyelembe a

az Ifspec.ifs fajlban meghatdrozott modellparaméterek .

6. Vegye figyelembe, hogy a GAINTEST Cfunc.mod fajl a kovetkezoket tartalmazza:
SPICEdev * FAR DynDEVices [] = {

& cm_gaintest_info

1

ahogy azt a Multisim eldirja.
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7. A GAINTEST modell 8sszeallitdsdhoz 1épjen a codemod! \ USER mappéaba
¢s hajtsa végre a kdvetkez6 parancsot:

MAKE DLL GAINTEST

A sikeres befejezés utan vegye figyelembe, hogy két 1) fajl jott 1étre

a GAINTEST kdnyvtarban: Gaintest.c és Gaintest.dll :

A Gaintest.c fjl tartalmazza az dsszes informaciot a

Az Ifspec.ifs és a Cfunc.mod fajlok formatumra bévitve
megértette a Microsoft Visual C fordité és a Multisim

az XSpice megvalositasa. Ha megvizsgalja ezt a fajlt, észreveszi
hogy az XSpice Osszes kulcsszot helyesen cserélték le

Osszetett felépités és tombhivatkozasok.

A Gaintest.dll fajl készen all a leforditott kdédmodellre

végrehajtasra.

8. Helyezze ezt a Gaintest.dll fajlt a f6 codemodl kdnyvtarba ugy

hogy a Multisim megtalalhatja.

9. Ha a Multisim fut, akkor ki kell 1épnie és ujra kell inditania, hogy betdltédhessen
az 1j GAINTEST modell. A Multisim csak j kddmodelleket ismer fel

Inditaskor.

10. A Multisim alkalmazasban futtassa az dsszetevs varazslot az alabbiak szerint:
L]

Hozzon 1étre egy analdég komponenst, csak szimulacidhoz.

L]

Adjon az alkatrésznek két csapot, egy bemenetet és egy kimenetet.

L]

A ,,Szimulaciés modell kivalasztasa” 1épésben kattintson a ,,Betoltés innen

F4jl ”gombra.

L]

A megjelend fajlvalasztd parbeszédpanelen allitsa at a szilirét a ,, Kod

Model DLL (*. DII) », és keresse meg a codemodl kdnyvtarat, ha

sziikséges.

L]

Valassza ki a Gaintest.dll fajlt, és kattintson a ,,Megnyitas” gombra.

L]

A modell nevének ,, GAINTEST ” -re és a modellre kell valtania

adatok a ,, .MODEL GAINTEST gaintest ( INSERT PARAMS) ”

L]

A ,, Modelladatok ” részben mddositsa a INSERT PARAMS elemet a kdvetkezdre:

gain = 2.0 (ez létrehoz egy részt, amely megszorozza a bemeneti fesziiltséget
kettd).

Végiil tegye ezt a modellt valamilyen logikus helyre a
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Felhasznaléi adatbazis .

11. Hozzon létre egy 0j aramkort, és helyezze sorba 1 alkatrészét. Ellendrizheti
hogy az alkatrészre alkalmazott barmilyen fesziiltség (DC vagy AC) megduplazodik
Kimenet. Ha szeretné, szerkesztheti az alkatrész modelljét az aramkoron
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allitsa be az erdsitési paramétert, vagy adjon hozza értékeket az in_offset vagy

out_offset paramétereket is.

Az interfészfajl (Ifspec.ifs)

Az interfészfajl tablazatokban tartalmazza a modell altal hasznalt neveket, a

elektromos csatlakozasok az eszkdzokhoz (portok) és a felhasznald altal definialt valtozok
(paraméterek), amelyek finomabb ellenérzést biztositanak a modell viselkedése felett.
Ezeket a tablazatokat a kdvetkez6 szakaszok magyarazzak példakkal egyiitt

az egyes.

Utal Példa az interfészfdjlra az interfész példajahoz

fajl. Az interfészfajlnak és a megvalositasi fajlnak egyiitt kell lennie

DLL-be forditva a kodmodell befejezéséhez.

Névtabla

A modell neve, a leiras szovege ¢és a C megvaldsitasi fiiggvény neve

a névtablaban definialva. A modell nevének meg kell egyeznie a
alkonyvtar, amely a kodmodell fajlokat tartalmazza. Javasoljuk, hogy a

a modell neve nyolc karakterbdl allhat.

A névtabla a kovetkez0 szintaxissal rendelkezik:

NAME TABLE:

C_Function_Name: figgvény neve

Spice_ModelName: modellnév

Leiras: ,,szoveg”

hol:

fliggvény neve

egy érvényes C azonositd, amely a f6 belépési pont neve

(fiiggvény) a kddmodellhez. Lehet, hogy nem ugyanaz, mint a

SPICE modell neve. A néviitkozések esélyének csokkentése érdekében mi
javasoljuk, hogy a felhasznaldi kédmodellhez hasznalja az ,,UCM_" el6tagot, vagy hasznalja a
elotag a sajat kezddbetii alapjan. A kovetkezo eldtagokat hasznalja

az XSPICE szimulator magja, és nem hasznalhato felhasznaloi kodként
modellek:
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Példaul:

NAME TABLE:
Spice Model Name: kondenzator
C_Function Name: cm_kondenzator
A2VERI
A2VHDL

A 555

ADC BRDG
ASRC

EGY KAPCSOLO
BJT

BSIM

SAPKA

CCCS

CCVS

CKT

KLIMA

CM

CMETER

MAG

CP

CSW

D 2R
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D AND
D BUFFER
D _CHIP

D CPU
D_CPUPIC
D DFF

D DLATCH
D DT

D FDIV

D INV
D_JKFF

D NAND

D NOR

D OPEN _C
D OPEN E
ROSSZ VICC
D 0SC

D PULLDN
D _PULLUP
D RAM

D ROM

D _SERIALP
RT

D _FORRAS
D SRFF

D SRLATC
D STATE
D _TFF

D _TRISTA
D _VERI

D _VERILOG
D VHDL

D WGEN

D XNOR

D XOR
DAC_BRDG
DAC_HIZ
DEV

DIO
FELOSZT
ENH

EVT
EW_CAP
EW_IND
EW_NLA2D
EW_NOISE
EW _RES
EW_SCR
EW SWTCH
EW VLT
FTE
NYERESEG
HLP

YST

ICM

IDN

ILIMIT

IND
INDUKTOR
INP

INT

IPC

ISRC

JFET
LCOUPLE
HATAR
LMETER
MES

MFB

MIF

MOS1
MOS2
MOS3
MULT

N1



Altiszt

ZAJ

EGY LOVES
POLY

FAZEK

PPT

PWL

R2V
RDELAY

RES

RGAIN
S_XFER

SCR

SZINUSZ
CSAVARODAS
SMP
NEGYZET

SRC LVM
SRC_LVM_
UR

SRC_TDM
SRC_TDM_
UR

NYARI

SW

TRA
HAROMSZOG
URC

VCCS

VCVS

VERIZA
VHDL2A
VHDL2HIZ
VSRC

XCAP

ZENER

modell név

egy érvényes SPICE azonositd, amelyet a SPICE .model fedélzetén hasznalunk
rekordok hivatkoznak erre a koédmodellre. Lehet, hogy nem ugyanaz, mint
a C fiiggvény neve.
szoveg

egy karakterlanc, amely leirja a kddmodell céljat és funkcidjat.
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Leiras: ,,Kondenzator kezdeti fesziiltséggel
allapot"

Port tablazat

Az eszkdzportokat a porttablak hatarozzak meg. A port tabla a

a kovetkezd szintaxist:

PORT_TABLE:

Port Név: név

Leiras: szoveg

Default_Type: alapértelmezett

Engedélyezett tipus: [tipus tipusa]

Vektor:

vektor

Vector Bounds: méret

Irdny: adatfolyam

Null_Allowed: null

hol:

név

egy érvényes SPICE azonositd, amely megadja a port nevét.
szoveg

egy karakterlanc, amely leirja a port céljat és funkciojat.
alapértelmezett

meghatarozza a porthoz hasznalt tipust, ha nincs kifejezetten tipus
meghatarozott. A ,,type” -ban felsorolt elemek egyikének kell lennie.
tipus

felsorolja azokat a megengedett tipusokat, amelyekhez a port csatlakoztathato,
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vesszével vagy szokozzel elvalasztott nevekkel (példaul

[d, g, h].

Tipus neve
Ervényes utasitiasok
Leiras

d

be ki

digitalis

g

be ki

ellenallas (aram
bemeneti fesziiltség
Kimenet)

be ki

differencialis
vezetOképesség
(fesziiltség bemenet,
aram kimenet)
vezetOképesség
(fesziiltség bemenet,
aram kimenet)

ed

be ki

h
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Példaul:
PORT_TABLE:
Port_név: cap

Leiras: ,,kondenzator sorkapcsok”
Irdny: befelé

Default Type: hd
Engedélyezett tipusok: [hd]
Vektor:

nem

Vector Bounds: -
Null_Allowed: nem
hd

be ki

differencialis
ellenallas (aram
bemeneti fesziiltség
Kimenet)

én

be ki

jelenlegi

id

be ki
differencialaram

v

be ki

fesziiltség

vd

be ki
fesziiltségkiilonbség
vektor

meghatarozza, hogy a port vektor-e vagy sem

busznak tekinthetd. Valassz:
- igen - ez a port vektor

- nem - ez a port nem vektor
méret

a csak vektoros portoknal megadja a fels és az alsé értéket
korlatozza a vektor méretét. Az als6 hatar megadja a minimumot
clemek szama, a fels6é hatar meghatarozza a maximumot

elemek szama. Korlatlan hatotavolsag vagy portok esetén

nem vektor, hasznalj kétéjelet (,,-”)

adataramlas

meghatarozza a porton keresztiili adataramlas iranyat. Valaszt

tol tol:
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- ban ben

- ki

- be ki

nulla

meghatarozza, hogy hiba-e elhagyni a portot
nem kapcsolodik. Valassz:

- igen - ez a port lehet, hogy nem csatlakozik
- nem - ezt a portot csatlakoztatni kell
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Az eszkdz paramétereit a paramétertablak hatarozzak meg. A paraméter
tablazat szintaxisa a kovetkezo:

PARAMETER TABLE:

Parameter Name: név

Leiras: szoveg

Data_Type: tipus

Vektor:

vektor

Vector Bounds: méret

Default_Value: alapértelmezett

Hatarértékek:

hatétavolsag

Null_Allowed: null

hol:

név

egy érvényes SPICE azonositd, amelyet a SPICE eszk6zon fognak hasznalni
deck .model kartyak erre a paraméterre hivatkozva

szoveg

egy karakterlanc, amely leirja a

paraméter

tipus

a paraméter adattipusa. Megfelel az alapul szolgalonak

C adattipus (pl. ,,Kett6s”), nem pedig a fogalmi tipusa
paraméter (pl. ,.fesziiltség”). Valassz:

- logikai érték (ha a C adattipus ,,Boolean_t”, érvényes értékekkel
MIF_TRUE ¢és MIF_FALSE)

- komplex (ha a C adattipus ,,Complex_t” kettOs

valos és képi tagok)

- int (ha a C adattipus ,,int”)

- valos (ha a C adattipus ,,kettds™)

- karakterlanc (ha a C adattipus ,,char *”)

- mutat6 (ha a C adattipus ,,érvénytelen *”)

vektor

meghatarozza, hogy a paraméter vektor vagy skalar. Valaszt

tol tol:

- igen - a paraméter vektor

- no - a paraméter skalaris

méret

a csak vektoros paramétereknél megadja a felsé és az értéket
also6 hatarok a vektor méretén. Als6 hatar meghatarozza
minimalis elemszam, a fels6 hatar meghatarozza

az elemek maximalis szama. Korlatlan tartomany esetén, ill
paraméterek, amelyek nem vektorok, kotdjelet (,,-””) hasznaljon.
Alternativ megoldasként megadhatja annak a portnak a nevét, amelynek vektora van
méretet kell hasznalni ehhez a paraméterhez.
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Példaul:

PARAMETER TABLE:
Parameter Name:

C
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Leiras:

ssKapacitas” , kezdeti fesziiltség”
allapot"

Adattipus:

igazi

igazi

Alapértelmezett érték:

0,0
Hatarértékek:

Vektor:

nem

nem

Vector Bounds:

Null_Allowed:
nem
nem

Példa az interfész fajlra
fme egy példa az interfész fajlra:

/ %k
FAJL ifspec.ifs

Az XSPICE folyamat tagja

Szerz6i jog 1991

Georgia Tech Research Corporation

Atlanta, Georgia 30332

Minden jog fenntartva

PROJEKT A-8503

SZERZOI

91/12/91 Bill Kuhn

MODOSITASOK

<datum> <személynév> <a médositasok jellege>

alapértelmezett

ha a Null_Allowed értéke ,,igen”, akkor az alapértelmezett értéket kell hasznalni, ha a
A SPICE pakli .modell sora nem ad értéket a

paraméter. Az értéknek meg kell felelnie a Data_Type (numerikus,

logikai, komplex vagy string literal).

hatotavolsag

korlatozott értéktartomany (,,int” és ,,valos” tipus esetén

csak paraméterek).

nulla

adja meg, hogy a paraméter megengedett-e null.

Vélassz:

- igen - igen - a megfelelé SPICE pakli .modell kartya is

hagyjon ki egy értéket ehhez a paraméterhez, és az alapértelmezett érték az lesz
hasznalt, vagy ha nincs alapértelmezett érték, akkor meghatarozatlan érték lesz
atadta a kodmodellnek

- nem - nem - ennek a paraméternek rendelkeznie kell értékkel. Az XSPICE megteszi
hibat jelez, ha a megfelelé SPICE pakli .model kartya

kihagy egy értéket ehhez a paraméterhez.
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OSSZEFOGLALAS

Ez a fajl tartalmazza a kondenzator kod meghatarozasat
modell fesziiltség tipusu kezdeti feltételekkel.
INTERFESZEK

Egyik sem.

HIVATKOZOTT FAJLOK

Egyik sem.

NEM SZABVANYOS JELLEMZOK

Egyik sem.

==*/

NAME TABLE:

Spice_ Model Name: kondenzator
C_Function Name: cm_kondenzator
Leiras:

,sKondenzator kezdeti fesziiltséggel


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

allapot"

PORT TABLE:

Port Név:

sapka

Leiras:

s, Kondenzator sorkapcsok™
Irany:

be ki

Default_Type:

hd

Engedélyezett tipusok:
[hd]

Vektor:

nem

Vector Bounds:

Null_Allowed:

nem

PARAMETER TABLE:
Parameter Name:

c

ic

Leiras:

ssKapacitas” , kezdeti fesziiltség”
allapot"

Adattipus:

igazi

igazi

Alapértelmezett érték:

0,0
Hatarértékek:

Vektor:

nem

nem

Vector Bounds:

Null_Allowed:
nem
nem
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A megvalositasi fajl (Cfunc.mod)

A kodmodellt hasznalé aramkorok mindegyik szimulacios iteracidjanal a Multisim-ek

Az XSpice szimulacidos motor meghivja a megvalositasi fajlt. Példa egy
implementacios f4jl lathatd a Példa a Végrehajtasi fajl szakaszra.

A megvalositasi fajlt és az interfész fajlt egyiitt kell csatolni

DLL-be a kddmodell befejezéséhez.

A kodmodell funkceid ezutan 1étrehozza a kddmodellezett eszkoz kimenetét.
Ez a kimenet a kovetkez6kon alapul:

Az a bemenet, amelyet az XSpice bemutat a kddmodell fliggvénynek.

A modell allapota, amelyet az XSpice tarol és visszaad.

A megvalositasi fajl egy vagy tobb makrot tartalmaz, amelyek a

C implementdacios fajl makrok szakasza, amely biztositja az API-t (alkalmazas
Programozasi feliilet) az XSpice és a kodmodell kozott.

Ez a szakasz felsorolja azokat a makrokat, amelyekbdl kivalaszthatja. A példa fajl
a példa a Megvalositdsi fdjl szakaszban mutat példat

hogyan lehet megvaldsitani egy makrot. A megvalositasi fajl, a

interfészfajlt, DLL-be kell forditani a kédmodell befejezéséhez.

C implementacios fajl makroi

AC_GAIN (outputname, inputname)

ELEMZES

tipus

Komplex_t

Args
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y [il, x [i]

Vonatkozik

Csak analog kod modellek (eseményvezérelt vagy digitalis kod)
a modellek ne tegyenek semmit az AC elemzés soran).

Leiras

Hozzarendel egy értéket ehhez a makrohoz, hogy meghatarozza a nyereséget
outputname - inputname az aktualis frekvencian. Az

a kddmodell funkciot minden frekvencidhoz egyszer meghivjak
pont szimulalt.

tipus

enum

Args

egyik sem
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ARGS

CALL_TYPE

BENNE

Vonatkozik

Minden kédmodell, mivel viselkedésiik altalaban valtozik
- az elvégzendo elemzés tipusatol fiiggden, és -
ez a makré megadhatja a megfelelé kimenetet
makrok.

Leiras

Az elvégzett elemzés tipusat adja vissza:
MIF_AC az AC-hez

MIF_DC DC miikodési pontra

MID TRAN atmeneti

tipus

Mif Private t

Args

egyik sem

Vonatkozik

Minden kédmodell.

Leiras

A kédmodell fiiggvény paraméterlistaja. Muszaj
jelen van, és nem szabad mddositani.

tipus

enum

Args

egyik sem

Vonatkozik

Csak vegyes modu (analog és

eseményvezérelt vagy digitalis).

Leiras

Ha a szimulator analdg része kérte a kodot
modellhivas, allitsa MIF_ ANALOG értékre. Ha a digitalis rész
a szimulator kérte a kddmodell hivast, allitsa
MIF_EVENT. Sziikséges, ha egy kodmodell kiszamitasra kertiil
az er6feszités a hivas tipusa alapjan csdkkentheto.
tipus

Logikai t

Args

egyik sem

Vonatkozik

Minden kdédmodell.

Leiras

Ha ez az els6 hivas a kodmodell fiiggvényre
aktualis elemzés vagy elemzési tétel, allitva
MIF_TRUE. Ellenkez6 esetben allitsa MIF_FALSE értékre. Sziikséges, hogy
hagyja, hogy a kddmodell végezzen inditasi tevékenységeket (a
példaul allokalt memoria) a szimulacio kezdetén
csak.
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INPUT (inputname)

INPUT_STATE (inputname)

INPUT_STRENGTH (inputname)

INPUT_TYPE (inputname)

tipus

kettds vagy semmis *

Args

név [i]

Vonatkozik

Analdg / vegyes modu kodmodellek.

Leiras

Csak analog bemenetek megengedettek (eseményvezérelt hasznalat esetén
INPUT_STATE és INPUT_STRENGTH). Visszatér

a csatolt csomépont vagy elagazas értéke

inputname. A bemeneti érték tipusat / egységét akkor adjuk meg, amikor
a bemeneti tipust az Ifspec Ifs f3jl adja meg.

tipus

enum

Args

név [i]

Vonatkozik

Digitalis / vegyes modi kodmodellek.

Leiras

Csak eseményvezérelt / digitalis bemenetek megengedettek (a
analog, hasznalja az INPUT-ot). Visszaadja a digitalis értéket (ZERO,
ONE vagy UNKNOWN) a csomopontnal a bemeneti névnél. Amikor a
egyetlen kimenet csatlakozik az adott csomdponthoz, ez megegyezik
az utolso kimeneti esemény értéke. Ha tobbszoros

a kimenetek Osszekapcsolddnak, konfliktusmegoldast hajtanak végre.
tipus

enum

Args

név [i]

Vonatkozik

Digitalis / vegyes modu kddmodellek.

Leiras

Csak eseményvezérelt / digitalis bemenetek megengedettek (a
analog, hasznalja az INPUT-ot). Visszaadja a digitalis er6sséget
(EROS, ELLENALLO, HI IMPEDANCE vagy
UNDETERMINED) csomdpont a bemeneti névnél. Amikor a
egyetlen kimenet csatlakozik az adott csomdponthoz, ez megegyezik
az utolso kimeneti esemény eréssége. Ha tobbszoros

a kimenetek dsszekapcsolodnak, konfliktusmegoldast hajtanak végre.
tipus

char *

Args

név [i]
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LOAD (inputname)

MESSAGE (outputname)

OUTPUT (outputname)

Vonatkozik

Minden kodmodell.

Leiras

Béarmely bemenet megengedett. Visszaadja a type karakterlancot (azaz: “v” for
fesziiltség, ,,i” a digitalis, ,,hd” a differencial
vezetoképesség stb.), amely leirja a

inputname. Meg kell kiilonbdztetni a ,,szimulaciot

id6 “egynél tobb bemenet vagy kimenet hasznalata
megengedett tipus. Példaul olyan bemenethez hasznaljak, amelynek van
megengedett tipusok [v, i] és masképp viselkedik, ha a
a bemenet fesziiltség és aram.

tipus

kettds
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Args

név [i]

Vonatkozik

Digitalis / vegyes modu kddmodellek.
Leiras

Csak eseményvezérelt / digitalis bemenetek engedélyezettek. Hozzarendelés a

érték LOAD-ra a bemeneti név miatt a bemeneti terhelés beallitasdhoz
a csatlakoztatott csomdponton. A terhelést a-ként adjak meg
kapacitas (1ohm ellenallasra normalizalva), amely

Osszesitve az eseményvezérelt Gsszes tobbi terheléssel

csomopont a csomopont teljes késleltetéséhez.

tipus

char *

Args

név [i]

Vonatkozik

Digitalis / vegyes modu kodmodellek.

Leiras

Csak eseményvezérelt / digitalis kimenetek engedélyezettek. A
egy eseményvezérelt csomopontra helyezend6 lizenet karakterlanc
hozzarendelheté6 a MESSAGE mappahoz. Engedélyezi a kodmodellt
csoméponthoz tarsitott lizenetet ad ki.

tipus

kett6s vagy semmis *

Args

név [i]

Vonatkozik

Analog / vegyes moda kodmodellek.
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OUTPUT_CHANGED (outputname)

OUTPUT_DELAY (outputname)

OUTPUT _STATE (outputname)

Leiras

Csak analog kimenetek engedélyezettek (eseményvezérelt hasznalat esetén
OUTPUT _STATE és OUTPUT _STRENGTH és

OUTPUT _DELAY). Ertéket rendel a csoméponthoz vagy

ag csatlakozik a outputname-hez. A kimenet tipusa / egysége
érték, ha a kimenet tipusa meg van adva a

Ifspec. Ifs f4jl.

tipus

Logikai_t

Args

név [i]

Vonatkozik

Digitalis / vegyes modu kédmodellek.

Leiras

Csak eseményvezérelt / digitalis bemenetek engedélyezettek. Allitva
Alapértelmezés szerint MIF_TRUE. Rendelje hozza a MIF_FALSE értéket
nincs valtozas ezen a kimeneten. Lehetové teszi a kddmodellt
adja meg, hogy az eseményvezérelt kimenet nem valtozott, és
ezaltal felgyorsitja a szimulaciot.

tipus

egyik sem

Args

kettds

Vonatkozik

Digitalis / vegyes modi kodmodellek.

Leiras

Csak eseményvezérelt / digitalis bemenetek engedélyezettek
(analog esetén hasznalja az OUTPUT-ot).

Beallitja azt a késleltetést, amely utan az atmeneti esemény meg lett hatarozva

by OUTPUT_STATE bekovetkezik.
tipus

egyik sem

Args

Digital State t

Vonatkozik
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Digitalis / vegyes modu kodmodellek.

Leiras

Csak eseményvezérelt / digitalis kimenetek engedélyezettek

(anal6g esetén hasznalja az OUTPUT-ot). Hozzarendeli a digitalis értéket
(ZERO, ONE vagy UNKNOWN) a kimenetnév csomopontjahoz
esemény létrehozasaval, amely atmenet az adott értékre.

Ha egyetlen kimenet csatlakozik az adott csomoponthoz, ez megtorténik
megegyezik az utolsé kimeneti esemény értékével. Ha tobbszoros

a kimenetek 0sszekapcsolodnak, konfliktusmegoldast hajtanak végre.

6. fejezet

Komponens szerkesztése

© National Instruments Corporation
6-111

NI Multisim felhasznaloi kézikonyv

OUTPUT_STRENGTH (outputname)
OUTPUT_TYPE (inputname)
PARAM (paramname)
PARAM_NULL (paramname)

tipus

egyik sem

Args

Digital State t

Vonatkozik

Digitalis / vegyes modu kddmodellek.
Leiras

Csak eseményvezérelt / digitalis kimenetek engedélyezettek

(analdg esetén hasznalja az OUTPUT-ot). Hozzarendeli a digitélis erdsséget

(EROS, ELLENALLO, HI_IMPEDANCE vagy
UNDETERMINED) a kimenetnév csomopontjanal. Amikor a
egyetlen kimenet csatlakozik az adott csomdponthoz, ez megegyezik
az utolso kimeneti esemény eréssége. Ha tobbszoros

a kimenetek dsszekapcsolodnak, konfliktusmegoldast hajtanak végre.
tipus

char *

Args

név [i]

Vonatkozik

Digitalis / vegyes modu kodmodellek.

Leiras

Barmely kimenet megengedett. Visszaadja a string karakterlancot (azaz: ,,v”

fesziiltség esetén ,,i” a digitalis, ,,hd” a differencial esetén
vezetOképesség stb.), amely leirja a

outputname. Meg kell kiilonboztetni egymastol

Egy bemenet vagy kimenet ,,szimulacios id6” hasznalata tobbel
mint egy megengedett tipus. Példaul bemenetként hasznaljak
amely megengedte a [v, i] tipusokat és masként viselkedik
amikor a bemenet fesziiltség és dramerdsség.

tipus

CD

Args

név [i]

Vonatkozik

Barmelyik kédmodell.

Leiras

Minden paraméterre vonatkozik. Visszaadja az értéket
paramname. A modell paramétereinek eléréséhez sziikséges
meghatarozott a netlistben.

tipus

Logikai t

Args

név [i]
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PARAM_SIZE (paramname)
RESZLEGES
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PORT_NULL

PORT_SIZE

Vonatkozik

Csak a paraméterek megadasa megengedett (Null

megengedett az Ifspec If tabla param tablajaban.

Leiras

Visszaadja a MIF_TRUE értéket, ha a paramname nincs megadva a
a netlist és a MIF_FALSE, ha meg van adva. Lehet6vé tesz

a kodmodell megmondja, hogy egy paraméter értéke megegyezik-e

alapértelmezett, mert az alapértelmezett értéket ténylegesen megadtak.

tipus

int

Args

név

Vonatkozik

Csak vektor tipusu paraméterek.

Leiras

Visszaadja egy vektortipus elemeinek szamat
paraméter. Iteralni kell a vektorparaméter felett
ha a vektor elemek szama nincs rogzitve.
tipus

kettds

Args

y [il, x [i]

Vonatkozik

Analdg / vegyes modu kodmodellek.

Leiras

Az y kimenet részleges derivaltja az x bemenethez képest.
tipus

Logikai_t

Args

név [i]

Vonatkozik

Barmelyik kodmodell.

Leiras

Meg van adva, hogy ez a port nem csatlakozik?
tipus

int

Args

név

Vonatkozik

Barmelyik kodmodell.

Leiras

A port vektor mérete.
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RAD_FREQ

T (<n>)

HOFOK

DO

Példa a megvalositasi fajlra

Itt van egy példa a megvalositasi fajlra:
/ %

FAIL cfunc.mod

Az XSPICE folyamat tagja

Szerz6i jog 1991

Georgia Tech Research Corporation
Atlanta, Georgia 30332

Minden jog fenntartva

tipus

kettds

Args

<nincs>

Vonatkozik

Analog / vegyes modu kodmodellek.
Leiras

Az aktualis elemzési frekvencia radidnban masodpercenként.
tipus

kettds
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Args

<nincs>

Vonatkozik

Minden kédmodell.

Leiras

Az ¢el6z6 n. Elemzési id6 el6zményei (TIME =
T [0]). Legfeljebb 8.

tipus

kettés

Args

<nincs>

Vonatkozik

Minden kédmodell.

Leiras

Az elemzés aktualis hdmérséklete.
tipus

kettés

Args

<nincs>

Vonatkozik

Minden kédmodell.

Leiras

Jelenlegi elemzési id6 (megegyezik T [0] -val).
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PROJEKT A-8503

SZERZOI

91/12/91 Bill Kuhn

MODOSITASOK

<datum> <személynév> <a modositasok jellege>
OSSZEFOGLALAS

Ez a f4jl tartalmazza a kondenzator kod meghatarozasat
modell

fesziiltség tipusu kezdeti feltételekkel.
INTERFESZEK

cm_capacitor ()

HIVATKOZOTT FAJLOK

Egyik sem.

NEM SZABVANYOS JELLEMZOK

Egyik sem.

=%/

#define VC 0

void cm_capacitor (ARGS)

{

Complex_t ac_gain;

kettds részleges;

kettés rampa_tényezd;

kettds * vc;

/ * Szerezd meg a rampa tényez4t az .option ramptime * /
ramp_factor = cm_analog_ramp_factor (MIF_INSTANCE);
/ * Inicializalja / hozzaférjen példanyspecifikus tarhoz a
kondenzator fesziiltsége * /

if (INIT) {

cm_analog_alloc (MIF_INSTANCE, VC, sizeof (double));
vc =cm_analog get ptr (MIF_INSTANCE, VC, 0);

* vc = PARAM (ic) *

cm_analog_ramp_factor (MIF_INSTANCE);

b

mas {
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ve =cm_analog get ptr (MIF_INSTANCE, VC, 0);
}

/ * Szamitsa }(i a kimenetet * /
ha (ELEMZES == DC) {
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KIMENET (sapka) = PARAM (ic) * rampa_tényezs;
RESZLETES (sapka, sapka) = 0,0;

1

else if (ELEMZES = AC) {
ac_novekedés.valodi = 0.0;

ac_gain.imag =-1.0 / RAD_FREQ / PARAM (c);
AC_GAIN (sapka, sapka) = ac_nyereség;

b

else if (ELEMZES == ATLATHATO) {
if (rampa_tényezo <1,0) {

* vc = PARAM (ic) * rampafaktor;
KIMENET (sapka) = * vc;
RESZLETES (sapka, sapka) = 0,0;

}

mas {

cm_analog_integrate (MIF_INSTANCE, INPUT (sapka)
/ PARAM (c),

ve, & részleges);

részleges / = PARAM (c);

KIMENET (sapka) = * vc;
RESZLETES (sapka, sapka) = részleges;
b

!

}

© National Instruments Corporation
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Multisim SPICE referencia

A kovetkez0 szakaszok a SPICE-alapt aramkor szintaxisat dokumentaljak

a Multisim szimulaciés motorja tdmogatja. A szakaszok altalanos leirast tartalmaznak

- az olyan miiveletekhez hasznalt célszintaktika, mint az eszk6z deklaralasa, és -
eszkozspecifikus szintaxis, amelyet olyan primitiv eszk6zok paraméterezésére hasznalnak, mint a
MOSFET-ek.

Ennek a szakasznak a referencia-itmutatoként kell szolgalnia. Tobbért

informaciokat a SPICE-r6l, érdemes megkeresni a SPICE Book-ot,

Andrei Vladimirescu, John Wiley & Sons Inc., 1994, ISBN-13:

Vagy a félvezet6 eszk6z modellezése a SPICE segitségével,

Masodik kiadas, Giuseppe Massobrio és Paolo Antognetti, McGraw-Hill,

1993, ISBN-13: 978-0070024694.

Megjegyzés Mivel a szimulacidés motor nem érzékeli a kis- és nagybetiit, a kis- és nagybetiik hasznalata egyarant sziikséges
karakterek ebben a dokumentumban szigoruan az érthetdség kedvéért késziilnek.

Dokumentacios egyezmények

Ez a specifikacio a kdvetkez6 konvencidkat hasznalja:

A (z) <> mez06be zart sz6veg nem kotelezo.

L]

A piros szoveg valtozo, fliggvény vagy példanynév.
L]

matematikai kifejezés vagy numerikus allando.

A kék szoveg egy csomoOpont-azonosito.

A z61d sz6veg egy modellazonositd, eszkoznév vagy subckt név.

Példa erre a kék dolt szoveg .

A barna szoveg egy XSPICE terminal tipusmeghatarozo.

343. oldal
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Altalanos célu szintaxis

Ez a szakasz a SPICE altalanos szintaxisat és épitdelemeit ismerteti
modellek.

Primitiv eszkéznyilatkozatok

SPICE alaramkordk

Aramkor paraméterei

Szamformdatum

Megjegyzések és sorfolytatds

Primitiv eszkoznyilatkozatok

A primitiv eszk6z az aramkdrben hasznalhato legalacsonyabb szintii modell

és épitékove a makromodelleknek és az egész aramkordknek. Multisim

sok ilyen eszkozt tAmogat. Tovabbi informaciokért lasd az Analog eszkozok részt
informécid.

Ez a szakasz azt vizsgalja, hogy a primitiv eszkdzt hogyan deklaraljak és hogyan hasznaljak a
aramkor.

A primitiv eszk6z0k csak egy példany deklaraciobol vagy egy

példany deklaracio tarsitott modelldefinicioval.

Példanynyilatkozat
A példéany deklaracié primitiv eszkdzt helyez az d&ramkor csomopontjai kozé,
megadja az eszkdz paramétereit, €s dsszekapcsolja a példanyt egy modelldefinicioval

PREFIX anyname Nodel <node2 <... >>my ModeINAME
Példany sor paraméterek

Azonosito

Leiras

PREFIX

Eszkdzspecifikus karakter.

_barmely név

Onkényes példanynév utotag.

csomoépontN

aholN=1,23...

Az eszkoz N-edik csomopontjanak neve

csatlakozva valamihez. A csomdpontnevek barmelyiket tartalmazhatnak
karakterek, kivéve a szokozt és a

a kovetkezd: \ {} O [1: # "% <

>"& =%
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Modelldefinicio
Egyes primitiv eszk6z6khoz sziikséges, masok szamara opcionalis, a modell vonal
lehet6vé teszi a felhasznalok szamara, hogy tovabbi paramétereket adjanak meg egy eszkdzhdz. A modell vonal
formatuma a kovetkez6:

.modell my ModeINAME < AKO: akomodelname >

devicename ( < Model Parameters > )

Az Osszes eszkozspecifikus informacio az elétag karakterekr6l, a szamokrol
aramkori csomopontok, modelldefinicios kdvetelmények és eszkdzparaméterek
Az analog eszkézok szakasz tartalmazza.

my_ModeINAME

Onkényes név, amely dsszekapcsolja a példanyt

deklaracio a minta meghatarozasahoz. Nem kotelezo

egyes eszk6zok esetében kotelezd, masoknak kotelezo.

Példany sor

paraméterek

Eszkozspecifikus paraméterek listaja,

amelyek koziil néhany kotelezd, mas pedig

vélaszthato.

Azonosito

Leiras

my_ModeINAME

Onkényes modellazonositd, amely sszekapcsolja a modellt

meghatarozasa egy vagy tobb példanyra
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nyilatkozatok.

akomodelname

A megadott modell modellazonositoja
paraméterek 6roklédnek.

eszkoz neve

Eszkozspecifikus azonosito.
Model_Parameters

Eszkozspecifikus modellparaméterek listaja
megbizasok. Vegye figyelembe, hogy minden modellparaméter
minden eszkoz alapértelmezett értéke.

A

A Model_Parameters blokk feliilirja ezeket
alapértelmezett.

Azonosito

Leiras
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Példak

* Ellenallas eszkdz opcionalis modellvonala nélkiil
R881010ktcl =0,1tc2=5

* Ellenallas eszkoz opcionalis modellvezetékével
R15 in8 out myResmodel 10k

.model myResmodel res (rmult = 5)

* A BJT 8-as teriileti tényezdvel

* ¢s a BJT 4-es tertileti tényezovel

Q5499 b 0 BJTer teriilet =8

Q55 eb 0 BJTer teriilet = 4

.modell BJTer npn (is = le-12 bf = 140 rc = 3 tf = 3n)
* A MOSFET M1 o6rokli

*kp = le-3 phi=0,76 mj=0,441d=0,1u

M1 1499 myMOS1

.modell myMOS1 AKO: myMOS2 nmos (vto = 1.4)
.modell myMOS2 nmos (kp = 1e-3 phi= 0,76 mj = 0,44 1d = 0,1u)

SPICE alaramkorok

A SPICE alaramkor korbefuttatja az aramkor blokkjat, és lehetévé teszi a kiils6t

ehhez az aramkorhoz csak az aldramkor portjan keresztiil lehet csatlakozni. Az eldny

ennek az az oka, hogy a bels6 aramkort elkiilonitik a kiilsé aramkoroktol, igy

bels6 eszkdzok és csomopontnevek ugyanazokkal a nevekkel, mint a kiilsé

az alaramkor nem titkozik, és nem is zarlatos. Ezen kiviil aliramko6rok

képes elfogadni az aramkor paramétereit, amelyek felhasznalhatok a belsd értékek hozzarendeléséhez
eszkdzok vagy beagyazott alaramkorok.

Az alaramkor rendkiviil hasznos fogalom, amely barmelyik alapjat képezi

modularis vagy hierarchikus kialakitas.

Alaramkor meghatarozasa

.SUBCKT mysubcktname Nodel < node2 < ... >> < OPCIONALIS:

valaszthaté csomopontl = alapértelmezett csomopont] < valaszthatd csomopont2 = alapértelmezett csomdpont2
<...>>><PARAMEK: param] = < param2 = <L >>>

< Alaramkor tartalma >

.VEGET ER
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Az alaramkér definicidja csak akkor hasznos, ha erre egy vagy t6bb hivatkozik
példany deklaraciok egy aramkoron beliil. Ezt fels6 szintli modellként lehet megtenni
egy komponens vazlatan vagy az alaramkor példanyanak deklaralasaval

egy modellen belil.

Azonosito

Leiras

mysubcktname

Onkényes alaramkor-azonosito, amely 6sszekéti a

alaramkar egy példany deklaraciohoz.

csomoépontN

aholN=1,2,3...

Az aldramkor N-edik csomdpontjanak neve
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kikotd. Ezek azok a csomopontok, amelyeket a Multisim
alkatrész szimbolum csapok kerlilnek leképezésre.

Utal Advanced Pin Mapping Dialog

részén fejezet 6. Component szerkesztése szamara

tobb informacio.

valaszthatd csomopontN

ahol N=1273...

Az N. Vélaszthaté csomopont neve

alaramkar port. Ezek a csomopontok opcionalisan
szerepelnek a példanysorban, és ha nem

feltéve, hogy akkor csatlakozni fognak hozzajuk
valaszthatd N csomdpont . Az opcionalis csomopontok nem
elérhetd Multisim komponenseken és igy

nem hasznalhatdk az a legfelsd szintii modelljein
Osszetevo.

defaultnodeN

aholN=1,23...

Az alapértelmezett csomopont, amelyhez csatlakozni kivan
optionalnodeN, ha az a csomopont nincs megadva

a példanysor. Ennek a csomopontnak érvényesnek kell lennie
csomoépont ezen alaramkor-deklaracion kiviilrol.

paramN

aholN=1273...

Az N-edik bemeneti aramkdr paraméterének neve

az alaramkorhoz.

paramN

aholN=1,23...

Az N-edik bemeneti paraméter alapértelmezett értéke, ha
A PARAMN nincs megadva az alaramkoron
példanynyilatkozat.
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Példanynyilatkozat

X anyname Nodel <node2 < ... >> mysubcktName < PARAMS:
PARAMI = <PARAM2 = <L >>>

Tovabbi megjegyzések

Ezt a SPICE alapu alaramkort nem szabad dsszekeverni egy Multisim-mel
sematikus rogzités Alaramkor, amely a
sematikus szimbdolumok.

Ha az aramkor paraméterein beliil kihagyja a ,,PARAMS:” kulcsszot

a deklaracio része, az aramkor paramétereinek teljes részének meg kell lennie
kerek zarojel (,,)” vagy gondor ,,{}” zarojel.

L]

az 0sszes ,,0” nevil csomopont dsszekapcesolodik.
Példak

* Ellenallast hasznald rezisztiv fesziiltségoszto aramkor
alaramkor modellje. A felso ellenallas 10k, az also

47k

V10 10-ben

X1 ares_block paraméterek kozepén: res_val = 10k

X2 kozepén 0 res_block

.subckt res_block 1 2 paraméter: res_val = 47k
Azonositod

Leiras

csomopontN

aholN=1,23...

A subckt N-edik csomdpontja. Szama

a csomopontoknak meg kell egyezniiik a csomoépontok szamaval
alaramkor meghatarozasa.

mysubcktName

Egy tetszdleges alaramkdr azonositd, amely 0sszekoti a
peéldany deklaracio egy alaramkorhoz.

paramN

aholN=1,23...

A. Bemeneti paraméterének neve
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subckt. A csomdpontoknak nem kell a
ugyanabban a sorrendben, mint az alaramkor definicidja, és tedd
nem kell mindenkinek jelen lennie. Ha valami kiil6nos
A PARAMN kihagyott, akkor az alaramkér hasznalni fogja
alapértelmezettN .
N
aholN=1273...
Az N-edik bemeneti paraméter kifejezése.
A részletekért 1asd a kifejezés részt
kifejezéseket illetéen.
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R112 {res_val}

véget ér

* kifejezéshasznalat

.param nyereség = 100

V15033

X158 AMP PARAMUS: ampgain = {hatér (erésités, 200, 80)}

.subckt AMP be PARAMS: ampgain = 90

E1 0-bdl 0-ban {ampgain}

.\iéget ér

Aramkor paraméterei

Az aramkorparaméterek rugalmassagot tesznek lehetdveé az eszkdzparaméterek hozzarendelésében. Az
Az aramkorparaméterek meghatarozasanak altalanos formatuma a kdvetkez6:
.PARAM my parameter name =

Tovabbi megjegyzések

Az aramkor paraméterei konstansok, ezért nem tartalmazhatnak aramkéort
valtozok, példaul csomopontfesziiltség vagy elagazasi aram.

Az aramkor paraméterei els6bbséget élveznek az elére meghatarozott konstansokkal szemben. Ha te
definialjon egy pi nevii valtozot, amelyet a normal beépitett helyett fog hasznalni
allando.

A paramétervaltozok azon aramkar szintjén 1éteznek, amelyeken meg vannak hatarozva,
tehat ha egy paraméter meg van hatarozva a f6 aramkorben, akkor az a

A SPICE subtitles. Ha azonban egy SPICE subckt-ben van megadva, akkor az
paraméter értelmetlen lesz a fenti aramkorszinteken. Kifejezések

mindig a helyileg leginkabb meghatarozott értéket hasznalja. Az alabbi példaban a
az R1 ellenallas értéke 3,14, R2 értéke 2, R3 értéke 3 és R4

értéke 4.

Azonosito

Leiras

my_parameter

nev

Onkényes paraméter neve. Tartalmazhatja

szamok, betiik és aldhuzasok, de nem

egyéb szimbolumok. Ezenkiviil nem indulhat el

szammal.

Numerikusan mitkodé onkényes kifejezés

konstansok vagy egyéb aramkdrparaméterek. Hivatkozni
az Matematikai kifejezések szakasz

tovéabbi részletek a kifejezésekkel kapcsolatban. Aramkor
valtozok (csomodpont fesziiltsége és eszkdzarama)

nem engedélyezett.
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.PARAM pi=2

R2 csomodpont] csomépont2 {pi}
X2 csomoépont3 csomdpont2 mysub2
.SUBCKT mysub2 csomopontl csomdpont2
.PARAM pi=3

R3 csomopont] csomopont2 {pi}

R4 csomodpont] csomopont2 {varb}
VEGET ER

.PARAM varb =4

VEGET ER

Példak

.PARAM a=6

.PARAM n = {0,5}

PARAM maxV =a+ 10

V1 0 {maxV} alatt

D1 3 mydiode-ban

dmodelldiédium (n = {n + 0,01})

Szamformatum

A szamok standard lebegdpontos vagy egész szamok, valaszthatéak
utotagok. Barmely karakter, amely kozvetleniil kdveti, hacsak nem matematikai
iizemeltetSk figyelmen kiviil hagyjak.
Szam utdtagok:

Utétag

Jelentése

Szorzé

f,F

fento

le-15

p, P

pico

le-12

n, N

nano

le-9

uu

mikro

le-6

m, M

milli

le-3

k, K

Kilo

1e3

meg, MEG

Mega

le6b
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Példa

R1 12 10mohm

* a kovetkez6 fesziiltségforras DC értéke:
0,00000521

V140 {0,21e-6 + 5uV}

Megjegyzések és sorfolytatas

A csillag (*) és a pontosvessz0 (;) karakterek hasznalhatok a megjegyzéshez
ki az aramkor egyedi sorat.

A pontosvesszot (;) egy szovegsorban hasznaljak, hogy mindent megjegyezzenek
a jobb.

A plusz (+) a SPICE utasitas folytatasara szolgal az el6z6 sorbol.

A megjegyzés soronként mitkddik - egyetlen csillag nem

kommentaljon egy egész SPICE utasitast, tobb sorra osztva.

Példak

* Ez a példa bemutatja a megjegyzések mitkodését

V110 10; VI van az aramkorben, de ez csak a

megjegyzés

R112 10k

* Az alabbiakban az R2 ellenallast kivessziik az aramkorbol

*R2 1210k

* A kovetkezdkben csak az 'n' paramétert sziintetjiilk meg
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a tobbsoros SPICE utasitasbol
D1 2 0 myDiode

.d myDiode d modell (Is = le-12
*+n=12

+1s=3,7)

g, G

Giga

1e9

t, T

Tera

lel2

Utotag

Jelentése

Szorzo
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Matematikai kifejezések

Bevezetés
Tamogatott matematikai fiiggvenyek, operdtorok és konstansok

Felhasznadlo daltal definidlt funkciok

Bevezetés

A matematikai kifejezések lehet6vé teszik a felhasznald szamara, hogy tetszéleges matematikai adatokat hozzon 1étre
kifejezéseket, amelyek kiilonb6zo funkciokbol és operatorokbol allnak, és alkalmazzak a
eredmények az eszk6z paramétereihez. A kifejezések nagyon hasznos modellezési eszkdzok
amikor az Onkényes forras eszkdzokon beliil hasznaljak. Lasd: Onkényes

Forras szakasz tovabbi informaciokért.

A kifejezésben szerepld fliggvények és operatorok numerikusan mitkodhetnek

allandok, az aramkor paraméterein, és ha a Tetszélegesben hasznaljak

Forraseszkoz, €16 aramkdr valtozokon. Utal Tamogatott

Matematikai fiiggvények, operdtorok és konstansok szakasz a

tamogatott matematikai fiiggvények, operatorok és eldre definialt allandok.

Az Onkényes Forras eszkdzon beliil az V specialis funkcidk (csomépontok) ,

V (csomoépont +, csomopont-) és 1 (eszkdzX) hasznalhatok az aramkor hivatkozasara
fesziiltségek és dramok.

V (csomdpontok) a csomdpont csomopontjainak fesziiltségét jeloli

talaj.

L]

V (csomdpont +, csomdpont-) a + és a csomopont kozotti kiilonbségre utal
csomopont-.

L]

I (deviceX) az eszkdzon keresztiili dramra hivatkozik a

Példaul neve deviceX . Jelenleg csak a Filiggetlen Fesziiltség

forras, fliggo fesziiltségforrasok és induktiv eszk6zok tamogatottak.

Tovabbi megjegyzések

L]

Azt javasoljuk, hogy a kétértelmiiség elkeriilése érdekében a kifejezéseket mellékelje a {} mezdbe
szintaxis. Ez azonban nem sziikséges a szimulaciohoz.

L]

A kifejezések azon részei, amelyek nincsenek bezarva a {} vagy () k6z¢, nem szabad
tartalmazhat szokozt.
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Példak

* Magas szintii sziir6 specifikacio
.paramoszlop = 1k

.param res_val = 1k

R1 ki {res_val}

ClkiO {l1/(2*pi*res val * pole)}
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’f‘. Egy nagyon egyszerii dioda, amelyet egy
Onkényes forras

G1 AC értéke = {le-12 * (e * (V (A, C) /0,025) -1)}
Tamogatott matematikai fiiggvények, operatorok és konstansok
Matematikai fiiggvények:

Funkcié

Név

Viltakozo

Név

Paraméterek

Leiras

Megjegyzések

ha

(a, b teszt)

If-else funkcio. Ha a

atesztigaz, a

az eredmény egy, masképp

visszatér b.

Példa:

Bl1kiO

V= {if (v(1)>5,

v (1) **2,0)}

biin

szinusz

(x)

Szinusz funkcio.

mint a

arcsin

(x)

Iv-szinusz funkcio.

sinh

(x)

Hiperbolikus szinusz
funkcio.

asinh

arcsinh

(x)

Arc-hiperbolikus szinusz
funkcid.

kotozbsalata

(x)

Koszinusz funkcio.
acos

arccos

(x)

Arc-koszinusz funkci6.

kényelmes

(x)

Hiperbolikus koszinusz
funkcio.

acosh

arccosh

(x)

Arc-hiperbolikus koszinusz
funkecio.

Cser
(x)
Erint6 funkcio.

tanh

(x)

Hiperbolikus érintd



funkcio.
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atan

arctan

(x)

Arc-tangens fliggvény.

atanh

arctanh

(x)
Arc-hiperbolikus
érint6 fliggvény.
atan2

(x,y)

Atan 2 funkcid.
Ugyanaz, mint a:
atan (x /y)

exp

(x)

Kiszamitja a
exponencialis € x .
expl

(x,y)

Kiszamitja a
exponencialis egy
maximalis érték.
Ugyanaz, mint a:

perc (exp (), y)
In

(x)
A természetes logaritmus
funkcio.

log10

(x)

Az alap-10 logaritmus
funkcio.

naplé

(x)

Az altalanos logaritmus
funkcid.

Ez a funkci6 az
orokségkeént szerepel
kompatibilitas és annak
hasznalata nem
ajanlott.

Normalis esetben ez az

ugyanaz, mint az In (x), kivéve a

,»,B” onkényes forrasok
ahol log10 (x).

Ez a viselkedés is
megvaltoztatta a
.SYNTAX utasitasok.
sqrt

(x)

Négyzetgyok fiiggvény.

abs

(x)
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Abszolut érték
funkcio.

sgn

jel

(x)

Sign vagy signum
funkcid.

ha (x <0)

sgn (x) == -
ha (x> 0)

sgn (x) ==

ha (x ==0)
sgn (x) ==
max

(x,y)
Visszaadja a maximumot
X ésy.
Funkcié

Név
Viltakozo
Név
Paraméterek
Leiras
Megjegyzések
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min

)
Visszaadja a minimumot
X ésy.

uramp
(x)

Rampa funkcio, klipek
az érték a-val szemben
minimum 0.

ha (x <0)

uramp (X) ==

ha (x>=0)

uramp = X

u

stp, 1épés

(x)

Lépés funkcio.

ha (x <0)

u(x)==

ha (x> 0)

ux)=1

ha (x==0)
ux)==0,5

asztal

(expr,

x1, yl,

<x2,y2

<...>>)

Téblazat funkcio. Ez
fliggvény verzidja

a TABLAZAT alapu
Onkényes forras
eszkoz.

Utal Tetszéleges

Forrds szakasz a kovetkez6hoz:

tobb informacio.
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hatar

(x, a,b)

Kivagja az x bemeneti értéket
tartomanyba (A, B).
pwr

(x,y)

A pwr fiiggvény.
Ugyanaz, mint a:

abs (x) "y

pwrs

)

A pwrs fliiggvény.

ha (x <0)

pwrs (x) ==- (x **y)
ha (x>=0)

pwrs (x) == (x **y)
%

(csomopont)
Csomopont fesziiltsége.
Csak itt hasznalhato
nem linearis vezérlésii
forraskifejezések.
Funkcio

Név

Viltakozo

Név

Paraméterek

Leiras

Megjegyzések
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v

(csomopontl,
csomopont2)
Fesziiltségkiilonbség
két csomopont.

Csak itt hasznalhato
nem linearis vezérlésii
forraskifejezések.
Ugyanaz, mint a:

V (1. csomdpont) -V (2. csomopont)
Példa:

E1kiO

értek = {V (1,2) * 15}
én

(fesziiltség

forras) vagy

(induktor)

Aram a

fesziiltségforras vagy an
induktor.

Csak itt hasznalhato
nem lineéris vezérlési
forraskifejezések.
Példa:

E1kiO

érték = {I (Vsense) ** 2
+1(E99)}

pozitiv

(x)

Biztositsa a pozitivat
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funkcio.

ha (x <d)

pozitiv (x) =d
mas

pozitiv (x) =x
ahol d értéke 1,0p
negativ

(x)

Biztositsa a negativ értéket
funkcio.

ha (x> - d)
negativ (x) =-d
mas

negativ (x) = x
ahol d értéke 1,0p
nonpos

(x)

Biztositsa a nem pozitivat
funkcid.

ha (x> 0)

nonpos (x) =0
mas

nonpos (X) = x
nonneg

(x)

Ne negativ legyen
funkcio.

ha (x <0)

nonneg (x) =0
mas

nonneg (x) =x
Funkcié

Név

Viltakozo

Név
Paraméterek
Leiras
Megjegyzések
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Matematikai operatorok:

nem nulla

(x)

Gy6z6djon meg arrdl, hogy nem nulla
funkcio.

ha (x <d) & (x>=0)
nem nulla (x) =d
if(x>-d) & (x<=0)
nem nulla (x) =-d
mas

nem nulla (x) = x

ahol d értéke 1,0p
nulla

(x)

Kiértékeli x, de mindig
0,0 értéket ad vissza.

egy

(x)

Kiértékeli x, de mindig
1,0 értéket ad vissza.

menetrend
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(expr,

x1, y1,

<x2,y2

<...>>)

Utemezés funkcio.
YN értéket ad
amikor az id6 kozott
XN és xN + 1.

Az 1d6 szimulaciod
idé6.

Szimbélum
Valtakozo
Szimbélum
Leiras

Hasznalat

+

Kiegészités.
A+B

Kivonas.

A-B

/

Osztaly.

A/B

%

Szorzas.

A*B

k%

A

Hatvéanyozas (hatalom).
A **BvagyA"B

Ez értelmezhet6

mas szimulatorokban.

Utal Kompatibilitasi médok

szakasz tovabbi informaciokért.

<
Kevesebb, mint.

A<B

<=

Kevesebb vagy egyenld.
A<=B

>

Nagyobb, mint.

A>B

Funkcio

Név

Valtakozo

Név

Paraméterek

Leiras

Megjegyzések
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Beépitett allandok:

> =

Nagyobb vagy egyenlo.
A>=B

Nem egyenlo.
A!=B

&

Logikai ES.
A&B

\
Logikai VAGY.
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A|B

Xor

Logikai XOR.

A XORB

?:

Ternary ha. Ennek az iizemeltetének van
két szimbolum és harom
operandusok.

A? IDOSZAMITASUNK ELOTT
Ez megegyezik az IF-vel (A, B, C).
Szimbolum

Leiras

Erték

igaz

Logikai igaz érték.

1.0

hamis

Logikai hamis érték.

0,0

Igen

A logikai igaz érték alternativ formaja. 1.0
nem

A logikai hamis alternativ formaja
érték.

0,0

pi

Az alland¢ pi.
3.14159265358979323846

e

Az allandé e.
2.71828182844590452353

c

Fénysebesség.

2.99792458e8

kelvin

Folyamatosan konvertalhato a fokok kozott
Kelvin és Celsius, és forditva.
-273,0

feltltédni

Elektron toltés.

1.602176487e-19

boltz

Boltzmann allandéja.
1.3806503e-23

planck

Planck allandéja.

6.62606896¢-34

Szimbélum

Viltakozo

Szimbo6lum

Leiras

Hasznalat
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Tovabbi megjegyzések

FONTOS! A legtobb matematikai nyelvt6l eltéréen a Multisim

a hatvanyozasi (energia) operatorokat ** és ~ magasabbnak tartja

elsébbség, mint az unarikus minusz. Ez azt jelenti, hogy a { - 5 ** 2} +25, mig

A {0-5**2} értéke - 25. Bar ez nem értelmezhetd, a szokasos

SPICE szimulatorok. Zardjelek segitségével biztosithatja a logikai, olvashaté kifejezéseket
ebben az esetben.

Felhasznalo altal definialt funkciok

Hasonléan ahhoz, ahogy az alaramko6rok modularitast biztositanak az dsszekapcsolodashoz
aramkori blokkok, a felhasznald altal definialt funkciok biztositjak a modularitast a hasznalathoz
matematikai kifejezések.

Nyilatkozat

359. oldal
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.FUNC my_function_name ( Argl <, Arg2 <...>>)=

Tovabbi megjegyzések

A felhasznalo altal definialt fiiggvények barmely olyan mez6rdl meghivhatok, ahol a
matematikai kifejezést haszndlnak. Azonban csak az Onkényes Forrés
A késziilék aramkari valtozokkal (csomopontfesziiltség és
eszkozaramok) az argumentumokban.

temp

A homérséklet aktualis homérséklete

szimulaci6 Celsius fokban.

Az alapértelmezett érték 27, de lehet

megvaltozott a szimulaciotol

lehetdségek.

id6

A szimulaci6 aktualis ideje

masodpercig.

A szimulaci6 aktualis ideje

masodpercig (ez allando a

aramkori valtozok).

Azonosito

Leiras

my_function name

Onkényes fliggvény neve.

ArgN

aholN=1,273

A fiiggvény altal hasznalt argumentumok listaja.

Matematikai kifejezés, amely a
érvek

Szimbolum

Leiras

Erték

360. oldal
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A fiiggvénynevek szamokat, betliket és alahuzasokat tartalmazhatnak, de
nem kezdddhet szdmmal, és nem tartalmazhat mas szimbdlumot.

Lehet, hogy az érthetdség kedvéért az értékkifejezés a (z) {} kdzé van zarva, de ez nem igy van
kotelezo.

A felhasznalo altal definidlt fliggvények elsdbbséget élveznek az elére definialt funkcidkkal szemben; ha
definial egy biin nevii fliggvényt , az atveszi a szabvany helyét

blin miikddése ebben a kontextusban.

Példak

.FUNC sinplusn (szdg, n) = {sin (sz0g) + n}

.FUNC myfunc (a, b, ¢) = a + sinplusn (b ** ¢, 0,1)

.param foo = myfunc (1,2,3)

El 60 59 érték = {5 + myfunc (v (2), 3 * v (3), 9)}

G1 0 88 érték = {myfunc (I (Vref), 1, 2}

Analog eszkozok

Ellenallds

Kondenzator

Induktor

Csatolt (kolcsdnds) induktivitds

Didda

Veszteségmentes tavvezeték

Vesztes tavvezeték

Egységes RC vonal (Lumped-approximation RC line)
JFET

MESFET

Fesziiltségvezérelt kapcsolo

Aramvezérelt kapcsolo
BJT
MOSFET
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Fiiggetlen fesziiltségforrds
Fiiggetlen jelenlegi forrds

Onkényes Forrds
Fesziiltségvezérelt fesziiltségforras

Aramvezérelt fesziiltségforras

Fesziiltséeg vezérelt dramforrds

Jelenlegi vezérelt dramforras
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Ellenallas

Ellenallési példany deklaracids szintaxisa:

Rxxxx Nodel node2 <aTC= <, >>
<TEMP = >

Rxxxx Nodel node2 <TCl= ><TC2= >
<TEMP = >

Rxxxx Nodel node2 < ><Model ><L=1><W=
Ellenallasi példany deklaracids paraméterei:

A kovetkez0 csak akkor érvényes, ha a példanyban megadtak egy modellt

nyilatkozat, mivel az ellenallasok esetében nem kotelezo.
Ellenallasmodell-definicid szintaxisa:

.MODEL R szimbélumnév (< TC1 = <TC2=1c2>>
< Egyéb_modell paraméterek ... > )
.MODEL mymodelname RES (< TC1 =tcl <TC2 =1tc2 >>

< Egyéb_modell_paraméterek ... >)
Paraméter neve

Paraméter leirasa

ellenallas

Eszkozellenallas.

L

Az eszkdz hossza.

w

Eszkoz szélessége.

TC

Homérsékleti egyiitthatok. Ez egy

két elem vektor a TC1 és

TC2.

TCl

Alternativ modszer az 1. rend megadasara
hémérsékleti egyiitthato.

TC2

Alternativ modszer a 2. rend megadésara
hémérsékleti egyiitthato.
SENS_RESIST

[FLAGT] Jelolés érzékenység kéréséhez
az ellenallas tiszteletben tartasa.
TEMP

Példanyi tizemi hémérséklet.

>
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Példak

R1104.7k

R2 10 10k myRes

.modell myRes r (tcl = le-4)

Kondenzator

Kondenzatorpéldany-deklaracié szintaxisa:

Cxxxx Nodel node2 <IC= ><TC= <
Cxxxx Nodel node2 <Modell ><L=L><W=
<IC= >

Paraméter neve
Paraméter leirasa
Egységek
Alapértelmezett

>>

362. oldal
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DEFW

Alapértelmezett eszkozszélesség.

m

1x10-6

KESKENY

Sziikiilés az oldalmaratas miatt.

m

0,0

R

Ellenallas-szorz6 (ugyanaz, mint az RMULT).

1.0
RMULT
Ellenallas-szorzo6.

1.0

RSH

Lemezellenallas.

Q / négyzet

0,0

TCl

Els6foka hémérsékleti egytitthato.
1/°C

0,0

TC2

2. foki hdmérsékleti egyiitthato.
1/(°C2)

0,0

TCE

Exponencialis hdmérsékleti egytitthato.
%/ (°C2)

0,0

TNOM

A modell paramétereinek hdmérséklete
mértik.

°C

T _ABS
Abszolut hémérséklet.
°C

T MERETT

A modell paramétereinek hdmérséklete
mértik.

°C

T REL GLOBAL

A hémérséklet delta a globalishoz viszonyitva
héfok.

°C

T_REL_LOCAL

A homérséklet delta az AKO modellhez viszonyitva
héfok.

°C
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Kapacitasi példany deklaracios paraméterei:

A kovetkezo csak akkor érvényes, ha a példanyban megadtak egy modellt
nyilatkozat, mivel a kondenzatorok esetében nem kéotelezo.

.MODEL C szimbélumnév (< TCl =tcl <TC2=1c2 >><VCl =
< = >>+ < Egyéb_modell_paraméterek ... >)

A kondenzator modell meghatarozasanak paraméterei:
Paraméter neve

Paraméter leirasa

kapacitancia

Az eszkdz kapacitasa.

363. oldal
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IC

Kezdeti kondenzatorfesziiltség.
TC

Hoémérsékleti egyiitthatok. Ez egy
két elem vektor a TC1 és

TC2.

L

Az eszkdz hossza.

w

Eszkoz szélessége.

SENS CAP

[FLAGT] Jelolés érzékenység kéréséhez
a kapacitas tekintetében.

TEMP

Példahdmérséklet.

Paraméter neve

Paraméter leirasa

Egységek

Alapértelmezett

CJ

A csatlakozas also kapacitasa teriiletenként.
F/(m2)

0,0

CISW

Junction oldalfal kapacitasa méterenként.
F/m

0,0

CMULT

Kapacitasszorzo.

1.0

DEFW

Alapértelmezett szélesség.

m

1x10 -6

KESKENY

Sziikiilés az oldalmaratds miatt.
m

0,0

TNOM

A modell paramétereinek hdmérséklete
meértik.

°C

T _ABS
Abszolut hémérséklet.
°C
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Példak

cl101u

C210 le-12 myCap
.modell myCap C (tcl = le-4)

Induktor

Induktor példany deklaracios szintaxisa:

Lxxxx Nodel node2 < Modell > <IC= >

Induktiv példany deklaracios paraméterei:

A kovetkez6 csak akkor érvényes, ha a példanyban megadtak egy modellt
nyilatkozat, mivel ez nem koételez6 az induktor szamara.

T MERETT

A modell paramétereinek hdmérséklete

meértiik.

°C

T REL _GLOBAL
A homérséklet delta a globalishoz viszonyitva
héfok.

364. oldal
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°C

T REL LOCAL

A hémérséklet delta az AKO modellhez viszonyitva
héfok.

°C

TCl1

1. rendli hdmérsékleti egyiitthato.
1/°C

0,0

TC2

2. rendii hémérsékleti egyiitthato.
1/(°C2)

0,0

VCl1

1. rendi fesziiltségi egyiitthato.
1/V

0,0

vC2

2. rendii fesziiltségi egytitthato.
1/(V2)

0,0

Paraméter neve

Paraméter leirasa

induktivitas

Eszko6z induktivitasa.

IC

Indukcids aram induktoron keresztiil.
SENS IND

[FLAGT] Jelolés érzékenység kéréséhez
az induktivitas tiszteletben tartasa.
TEMP

Példahomérséklet.

Paraméter neve

Paraméter leirasa

Egységek

Alapértelmezett

365. oldal
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. MODEL Lymymodernév ( < Egyéb Modell Paraméterek ... >)
.MODEL mymodelname IND ( < Egyéb_Modell Paraméterek ... >)
Induktor modell meghatarozasi paraméterei:

Példak

L1101m

1210 le-12 myCap

.modell myCap C (tc1 = le-4)

Csatolt (kolcsonos) induktivitas
Csatolt induktorpéldany-deklaracios szintaxis:
Kxxxx Lnamel Lname2

Paraméter neve

Paraméter leirasa

Egységek

Alapértelmezett

IL1

1. rendii aktualis egyiitthato.

1/A

0,0

L2

2. rendii aktualis egyiitthato.

1/(A2)

0,0

LMULT

Induktivitasi szorzo.

1.0
TNOM
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A modell paramétereinek hdmérséklete
meértik.
°C

T _ABS
Abszolut hémérséklet.
°C

T MERETT

A modell paramétereinek hdmérséklete
mértik.

°C

T_REL_GLOBAL

A hémérséklet delta a globalishoz viszonyitva
héfok.

°C

T_REL_LOCAL

A hémérséklet delta az AKO modellhez viszonyitva
héfok.

°C

TCl

1. rendli hdmérsékleti egyiitthato.
1/°C

0,0

TC2

2. rendii hémérsékleti egyiitthato.
1/(°C2)

0,0
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Csatolt induktiv példany deklaracids paraméterek:
Példak

L1101m

L2770 1m

L3880 Im

K1L1L20,99

K2 L1L30,99

K3 L2L30,99

Diéda

Diodda példany deklaracios szintaxisa:

Dxxx csomopont N + csomépont N- Modell < ><KI><IC= >
<TEMP = >

Didda példany deklaracios paraméterek:
Didédamodell-definicio szintaxisa:

.MODEL D szimbolum ( < Egyéb Modell Paraméterek ... >)
Paraméter neve

Paraméter leirasa

k

Kolcsonos induktivitasi egyiitthato (0,0—1,0).
Lnamel

Az els6 kapcsolt induktor neve.

Lname?2

A masodik kapcsolt induktor neve.
Paraméter neve

Paraméter leirasa

teriilet

Tertileti tényezo.

KI

Kezdetben kikapcsolt.

IC

A késziilék kezdeti fesziiltsége.

TEMP

Példahdmérséklet.
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Didédamodell-meghatarozas paraméterei:

Paraméter neve
Paraméter leirasa
Egységek
Alapértelmezett
AF

Pislakold zaj kitevd.

1.0

BV

Forditott megszakitasi fesziiltség.
v

végtelen

CJO

Csomopont kapacitasa.

F

0,0

PELDAUL

Bandgap fesziiltség.

eV

1.11

FC

El6re torzitd csomopont illesztési paraméter.

0.5

IBV

Aram forditott megszakitasi fesziiltségnél.
A

1 x10-10

IBVL

Alacsony szintli forditott bontast térdaram.
A

0,0

IKF

Nagy injekcioju térdaram.

végtelen

IS

Telitettségi aram.

A

1x10 -14

ISR

Rekombinacids aramaram.
A

0,0

KF

Pislakolo zaj egyiitthato.

0,0

M

Osztalyozasi egylitthato.
0.5

N

Kibocsatasi egyiitthato.

1.0

NBV

Forditott lebontasi idealistényezo.
1.0

NBVL

Alacsony szintli forditott lebontas idealis tényezd.

1.0
NR
Kibocsatasi egyiitthatd az ISR esetében.

2.0

367. oldal
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RS

Ohmos ellenallas.

Q

0,0

TBV1

Linearis BV hémérsékleti egytitthato.
1/°C

0,0

TBV2

Masodfokt BV hémérsékleti egyiitthato.
1/(°C2)

0,0

TIKF

Linearis IKF homérsékleti egyiitthato.
1/°C

0,0

TNOM

Paraméter mérési homérséklet.

°C

TRS1

Linearis RS homérsékleti egytitthato.
1/°C

0,0

TRS2

Masodfokt RS homérsékleti egyiitthato.
1/(°C2)

0,0

TT

Atfutasi ido.

s

0,0
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Példak

* didda, amelynek teriileti skalaja 2
dl 1 0 myDiode 2

.model myDiode d (is = 1.1p)

Veszteségmentes tavvezeték
Veszteségmentes tavvezeték-példany deklaracios szintaxisa:

Txxx csomoépont P1 + csomoépont P1 - csomopont P2 + csomoépont P2- Z0 =20 <TD =
<F= <NL=nl><IC= <,il <, <,12>>>><REL= >

<ABS = >

Txxx csomopont P1 + csomédpont P1 - csomoépont P2 + csomdpont P2- Z0 =20 < TD =
<F= <NL=nl><Vl=vlI><Il=il><V2=v2><I2=12>

<REL =rel><ABS = >

Veszteségmentes tavvezeték példany deklaracids paraméterei:
\2l

Csatlakozasi potencial.

v

1.0

XTI

Telitettségi hdmérsékleti exponens.

3.0

Paraméter neve
Paraméter leirasa
70

Jellemzd impedancia.
TD

Atviteli késés.

F

Frekvencia.

NL

Normalizalt hossz, megadott frekvencia.

Kezdeti fesziiltség v1.

Kezdeti aramil.

>

>

368. oldal
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Kezdeti fesziiltség v2.

Kezdeti aram i2.

REL

A szarmazékos termék relativ valtozasanak mértéke a
toréspont.

ABS

A szarmaztatott termék abszolut valtozasi sebessége a
toréspont.

Paraméter neve

Paraméter leirasa

Egységek

Alapértelmezett
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Ennek az eszkoznek nincs hozzarendelt modelldefinicidja.

Példa
T11020Z0=75

Vesztes tavvezeték

Veszteséges tavvezeték példany deklaracios szintaxisa:

Oxxx csomopont! csomopont2 csomopont3 csomoépontd Modell <IC= vl <, il <,
<, Q2 >>>>
Oxxx csomopont! csomopont2 csomopont3 csomopontd modell <V1=vl><Il =il >

<V2=v2><I2=i2>

Veszteséges tavvezeték példany deklaracios paraméterei:
Lossy tavvezeték modell-definicid szintaxisa:

.MODEL mymodelname LTRA ( < NOCONTROL >

< STEPLIMIT / NOSTEPLIMIT >

+ < LININTERP / QUADINTERP / MIXEDINTERP >

< Egyéb_modell_paraméterek ... >)

Veszteséges tavvezeték-modell meghatarozasi paraméterei:
Paraméter neve

Paraméter leirasa

Kezdeti fesziiltség az 1. kapocsnal.
Kezdeti fesziiltség a 2. kapocsnal.
Kezdeti aram az 1. kapocsnal.

Kezdeti aram a 2. kapocsnal.
Paraméter neve
Paraméter leirasa
Egységek
Alapértelmezett

C

Kapacitas méterenként.
F/m

0,0

G

Vezetoképesség méterenként.
S/m

0,0

L

Induktivitas méterenként.
H/m

0,0

R

Ellenallas méterenként.
Q/m

0,0

LEN

Vonal hossza.

kivant
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Példa

011020 myLossyLine

.modell myLossyLine LTRA (r=3,5L=3m g= le-6 ¢ = 3,2¢-6)

Egységes RC vonal (Lumped-approximation RC line)
Egységes RC sorpéldany-deklaracios szintaxis:

Uxxx csomopont] csomopont2 csomépontRef modell L= len <N = >

REL

A szarmazékos termék relativ valtozasanak mértéke a

toréspont.

1.0

ABS

A szarmaztatott termék abszolut valtozasi sebessége a
toréspont.

1.0
NOCONTROL
[FLAG] Nincs id6beli vezérlés.

GYAKORLAT
[FLAG] Az iddzitést mindig 0,8 * -ra (késleltetés) korlatozza
vonal).

NOSTEPLIMIT
[FLAG] Ne mindig korlatozza az idébeli 1épést
0,8 * (a vonal késése).

LININTERP
[FLAG] Hasznaljon linearis interpolaciot.

QUADINTERP
[FLAG] Hasznaljon masodfoku interpolaciot.

MIXEDINTERP
[FLAG] Hasznaljon linearis interpolaciot, ha kvadratikus
eredmények elfogadhatatlannak tiinnek.

TRUNCNR
Hasznalja az NR iteraciokat a 1épésszamitashoz
LTRAtrunc.

TRUNCDONTCUT
Ne korlatozza az id6zitést az impulzus megtartasa érdekében
a valaszszamitasi hibak alacsonyak.

COMPACTREL
Specialis reltol az egyenes vonal ellenérzéséhez.

COMPACTABS
Specialis absztolacié az egyenes vonal ellendrzéséhez.

Paraméter neve
Paraméter leirasa
Egységek
Alapértelmezett
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Egységes RC sorpéldany-deklaracios paraméterek:

Az RC vonalmodell egységes szintaxisa:

.MODEL mymodelname URC ( < Egyéb_Modell_Paraméterek ... > )

Egységes RC vonalmodell-meghatarozasi paraméterek:

Példa
Ul 12 0myURC
.modell myURC URC (isperl = 1e-9)

JFET

JFET-példany deklaracios szintaxisa:

Jxxx nodeDrain nodeGate nodeSource Model < > < OFF >

<IC= s >

JFET példany deklaracios paraméterek:
Paraméter neve

Paraméter leirasa

L

A tavvezeték hossza.

N

Csomok szama.

Paraméter neve

Paraméter leirasa

Egységek

Alapértelmezett

CPERL

Kapacitas egységnyi hosszonként.
F/m

1 %10 -12

FMAX

Az érdeklddés maximalis gyakorisaga.
Hz

1x1009

ISPERL

Telitési aram hosszanként.

A/m

K

Szaporitasi allando.

1.5

RPERL

Ellenallas egységnyi hosszonként.
Q/m

1000

RSPERL

Dioddaellenallas hosszusagonként.
Q/m

Paraméter neve

Paraméter leirasa

Tertileti tényezd.
KI
[FLAG] Az eszkdz ki van kapcsolva.

371. oldal

7. fejezet

Multisim SPICE referencia

NI Multisim felhaszndldi kézikonyy
7-30

ni.com

N-csatornas JFET modelldefinicié szintaxis:

.MODEL mymodelname NJF ( < Egyéb_Modell_Paraméterek ... >)

P-csatornas JFET modelldefinici6 szintaxis:

.MODEL mymodelnév PJF ( < Egyéb_Modell_Paraméterek ... > )

JFET modelldefinicié paraméterek:
IC-VDS

Kezdeti lefolyés-forras fesziiltség.
IC-VGS
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Kezdeti kapu-forras fesziiltség.

IC

Kezdeti fesziiltségek. Ez egy két elemil vektor
az IC-VDS, IC-VGS megadasanak alternativ médja.
TEMP

Példahdmérséklet.

Paraméter neve

Paraméter leirasa

Egységek

Alapértelmezett

AF

Pislakold zaj kitevd.

1.0

ALPHA

Ionizal6 egyiitthato.

1/V

0,0

B

Dopping farok paraméter.

1.0

BETA

Transzvezetési paraméter.

A/(V2)

1 x10-4

BETATCE

BETA exponencialis hdmérsékleti egyiitthato. % / °C
0,0

CGD

Nulla torzitast kapu-lefolyd csomdpont
kapacitancia.

F

0,0

CGS

Nulla torzitast kapu-forras csomopont
kapacitancia.

F

0,0

FC

Elére torzitdé csomopont illesztési paraméter.

0,0

IS

Kapu keresztezdés telitési aram.
A

1x10-14

ISR

Kapu keresztez6dés rekombinacios aram
paraméter.

A

0,0

KF

Pislakolo zaj egyiitthato.

0,0

LAMBDA

Csatornahossz modulacios paraméter.

1/V

0,0

M

A kapu keresztez0désének osztalyozasi egytitthatoja.

0.5
Paraméter neve
Paraméter leirasa

373. oldal

7. fejezet

Multisim SPICE referencia

© National Instruments Corporation
7-31

NI Multisim felhaszndloi kézikényv



https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

Példa
J1 dgs myJFET
.modell myJFET NJF (vto = 1.3)

MESFET

MESFET példany deklaracio szintaxis:
Zxxx nodeDrain nodeGate nodeSource Model < > < OFF >
<ICVDS = ><]ICVGS = >
MESFET példany deklaracios paraméterek:
N

A kapu keresztez6désének emisszios egyiitthatdja.
1.0

NR

Kibocsatasi egyiitthat6 az ISR esetében.
2.0

PB

A kapu keresztez6désének potencialja.

v

1.0

RD

Drain ohmos ellenallés.

Q

0,0

RS

Forras ohmos ellenallas.

Q

0,0

TNOM

A modell paramétereinek homérséklete
mértiik.

°C

T _ABS
Abszolut hémérséklet.
°C

T MERETT

A modell paramétereinek homérséklete
mertik.

°C

T REL GLOBAL

A hémérséklet delta a globalishoz viszonyitva
héfok.

°C

T REL LOCAL

A hémérséklet delta az AKO modellhez viszonyitva
héfok.

°C

VK

lonizacids térdfesziiltség.

A%

0,0

VTO vagy VTO

Kiiszob fesziiltség.

v

—2,0

VTOTC

VTO hémérsékleti egyiitthato.
V/°C

0,0

XTI

IS hémérsékleti egyiitthato.

3.0

Paraméter neve
Paraméter leirasa
Egységek
Alapértelmezett




7. fejezet
Multisim SPICE referencia

NI Multisim felhasznaldi kézikényvy
7-32
ni.com

N-csatornas MESFET modell-definici6 szintaxisa:

.MODEL mymodelname NMF ( < Egyéb_modell_paraméterek ...

P-csatornas MESFET modell-definicio szintaxisa:

.MODEL mymodelname PMF ( < Egyéb Modell Paraméterek ...

MESFET modelldefinicios paraméterek:
Paraméter neve
Paraméter leirasa

Tertileti tényezo.

KI

[FLAG] Az eszkoz ki van kapcsolva.
ICVDS

Kezdeti lefolyés-forras fesziiltség.
ICVGS

Kezdeti kapu-forras fesziiltség.
TEMP

Példahdmérséklet.

Paraméter neve

Paraméter leirasa

Egységek

Alapértelmezett

AF

Pislakolo zaj kitevo.

1.0

ALPHA

Telitettségi fesziiltség paraméter.
1/v

2.0

B

Dopping farok paraméter.

0,3

BETA

Transzvezetési paraméter.
A/(Vz2)

2,5%10 3

BETATCE

BETA exponencialis hémérsékleti egyiitthato.
% /°C

0,0

CDS

Drain-to-source csomopont kapacitasa.
F

0,0

CGD

Kapu-lefoly6 csomépont kapacitasa.
F

0,0

CGS

Kapu-forras csomdpont kapacitésa.
F

0,0

PELDAUL

Bandgap fesziiltség.

eV

1.11

FC

El6re torzitott kimeriilési kapacitas
egylitthato.

0.5

IS

Csomopont telitési aram.
A

1 x10-14

KF

Pislakolo zaj egyiitthato.

>)

=)

374. oldal


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

0,0

LAMBDA

Csatornahossz modulaciés paraméter.
1/V

0,0
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Példa

Z1 dgs myGaSFET

.modell myGaSFET NMF (vto = 1,3)
M

A kapu keresztezOdésének osztalyozasi egytitthatoja.

0.5
N

A kapu keresztez6désének emisszids egyiitthatdja.

1.0

PB vagy VBI

A kapu keresztez6désének potencidlja.
A%

1.0

RD

Drain ohmos ellenallas.

Q

0,0

RG

Kapu ohmos ellenallasa.

Q

0,0

RS

Forras ohmos ellenallas.

Q

0,0

TAU

Vezetési aram késleltetési ideje.
sec

0,0

TNOM

A modell paramétereinek hdmérséklete
mertik.

°C

TRDI

RD linearis hémérsékleti egyiitthato.
1/°C

0,0

TRGI

RG linearis hdmérsékleti egyiitthato.
1/°C

0,0

TRS1

RS linearis hdmérsékleti egyiitthato.
1/°C

0,0

T _ABS

Abszolut hémérséklet.

°C

T MERETT

A modell paramétereinek hdmérséklete
mértiik.

°C

T REL GLOBAL

A hémérséklet delta a globalishoz viszonyitva

héfok.
°C

375. oldal


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

T REL LOCAL

A hémérséklet delta az AKO modellhez viszonyitva
héfok.

°C

VDELTA

Kapacitas atmeneti fesziiltség.
v

0.2

VMAX

Kapacitaskorlatozo fesziiltség.
v

0.5

VTO vagy VTO

Csiptet6 fesziiltség.

v

-2,0

VTOTC

VTO hémérsékleti egyiitthato.
V/°C

0,0

XTI

IS homérsékleti egyiitthato.
0,0

Paraméter neve

Paraméter leirasa

Egységek

Alapértelmezett
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Fesziiltségvezérelt kapcsolo
Fesziiltségvezérelt kapcsolo példany deklaracios szintaxisa:
Sxxx csomopont_n + csomoépont_n- csomopontNC + csomoépontNC- modell < BE / KI >
Fesziiltségvezérelt kapcsold példany deklaracios paraméterei:
.MODEL mymodelname SW ( < Egyéb Modell Paraméterek ... >)
Fesziiltségvezérelt kapcsold modell-meghatarozasi paraméterei:
Paraméter neve

Paraméter leirasa

TOVABB

[FLAG] A kapcsold kezdetben zarva volt.

KI

[FLAG] A kapcsold nyitva van.

Paraméter neve

Paraméter leirasa

Egységek

Alapértelmezett

ROFF

Ellenallés nyitva.

Q

1/ GMIN

RON

Ellenallas zarva.

Q

1.0

VH

Hiszterézis fesziiltség.

A%

0,0

VT

Kiiszob fesziiltség.

v

0,0
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Leiras

Amint az alabb lathato, a fesziiltség altal vezérelt kapcsold hirtelen valtozik
az ON és OFF allapotok kozott. A kapcsold modell hiszterézise miatt

az ON-> OFF és OFF-> ON atmenetek a VT + VH és a VT-VH pontoknal fordulnak eld,

illetéleg.

Példa
S1102 0 mySwitch
.modell mySwitch SW (Ron = 1 Roff = 1meg Vt=2.5 vh = 0,5)

Sima atmeneti fesziiltség-vezérelt kapcsolo

Sima atmenet Fesziiltségvezérelt kapcsolo példany deklaracios szintaxisa:
Sxxx csomdpont n + csomépont n- csomopontNC + csomopontNC- modell
Sxxx csomopont_n + csomoépont_n- ( csomopontNC +, csomopontNC- ) modell

.MODEL mymodelname VSWITCH ( < Egyéb_Modell Paraméterek ... >)
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Sima atmenet Fesziiltségvezérelt kapcsoldo modell-meghatarozasi paraméterei:
Leiras

A sima atmenet fesziiltség-vezérelt kapcsolasi jellemzdi

kapcsolot az alabbiakban szemléltetjiik. Mivel ez az eszkdz nem mutat hiszterézist
az ON és OFF allapot kozotti atmenet ugyanezt koveti

jelleggorbe.

Példa

S1102 0 mySwitch

.modell mySwitch vswitch (Ron = 1 Roff = Imeg von = 1,5
voff = 3,5)

Aramvezérelt kapcsolo
Jelenleg vezérelt kapcsold példany deklaracios szintaxisa:
Wxxx csomépont_n + csomopont_n- Vname modell < BE / KI >
Paraméter neve

Paraméter leirasa

Egységek

Alapértelmezett

ROFF

Ellenallés nyitva.

Q

1x1012

RON

Ellenallas zarva.

Q

1.0

VOFF

Vezérlés KI érték.

A%

0,0

VON

Control ON érték.

v

1.0
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Aramvezérelt kapcsold példany deklaracios paraméterei:
Aramvezérelt kapcsolomodell-definici6 szintaxisa:
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.MODEL mymodelname CSW ( < Egyéb_Modell Paraméterek ... >)
Aramvezérelt kapcsolé modell (CSW) vonalparaméterei:

Leiras

Az aramvezérelt kapcsold hasonld hiszterézis gorbét kovet, mint a
Fesziiltségvezérelt kapcsold. Utal Fesziiltségvezérelt kapcsolo szakasz
tovabbi informacioért.

Példa

S1 1 0 Vkontroll mySwitch
.modell mySwitch CSW (Ron = 0,1 Roff = Imeg it =2 ih =0,1)

BJT

BIT eszkozpéldany-deklaracio szintaxisa:
Qxxx nodeCollector nodeBase nodeEmmiter < nodeBody > Modell
< ><KI><IC= s >
Paraméter neve

Paraméter leirasa

Vname

A vezérl§ fesziiltségforras neve.
TOVABB

A kapcsold kezdetben zart.

KI

Kapcsold nyitva van.
Paraméter neve

Paraméter leirasa

Egységek

Alapértelmezett

IH

Hiszterézis dram.

A

0,0

AZT

Kiiszobaram.

A

0,0

ROFF

Ellenallés nyitva.

Q

1/ GMIN

RON

Ellenallas zarva.

Q

1.0
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BIJT példany deklaracios paraméterek:

BJT eszkdz NPN modelldefinici6 szintaxisa:

.MODEL mymodelname NPN ( < Egyéb Modell Paraméterek ... >)
BJT eszk6z PNP modelldefinicio szintaxisa:

.MODEL mymodelname PNP ( < Egyéb Modell Paraméterek ... >)
BJT eszk6z LPNP modell-definicid szintaxisa:

.MODEL mymodelname LPNP ( < Egyéb_Modell Paraméterek ... >)
BIJT modelldefinicié paraméterek:

Paraméter neve

Paraméter leirasa

Tertileti tényezd.

KI

[FLAG] Az eszkoz ki van kapcsolva.

ICVBE

Kezdeti alap-emitter fesziiltség.

ICVCE

Kezdeti kollektor-emitter fesziiltség.

IC

Kezdeti fesziiltségek. Ez egy két elemi vektor
alternativ modja az ICVBE, ICVCE meghatarozasanak.
SENS_AREA

[FLAGT] Jelolés érzékenység kéréséhez

tertilet tekintetében.

TEMP
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PéldahOmérséklet.
Paraméter neve
Paraméter leirasa
Egységek
Alapértelmezett
AF

Pislakolo zaj kitevo.

1.0
BF
Ideéalis maximalis el6re béta.

100,0
BR
Idealis maximalis forditott béta.

1.0

clC

Az alap-gyiijt6 nulla torzitasanak kimeriilése
kapacitancia.

F

0,0

CJE

A bazis-emitter nulla torzitdsanak kimeriilése
kapacitancia.

F

0,0
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CJS vagy CCS

A kollektor-szubsztrat nulla torzitadsanak kimertilése
kapacitancia.

F

0,0

CN

Kvazi-telitettségi homérsékleti egyiitthato
lyuk mobilitas.

2,42 NPN

2,20 PNP

D

Kvazi-telitettségi hdmérsékleti egyiitthatd
szoraskorlatozott lyukhordozo sebessége.

0,87 NPN

0,52 PNP

PELDAUL

Bandgap fesziiltség.

eV

1.11

FC

Elére torzitott kimeriilési kapacitas
egylitthato.

0.5
GAMMA
Epitaxialis régié dopping faktora.

1 x10-n

IKF vagy IK

Sarok az eldre béta nagy aramu roll-off szamara. A
végtelen

IKR

Sarok a forditott béta nagyaramu roll-off szdmara. A
végtelen

IRB

Aram, amelynél az alapellenallas van

(RB +RBM) /2.
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A

végtelen

IS

Szallitasi telitettségi aram.

A

1x10-16

ISC

Alap-kollektor szivargas telitettségi aram.
A

0,0

ISE

Bazis-emitter szivargas telitési aram.

A

0,0

ISS

Az aljzat keresztezddésének telitési aram.
A

0,0

ITF

A TF nagy aramfliggése.

A

0,0

KF

Pislakolo zaj egyiitthato.

0,0

MIC vagy MC

Alap-kollektor csomdpont osztalyozasi egyiitthato.

0,33
MIE vagy ME
Bazis-emitter csomopont osztalyozasi egyiitthato.

0,33
MIS vagy MS

A hordozo keresztezddésének osztalyozasi egyiitthatoja.

0,0

NC

Az alap-kollektor szivargési emisszids egyiitthatoja.
2.0

NE

Baziskibocsato szivargasi emisszios egyiitthato.

1.5

NF

Eléremend jelenlegi kibocsatasi egyiitthato.
1.0

NK

Nagyaram roll-off egyiitthato.

0.5

NR

Forditott aram kibocsatasi egyiitthato.
1.0

Paraméter neve

Paraméter leirasa

Egységek

Alapértelmezett
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NS
Az aljzat keresztezodésének emisszids egyiitthatdja.

1.0
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PTF
Tulzott fazis 1 / (2nTF) Hz-en.

0,0

QCO

Epitaxialis régio toltési tényezoje.

C

0,0

QUASIMOD

Kvazi-telitettségli modellzaszl6 a GAMMA szamara,
RCO és VO hémérséklet-fligghség:

= 1 végezze el a homérséklet-beallitast
= 0 nem végez homérséklet-beallitast
0

RB

Nulla torzitasu alapellenallas.

Q

0,0

RBM

Minimalis alapellenallés.

Q

RB

RC

Gylijtéi ellenallas.

Q

0,0

RCO

Epitaxialis régio6 rezisztenciaja.

Q

0,0

UJRA

Emitter ellenallas.

Q

0,0

TF

Idealis elore atmeneti id6.

s

0,0

TNOM

A modell paramétereinek hdmérséklete
meértik.

°C

TR

Idealis forditott tranzitidd.

S

0,0

TRBI1

RB linearis hémérsékleti egyiitthato.
1/°C

0,0

TRB2

RB masodfokt hémérsékleti egyiitthato.
1/(°C)2

0,0

TRC1

RC linearis hémérsékleti egyiitthato.
1/°C

0,0

TRC2

RC maésodfokt hémérsékleti egyiitthato.
1/(°C)2

0,0

TREI

RE linearis hdmérsékleti egyiitthato.
1/°C

0,0

TRE2

RE masodfokt homérsékleti egytitthato.
1/(°C)2

0,0

TRM1

RBM linearis hodmérsékleti egyiitthato.
1/°C



0,0

TRM2

RBM masodfoka homérsékleti egyiitthato.
1/(°C)2

0,0

T_ABS

Abszolut hémérséklet.

°C

T MERETT

A modell paramétereinek hdmérséklete
meértiik.

°C

Paraméter neve

Paraméter leirasa

Egységek

Alapértelmezett
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Tovabbi megjegyzések

A Multisim a Gummel-Poon BJT modellt hasznalja.
Példa

Q1 ebc 0 myBJT

. myBJT NPN modell (vto = 1,3)
T_REL_GLOBAL

A homérséklet delta a globalishoz viszonyitva
héfok.

°C

T REL LOCAL

A homérséklet delta az AKO modellhez viszonyitva
héfok.

°C

VAF vagy VA

Elére Korai fesziiltség.

v

végtelen

VAR vagy VB

Forditott korai fesziiltség.

A%

végtelen

VG

Kvazi-telitettségli extrapolalt savrés
fesziiltség 0K-on.

\%

1.206

VIC vagy PC

Baziskollektor beépitett potencialban.
v

0,75

VIE vagy PE

Baziskibocsato beépitve potencialban.
\%

0,75

VIS vagy PS

Az aljzat csomoOpontja beépitett potencialban.
v

0,75

VO

A hordoz6 mobilitasanak térdfesziiltsége.
\%

10.0

VTF

A TF VBC-fuggoségét ado fesziiltség.
v

végtelen
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XClJC
Az alap-kollektor kapacitasanak toredéke
belsé aljzathoz csatlakozik.

1.0

Xclic2

Az alap-kollektor kapacitasanak toredéke
bels6 aljzathoz csatlakozik.

1.0

XCJS

A szubsztrat-kollektor kapacitas toredéke
bels6 kollektorhoz csatlakozik.

1.0

XTB

Eldre és hatra béta hdmérséklet

kitevo.

0,0
XTF
A TF torzitasi fliggdségének egyiitthatoja.

0,0
XTI
IS hémérséklet-exponens.

3.0

Paraméter neve
Paraméter leirasa
Egységek
Alapértelmezett
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MOSFET

MOSFET eszkozpéldany-deklaracioé szintaxisa:
Mxxx nodeDrain nodeGate nodeForras nodeTomeges modell

<<L= ><<W= ><AD= ><AS=as><PD= ><PS=ps>

+<NRD= ><NRS = ><M=m><OFF><IC= <, <,
>>>

Mxxx nodeDrain nodeGate nodeForras nodeTomeges modell

<<L= ><<W= ><AD= ><AS=as><PD= ><PS=ps>

+<NRD = ><NRS = ><M=m><OFF><VDS= ><VGS =

<VBS= >

Alapvetd MOSFET példany-deklaracios paraméterek:
Paraméter neve

Paraméter leirasa

L

Hossz.

w

Szélesség.

HIRDETES

Vizelvezeto teriilet.

MINT

Forras teriilete.

PD

Csatorna kertilete.

PS

Forras kertilete.

NRD

A lefoly6 négyzetek szama.

NRS

A forras négyzeteinek szama.

M

Eszk6z multiplicitasi tényezo.

KI

[FLAG] Az eszkoz ki van kapcsolva.
ICVDS

Kezdeti lefolyés-forras fesziiltség.
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ICVGS

Kezdeti kapu-forras fesziiltség.

ICVBS

Kezdeti tomeg-forras fesziiltség.

IC

Kezdeti fesziiltségek. Ez egy harom elemii vektor
alternativ modja az ICVDS, ICVGS,

ICVBS.

SENS L

[FLAGT] jelzo az érzékenység iranti kérelemhez
hosszaig.
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.MODEL mymodelname NMOS ( < LEVEL = >

< Egyéb_modell_paraméterek ... >)

.MODEL mymodelname PMOS ( < LEVEL = >

< Egyéb_modell paraméterek ... >)

A LEVEL paraméter a megfeleld6 MOSFET kivalasztasara szolgal
szimulacioés modell. A Multisim nyolc kiilonb6z6 MOSFET modellt kinal,
amelyeket az alabbiakban ismertetiink:

A Szint értékétdl fiiggden kiilonbdzoé paraméterek mindkét példanyhoz
deklaraciok és modelldefiniciok allnak rendelkezésre.
SENS W

[FLAG] jelz6 az érzékenység iranti kérelemhez
szélességig.

TEMP

Példahémérséklet.

Szintérték

Leiras

1 vagy MOS1

Shichman-Hodges modell (DEFAULT modell).

2 vagy MOS2

Osszetettebb modell, mint az 1. SZINT alapjan
tényleges eszkozfizika.

3 vagy MOS3

Félempirikus modell jo szimulaciora

rovid csatorna effektusok.

4 vagy BSIM1

BSIMI.

5 vagy BSIM2

BSIM2.

6 vagy MOS6

N-edik hatalmi térvény MOSFET modell.

8 vagy BSIM3

BSIM3 (3v3 verzio).

14 vagy BSIM

BSIM4 (4v5 verzio).

Paraméter neve

Paraméter leirasa
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MOSFET modelldefinicios paraméterek MOS1 és MOS2 esetén:
Paraméter neve
Paraméter leirasa
Egységek
Alapértelmezett

AF

Pislakol6 zaj kitevo.

1.0
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CBD

Tomeges-lefolyd csomdpont kapacitas.
F

0,0

CBS

Tomeges-forras csomopont kapacitsa.
F

0,0

CGBO

Kapu és tomeg kozotti atfedés kapacitasa.
F/m

0,0

CGDO

Kapu-lefolyo atfed6 kapacitas.

F/m

0,0

CGSO

Kapu-forras atfedd kapacitas.

F/m

0,0

CJ

Nulla-torzitasu dmlesztett keresztez6dés also kapacitasa
teriiletenként.

F/(m2)

0,0

CISW

Zér6 torzitasu tomeges elagazas oldalfal kapacitasa
hosszonként.

F/m

0,0

FC

Elére torzitott kimeriilési kapacitas
egyiitthato.

0.5

GAMMA

Tomeges kiiszobparaméter.

Ve

0,0

GDSNOI

Csatornafelvétel zaj egyiitthat6 (hasznalja, amikor
NLEV =3).

1.0

IS

Tomeges keresztez6dés telitési aram.

A

1 %10 -14

JS

Tomeges keresztez6dés telitési aram siiriisége.
A/(m2)

0,0

JSSW

Tomeges keresztez6dés telitettségii oldalfal aram per
hossz.

A/m

0,0

KF

Pislakolo zaj egyiitthato.

0,0

KP

Transzvezetési paraméter.
A/(V2)

2x10-s

L

Hossz.

m

DEFW

LAMBDA
Csatornahossz modulacio.
1/V

0,0

LD

Oldals6 diffuzio (hossz).



m
0,0
MJ
Tomeges keresztez6dés also osztalyozasi egyiitthatdja.

0.5
MIJSW

Tomeges keresztezddés oldalfal osztalyozasi egyiitthato.

0,33
N
Tomeges keresztez6dés kibocsatasi egyiitthatdja.

1.0

7. fejezet

Multisim SPICE referencia

© National Instruments Corporation
7-45

NI Multisim felhasznaloi kézikonyv

NLEV
Zajegyenlet valaszto.

2

NSS

Feliileti allapot stirlisége.
1/(cm2)

0,0

NSUB

Az aljzat doppingolasa.
1/(cm2)

0,0

PB

Tomeges keresztezddési potencial.
A%

0.8

PBSW

Tomeges keresztez6dés oldalfalanak lehetdsége.
v

PB

PHI

Feliileti potencial.

A%

0.6

RB

Tomeges ohmos ellenallas.

Q

0,0

RD

Drain ohmos ellenallas.

Q

0,0

RDS

Drain-to-source sontellenallas.
Q

végtelen

RG

Kapu ohmos ellenallasa.

Q

0,0

RS

Forras ohmos ellenallas.

Q

0,0

RSH

Drain és a forras diffizios lapjanak ellenallasa.
Q / négyzet

0,0

TT

Tomeges keresztez6dés atmeneti ideje.
sec

0,0
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TNOM

A modell paramétereinek hdmérséklete
mértik.

°C

T _ABS
Abszolut hémérséklet.
°C

T MERETT

A modell paramétereinek hdmérséklete
mértik.

°C

T REL GLOBAL

A hémérséklet delta a globalishoz viszonyitva
héfok.

°C

T_REL_LOCAL

A homérséklet delta az AKO modellhez viszonyitva
héfok.

°C

TOX

Oxid vastagsag.

m

Hivatkozni

Tovabbi

Megjegyzések

TPG

A kapu anyaga:

+1 = szemben a hordozoval
- 1 = ugyanaz, mint a szubsztrat
0 = aluminium.

1

Paraméter neve
Paraméter leirasa
Egységek
Alapértelmezett
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Tovabbi MOSFET modelldefinicids paraméterek az MOS3 szamara:

Uo

Feliileti mobilitas.
cm2/Vs

600

VTO

Kiiszob fesziiltség.
v

0,0

w

Szélesség.

m

DEFL

WD

Oldalso diffuzio (szélesség).
m

0,0

Paraméter neve
Paraméter leirasa
Egységek
Alapértelmezett
AF

Pislakol6 zaj kitevo.

1.0
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ALPHA
Alfa.

0,0
DELTA
Szélesség hatdsa a kiiszobre.

0,0
ETA
Statikus visszajelzés.

0,0
KAPPA
Telitettségi tényezo.

0.2
KF
Pislakol6 zaj egyiitthato.

0,0

L

Hossz.

m

DEFW

NFS

Gyors feliileti allapot stiriség.
1/(cm2)

0,0

RB

Tomeges ohmos ellenallas.
Q

0,0

RG

Kapu ohmos ellenallasa.

Q

0,0

THETA

Mobilitas modulacio.

1/V

0,0

VMAX

A hordoz6 legnagyobb sodrodasi sebessége.
Kisasszony

0,0

w

Szélesség.

m

DEFL

XD

A kimerit6 réteg szélessége.

0,0

XJ

Kohaszati csomdpont mélysége.
m

0,0

Paraméter neve

Paraméter leirasa

Egységek

Alapértelmezett
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Tovabbi MOSFET modelldefinicids paraméterek az MOS6 szamara:

Tovabbi megjegyzések

A szint paraméternek (szintnek) numerikus allandonak kell lennie - lehet, hogy nem
paramétereket vagy kifejezéseket tartalmazhatnak.


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

Az oxid vastagsagi paraméter (TOX) alapértelmezett értéke 1x10-7

2. ¢s 3. SZINT modellek. Az 1. SZINT esetében az alapértelmezett érték
meghatarozatlan, és ha a TOX nincs megadva, a modell nem hasznélja a
folyamatparaméterek, példaul TOX, NSUB, COX, UO).

Kérjiik, olvassa el a kiilsé dokumentéciot a cimen
http://www-device.eecs.berkeley.edu/~bsim tovabbi informaciokért
részletek a BSIM modellekrol.

Példa
M1 dgss myMOS w=200ul=100um=3
.modell myMOS NMOS (vto = 1,3)

Fiiggetlen fesziiltségforras

Fiiggetlen fesziiltségforras-példany deklaracids szintaxisa:
Vxxx Nodel node2 << DC > ><AC< < >>
< forras_tipus (forras_paraméterek) >

Paraméter neve

Paraméter leirasa

Egységek

Alapértelmezett

GAMMAI1

Tomeges kiiszobérték 1. paraméter.

Ve

0,0

KC

Telitettségi tényezo.

5%x10-s
KV
Telitettségi fesziiltség tényezo.

2.0
LAMBDAO
Csatornahossz modulacids paraméter 0.

0,0

LAMBDAI

Csatornahossz modulacids paraméter 1.
1/V

0,0

NC

Telitettségi egyiitthato.

1.0
NV
Telitettségi fesziiltség egyiitthato.

0.5
NVTH
Kiiszobfesziiltség-egylitthato.

0.5
PS
Telitési aram modositasi paraméter.

0,0
SIGMA
Statikus visszacsatolasi effekt paraméter.

0,0
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Fiiggetlen fesziiltségforras példany deklaracios paraméterei:

A Multisim altal engedélyezett fesziiltségforras-hullamformak a kovetkezok:

Paraméter neve
Paraméter leirasa

DC

DC fesziiltség azonosito.
AC

390. oldal
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AC elemzés bemeneti fesziiltség azonositoja.
dc_mag

DC nagysagu fesziiltség értéke.

ac_mag

AC jel nagysaga.

ac_phase

AC jel fazisértéke.

forras tipus

A forras hullamalakjanak tipusa (lasd az alabbi tablazatot).
source_params

A forras hullamformajanak paraméterei.
forras tipus

Leiras

IMPULZUS

Impulzusforras. UtalPulzusforras szakasz
informacidért.

BUN

Szinuszos forras. Lasd a szinuszos

Forrds rész informacio.

SFFM

Egyfrekvencids FM-forras. Utal

Egyfrekvencias FM forrds szakasz a kovetkezohoz:
informacid.

EXP

Exponencialis forras. Lasd: Exponential

Forrds rész informacid.

PWL

Darabonként linearis forras. UtalDarabosan
Linedris forras szakasz informaciokért.
PWLREPEAT

Darabonként linearis forras ismétlése. Hivatkozni
A Piecewise Linedris Forras szakasz

informacio.

PWLFILE

Az a-ban tarolt adatok felhasznalasaval 1étrehozott PWL-forras
fajl. UtalDarabosan linedris fajlforrds

szakasz tajékoztatasul.

PWLFILEREPEAT

Az adatok felhasznalasaval 1étrehozott PWL forras megismétlése
fajlban tarolva. UtalDarabosan linedris

Fdjlforras rész informaciokért.
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Leiras

A fiiggetlen fesziiltségforras idedlis fesziiltségforras, amely teljes mértékben meghajtja a
a csomopontjai kozotti fesziiltség. Minden fesziiltségforras-utasitasnak harom

a kimeneti viselkedését leir6 opcionalis részek: DC rész, amely

leirja annak viselkedését a DC elemzésben, az AC rész leirja

viselkedés az AC analizisben, és a forras_tipus, amely leirja annak viselkedését
Atmeneti elemzés.

XM

Agilent 33120A 6nkényes hulldmforma

Generator modulacié. Utal

Moduldacio Forrds szakasz informaciokért.

XAM

Agilent 33120A 6nkényes hullamforma

Generator AM modulacio. Lasd az AM-t

Modulacié Forrds szakasz informaciokért.

XFM

Agilent 33120A 6nkényes hulldmforma

Generator FM modulacié. UtalFM

Moduldacio Forrds szakasz informaciokért.

XFSK

Agilent 33120A 6nkényes hullamforma

Generator FSK modulacio. Utal FSK

Modulacié Forrds szakasz informaciokért.

XBST

Agilent 33120A 6nkényes hulldmforma
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Generator Burst modulacio. UtalBST
Moduldcio Forrds szakasz informaciokért.
XSWP

Agilent 33120A 6nkényes hullamforma
Generator Sweep modulacid. Utal

SWP moduldcios forrds szakasz a kovetkez6hoz:

informacio.

XNOISE

Agilent 33120A 6nkényes hullamforma
Generator Zaj modulacid. Utal

A zajforrds rész tajékoztatasul.

XARB

Agilent 33120A 6nkényes hulldmforma
Generator ARB modulacié. Utal

XARB informacioforras.

forras tipus

Leiras
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Tovabbi megjegyzések

DC elemzésben, ha a DC rész nincs megadva, de a source_type
rész van megadva, a kimeneti fesziiltség a forras_tipusa

id6 =0,0.

Atmeneti elemzésben, ha a source_type rész nincs megadva, de a

DC rész van megadva, a kimeneti fesziiltség a
elemzés a DC érték.

Ha sem a DC, sem a source_type rész nincs megadva,

a kimenet nulla volt.

A forrasok specidlis paraméterekkel rendelkeznek, amelyek zargjelben vannak feltiintetve; ezek

zarojelek nem kotelezoek.

Egyes forrasparaméterek nevének kétértelmiisége miatt (SIN, for
példa) a forras kimutatasokban hasznalt kifejezéseknek mindig rendelkezniiik kell

gondor zarojelek {} koriilottiik.

A PWLFILE és PWLFILEREPEAT fajlokban hasznalt fajloknak egyszertieknek kell lenniiik

szoveg, a vesszovel elvalasztott szamparral a

fajl. A fajlformatummal kapcsolatos tovabbi részletek a Piecewise Linear részben talalhatok

Forras szakasz.

Példak

V1 0 10-ben

* 1khz, 10V, 50% -os munkaciklus fesziiltségjel
V1 ref. Impulzusban (10 0 0 In In 0,5m 1m)

* 5V DC forras 1 V fesziiltséggel AC elemzéshez
Vil10acldc5

Pulzusforras
Pulzusforras-példany deklaracios szintaxisa:
PULSE ( <td<tr<tf<pw< >>>>>)

PULSE példany deklaracios paraméterek:
Paraméter neve

Paraméter leirasa

Kezdeti érték (fesziiltség / aram).

Impulzusértékii fesziiltség / aram).

Késleltetés.
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Szinuszos forras
Szinuszos forraspéldany-deklaracio szintaxisa:
SIN ( < <td< >>>)

SIN példany deklaracios paraméterek:

Egyfrekvencias FM-forras

Egyfrekvencias FM forraspéldany-deklaracio szintaxisa:
SFFM ( <fc< < fs>>>)
SFFM példany deklaracids paraméterek:

Emelkedési id6.
Oszi id6.

Impulzus szélesség.
Id6szak.
Paraméter neve
Paraméter leirasa
Eltolasérték.
Csucsérték.
Frekvencia.
Késleltetés.

Fazis.

Paraméter neve
Paraméter leirasa
Eltolasérték.
Csucsérték.

A hordozé gyakorisaga.
Modulacids index.
Jelfrekvencia.

Paraméter neve
Paraméter leirasa
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Exponencialis forras

Exponencialis forraspéldany-deklaracié szintaxisa:
EXP ( < < >>)

EXP példany deklaracios paraméterek:

Darabosan linearis forras

Darabonkénti linearis forraspéldany-deklaracios szintaxis:
PWL ( < < <L >>>)
PWL (11, vI)<(12,v2)<(13,v3)<..>>>)

A darabonkénti linearis forraspéldany-deklaracio szintaxisanak ismétlése:

PWLREPEAT ( < < <L >>>)
PWLREPEAT (1 ,v1)<({2,v2)<(3,v3)<.. >>>)
PWL és PWLREPEAT példany deklaracids paraméterek:
Paraméter neve

Paraméter leirasa

Kezdb érték.
Csucsérték.

Emelés / esés késleltetési ideje.
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Emelkedési / zuhanasi idéallando.
Esés / emelkedés késleltetési ideje.

Esés / emelkedés iddallanddja.
Paraméter neve
Paraméter leirasa
aholn=0,1,2...
Az n adatpont iddosszetevdje.
aholn=0,1,2...
Az n adatpont fesziiltségkomponense .
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Darabosan linearis fajlforras
Fajl alapu, darabonkénti linearis forraspéldany-deklaracios szintaxis:
PWLFILE ( )

F4jl alapt, darabonkénti linearis forraspéldany-deklaracids szintaxis megismétlése:

PWLFILEREPEAT ( )

PWLFILE és PWLFILEREPEAT példany deklaracios paraméterek:
Modulacios forras

Ez a forras az Agilent 33120A késziiléken elérheté modulaciot modellezi
Onkényes hullamforma-generator.

XM eszkoz fesziiltségforras példany deklaracios szintaxisa:

XM (

Paraméter neve

Paraméter leirasa

Teljesen mindsitett fajlnév idézdjelben
(példaul: " c: \ mypath \ myfile.ext ").
Paraméter neve

Paraméter leirasa

Eltolasérték.

Amplitadoérték.

A hordoz6 gyakorisaga.

Késleltetés.

Négyzethullam vamértéke.

Viv6 hullam azonositéja: 0 = szinusz, 1 = négyzet, 2 = haromszdg,
3 =rampa.
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AM modulacios forras

Ez a forras az Agilent 33120A késziiléken elérheté AM modulaciot modellezi
Onkényes hullamforma-generator.

AM modulacios fesziiltségforras példany deklaracios szintaxisa:

XAM ( )

FM modulacios forras

Ez a forras az Agilent 33120A késziiléken elérhet6 FM modulaciot modellezi
Onkényes hullamforma-generétor.

FM modulacios fesziiltségforras példany deklaracids szintaxisa:

XFM (

Paraméter neve

Paraméter leirasa

Eltolasérték.
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Amplitadoérték.

A hordozé gyakorisaga.
Késleltetés.
Négyzethullam vamértéke.
Modulacios mélység.
Jelfrekvencia.

Viv6 hullam azonositdja: 0 = szinusz, 1 = négyzet, 2 = haromszdg,
3 =rampa.

Jelhullam azonositdja: 0 = szinusz, 1 = négyzet, 2 = haromszog,
3 =rampa.

Paraméter neve

Paraméter leirasa

Eltolasérték.

Amplitadoérték.

A hordozé gyakorisaga.

Modulacios index.
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FSK modulacios forras

Ez a forrds az Agilent 33120A késziileken elérhetd FSK modulaciot modellezi
Onkényes hullamforma-generator.

FSK modulacids fesziiltségforras példany deklaracios szintaxisa:

XFSK (

BST modulacios forras
Ez a forras az Agilent 33120A késziiléken elérheté Burst modulaciot modellezi
Onkényes hullamforma-generator.

BST modulacios fesziiltségforras példany deklaracids szintaxisa:
XBST ( )

Jelfrekvencia.

Viv6 hullam azonositdja: 0 = szinusz, 1 = négyzet, 2 = haromszog,
3 =rampa.

Jelhullam azonositoja: 0 = szinusz, 1 = négyzet, 2 = haromszog,
3 =rampa.

Paraméter neve
Paraméter leirasa
Eltolasérték.
Amplitadoérték.

A hordozé gyakorisaga.
Késleltetés.
Négyzethullam vamértéke.
Ugras gyakorisaga.

FSK rata.

Paraméter neve
Paraméter leirasa
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SWP modulacios forras
Ez a forras az Agilent 33120A késziiléken elérheté Sweep modulaciot modellezi

Onkényes hullamforma-generator.
SWP modulacios fesziiltségforras példany deklaracios szintaxisa:
XSWP (

Paraméter neve

Paraméter leirasa

Eltolasérték.

Amplitadoérték.

A hordozé gyakorisaga.
Késleltetés.

Négyzethullam vamértéke.

BST arany.

BST szamlalo.

Fazis (fokban).

Vivé hullam azonositdja: 0 = szinusz, 1 = négyzet, 2 = haromszog,
3 =rampa.

Aktivalasi mod: 0 = automatikus, 1 = egyszeres.
Trigger engedélyezése: 0 = letiltva, 1 = engedélyezve.
Paraméter neve

Paraméter leirasa

Eltolasérték.

Amplitadoérték.

Késleltetés.

Négyzethullam vamértéke.

Inditasi gyakorisag.

Végfrekvencia.

Sopdrje az idét.
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Zajforras

Ez a forras modellezi az Agilent 33120A késziiléken elérheté Zaj modulaciot
Onkényes hulliamforma-generator.

NOISE moduléciés fesziiltségforras példany deklaracios szintaxisa:

XNOISE ( )

XARB Forras

Ez a forras az Agilent 33120A késziiléken elérheté ARB modulaciot modellezi
Onkényes hullamforma-generator.

XARB fesziiltségforras példany deklaracios szintaxisa:

XARB ( < <. >>)

Soprés mod: 1 = linedris, 0 = log.

Jelhullam azonositdja: 0 = szinusz, 1 = négyzet, 2 = haromszog,
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3 =rampa.
Aktivalasi mod: 0 = automatikus, 1 = egyszeres.

Trigger engedélyezése: 0 = letiltva, 1 = engedélyezve.
Paraméter neve
Paraméter leirasa

Eltolasérték.
Amplitadoérték.
A hordozé gyakorisaga.

Savszélesség frekvencia.
Paraméter neve
Paraméter leirasa

Id8szak (1 / F).

Késleltetés.
aholn=0,1,2...
Az n adatpont idéosszetevije.
aholn=0,1,2...
Az n adatpont fesziiltségkomponense .
Paraméter neve
Paraméter leirasa
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Fiiggetlen jelenlegi forras

Fiiggetlen jelenlegi forras példany deklaracios szintaxisa:
IXXX Nodel node2 <<DC > ><AC< <

< forras_tipus (forras_paraméterek) >

Fiiggetlen Jelenlegi Forras példany deklaracios paraméterei:

A Multisim altal engedélyezett aramforras-hullamformak tipusai:

Paraméter neve

Paraméter leirasa

DC

DC 4ram azonosito.

AC

AC elemzés bemeneti aram azonositdja.

DC nagysagrendii &ramérték.
AC jel nagysaga.

AC jel fazisértéke.

forras tipus

A forras hullamalakjanak tipusa (1asd az alabbi tablazatot).
source_params

A forréas hullamformajanak paraméterei.

forras tipus

Leiras

IMPULZUS

Impulzusforras. UtalPulzusforras szakasz
informacidért.

BUN

Szinuszos forras. Lasd a szinuszos

Forrds rész informacio.

SFFM

Egyfrekvencias FM-forras. Utal
Egyfrekvencias FM forrds szakasz a kovetkezohoz:
informacid.

EXP

Exponencialis forras. Lasd: Exponential
Forrds rész informacio.

PWL

Darabonként linearis forras. UtalDarabosan
Linedris forras szakasz informaciokért.
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PWLREPEAT

Darabonként linearis forras ismétlése. Hivatkozni
A Piecewise Linedris Forras szakasz

informacid.
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Leiras

A fiiggetlen aramforras idealis aramforras, amely teljes mértékben vezérli a
agaban folyd. Minden aktualis forraskod harom valaszthatd

kimeneti viselkedését leiro részek: DC rész, amely leirja a kimenetét
viselkedés a DC elemzésében, az AC rész, amely leirja annak viselkedését
AC elemzés ¢s a forrds_tipus, amely leirja a Transientben valo viselkedését
Elemzés.

Tovabbi megjegyzések

L]

DC elemzésben, ha a DC rész nincs megadva, de a source_type

része van megadva, a kimeneti fesziiltség, hogy a SOURCE_TYPE at

id6 = 0,0.

L]

Atmeneti elemzésben, ha a source_type rész nincs megadva, de

a DC rész meg van adva, a kimeneti fesziiltség a

elemzés a DC érték.

Ha sem a DC, sem a source_type rész nincs megadva,
a kimenet nulla volt.

A forrasok specialis paraméterekkel rendelkeznek, amelyek zarojelben vannak feltiintetve; ezek

zardjelek nem kotelezoek.

Egyes forrasparaméterek nevének kétértelmiisége miatt (SIN, for

példa) a forras kimutatasokban hasznalt kifejezéseknek mindig rendelkezniiik kell

g6ndor zarodjelek {} korilottik.

A PWLFILE és PWLFILEREPEAT fajlokban hasznalt fajloknak egyszertieknek kell lennilik

szoveg, a vesszovel elvalasztott szamparral a

fajl.

Példak

11 0 10-bol

* 1khz, 5Apk aramforras

11 0 biinben (0 5 1k)

PWLFILE

Az a-ban tarolt adatok felhasznalasaval létrehozott PWL-forras
fajl. UtalDarabosan linedris fajlforras

szakasz tajékoztatasul.

PWLFILEREPEAT

Az adatok felhasznalasaval 1étrehozott PWL forras megismétlése
fajlban taroljak. Lasd a Darabosan linedris

Fdjlforras rész informaciokért.

forras tipus

Leiras
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* 5A egyenaramu forrds 1A-val AC elemzéshez
[10lacldcs

Onkényes Forras

Onkényes forraspéldany-deklaracio szintaxisa:
Bxxx 0o_node po node nV =

Bxxx 0 node po node nl=

Exxx 0_node_p o_node n VALUE =
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Exxx 0 node po node n TABLAZAT ( )<=>(xl,yl)

(x2,y2)<(x3,y3) <...>>

Gxxx 0 node po node n VALUE =

Gxxx 0_node_p o_node n TABLAZAT ( y<=>(xl,yl)

( ) )<( s )<..>>

Onkényes forraspéldany-deklaracios terminalok:

Onkényes forraspéldany-deklaracios paraméterek:

Leiras

A tetszbleges forras kimeneti fesziiltséget vagy aramot general, amely egyenld

tetsz6leges szamra operald matematikai kifejezés eredménye

aramkori valtozok. Ez a képesség sokkal erésebbé teszi, mint a

linearis és polinom altal vezérelt forrasok.

A B-forras a " Bxxx 0o_node_p o node nV =" deklaracioval
"vezérelt fesziiltségforras és egyenértéki a funkcionalitassal

Paraméter neve

Paraméter leirasa

o_node p

Kimeneti csomdpont +

o node n

Kimeneti csomépont -

Paraméter neve

Paraméter leirasa

A kimenet matematikai kifejezése

valtozo.

xNaholN=0,1,2...

N- edik x érték egy TABLE interpolaciohoz.
yNahol N=0,1,2...

N- dik érték egy TABLE interpolacidhoz.
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az E-forrashoz az " Exxx o node p o node n VALUE " deklaracidval
A B-forras a " Bxxx o_node_p o_node nI=" deklaracioval
"egy vezérelt aramforras és a funkcioval egyenértéki
a G-forrashoz a " Gxxx o_node p o node n VALUE " deklaracioval
Az E és G forrasok a TABLE alapjan tovabbi 1épést hajtanak végre
a kifejezés eredményének darabonkénti-linearis fiiggvényre valo leképezése
(x1,y1)(x2,y2)... (xn,yn) koordinatakkal irjak le .
Példa
E1 50 TABLAZAT (V (1) ** 2) (-5, -5) (5,5)
B99 5 0 v = {hatarértek (log (v (5)), - 100,10)}
G150 TABLAZAT (V (1) ** 2) (-5, -5) (5,5)
B99 50 1= {max (v (5), v (4))}
Fesziiltségvezérelt fesziiltségforras
Linearis fesziiltség altal vezérelt fesziiltségforras-példany deklaracids szintaxisa:
Exxx 0 node po node nc node0 pc node0 n
Exxx 0_node_p o_node n<POLY ( )>c_node0_p
¢ node0 n<c nodel pc nodel n<..>> +<pl<
<...>>>
Fesziiltségvezérelt fesziiltségforras példany deklaracios terminaljai:
Paraméter neve
Paraméter leirasa
o node p
Kimeneti csomépont +.
o_node n
Kimeneti csomdpont - .
404. oldal
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Fesziiltségvezérelt fesziiltségforras példany deklaracios paraméterei:
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Polinom specifikaciok

Polinom altal vezérelt forrasokban a megadott ndim érték a
vezérld bemenetek, amelyek akar csomopontparok, akar aramnevek
forrasok. A bemenetek szamanak meg kell egyeznie az értékkel, azonban a
a polinom kifejezések szama fiiggetlen.

A generalashoz tetszéleges szamu polinom kifejezés lehet

a kovetkez forma kifejezése:

POLY (1) esetében:
pO*a+pl*a*a+p2*¥a*a*a+p3*a*a*a*a+. ..

ahol aa V (c_node0_p, ¢ node0_n) vagy I (c_isrc0) értéke

A POLY (2) esetében:
pO*a+pl*b+p2*a*a+tp3*a*b+tpd*b*b+pS*a*a*a+
p6*a*a*b+p7*a*b*b+tp8*b*b*b+pI*a*a*a*a+
plo*a*a*a*b+..

ahol aa V (c_node0_p, ¢ node0_n) vagy I (c_isrc0) értéke

és b értéke V (c_nodel_p, ¢ nodel_n) vagy I (c_isrcl) értéke
¢_csomépont N _p hol

N=0,1,2...

N. Vezérlé csomopont +.

¢_csomopont N _n hol

N=0,1,2...

N. Vezérlé csomopont - .

Paraméter neve

Paraméter leirasa

nyereség

Fesziiltségerdsités (ugyanaz, mint p0)

A vezérl6 csomdpontok szama. Ez

egyszerl egész szamnak kell lennie, nem kifejezésnek.
Utal Polinom specifikdciok szakasz

tovabbi informacidért.

Vo

Fesziiltségeltolas

pN ahol N=0,1,2...

N polinomialis kifejezés. UtalPolinom
Specifikdciok szakasz tovabbi informaciokért.
Paraméter neve

Paraméter leirasa
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A POLY (3) esetében:
pO*a+pl*b+p2*c+p3*a*at+pd*a*b+tpS5*¥a*ctp6*b*b
+p7*b*c+p8*c*c+tpI*a*a*a+plO*a*a*b+pll*a*a*c
+pl2*a*b*b+pl3*a*b*c+pld*a*c*c+plS*b*b*b+
plo*b*b*c+pl7*b*c*c+pl8*c*c*c+pl9*a*a*a*a+

ahol aa V (c_node0_p, ¢ node0 n) vagy I (c_isrc0) értéke

¢és b értéke V (c_nodel_p, c_nodel_n) vagy I (c_isrcl) értéke
és ¢ értéke V (c_node2_p, c_node2_n) vagy I (c_isrc2) értéke
stb...

Tovabbi megjegyzések

A polinomi forras ( ) dimenzidéparaméterének a- kell lennie
numerikus alland6 - nem tartalmazhat paramétereket vagy kifejezéseket.
Példa

E1 ampout 0 ampin 0 1e6
E1 out ref poly (2) csomdpont] 0 bemenet + bemenet- 0,5 1 1

Aramvezérelt fesziiltségforras

Jelenlegi vezérelt fesziiltségforras példany deklaracids sybtax:
Hxxx o node po node n Vnamel

Hxxx 0_node_p o_node n <POLY ( ) > Vnamel < Vname2
<..> < < <...>>>

Jelenlegi vezérelt fesziiltségforras példany deklaracids terminaljai:
Paraméter neve

Paraméter leirasa

o_node p

Kimeneti csomopont +.

o _node n
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Kimeneti csomopont - .
¢_csomopont N _p hol

N=0,1,2...

N. Vezérlé csomopont +.
¢_csomépont N _n hol

N=0,1,2...

N. Vezérlé csomdpont - .

VnameN hol

N=0,1,2...

N- edik vezérld aktualis forrasnév.
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Jelenlegi vezérelt fesziiltségforras példany deklaracios paraméterei:

Tovabbi megjegyzések

A polinomi forras ( ) dimenzidéparaméterének a- kell lennie

numerikus allandd - nem tartalmazhat paramétereket vagy kifejezéseket.

Példa
HI1 ki 0 Vsense 1k

Fesziiltség vezérelt aramforras
Fesziiltségvezérelt aramforras-példany deklaracids szintaxisa:
Gxxx 0 node po node nc node0 pc noded n

Gxxx 0_node_p o_node n<POLY ( )>c_node0_p

¢ node0 n<c nodel pc nodel n<..>>

+ < < <..>>>

Fesziiltségvezérelt aramforras-példany deklaracios terminaljai:
Paraméter neve

Paraméter leirasa

nyereség

Fesziiltségerdsités (ugyanaz, mint p0).

A vezérl6 csomopontok szama. Ez
egyszerl egész szamnak kell lennie. Utal
Tovabbi informdciok a Polinom Specifikdciok részben
informéacio.

vo

Fesziiltségeltolas.

p Nahol N=0,1,2...

N-edik polinom kifejezés. UtalPolinom
Specifikdciok szakasz tovabbi informaciokeért.
Paraméter neve

Paraméter leirasa

o node p

Kimeneti csomépont +.

o node n

Kimeneti csomépont - .

¢_csomopont N _p hol

N=0,1,2...

N. Vezérlé csomopont +.

¢_csomopont N _n hol

N=0,1,2...

N. Vezérlé csomopont - .
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Fesziiltségvezérelt fesziiltségforras példany deklaracios paraméterei:

Tovabbi megjegyzések

A polinomi forras ( ) dimenzidparaméterének a- kell lennie

numerikus allandd - nem tartalmazhat paramétereket vagy kifejezéseket.

Példa
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G10out 12100k
G1 out ref poly (2) csomoépont a 0 csomépont b00,51122

Jelenlegi vezérelt aramforras
Jelenlegi vezérelt jelenlegi forras példany deklaracios szintaxisa:
Fxxx o _node p o node n Vnamel

Fxxx o_node p o_node n<POLY ( ) > Vnamel < Vname?2
<. >> <pl<p2<..>>>

Jelenlegi vezérelt aramforras-példany deklaracios terminaljai:
Paraméter neve

Paraméter leirasa

nyereség

Fesziiltségerdsités (ugyanaz, mint p0).

A vezérl6 csomdpontok szama. Ez

egyszerl egész szamnak kell lennie, nem kifejezésnek.
Utal Polinom specifikdciok szakasz

tovabbi informacidért.

vo

Fesziiltségeltolas.

p Nahol N=0,1,2...

N-edik polinom kifejezés. Utal Polinom
Specifikdciok szakasz tovabbi informaciokért.
Paraméter neve

Paraméter leirasa

o node p

Kimeneti csomopont +.

o_node n

Kimeneti csomépont - .

¢_csomopont N _p hol

N=0,1,2...

N. Vezérlé csomopont +.
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Jelenlegi vezérelt fesziiltségforras példany deklaracids paraméterei:

Tovabbi megjegyzések

A polinomi forras ( ) dimenzidéparaméterének a- kell lennie
numerikus alland6 - nem tartalmazhat paramétereket vagy kifejezéseket.
Példa

F10ki VI 10

Homérsékleti paraméterek

Globalis hémérsékleti paraméterek

Az Egyéni elemzési beallitasok parbeszédpanelen két globalis hdmérsékletet kell megadni
paraméterek, TEMP és TNOM, megadhatok. A TEMP paraméter:

a szimulacids homérséklet és a TNOM paraméter meghatarozéasara szolgal
meghatarozza azt a hdmérsékletet, amelyen a modell paramétereit mérték.
Mindkét paraméter alapértelmezett értéke 27° C.

¢_csomépont N _n hol

N=0,1,2...

N. Vezérlé csomdpont - .

VnameN hol

N=0,1,2...

N- edik vezérl6 aktudlis forrasnév.

Paraméter neve

Paraméter leirasa

nyereség

Fesziiltségerdsités (ugyanaz, mint p0).

A vezérl6 csomdpontok szama. Ez

egyszerl egész szamnak kell lennie, nem kifejezésnek.
Utal Polinom specifikdciok szakasz

tovabbi informacioért.

vo

Fesziiltségeltolas.

p Nahol N=0,1,2...

N-edik polinom kifejezés. Utal Polinom
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Specifikdciok szakasz tovabbi informaciokért.
Paraméter neve
Paraméter leirasa
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Példany / modell hémérsékleti paraméterek
A TNOM és a T MEASURED modell paraméterei feliilirjak a globalis paramétereket
TNOM paraméter.

Példa:

.modell Res R (TNOM = 30)

A TEMP példany paraméter feliilirja a globalis TEMP paramétert.
Példa:

.modell Res R (TEMP = 75)

A kovetkezd Cadence ® PSpice ® hdmérsékleti paraméterek szintén feliilirjak a
globalis TEMP paraméter:
Paraméter
Eszkozszimulacio

Hoéfok

Leiras

T_ABS

T _ABS

Abszolut szimulacid

héfok.

Példa:

MODEL PNP_MOS (ABS =55
T MEASURED = 0)
T_REL_GLOBAL

<globalis hdmérséklet> +
T_REL _GLOBAL
Homérséklet delta a

a globalis szimulacio

héfok.

Példa:

.MODEL PNP_MOS

(T_REL GLOBAL =-17)
T_REL_LOCAL

<T_ABS AKO modellben> +
T _REL_LOCAL

A hémérséklet delta relativ

AT ABSa

AKO modell.

Példa:

.MODEL PNP MOD1

T _ABS =60

. MOD2 MODO AKO: MOD1
PNP T REL_LOCAL = 10
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A Cadence ® PSpice ® hémérsékleti paraméterek (T_MEASURED, T_ABS,
T REL LOCAL, T REL GLOBAL) csak a kovetkezokre allithato be
eszkozok:

L]

Ellenallas

Kondenzator

Induktor

BJT

410. oldal
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JFET

MESFET

MOSFET (1., 2. és 3. szint)

L]

Dioda

Ezen paraméterek hasznalata esetén legfeljebb egy eszk6zhomérséklet
testreszabéas (T_ABS, T REL LOCAL, T REL GLOBAL) egyiitt 1étezhet
aT MEASURED paraméterrel.

Megjegyzés A Cadence ® PSpice ® homérsékleti paraméterek elsébbséget élveznek a TEMP-vel szemben

példany és TNOM modell paraméterei.

XSPICE szintaxis referencia
XSPICE kédmodell

XSPICE kodmodell

XSPICE szintaxis egy terminalhoz:

<% TerminalType > < ( > nodename <, referencenodename > <) >
<% TerminalType > [ tdombnév1 <, tdmbnév2 <,
>

XSPICE terminal tipusok:

Szimbolum

Leiras

% D

Digitalis terminal.

%V

Fesziiltségkimenet.

%EN

Jelenlegi terminal.

% G

Fesziiltség be / aram kimenet.
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XSPICE kédmodell példanysor szintaxisa:

Axxx xspiceterminall < xspiceterminal2 < ... >> Modell

< Példany_paraméterek ... >

XSPICE kédmodell modell definicié szintaxisa:

.MODEL mymodelname CODEMODELNAME ( < Model Parameters... >)

http://users.ece.gatech.edu/~mrichard/Xspice tovabb
részletek.

Az eszkoz szintaxisanak szokatlan formai

A fent felsorolt kiilonféle eszkdzok szintaxisa a legtobb

altalanos formak. Van azonban szdmos mas variacio is, amelyek szintén
kompatibilitasi okokbol elfogadhato. Altalaban a kdvetkezd szabalyok lehetnek
hasznalt:

A matematikai kifejezésbe nem tartozé zardjelek nem kéotelezoek.

A paraméterek kozotti kommak nem kotelezéek (a matematikai kivételével)
funkciok)

Bizonyos paraméterek egyenldségjelei nem kotelezéek; kimaradhatnak bel6liik
helyek, ahova altalaban mennek, és paraméterek utan adjak hozza

nevek, amelyekre altalaban nincs sziikségiik. Az opcionalis paraméterek

aV, I, DC, AC, PWL, SIN, TABLE stb.

A hallgatolagos paraméternevek kifejezetten megadhatok
(példaul ,,Ellenallas” egy ellenallason.)

L]

A kifejezetten megadott paraméterek sorrendje nem szamit.

A matematikai kifejezések kivételével a sz0k6z nem szamit.
%H
Aram be / fesziiltség kimenet.
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% VD
Differencialfesziiltség sorkapocs.

% ID
Differencialaram sorkapocs.
% GD
Differencial fesziiltség be / aram kimenet.
% HD
Differencialis aram be / fesziiltség kimenet.
% VNAM
A vsource nevi ,,terminal”.
Szimbélum
Leiras
412. oldal
7. fejezet
Multisim SPICE referencia
NI Multisim felhasznaldi kézikényy
7-70
ni.com
L]
Gondor zardjelek ({}) elhelyezése a kifejezések koriil ajanlott, de igen
a legtobb esetben nem sziikséges. Belso kifejezésekben gondor zéardjelek, {}, tudnak
zardjelként hasznalhato ().
A SIN-hez és a PWL-hez hasonlé form4ju forrasokban a zardjelek nem
anyag - ezeket beallithatjuk egy olyan sorral, mint SIN =1 2 3... ugyanabban
barmilyen mas paraméter vagy zarojel felhasznalhato
logikai parok a PWL = (1,2), (3,4), (5,6) értékekhez.
Példak
Igy az alabbi allitasok elfogadhatd bemenetek a Multisim SPICE-hoz
szimulator:
R1 10 ELLENALLAS = 1k
VI10AC2,1DC=10
H112POLY 1 V2 3.40k
1210PWL=001,32,0,5,0,5,0
E2 58 V. TABLAZAT (4) ** 20,0, 0,0, 0,5,0,5, 1,0, 0,0
o [ L3 r [ r
Kompatibilitasi modok
A SPICE néhany mas forméaja enyhén kiilonbozik egymastol, amelyek nem lehetnek
automatikusan felismeri a Multisim. Annak érdekében, hogy a Multisim helyesen miikddjon
Ezekben az esetekben a kovetkez6 specialis parancsot kell hozzaadni:
.SYNTAX
ahol a PS lehet a Cadence ® PSpice ® , az XS az XSPICE és az MS az
Multisim.
A parancs hasznalatakor a netlist 6sszes tobbi eleme bekovetkezik
alatta (a beagyazott subckt definiciokat is beleértve) a
specidlis kompatibilitdsi mod az aktudlis subckt végéig. Az alapértelmezett
kompatibilitasi méd MULTISIM, hacsak méasképp nincs meghatarozva.
Az alapértelmezett méd akkor fordul el6, ha nincsenek .SYNTAX utasitasok:
L]
A matematikai fliggvénynaplo a természetes logaritmus, a 'B' kivételével
tetsz6leges forrasok, ahol ez az alap logaritmus.
413. oldal
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Az MS és az XS mod jelenleg ugyanaz:

A matematikai fliggvénynaplo az alap logaritmus.

L]

A matematikai operator ** a szokasos matematikai operator
'teljesitmény’, és pontosan megegyezik a kezelgvel * .

L]

A matematikai kifejezéseket nem kell koriilvenned a {} kortil ,
ez azonban az egyértelmiiség kedvéért még mindig ajanlott.

A PS mddban van néhany kiilonbség.

A matematikai fiiggvénynaplo a természetes logaritmus.


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
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A matematikai operator ** megegyezik a PWR fiiggvénnyel, amely
egyenértékill az abs (x) ** y -vel Multisim kompatibilitdsi modban.

A ~ matematikai operator xor, mig Multisim kompatibilitas esetén

mod az x ** y masik irasmodja .

L]

A STEP (x) vagy az STP (x) vagy az U (x) Iépésfiiggvény a kovetkezOképpen van meghatarozva
ha (x>=0,1,0) .

L]

A szamoktol eltéré matematikai kifejezéseket be kell vonni

irta: {}.

L]

Az egyenlOségjelek nem kotelezoek az Gsszes paraméter és azok értéke kozott.

Ha a * karakter nincs benne {}, akkor ez egy megjegyzés kezdetét jeldli,
még ha egy vonal kézepén is van. Ezért a kdvetkez6 R1 példaban

értéke 1k lesz a Cadence ® PSpice ® kompatibilitasi modban, de

2k minden mas modban.

RIT21k*2
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Szimulacio

Ez a fejezet a Multisim-ben elérhetd kiilonféle tipust szimulaciokat ismerteti,

az alkalmazas, amelyhez az egyes tipusok megfelelnek, azok tipusai

szimulaciot kiilon-kiilon és egyiitt hasznaljak, végiil a

a Multisim szimulacio mogottes logikaja. Részletesen ismerteti az aramkor varazsloit is
hibak.

Eléfordulhat, hogy az ebben a fejezetben leirt szolgaltatasok némelyike nem érhet6 el
kiadasa Multisim. A szolgaltatds jellemzdinek listajat a kiadasi megjegyzésekben talalja
a kiadasod.

Bevezetés a szimulacioba

A szimulacid egy aramkor viselkedésének matematikai modja.

A szimulaciéval meghatarozhatja az aramkor teljesitményét

az aramkor fizikai felépitése vagy tényleges vizsgalati eszkdzok hasznalata nélkiil.
Bar a Multisim a szimulciot intuitiv moédon kénnyen hasznalhatova teszi, a

a szimulacio sebességének és pontossaganak alapjaul szolgald technologia, valamint
konnyi kezelhetGsége Osszetett.

A Multisim a SPICE3F5-et és az XSPICE-t tartalmazza a szimulaci6 kézéppontjaban
motor, a National Instruments altal tervezett testreszabott fejlesztésekkel

kifejezetten a szimulacios teljesitmény optimalizalasara digitalis és

vegyes modu szimulacioé. A SPICE3FS és az XSPICE egyarant

ipar altal elfogadott, nyilvanos szabvanyok. A SPICE3FS5 a legfrissebb

kiadasa a SPICE (szimulacios program integralt aramkdrrel

Kiemelés) magot a Kaliforniai Egyetem, Berkeley tervezte.

Az XSPICE a SPICE egyedi fejlesztéseinek sorozata, amelynek szerzédése a

- az amerikai légier6, amely eseményvezérelt vegyes modu szimuléciot tartalmaz, és
egy végfelhasznaloi kibdvithetd modellezési alrendszer. A National Instruments rendelkezik
tovabb fokozza ezeknek a magoknak bizonyos nem-SPICE szabvanyos Cadence ®

A PSpice ® kompatibilitasi funkciok lehetévé teszik a szélesebb kort hasznalatat
polcra keriil6 SPICE modellek.

A Multisim RF Design modulja optimalizalt modon szimulalja az RF aramkoroket
SPICE motor. Nem sziikséges elmondani a Multisim-nek, hogy az aramkdre egy

RF aramkor. Az RF szimulacié a SPICE szimulaciés motort hasznalja, de mar megtette

414. oldal
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optimalizalva a magasabb szinten torténd miikddésre tervezett aramkdrdk pontos szimulalasara
frekvenciak. Ez az optimalizalas specialisan tervezett alkatrészeket hasznal

modellezve, hogy pontosan szimulalja ezeket a magasabb frekvenciakat.

Multisim szimulacio hasznalata

A virtudlis eszkdz megjelenitéséhez vagy virtualis eszkozt kell hasznalnia, vagy elemzést kell futtatnia
szimulacios kimenet. Ez a kimenet az dsszesitett eredményeket tartalmazza

Multisim szimulaciés motorok.

Ha interaktiv szimulaciot hasznal a Multisim programban (a gombra kattintva)

Run / Resume Simulation gomb), azonnal lathatja a szimulaci6 eredményeit

virtualis eszkozok, példaul az oszcilloszkop megtekintésével. Megtekintheti is

a szimuldcid hatasa olyan alkatrészekre, mint a LED-ek és a 7 szegmenses digitalis

megjeleniti.

Az interaktiv szimulacio mellett szamos elemzést futtathat a

aramkorok. Az elemzések eredményei megjelennek a Grapher-ban, és azok is lehetnek

késdbbi manipulaciohoz mentve a Postprocesszorban . Utal4d

Az elemzés eredményei: A 10. fejezet - elemzék - Grapher szakasza, és a

Bevezetés a 11. fejezet Postprocesszor szakaszaba , Postprocesszor ,

tovabbi informacioért.

Megjegyzés Minden szimulaciohoz referenciahal¢ sziikséges, amelyhez az 9sszes fesziiltség meg van adva.
A SPICE-ben ez mindig nett6 0. Ezért valahol az d&ramkorben a ,,0” nevii halonak kell lennie

kell meghatarozni. Vagy megadhat egy nett6 0-t, vagy ez automatikusan megtorténik, ha f6ld van
alkatrész egy aramkdorbe van bekotve. Ezt szemlélteti az alabbi abra.
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Interaktiv alkatrészek

Az interaktiv komponensek értékei egy adott gomb megnyomasaval modosithatok

(4llitsa be az 6sszetevé Erték lapjan) a billentylizeten. Meg tudsz valtozni

az interaktiv komponensek értéke a szimulacio soran, és megtekintheti a hatast

azonnal. Példaul egy 100 kohm-os ellenallas cseréje a kovetkezore

kisebb ellenallas a kivantnal jobban megvaltoztathatja az eredményeket, de a Multisim hasznalataval
hasznalhat valtozo ellenallast és fokozatosan csdkkentheti annak értékét kozben

figyelemmel kiséri a szimulécid valtozasait, amig el nem éri a kivant eredményt.

Tipp Ha megnyom egy gombot, akkor a sematikus térképen szerepld 0sszes interaktiv eszkoz értéke
a kulcsa az Erték fiilikon megvaltozik. Ha meg akarja valtoztatni egy adott értékét

Csak az 0sszetevonél vigye az egérmutatot az 0sszetevo f6lé a vezérldelem megjelenitéséhez. Mert
Példaul, ha a kurzort egy potenciométer f61¢é viszi, megjelenik egy csuszka, amelyet megtehet
csusztassa a potenciométer beallitasanak emeléséhez vagy csokkentés¢hez.

Az interaktiv komponensek kozott vannak olyan eszkdzok, mint a potenciométer, valtozo
kondenzator, valtoztathat6 induktivitas és kapcsolok. Az interaktiv részletekrol

Osszetevoket, olvassa el a Component Reference sugofajlt .

Komponens toleranciak multisim-ben

A Multisim lehetdvé teszi, hogy a bevezetett szimulaciokba variancidkat vegyen be

az alkatrész-tiirések eredményeként. Példdul egy 1 kohm ellenallas a-val

A 10% -os tlirés plusz vagy minusz 100 ohm kozott véaltozhat, ami viszont igy lenne
befolyasoljak aramkore szimulacidjanak eredményeit.

A felhasznal¢ altal beallithato tiirésekkel rendelkez6 alkatrészek az ellenallasok, induktivitasok,
kondenzatorok és néhany forras. Nem lehet mindenki szdmara beallitani a toleranciat
ellenallasok, 6sszes kondenzator stb. A tiiréseket meg kell hatarozni

kiilon-kiilon az alabbi eljarasok kovetésével.

Megjegyzés: A legrosszabb eset ¢s a Monte Carlo elemzések felveszik a tliréseket

az alkatrészeket. Az elemzések beallitasakor feliilirhatja ezeket a tliréseket. Utal

hoz A legrosszabb esetelemzés és aAl0. fejezet Monte Carlo elemzés szakaszai, elemzések ,
tovabbi informacidért.

Megjegyzés Ha a Multisim régi verzidibol aramkdroket tolt be, akkor a régi tiiréseit tegye meg
A globalis alkatrész toleranciak parbeszédpanelt figyelmen kiviil hagyja, és err6l tajékoztat egy lizenetet
megjelenik a Spreadsheet View Eredmények lapjan .
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Tegye a kovetkez6 1épéseket a hely tolerancidjanak beallitdsdhoz

Osszetevo:

1. Kattintson duplén az 6sszetevére, és valassza az Erték fiilet.

2. Valassza ki vagy irja be a kivant értéket a Tolerancia mezébe, majd kattintson az OK gombra .
A tirések beallitasahoz a Tablazat nézetben valassza ki a kivant sszetevot

Az dsszetevok lapjan Tablazatnézet és modositsa az értéket

a Tolerancia mezd.

Tipp Ha modositani szeretné a toleranciat ugyanarra az értékre szamos elhelyezettnél
Osszetevoket, valassza ki mindegyiket a Tablazat nézetben a <Ctrl> és a <Shift> segitségével
gombokat, és modositsa az értéket barmely Tolerancia mezdében.

Az ellenallas, az induktivitas vagy a kondenzator tolerancidja szintén beallithato az alkatrész soran
elhelyezés. UtalForgalomba ellendlldsok, induktorok, akar kondenzdtorok rész

fejezet 2. szakaszanak sematikus rogzitése - alapismeretek cimii részében .

Az alkatrész toleranciak szimulaci6é kdzbeni hasznalatahoz valassza a Szimulalas »Hasznalat lehetoséget
Toleranciak . A meniipont mellett megjelenik egy pipa.

Start / Stop / Sziinet szimulacio

Egy aramkor szimulalasahoz kattintson a Szimulacié futtatasa / folytatasa gombra. Multisim
szimulalni kezdi az &ramkor viselkedését. Kivalaszthatja azt is

Szimulalja a »Fuss .

Megjegyzés: Olyan terv szimuladlasakor, amely hierarchikus blokkokat, alaramkoroket €s / vagy tartalmaz
tobboldalas, a teljes terv szimulalodik, nem csak az aktualis lap. Szimulalni a

a hierarchikus blokkot elkiilonitve, a kijeldléssel uj blokkként kell megnyitnia a blokkot

Fajl »Megnyitas . Az alaramkorok onmagukban nem szimulalhatok.

A szimulaci6 soran iizeneteket kiildiink a szimulaci6 eredményeirdl és az esetleges problémakrol

a szimulacioval a szimulacios hibanaploba / audit nyomvonalba irddnak. Ha te

szemmel akarja tartani a szimulacié menetét, megjelenitheti a

hibanapl6 / audit nyom a szimulacié soran. Lasd: Szimuldcios hiba

Naplo / Audit Trail szakasz tovabbi informaciokeért.

A szimuléci6 futasanak sziineteltetéséhez valassza a Szimulalas »Sziinet lehetéséget . Nak nek
folytassa a szimulaciot ugyanabbdl a pontrdl, mint amikor sziineteltette, valassza a lehetdséget
Szimulalja a »Fuss .

A szimulacio leallitasahoz kattintson a Szimulacio leallitasa gombra, vagy valassza a lehetséget
Szimulalja a »Stop . Ha a szimulaciot leallitasa utan ujrainditja, akkor ujraindul
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kezdettdl fogva (ellentétben a Sziinet funkcidval , amely lehetévé teszi a

ahol megalltal).

Megjegyzés A szimulacid futtatasa elott lehet6sége van elektromos szabalyok végrehajtasara
jelolje be. Részletekért lasd: Elektromos szabalyok ellendrzése 3. fejezet, Vazlat
Capture - Specialis funkciok.

Szimulacios futasjelzo

Annak jelzésére, hogy egy szimulaci6 fut, a szimulacié fut

A jelz6 megjelenik az allapotsoron, az alabbi 4bra szerint. Ez

jelzé villog, amig le nem allitja a szimulaciot. Ez kiilonosen hasznos

amikor egy olyan eszkozt néziink meg, amely elérte az allando allapotot, példaul a
1V elemz6 .

Szimulacios sebesség

Szamos paraméter befolyasolja a szimulacios sebességet és a konvergenciat.

Ezek az Interaktiv szimulaciés beallitasok parbeszédpanelen érhetdk el .

A legfontosabb beallitasok koziil néhany az els6 fiilon jelenik meg. Utal

Interaktiv szimuldcios bedllitasok rész a 9. fejezetben , Eszkozok , tovabbi informaciokért
informéacio.

Megjegyzés: A konvergencia minden olyan algoritmus végpontja, amely iteraciot vagy rekurzust hasznal
iranyitsa az adatfeldolgozasi 1épések sorozatat. Egy algoritmusrdl altalaban azt mondjéak, hogy elérte
konvergencia, amikor a kiszamitott és a megfigyelt 1épések kozotti kiilonbség a ala csokken

elére meghatarozott kiiszobérték.

A szimulacio sebességét meghatarozo legfontosabb szimulaciés beallitas a

TMax. A TMax a szimulator szdmara engedélyezett maximalis id6lépés

vesz. Az eredmények elérése érdekében a szimulator kisebb idébeli 1épéseket tehet

belatasa szerint azonban soha nem fog nagyobb épést tenni a megadottnal
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irta: TMax. Minél kisebb a TMax, annal pontosabbak a szimulacids eredmények

lesz. Barmely adott szimulacios eredmény elérése hosszabb id6t vesz igénybe.

Altalaban a legtdbb szimulécio lassabban fog futni, mint a valos idejii. Ha azonban a

sok id6felbontasra nincs sziikség, vagy ha az aramkor elsGsorban digitalis

(ebben az esetben az id6 1épéseit mindig beillesztjiik, ahol a digitalis események bekdvetkeznek

¢és ennélfogva a TMax nagy lehet), akkor a TMax magasabb értékre allithato.

Ha ez azt eredményezi, hogy a szimulacié gyorsabban fut, mint a valos idejii, akkor mesterségesen
valosidejlivé lassul, és a CPU felszabadul mas feladatokra.
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Ha az ,,id61épések automatikus generalasa” lehet6séget valasztja, akkor a TMax be lesz allitva
a sematikus legmagasabb frekvenciaju valtakoz6 aramu aramforrasnak megfelelden,
vagy a legkisebb felbontasu eszkdzhoz.
Aramkor konzisztencia ellenérzése
Amikor szimulalja az aramkért, vagy elemzést végez, egy aramkort
konzisztencia-ellendrzést végeznek annak megallapitasara, hogy az aramkor betartja-¢ a
szimulacios szabalyok - példaul ha talaj van. A hibakat a rendszer irja
a hibanaplo. Ez a funkcio felgyorsitja a szimulacios folyamatot, mivel riaszt
olyan elemekhez, amelyek szimulacids hibakat okozhatnak, és lehet6vé teszik a javitast
szimulalas el6tt.
Szimulacio a Netlist Schematic nélkiil
Szimulécidkat parancssorbol is futtathat.
A parancssori feliilet megnyitasahoz valassza az »Xspice Command szimulalasa parancsot
Vonal interfész . A XSpice parancssor parbeszédablak.
A parbeszédpanelen kozvetleniil beirhatja a netlistakat és a parancsokat. A legtobb
fontos parancsok: SOURCE , PLOT , OP , SAVE , WRITE , TAN , SET ¢és
ANAC.
Ez a parbeszédpanel ugyanigy miikddik, mint a Felhasznal6 altal definialt elemzés . Utal
hoz Felhaszndlo dltal definidlt elemzések szakasz,10. fejezet, Elemzések, tobbért
informécid.

] ] L] r [ 4 144 (] r
Multisim SPICE szimulacio: Miszaki részlet
A kovetkez6 szakaszok ismertetik az dramkor alapvetd technikai modszertanat
szimulaci6 egy SPICE alapt szimulatorban, a szakaszok vazlataval egyiitt
aramkor szimulacidja és a megfogalmazas modszereinek magyarazata és
az aramkor szimuldcidjaban hasznalt megoldas. Nem sziikséges teljesen
értse meg ezeket az informaciokat, hogy kihasznalja a Multisim szimulaciéjat, de On
érdekesnek talalhatja.

Ahhoz, hogy teljes mértékben megértse az ebben a szakaszban szerepld informaciokat, meg kell
megismerte az elektronikus aramkdr-szimulacio elméletét és a
matematika.
420. oldal
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Aramkor szimulacios mechanizmus

Miutan létrehozott egy kapcsolasi rajzot és megkezdte a szimulacidt, a

az aramkor és az adatok 1étrehozasa, amelyeket az olyan eszk6zokon 1at, mint a

az oszcilloszkdp a szimuldtor szerepe. Pontosabban, a szimulator az

a Multisim része, amely egy matematikai szamszeri megoldast szamol

a létrehozott aramkor abrazolasa.

Ahhoz, hogy ez a szamitas megvaldsuljon, az aramkdr minden egyes elemét a
matematikai modell. Matematikai modellek kapcsoljak Gssze a vazlatot a

aramkori ablak a szimulacio matematikai abrazolasaval. Az

A komponensmodellek pontossaga az egyik legfontosabb elem, amely meghatarozza
hogy a szimulacios eredmények mennyire felelnek meg a valos aramkodrnek
teljesitmény.

Az aramkor matematikai abrazolasa szimultan,

nemlinearis differencialegyenletek. A szimulator f6 feladata a megoldas

ezeket az egyenleteket numerikusan. A SPICE alapu szimulator atalakitja a
nemlinearis differencialegyenletek linearis algebrai egyenletek halmazava.

Ezeket az egyenleteket tovabb modositjuk a modositott Newton-Raphson segitségével
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modszer. Az igy kapott linearis algebrai egyenletek halmaza hatékonyan megoldott
a ritka matrixfeldolgozas LU faktorizacidos modszerével.

Az aramkor szimulaciojanak négy szakasza
A Multisim szimuldtoranak négy f6 szakasza van:

Beviteli szakasz - A szimulator informaciokat olvas az aramkdorrél (utan
felépitett egy vazlatot, hozzarendelt értékeket és elemzést valasztott).
Ez a netlist generalas folyamata.

Telepitési szakasz - A szimulator elkésziti és ellendrzi az adatstruktirak készletét
amelyek tartalmazzak az aramkor teljes leirasat.

Elemzési szakasz - A bemeneti szakaszban megadott aramkdri elemzés
teljesitett. Ez a szakasz foglalja el a CPU végrehajtasi idejének nagy részét, és az
valgjaban az aramkdor-szimulacié magja. Az elemzési szakasz megfogalmazza
¢és megoldja a megadott elemzések aramkori egyenleteit, és az dsszeset megadja
a kozvetlen kimenet vagy utdfeldolgozas adatai.

L]
Kimeneti szakasz - Megtekintheti a szimulacids eredményeket. Megtekintheti az eredményeket

olyan eszkdzokon, mint az oszcilloszkdp, a grafikonokon, amelyek akkor jelennek meg
elemzést futtat, vagy a naplofajlban / ellendrzési nyomvonalban.
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A SPICE-alapu szimulacié ugy mitkodik, hogy eldszor egy sémat konvertal a

SPICE netlist.

Az alabbi szoveg egy kis része annak a netlistnek, amelyet a Multisim general a

A fenti abran lathaté amplitido-modulator aramkor. Ez a netlist az

a szimulacid elvégzéséhez sziikséges tényleges bemenet a SPICE-hoz.

rR10 15 16 15000 vresR10

.modell vresR10 r ()

rR9 13 14 15000 vresR9

.modell vresR9 r ()

cC2 14 0 2.2e-008

xU4 14 15 16 LM741 _ OPAMP 1

Az olyan sematikus belép6 programok megléte el6tt, mint a Multisim,

a tervezoknek farasztoan kellett késziteniiik az ilyen SPICE netlistakat

amikor egy aramkort elemezni akartak. Modern vazlat

elfog eszkdz, amellett, hogy biztosit egy kezeldfeliiletet a NYAK elrendezéséhez vagy méshoz
a downstream tevékenységek, példaul az IC vagy az FPGA tervezés, ezt teszik

id6igényes és hibara hajlamos feladat automatikusan.

A netlistbdl a SPICE olyan matrixokat allit eld, amelyeket szamszertien megold

j6jjon létre fesziiltség (AC és DC) az aramkor minden csomdpontjan. Jelenlegi

dgak a matrixokban is megjelennek, ha sziikséges a

egyenletek. Kiilondsen az aramagak jelennek meg, amikor fesziiltségforrasok vannak
hasznalatosak (SPICE triikk: ha meg kell mérni az aramot a SPICE-ban, helyezzen be egy a-t
0V fesziiltségforras. Ez nem befolyasolja az aramkért, de a SPICE-t arra kényszeriti
kiszamitja a 0 V-os forrason fut6 dramot).
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Atmeneti elemzéshez (amely az interaktiv szimulaci6 alapja is)

a matrixok a szimulacié minden egyes Iépésében megoldodnak. Mivel

nem lineéris analdg részek vannak jelen a szimulacioban, minden egyes lépésben

egymast kovetd kozelitéseket hasznaljuk a végsd csomopontfesziiltség kiszamitasahoz
eredmények. Bizonyos kdriilmények kozott lehetséges, hogy ezek az eredmények nem
konvergélni. Amikor ez megtorténik, a SPICE biztonsagi masolatot készit a hasznalt id6 1/8-ig
korabban, és megprobalja ujra.

Egyenlet megfogalmazasa

Egy aramkdrben a vezetékek és csatlakozok altal 1étrehozott minden k6zos pontot a-nak nevezziik

csomopont. A szimulator kiszamitja az egyes csomopontok fesziiltségét. Minden ag
két csomopont 6sszekapcesolasakor kiilon aram folyik rajta.
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Az aramkori megoldas kiszamitasahoz az aramkort bels6 rendszerként képviselik
egyenletek formaja:

A*X=B

hol:

A = modositott csomopont-befogadasi matrix nxn dimenzidval .

B = konstansvektor, szintén n dimenzidval .

n = ismeretlenek szama.

Az egyenletrendszert altalanos aramkori elemzés segitségével fogalmazzak meg
Modifikalt Nodal Approach (MNA) nevli mddszer.

Az ismeretlenek ( n) tartalmazzak az egyes csomopontok fesziiltségét is (a fold kivételével)
mint a fesziiltségforras aramai. A B tartalmazza a fesziiltséget és az aramforrast
konstansokat, és a belépési matrix (A) bejegyzéseit az hatdrozza meg

Ohm torvénye, valamint Kirchhoff aram- és fesziiltségtorvényei.

A modositott csomopont-befogadasi matrixot ritkanak tekintjiik, mert tartalmazza
tobb nulla, mint nem nulla. Osszekapcsolt lista felhasznalasaval a

aramkori egyenletek csak nulla nélkiili kifejezések alkalmazasaval hajthatok végre. Ez
modszert Sparse Matrix Technique-nek hivjak. Altalaban ritka matrix

megkozelités kevesebb memoriafelhasznalast igényel és gyorsabban érhet6 el
szimulacio.
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Egyenletmegoldas

A Multisim a linearis és nemlinearis aramkorok aramkori egyenleteit oldja meg a
egységes algoritmus. A linedris egyenaramt aramkdr megoldasat specialisnak tekintik
altalanos nemlinearis DC aramkorok esete.

Az LU faktorizaciot a ritkdn modositott csomopont rendszerének megoldasara hasznaljak
korabban leirt matrixegyenletek (egyidejli linearis

egyenletek). Ez magaban foglalja az A matrix két haromszogre bontasat

matrixok (egy als6 haromszog alaku matrix, L és egy felsé haromszog alaka matrix, U)
¢és a két matrixegyenlet megoldasat egy forward szubsztitucio és a segitségével

visszafelé torténd helyettesités.

Szamos hatékony algoritmust hasznalnak a szamszerti nehézségek elkertilésére

a modositott csomdpont-megfogalmazas a numerikus szamitasi pontossag javitasa érdekében
¢és a megoldas hatékonysaganak maximalizalasa érdekében. Ezek tartalmazzak:

Részleges pivot algoritmus, amely csokkenti a kerekitési hibat
az LU faktorizacios modszer.

Eldrendel6 algoritmus, amely javitja a matrix allapotat.

Atrendez6 algoritmus, amely minimalizalja az egyenlet nem nulla kifejezését
megoldas.

A nemlinedris aramkor megoldasa linearizalt ekvivalenssé alakitasaval torténik
aramkor minden iteracional, és a linearis aramkor iterativ megoldasa a

fent leirt modszer. A nemlinearis aramkordk linearisokka alakulnak

egyeseket az dramkor 6sszes nemlinearis komponensének linearizalasaval a
modositott Newton-Raphson modszer.

Az altalanos nemlinedris dinamikus aramkort az aramkor atalakitasaval oldjak meg
egy diszkretizalt egyenértékii nemlinearis aramkdrbe minden iddpontban és megoldasnal
a nemlinearis DC aramkor fent leirt médszerével. Dinamikus

aramkor atalakul DC-vel az 0sszes dinamika diszkretizalasaval

alkatrészeket az aramkorben megfeleld numerikus integracios szabaly alkalmazasaval.

Felhasznaloi beallitas: maximalis integracios sorrend

Az integracidos modszer maximalis sorrendjét a

MAXORD elemzési lehetség (lasd az Egvéni elemzési bedllitdsok parbeszédablakot
Box részén fejezet 10. Elemzések , tajékoztatd jelleggel). Magasabb rend felhasznalasaval
(3-6) A Gear modszer elméletileg pontosabb eredményekhez vezet,

de lelassitja a szimulaciot. Ne feledje, hogy a maximalis megrendelés a

integracidos modszer a maximalisan alkalmazhat6 sorrend, de az

szimulator kivalasztja az dramkor alapjan a legmegfeleldbb sorrendet.

423. oldal
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A nemlinearis komponensek jellege miatt minden iddpont magaban foglalhatja
tobbszor oldja meg a befogadasi matrixot, miel6tt konvergalna a megoldashoz.
A pontmegoldas akkor érhet6 el, amikor az egymast kovetd kiilonbség

A fesziiltségértékek kisebbek, mint a belséleg kiszamitott tiirés

az elemzési lehetéségekben meghatarozott abszolut és relativ tiirések.

DC konvergenciasegit6 algoritmusok

A Multisim négy folytatasi modszer algoritmust tartalmaz a

nemlinedris aramkorok megoldasa egy miikddési pont elemzés soran. Ezek
algoritmusok: Statikus 4tlos Gmin 1épés, Statikus forras 1éptetés,

Dinamikus 4tlés Gmin 1épés és Dinamikus forras 1épés.

A folytatasi médszerek felosztjak a miikodési pont megtalalasanak folyamatat
kezelhet6 feladatsor. Az indulashoz az aramkort olyan allapotba kell allitani, amelyben van
konnyebben megoldhato. Ezutan az ismétlések sorozatan keresztiil, ahol a
megoldas egy 1épésben belépési pontta valik a

ezutan fokozatosan visszadll az eredeti allapotaba. A konkrét valtozasok

a folyamat soran az dramkorbe hozva kiilonbdztetik meg a négyet

folytatasi médszerek.

Atlés Gmin léptet6 algoritmusok

Mind a Dinamikus, mind a Statikus algoritmusok megvaltoztatjak az atlos elemeket

a modositott csomdvezetési matrix. Az alapkoncepcid a

matrix jol kondicionalt.

A statikus atlos Gmin Stepping egy nagy segit6érték hozzaadasaval indul
vezetOképességi matrix atloja és megoldas megkisérlése. A segitd érték

kezdetben GMIN * 10 GminSteps ért¢kre van dllitva , ahol @ GMIN (Junction Minimum

A vezetoképesség) és a GMINSTEPS az elemzési lehet6ségekbol szarmazik

(lasd a 10. fejezet Egvéni elemzési bedllitasok parbeszédpanel szakaszat ,

Elemzéseket végez , ha tovabbi informaciot szeretne kapni mindkét lehetéségrol).

Ha megoldast talalnak, a segit6 értékét 10-szeresére és a

aramkor ismét megoldodik. Ezt az eljarast azzal a céllal ismételjiik meg, hogy csokkentse
a segitd értek csak a GMIN szamara. Ha eléri ezt az allapotot, akkor a segitd értéke
nulla, ezzel az aramkdr eredeti allapotaba kertil, és a

az aramkort végrehajtjak. Ennek az algoritmusnak az a hatranya, hogy ha van ilyen
Iépésben nem talalhaté megoldas, az algoritmus megszakad.

A dinamikus atlés Gmin Stepping algoritmus orvosolja ezt a hianyossagot.

A Statikus verzidhoz hasonléan a Dinamikus algoritmus egy nagy hozzaadasaval indul
segitdérték a vezetdképesség-matrix atlojaig. Megoldas az

megkisérelték, és ha taldlnak ilyet, akkor a segit6 értéke a
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a DYNAMICDCFACTOR opciét. Ezt a folyamatot megprobaljak megismételni
hogy a segit6 érték GMIN-re csokkenjen. A Statikus valtozattol eltéréen azonban a
A dinamikus algoritmus nem szakad meg, ha egyiknél sem lehet megoldast talalni
1épés. Ehelyett a segitd értékét egy kisebb tényezd csdkkenti. Csak akkor, ha

ez a tényez0 10-rdl koriilbeliil 1-re csokken, ha az algoritmus megszakad.

Ez a folyamat anal6g a Transient Analysis algoritmussal, ahol a

1épés csokken, ha egy adott idépontban nem lehet megoldast talalni.

Forras lépteto algoritmusai

A Statikus €és a Dinamikus algoritmusok egyarant modositjak a DC értékét

fiiggetlen fesziiltség- és aramforrasok.

A Static Source Stepping algoritmus az 6sszes DC értékének beallitasaval indul

fliggetlen fesziiltség- és aramforrdsok nullara nullazasa és megoldas megkisérlése.

Ha megoldast talalnak, akkor a DC értékeket fokozatosan a sajatjukra novelik

névleges értékek 1épésenként.

A 1épés mérete:

ahol ITL6 = a forraslépések szama.

Ennek az algoritmusnak az a hatranya, hogy ha egy 1épésben a megoldas nem képes

az algoritmus megszakad.

A Dynamic Source Stepping algoritmus orvosolja ezt a hianyossagot. Mint a

a statikus valtozat, az 0sszes fliggetlen fesziiltség és aram DC-értékei

a forrasok nullara vannak allitva, és megprobalnak megoldast talalni. Ha megoldast talalnak, a
Az egyenaramu forrasokat ezutan a névleges értékiik toredékére és egy megoldasra allitjak be
ismét megkisérlik. Az értékeket fokozatosan noveljiikk 1épésenként, amig azok nem lesznek
vissza névleges értékeikhez.

A statikus verzioval ellentétben azonban a Dinamikus algoritmus nem szakitja meg, ha
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megoldas egyetlen 1épésben sem talalhatd. Ehelyett egy kisebb Iépésméret van

hasznalt. Az algoritmus csak akkor szakit meg, amikor a 1épés mérete megkozeliti a nullat. Ez
A folyamat analdg a Transient Analysis algoritmussal, ahol az id6

1épés akkor vagodik le, ha esetleg nem talalunk megoldast egy adott idopontban.

névleges érték

ITL 6
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Végrehajtasi parancs

Ha a DYNAMICDC opci6 be van allitva, akkor a Dinamikus atlos Gmin 1épés

el6szor az algoritmust probaljak meg megtenni - ha nem sikertil, akkor a Dinamikus Forras 1épéseit
algoritmust probalnak meg. Ha ez nem sikertil, az Operaciés Pont elemzés megszakad.

Ha a DYNAMICDC opcid nincs beallitva, akkor a Statikus atlos Gmin 1épés

elészor az algoritmust probaljak meg megtenni - ha nem sikeriil, akkor a Statikus Forras Iéptetése
algoritmust probalnak meg. Ha ez nem sikeriil, az Operacios Pont elemzés megszakad.
Megjegyzés Sem az Statikus, sem a Dinamikus algoritmusok nem probalkoznak, ha az alap DC
algoritmusnak sikeriil megtalalni a miikodési pontot.

Digitalis szimulacio

A digitalis alkatrészeket masképp modellezik, mint az analog alkatrészeket. A digitalis alkatrészek
az aramkor analdg részeihez specialis XSPICE kod hasznalataval csatlakozik

modellek A-D és D-A-hidakhoz. Ezek a modellek atalakitjak a fesziiltségeket

digitalis eseményekké és forditva. Igy egy sematikus halé lehet akar

analog vagy digitalis, de nem egyszerre mindkettd. Ha digitalis alkatrészek vannak csatlakoztatva
a digitalis események egyikével a masikra terjednek a

megfeleld szimulalt id6 késések. Az id6 1épéseit automatikusan beszurja

a szimulacioba, amikor a digitalis események éreztetik jelenlétiiket a

az aramkor analog részei. Ez az eseményvezérelt szimulacios megkozelités a digitalis

A szimulaci6 lehetévé teszi, hogy az ilyen tipust szimulaciok sokkal gyorsabban fussanak, mint a
analog szimulaciok (tipp: allitsa be a maximalis Tmax szimuldcids paramétert

analog id6 1épés, elég magas a digitalis szimulacidkhoz a dolgok felgyorsitasa érdekében

dramai médon).

Az aramkorok digitalis alkatrészekkel torténd szimuldlasakor lehetdsége van

szimulalva a sebesség vagy a pontossag érdekében. Az ,,Idealis” opcid szimuldlja a

aramkor gyorsan, figyelembe véve a digitalis teljesitmény eltéréseit és

a jel nem olyan pontos.

A ,,Real” opci6 pontosan, de lassabban szimulalja az aramkort

,,1dedlis” opcio, figyelembe véve az sszes eltérést. A ,,Real” hasznalatakor
szimulacios beallitasokhoz meg kell adnia a digitalis energiat és a digitalisat
foldelni az aramkoréhez.
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Tegye a kovetkez6 1épéseket a digitalis szimulacids opcid kivalasztasahoz

aktiv tervezés:

1. Vélassza a Szimulalas »Digitalis szimulacios beallitasok lehet6séget a Digitalis megjelenitéséhez
Szimulaciés beallitasok parbeszédpanel.

2. Vélasszon egyet a kovetkezok koziil:

Idealis - ebben az tizemmodban, ha két digitalis érintkez6 csatlakozik egyhez
masik, nincs kiegészitd aramkor. Ha egy digitalis csap van

analog csomoponthoz, egyszerisitett tlis meghajtd daramkorhoz és

A-D vagy D-to-A hid hozzaadddik a netlisthez a simitas érdekében

a hirtelen digitalis atmenetek élei.

Valés - Ebben az iizemmodban az 6sszes digitalis érintkezo a D-A-A vagy a

Az A-D konverterek és az dsszetettebb tiis illesztoprogramok jobbak

a tényleges digitalis pin-illesztdprogramokat képviselik, beillesztésre keriilnek a netlistbe.
Megjegyzés: A ,,Valodi” mod a pontosabb fesziiltségeredményeket biztositja, de az ,,Idealis” mod fut
gyorsabban. Ez a kapcsol6 csak a digitalis alkatrészeket tartalmazé aramkoroket érinti.
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3. Kattintson az OK gombra .

Megjegyzés A Beallitasok parbeszédpanelen modosithatja az alapértelmezett digitalis szimulacios beallitasokat
doboz. UtalBedllitasok - Alkatrész Tab részén fejezetl. felhaszndloi feliilet , tobb

informacio.

RF szimulacio

Az RF aramkort ugyanugy szimulalja, mint a

alaplap / rendszer szintli aramkor Multisim-ben. Lasd: 4 Multisim haszndlata
Szimuldcios szakasz tovabbi informaciokért. Ez azért van, mert a Multisim RF-je

A tervez6 modul optimalizalt SPICE motor segitségével szimulalja az RF aramkoroket
(szemben a VHDL-vel stb.). Nem sziikséges azt mondani a Multisimnek, hogy a
aramkor egy RF aramkor. Az RF szimulacié a SPICE szimulacios motort hasznalja,

de optimalizaltak a miikddésre tervezett aramkorok pontos szimulalasara

magasabb frekvencian vagy gyorsabb orajelen (amelyek generalnak

RF jellemzok). Ez az optimalizalas specilisan tervezett alkatrészeket hasznal

¢s modellezték, hogy pontosan szimuldljak ezeket a magasabb frekvenciakat.

Lasd a 14. fejezetet, RF', az RF szimulacidval és az RF tervezéssel kapcsolatos informaciokért
Modul.
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o
MultiVHDL
VHDL (nagyon nagy sebességii integralt aramkdr (VHSIC) hardver
Description Language) a komplex viselkedésének leirasara szolgal
digitalis eszk6zok. Ezért ,,viselkedési szintnek” nevezik
nyelv; viselkedésszintii modelleket hasznalhat (tranzisztor / kapu helyett
szintet, példaul a SPICE-t) ezen késziilékek viselkedésének leirasara. A VHDL hasznalata
elkertili az ilyen eszkdzok kapu szinten torténd leirasanak nehézkes feladatat,
jelentdsen leegyszeriisiti a tervezési folyamatot.
A MultiVHDL kétféleképpen hasznalhato:
L]
A tabla / rendszer tervezési folyamat részeként, amikor az alkatrészek vannak
a SPICE helyett VHDL-ben modellezték. A Multisim automatikusan meghiv
sziikség esetén a VHDL szimulatort (ezt nevezziik ko-szimulacionak). Ebben
modszer, nincs sziiksége kiterjedt VHDL ismeretekre, hanem egyszeriien
hasznalja ki a szimulalhaté modellek szélesebb adatbazisanak el6nyeit
Osszetett digitalis chipek.
L]
VHDL forraskddszerkesztoként / szimulatorként, irdsra és hibakeresésre
VHDL forraskod.
Részleteket a régi példanyhoz mellékelt felhasznaloi dokumentacioban talal
a MultiVHDL.
[ L3 L3
Circuit Wizards
A Multisim aramkdri varazsloi lehetové teszik olyan aramkorok 1étrehozasat, amelyek vazlatot tartalmaznak
abra, szimulacios modellek és egy netlist. Egyszeriien adja meg a tervet
paramétereket a varazslo parbeszédpaneljén, és kattintson egy gombra az aramkor felépitéséhez.
Miutén felépitette az aramkort, a szokasos modon szimulalhato.
A rendelkezésre allo varazslok a kovetkezok:
L]
355 1dozité vardzslo
L]
Sziiré varazslo
L]
Common Emitter BJT erdsit6 vardzslo
L]
Op-amp varazslo
429. oldal
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555 1dozité varazslo
Hasznalja az 555 1d6zité varazslét egy stabil és egystabil oszcillator felépitéséhez
aramkorok, amelyek az 555 id6zit6t hasznaljak.

Stabil miikodés - Szabadon futd oszcillatort allit eld, amely nem
bemeneti jelre van sziikségiik.

Monostabil miikodés - egyetlen kimeneti impulzust hoz 1étre valaszként

bemeneti kivalté impulzusra. Ha bemeneti jelet ad, akkor minden bemenet

az impulzus egy kimeneti impulzust eredményez.

Hajthato oszcillator felépitéséhez hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket:

1. Vélassza az Eszkozok »Aramkori varazslok» 555 Id6zité varazslé lehetdséget . Az 555 id6zito
Megjelenik a Varazslo parbeszédpanel.

2. A Type legordiil6 listabol valassza az Astable Operation lehetoséget . Alapértelmezett
kezdetben a beallitasok jelennek meg.

3. frja be az értékeket az alabbiak alapjan:

Vs - Adja meg a kivant forrasfesziiltséget.

Frekvencia - Adja meg az aramkor frekvenciajat
oszcillal, legfeljebb 1 MHz-ig.

Duty - Adja meg az aramkor munkaciklusat. Példaul 60% )
azt jelzi, hogy az dramkor az egyes ciklusok 60% -anal ,,be van kapcsolva”. Erték
50% -nak vagy egyenlének és 100% -nal kisebbnek kell lennie.

C - Ez a C kondenzator értéke, és kezdetben 10 nF értékre van allitva.

Cf - Ez a Cf kondenzator értéke, és altalaban rogzitve van
10 nF.

RI - Adja meg a kivant terhelési ellenallast.

4. Az értékek megadasaval az R1 és R2 automatikusan kiszamitasra kertil

az alabbiak alapjan modosult:

R2=(1-d) /(0,693 * f * C)

Had=0,5 R1=R2/80, kiilonben R1 = (2 * d-1) * R2/ (1-d)

ahol d a munkaciklus, f az oszcillacios frekvencia és C a

a C kondenzator értéke

5. Ha (R1 + R2)> 3,3 Mohm vagy R1 <1 kohm vagy R2 <1 kohm, figyelmeztetés
iizenet jelenik meg az 555 1d6zité varazslé parbeszédpanelen, az abra szerint

az sematikus elonézet alatt az alabbi példaban.

430. oldal

8. fejezet

Szimulacio

© National Instruments Corporation
8-17

NI Multisim felhasznaloi kézikonyv
Ebben az esetben valtoztassa meg a C kondenzator értékét és egyéb paramétereket

amig a hibaiizenet mar nem jelenik meg.

6. Ellendrizze az R1 és R2 értékeit. Ha nem érhetdk el, vagy

nem kielégitd, valtoztassa meg a C kondenzator értékét

7. Ismételje meg a fenti két 1épést, amig R1 és R2 kielégit6 és ott nem lesz

nem jelenik meg hibatizenet az 555 1d6zit6 varazslé parbeszédpanelen.

8. Kattintson az Aramkér épitése gombra. Az dramkdr, a szamitott

Az Gsszetevo értékei a munkateriiletre kertilnek.

Tegye a kovetkezoket egy monostabil (egylépéses) oszcillator felépitéséhez:

1. Valassza az Eszkozok »Aramkori varazslok» 555 Id6zité varazslo lehetdséget . Az 555 idézit6
Megjelenik a Varazslo parbeszédpanel.

2. A Type legordiilg listabol valassza a Monostable Operation lehetGséget .

3. [rja be az értékeket az alabbiak alapjan:

Vs - Adja meg a kivant forrasfesziiltséget.

Vini - allitsa egyenlévé a Vs.

Vpulse - Adja meg a bemeneti impulzus kivant fesziiltségét. Ennek kevesebbnek kell lennie
mint Vs / 3.
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Frekvencia - Adja meg a bemeneti fesziiltség frekvenciajat.

Bemeneti impulzusszélesség - Adja meg a kivant bemeneti impulzusszélességet. Musz4j
kevesebb, mint a kimeneti impulzusszélesség / 5. Ha nem, akkor a kimenet értéke
Az impulzusszélesség mez6t a rendszer megvaltoztatja.

Kimeneti impulzusszélesség - Adja meg a kivant kimeneti impulzusszélességet.

C —Ez a C kondenzator értéke, és kezdetben 1 uF-re van allitva.
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Cf - Ez a Cf kondenzator értéke, ¢s altalaban rogzitve van
1 nF.

RI - Adja meg a kivant terhelési ellenallast.

4. Az értékek bevitelével az R automatikusan kiszamitéasra keriil, és az alapjan megvaltozik
a kovetkezokrol:

R=0W/(1,1 *C)

ahol OW a kimeneti impulzus szélessége és C a C kondenzator értéke.

5. Ellendrizze az R. értékét. Ha ez nem érhet6 el vagy nem kielégitd, valtoztassa meg a értéket
a kondenzator C értéke vagy egyéb paraméterek, amig kielégito érték nem lesz

elérte.

6. Kattintson az Aramkor épitése gombra.

7. Az aramkort, a kiszamitott komponensértékekkel, a késziilékre helyezi

munkatertilet.

Sziiré varazslo

A Multisim Filter Wizard segitségével szamos tipusu sziir6t tervezhet

a kivant specifikaciok beirdsa a mezdibe. A tervezett aramkor képes

majd SPICE szimulacioval ellendrizni kell.

Tegye a kovetkezoket egy szlird megtervezéséhez a Sziiré varazslo segitségével :

1. Valassza az Eszkozok »Aramkori varazslok» Sziiré varazslo lehetoséget .

2. Valassza ki a kivant sziir6tipust a Tipus legordiil listabol. A valasztasi lehetdségek igen
low pass, high pass, band pass vagy band reject. A paraméterek, amelyek vannak
elérhetd a Tipus legordiilé menii és a diagram alatt talalhatd mezében

a parbeszédpanel jobb oldalan a kivalasztott sziirdtipus és a

a kovetkez0 1épésekben végrehajtott kivalasztasok.

3. A Tipus mezében valassza a Butterworth vagy a Chebyshev lehetdséget . Ha te
vélassza a Chebyshev lehetéséget , és megjelenik a Pass Band Ripple mez6. Ha kivalasztja
Butterworth nem.

4. Valassza a Passziv vagy az Aktiv lehet6séget a Topologia mez6ben. Ha kivalasztja
Passziv , megjelenik a Forras Impedancia mezd. Ha az Aktiv lehetéséget valasztja ,
nem az.

5. Valassza ki a kivant forrdsimpedanciat a Forrasimpedancia mez6ben

(csak passziv szlir6knél).

6. Jelolje ki a kivant hullamzast a Pass Band Ripple mezdben ( Cebisev szamara
tipusu sziir6k).
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Megjegyzés A Pass Band Ripple mez6 nem jelenik meg, ha az Equal to Load be van jeldlve a
Forras Impedancia mez0.

7. Irja be a kivant szliréparamétereket a Tipus legordiild menil alatti mezébe

lista.

Megjegyzés Az elérhetd paraméterek a fentiekben elvégzett valasztasoktdl fiiggden valtoznak
Iépések.

8. Kattintson az Ellenérzés gombra . Ha barmilyen probléma meriil fel a tervezésével kapcsolatban, kiildjon ilizenetet
a Sziird varazslo parbeszédpanel diagramja alatt jelenik meg. Beallitani

paramétereit, majd kattintson az Igazolas gombra . Amikor a design

hiba nélkiil megjelenik egy ,,szamitas sikeres” lizenet és a Build
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Az aramkor gomb aktivva valik:

9. Kattintson az Aramkér épitése elemre . A Sziiré varazslé parbeszédpanel bezarul, és a

Az aramkor ,,szellem” képe a kurzorra kertil.

10. Vigye a kurzort a kivant helyre, és kattintson az egérrel a helyére

az dramkor.
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Common Emitter BJT erosito varazslo

A Multisim Common Emitter BJT erésité varazslo lehetdvé teszi a tervezését
kozos emitteres erdsitd aramkorok a kivant specifikaciok megadasaval
tertileteire. A tervezett aramkort ezutan a SPICE ellendrizheti

szimulacio kozvetleniil.

A kovetkezd 1épések végrehajtasaval tervezzen kozos emittererdsitot a

o

a Common Emitter BJT erosité varazslo :

1. Valassza az Eszko6zok »Aramkori varazslok» CE BJT erosité varazslo lehetéséget . Az
Megjelenik a BJT Common Emiter Amplifier Wizard parbeszédpanel.

2. [rja be a kivant paramétereket a BJT Selection , Erésité mezobe

Specifikacié , Nyugalmi pont specifikacio ¢s terhelésallosag

és Tapegység dobozok.

3. Kattintson az Ellen6rzés gombra . Az Erésit6 jellemz6i mezo értékei megvaltoznak

az alabbiak alapjan:

ha az "Ic" tipust

{

ic_temp = Ic;

rb_temp = 0,1 * Hfe * (Vcc /ic_temp - 1,5 * Rl);
}

masként, ha a "Vce" tipust

{

ic_temp = Vce/ (Rl/2);

rb_temp = 0,1 * Hfe * (Vcc /ic_temp - 1,5 * Rl);
}

masként, ha a "Vpswing" tipusu

{

ic_temp = (Vpswing + 0,2 + Vpin) / (R1/2);
rb_temp = 0,1 * Hfe * (Vec /ic_temp - 1,5 * Rl);
}

rpi_temp = Hfe * 26.0e-3 /ic_temp;

rin_temp = rpi_temp * rb_temp / (rpi_temp + rb_temp
)

avp_temp =ic_temp * R1/ (26e-3 * 2);

av = (avp_temp * rin_temp / (rin_temp + Rs);
ai=rb_temp * Rl/ ((rb_temp / Hfe + rpi_temp / Hfe)
*(2*RD);

avmax = Vcc / 26e-3;
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4. Ha barmilyen probléma meriil fel a tervezésével, egy iizenet jelenik meg. Beallitani
paramétereit, majd kattintson az Ellendrzés gombra .

5. Kattintson az Aramkér épitése elemre . A BJT Common Emitter Erésité Varazslo
parbeszédpanel bezarul, és egy "szellem" kép jelenik meg az dramkdrrél a

kurzor.

6. Vigye a kurzort a kivant helyre, és kattintson az egérrel a helyére

az aramkor.
Op-amp varazslo

A Multisim Op-amp Wizard lehet6vé teszi a kdvetkezd op-amp tervezését
aramkoroket ugy, hogy a mez6be beirja a kivant specifikaciot:

Invertalo er6sitd

Nem invertald erdsitoé

434. oldal
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Kiilonbség erdsitd

Forditott 6sszegzd erdsitd

Nem invertalt 6sszegz0 erdsitd

L]

Skalazasi 6sszegz0.

A tervezett aramkort ezutan kozvetleniil ellendrizheti a SPICE szimulacidval.

Tipp Ha az Op-amp varazsléban dolgozik , barmikor visszatérhet az alapértelmezett beallitasokra
az Alapértelmezett beallitasok gombra kattintva.

Az Op-amp varazsléval aramkor 1étrehozasahoz hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket :

1. A megjelenitéséhez valassza az Eszkozok »Aramkori varazslok» Op-amp varazslé lehetSséget
Op-amp Wizard parbeszédpanel.

2. A Type legordiilé meniib6l valassza ki a felépiteni kivant aramkor tipusat

lista. A parbeszédpanel tartalma és a diagram az eldnézeti teriileten

valtozas, hogy tiikkrozze a valasztékot.

3. Ha nem kivan forrast bevonni az aramkérbe, tordlje a jelet

Forras hozzaadasa jel5l6négyzet. Forditott 0sszegzd er6sit6knél, nem invertalt

Osszegezve az erdsitéket vagy a méretez6 dsszeadokat, be kell irnia a

Bemenetek szama .

4. A Bemeneti jelparaméterek mezdben allitsa be a kivant bemeneti fesziiltséget

¢és a bemeneti frekvencia értékei.

Megjegyzés A Bemeneti fesziiltség és a Bemeneti frekvencia mezok szama a

kivalasztasa a Tipus legordiilé listaban, valamint a

Bemenetek szama mez6. Ezek a mez6k nem aktivak, ha a Forras hozzaadasa lehetéséget valasztotta .
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5. Irja be a kivant értékeket az Erésité Paraméterek mezobe.

Megjegyzés Az elérhetd erdsitéparaméterek az elvégzett valasztas szerint valtoznak

a Tipus legordilo listat és a Bemenetek szama mezdbe beirt értéket .

6. Kattintson az Ellen6rzés gombra . Ha figyelmeztetd lizenet jelenik meg, érdemes beéllitani
paramétereit, majd kattintson az Ellenérzés gombra .

7. Kattintson az Aramkér épitése elemre . Az Op-amp varazslé parbeszédpanel bezarul, és a
Az aramkor ,,szellem” képe a kurzorra keriil.

8. Vigye a kurzort a kivant helyre, és kattintson az egérrel a helyére

az aramkor.

o 1 4 o r L4 o r
Netlist ¢s szimulacios hibak
A Tablazat nézet Szimulacié lapjan talalhatok hibak és figyelmeztetések
a SPICE netlist-bdl ellendrzések, valamint szimulacids hibak jelennek meg.
Megjegyzés A Szimulaci6 ¢s az Eredmények lap, a Tablazat kivételével
A nézet nem érhet6 el a Multisim 6sszes kiadasaban. Tovabbi informacio a kiadasi megjegyzésekben talalhato
hogy milyen funkciokat tartalmaz a szoftver. Utal Tablazat megtekintése szakasz
tovabbi informaciok az dsszes fulrol.

Netlist hibak és figyelmeztetések

Amikor elindit egy szimulaciot vagy megnyit egy elemzési parbeszédpanelt, a Multisim fut

egy SPICE netlist ellendrzést €s jelentést tesz a netlist minden figyelmeztetésérdl vagy hibajarol a
A Tablazat nézet szimulacios lapja . Ha a Szimulaci6 fiil nem

mar nyitva van, ezen a ponton nyilik. A fiil nem nyilik meg, ha a netlist

az ellendrzés hibatlan és figyelmeztetés nélkiili.

Netlist figyelmeztet6 iizenetek

Az alabbiakban egy példa a netlist figyelmeztetd lizenetre:

SPICE Netlist figyelmeztetés sematikus RefDes 'u4' elemben

'c': Tobb értéket rendeltek a nem tombhoz

s,kapacitas” paraméter; csak az utolsot fogjak hasznalni
(ellendrizze, hogy nincs-e sz6kdz vagy fiil a kifejezésben)
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Alapértelmezés szerint, amikor a Szimulaci6 fiilon megjelenik egy figyelmeztetés , a Netlist
Megjelenik a Figyelmeztetés parbeszédpanel is, az alabbiak szerint:

436. oldal
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Hajtsa végre a kovetkez6 1épéseket, amikor megjelenik a Netlist Warning parbeszédpanel:

1. Opcionalisan engedélyezze a kérdésre a " Emlékezz a valaszomra' lehetdséget

legkozelebb jelolonégyzet.

2. A szimulacid vagy elemzés folytatasahoz kattintson az Igen gombra , a térléshez pedig a Nem gombra .
Megjegyzés: Ez a netlist figyelmeztetések alapértelmezett viselkedése. Ezt megvaltoztathatja a

szimulaci6 vagy elemzés, vagy a szimulacio vagy elemzés folytatasa a

Netlist Warning parbeszédpanel. Nézze meg a Bedllitdsok - Altaldnos fiil cimii részt

informéacio.

Netlist hibaiizenetek

Az aladbbiakban egy példa egy netlist hibaiizenetre:

SPICE Netlist hiba a sematikus RefDes 'u4' elemben

'g3": Nincs elég csomopont

Alapértelmezés szerint, ha hiba jelenik meg a Szimulacié lapon, akkor a Netlist hiba

parbeszédpanel is megjelenik, az alabbiak szerint:

A Netlist Error parbeszédpanel megjelenésekor hajtsa végre a kovetkezo 1épéseket :

1. Opcionalisan engedélyezze a kérdésre a " Emlékezz a valaszomra" lehetéséget

legkozelebb jel6lonégyzet.

2. A szimulaci6 vagy elemzés folytatasahoz kattintson az Igen gombra , a torléshez pedig a Nem gombra .
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Megjegyzés: Ez a netlist hibak alapértelmezett viselkedése. Ezt megvaltoztathatja a

szimulacio vagy elemzés, vagy a szimulacio vagy elemzés folytatasa a

Netlist Error parbeszédpanel. Nézze meg a Bedllitdsok - Altaldnos fiil cimii részt

informécid.

Szimulacios hibak

A Szimulaci6 fiil a szimulacios hibakat is megjeleniti, mint a példaban

lent:

Hibaiizenet a szimulaciotol: doAnalyses: Timestep is

kicsi

A hiba megtekintéséhez nyissa meg a Szimulaciés hibanaplé / Audit nyomvonal parbeszédpanelt
részletesebben. Lasd: Szimuldcios hibanaplo / Audit Trail szakasz

tobb informacio.

Megjegyzés: A szimulaciora vonatkozoé figyelmeztetések €s tizenetek nem jelennek meg a Szimulacio lapon - meg kell
ezek megtekintéséhez nyissa meg a Szimulacios hibanaplé / Audit nyomvonal parbeszédpanelt.

Szimulacios hibanaplo / ellendrzési nyomvonal

A szimulacié eredményeit a Szimulacidés hiba részben tekintheti meg

Naplé / Audit nyomvonal parbeszédpanel.

Ha bekapcsolja az ACCT elemzési lehetéséget, akkor a Szimulacios hibanaplé / -naplo

A nyomvonal parbeszédpanel hibakat vagy figyelmeztetd lizeneteket is tartalmaz

szimulacio és a szimulacios statisztikak diagramja. Lasd: Custom

Elemzési lehetéségek parbeszédpanel rész a 10. fejezetben , Elemzések , tovabbi informaciokért
informéciok az elemzési lehetéségekral.

A Szimulaciés hibanaplé / Audit nyomvonal parbeszédpanel megjelenitéséhez valassza a lehetdséget
Szimulacié »Szimulaciés hibanaplé / naplézasi nyomvonal .

A Simulation Error Log / Audit Trail parbeszédpanel hasznos

elemzés vagy interaktiv szimulacio soran fellép6 hibak diagnosztizalasa. Minden egyes
elemzést, amelyet kiilon-kiilon vagy tételenként hajt végre a Multisim soran

munkamenet, valamint minden interaktiv szimulacié az audit nyomvonalban tarolodik.

A fajl torlédik, amikor kilép a Multisim programbol. A kijelzén egy minta lathato

az alabbi abra.

437. oldal
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A kijelz6 tartalmanak kibovitéséhez vagy dsszehuzasahoz a részletek megjelenitéséhez vagy elrejtéséhez
kattintson a ,, + ” vagy ,, - ” gombra a szimulaciés hibaban megjelend faban
Naplé / Audit nyomvonal parbeszédpanel.

A megjelenitend6 hibak szintjének kivalasztasdhoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket:
1. Kattintson a kovetkezdé gombok egyikére a Szimulaciés hibanaplé / -napléban
Nyomvonal parbeszédpanel:

Teljes - Megjeleniti az 6sszes hibat.

438. oldal
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Egyszerii - Csak az egyszerti hibakat jeleniti meg.

L]

Nincs - A hibak egyikét sem jeleniti meg.

Az ellenbrzési nyomvonal eredményeinek kiilon fajlba mentéséhez kattintson a Mentés gombra, és valassza a lehetdséget
fajlnevet és helyet.

A Szimulacidés hibanapl6 / Audit nyomvonal parbeszédpanel tartalmanak torléséhez

kattintson az Uj gombra .

A szimulacios hibak sugdjanak megjelenitéséhez jeldlje ki a kivant hibat az ellenérzési nyomvonalban

¢s kattintson a Sugé elemre . UtalTovabbi informdciok a Szimuldcios hibdk sugo szakaszaban

informacio.

439. oldal
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Szimulacios hiba sugo
A szimulacios hibajelzés hibaelharitasi informaciokat nyujt azokrol a hibakrol
a szimulacid soran talalkozhat.
Hajtsa végre az alabbi 1épéseket a szimulacios hibajelzés megjelenitéséhez:
1. Vélassza ki a kivant hibat a Szimulaciés hibanapléban / Audit nyomvonalban
parbeszédpanel, mint az alabbi abran lathat6 példa.

2. Kattintson a Sugé elemre . Stigd témakar a kivalasztott hibaval kapcsolatos informaciokkal
megjeleniti. A részleteket lasd a Multisim sugofajlban .

Konvergencia asszisztens

A konvergencia barmely algoritmus végpontja, amely iteraciot vagy

rekurzi6 az adatfeldolgozasi 1épések sorozatanak irdnyitasahoz. Egy algoritmus altaldban
allitolag akkor ért el konvergenciat, amikor a

a kiszamitott és megfigyelt 1épések egy eldre meghatarozott kiiszob ala esnek.

Ha konvergencia hiba 1ép fel az interaktiv szimulacid soran

Multisim, megjelenik egy iizenet, amely megkérdezi, hogy szeretné-e futtatni a
Konvergencia-asszisztens, hogy megprobalja automatikusan megoldani a problémat.
Tegye a kovetkezéket a Konvergencia-asszisztens futtatasahoz :

1. Kattintson az Igen gombra, amikor a fent emlitett iizenet megjelenik. Az
Megjelenik a Konvergencia-asszisztens parbeszédpanel, és elkezd probalkozni
megoldasok a konvergencia kérdésének megoldasara.

440. oldal
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2. A szimulacios hiba kijavitasa utan a Konvergencia-asszisztens

egyesével visszahuzza a valtoztatasokat, amig hibamentes szimulacié nem torténik

Osszefoglalé jelentés jelenik meg a Konvergencia-asszisztens parbeszédpanelen

a végrehajtott valtoztatasok részletezése.

Azt is javasoljuk, ha a konvergencia-asszisztens nem tudta kijavitani a problémat

hiba.

Ha elutasitja a konvergencia-asszisztens futtatasat konvergencia-hiba esetén

bekovetkezik, hibaiizenet jelenik meg a Tablazat Szimulécié lapjan

Nézet . UtalTovabbi informaciok a Netlist és a Szimuldcios hibdk részben

informacio.

Tegye a kovetkezdket az asszisztens futtatasahoz a szimulaciobol

Hibanaplé / naplézasi nyomvonal parbeszédpanel:

1. Kattintson a Konvergencia-asszisztens elemre a szimulaciés hibanapléban / -napléban
Nyomvonal parbeszédpanel.

Megjegyzés A Konvergencia-asszisztens gomb csak akkor jelenik meg, ha konvergencia-hiba tortént.
2. A Konvergencia-asszisztens parbeszédpanelen kattintson a Start gombra.

Ha a Konvergencia-asszisztens nem tudja kijavitani a hibat:

1. Valassza ki a kivant hibat a Szimulaciés hibanapléban / Audit nyomvonalban és
kattintson a Stigo elemre . Megjelenik a szimulacids hibajelzés, amely hibakeresést biztosit
javaslatok a kivalasztott hibara. UtalSzimuldcios hiba suigo

szakasz tovabbi informaciokért.

A Konvergencia-asszisztens naplojanak mentéséhez kattintson a Mentés gombra .

A Konvergencia-asszisztens naplojanak kinyomtatasahoz kattintson a Nyomtatas gombra .
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Ha nem kivanja megtartani a modositasokat, kattintson a Mégse gombra .
A modositasok megorzéséhez kattintson az OK gombra .

Szimulacios profilok mentése / betoltése

Menthet olyan szimulacios profilokat, amelyek a
hasznalt elemzéseket. Ezek a profilok mas aramkoérdkben is hasznalhatok
a kiilonb6z6 elemzések beallitasainak ujboli megadasahoz.

441. oldal
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Megjegyzés Lasd a Bevezetés a MultiSIM elemzések részén fejezet 10. Elemzések, a
informaciok az elemzésekrol.
Szimulacios profil mentése
Tegye a kovetkezd 1épéseket a szimulacios beallitasok mentéséhez a
aramkor:
1. Valassza a Szimulalas »Szimulacios beallitisok mentése lehetoséget .
2. Navigaljon a kivant helyre, irja be a profil fajlnevét és
kattintson a Mentés gombra . A Save Simulation Profile parbeszédablak jelenik meg. Az
az imént beirt fajlnév megjelenik a Név mezdében.
3. Opcionalisan irja be a profil leirasat .
4. Engedélyezze az interaktiv szimulaciés beallitasokat, ha el akarja menteni az egyedi beallitasokat
az interaktiv szimulacios beallitasok parbeszédpanelen megadott beallitasok
doboz. Lasd a 9. fejezet Interaktiv szimuldcios bedllitasok szakaszat ,
Miliszerek , tovabbi informaciokert.
5. Az Elemzések teriileten valassza ki az elemzéseket, amelyeket ebbe be kivan venni
profil.
6. A befejezéshez kattintson az OK gombra .
Szimulacios profil betoltése
Tegye a kovetkezoket egy meglévd szimulacios profil betoltéséhez:
1. Valassza a Szimulalas »Betoltés szimulacios beallitasai lehetéséget , és 1épjen a kivant helyre
profilra, és kattintson a Megnyitas gombra . A Load Simulation Profile parbeszédablak jelenik meg.
2. Engedélyezze az interaktiv szimulaciés beallitasokat, ha be akarja tolteni a
egyedi interaktiv szimulacios beallitasokat, amelyeket a profilhoz mentett.
3. Valassza ki azokat az elemzéseket, amelyek mentett profiljait fel szeretné tolteni, és
kattintson az OK gombra .
442. oldal
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Hangszerek

Ez a fejezet elmagyarazza a szamos virtualis eszkdz hasznalatat

a Multisim részeként biztositott. Megmagyarazza a

az eszkozok csatlakoztatasa és konfiguralasa, valamint a hasznalat konkrét 1épései
minden hangszer. Ez a fejezet elmagyarazza, hogyan hozhatja Iétre sajat szokasait
eszkozoket a National Instruments LabVIEW grafikus segitségével

fejlesztokdrnyezet.

El6éfordulhat, hogy az ebben a fejezetben leirt szolgaltatasok némelyike nem érhet6 el
kiadasa Multisim. A szolgaltatas jellemzGdinek listajat a kiadasi megjegyzésekben talalja
a kiadasod.

Bevezetés a Multisim eszkozokhoz

A Multisim szamos virtualis eszkozt kinal, amelyeket a méréshez hasznal

aramkoreinek viselkedése. Ezeket a miiszereket egyszertien beallitjak, hasznaljak és olvassak

mint a valos megfelel6ik. Pontosan olyanok, mint a hangszerek
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laboratoriumban lattak és hasznaltak. A virtualis eszk6z0k hasznalata a legegyszeriibb modja
vizsgalja meg az aramkor viselkedését, és mutassa meg a szimulacié eredményeit. Ban ben
a Multisimhez mellékelt standard miiszerek mellett On is

készitsen sajat egyedi eszk6zoket a grafikus LabVIEW hasznélataval

fejlesztési kornyezet a rugalmas és skalazhato teszt 1étrehozasahoz,

mérési és ellendrzési alkalmazasok.

A virtualis hangszereknek két nézete van: a hangszerikonra, amelyet csatol a késziilékéhez
aramkort és a miiszerfalat, ahol beallithatja a mliszer kezeldszerveit.

Az arc megjelenitéséhez vagy elrejtéséhez kattintson duplan a hangszer ikonjara.

A hangszerlapok mindig a f6 munkateriilet tetejére vannak rajzolva

hogy nincsenek elrejtve. A hangszereket barhova helyezheti

kivansag az asztalon. Amikor elmenti az aramkort, a miiszer arca

a helyeket és az elrejtés / megjelenitése allapotot az aramkor tarolja. Valamennyi adat

a muszerek tartalma elmentésre keriil, bizonyos maximalis méretig (14sd a

az Tovabbi informaciok a szimuldcios adatok mentése az eszkozokkel részben

informéacio).

A hangszer ikonja jelzi, hogy a hangszer hogyan csatlakozik a késziilékhez

aramkor. Miutan a miiszert csatlakoztatta az aramkorhoz, egy fekete pont jelenik meg

a terminal bemeneti / kimeneti kijelz6in beliil a miiszerfalon.

9. fejezet
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Szimulacios adatok mentése miiszerekkel

Ha a Mentés szimulacios adatok eszkozokkel a Save lapjan

A Beillitasok parbeszédpanel be van jel6lve, az adatok megjelennek a miiszeren
arcokat menti az d&ramkori f4jl (a késziilék beallitdsain és a

mindig mentett 1athatosagi allapot). Mert olyan eszkdzok, mint a

az oszcilloszkdpok sok adatot tartalmazhatnak, a fajlméretek nagyon nagyok lehetnek
(a mentés soran hasznalt tdmoritési algoritmusok ellenére). Ezért

okbol beallithat egy maximalis méretkiiszobot. Ha a

tallépte a maximalis kiiszobértéket, megkérdezi, hogy szeretné-e

mentse a miiszeradatokat, mentse a miiszeradatok egy részhalmazat vagy mentse a sz
miszeradatok.

Megjegyzés: A Multisim elmenti-e az adatokat egy LabVIEW eszk6zhoz, attol fiigg
egyedi hangszer.

Miiszer hozzaadasa egy aramkorhoz

Az eszkozok a sémara keriilnek az Instruments eszkoztarrol.

Utal Instruments Eszkoztar szakasz, 1. fejezet, Felhasznadloi feliilet , a kdvetkez6hoz:
tobb informacio.

Ez az eszkoztar alapértelmezés szerint a munkateriileten jelenik meg. Ha nem jelenik meg,

valassza a Nézet »Eszkoztarak» Miiszerek lehetéséget . Jobb egérgombbal kattinthat barmelyikre

az uires eszkoztar teriileteket, és az eléugrd ablakban valassza az Eszkozok lehetoséget
Megjelenik.

(A LabVIEW eszk6z6k egy almeniiben jelennek meg a

Eszko6zok eszkoztar.)

Tegye a kovetkez6 1épéseket egy miszer aramkdrbe helyezéséhez:

1. Az Eszko6zok eszkoztaron kattintson a kivant eszkdz gombra

elhelyezni akar.

LabVIEW eszk6z hozzaadasahoz kattintson a LabVIEW nyilra

Miiszerek gomb, ¢s valassza ki azt a miszert, amelybdl elhelyezni szeretné
megjelend almeniit, vagy hasznalja a LabVIEW Instruments eszkoztarat.
Utal A LabVIEW Instruments részben tovabbi informéciok talalhatok
ezeket az eszkozoket.

2. Vigye a kurzort arra a helyre az d&ramkor ablakan, ahova akarja

a hangszer elhelyezéséhez és a kattintdshoz. A hangszert a

a racsra leszallo kapcsolatok.

Megjelenik a miiszer ikonja és a referencia jeloldje (RefDes). Az

A RefDes azonositja az eszkoz tipusat és annak példanyat. Példaul,

443. oldal
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az elsé multimétert, amelyet elhelyez egy aramkorén, ,,XMM1” -nek hivunk, az

a masodik az ,,XMM?2” stb. Ez a szamozas mindegyiken egyedi

444, oldal
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aramkor - ha létrehoz egy masodik aramkort, akkor az elsé multimétert helyezziik el benne

az ,,XMM1”, és igy tovabb.

Megjegyzés A Multisim egyes kiadasai nem tamogatjak az dsszes eszkozt vagy az a tobb példanyat
meghatarozott eszkoz.

3. A késziilék dramkorbe torténd bekotéséhez kattintson a terminalra

eszkoz ikonjat, és hlizza a vezetéket az aramkor kivant helyére

(csap, vezeték vagy csomopont). Az alkatrészek bekotésének szabalyai a kovetkezokre is érvényesek
eszkozok. Lasd a 2. fejezet Bekdtési alkatrészek szakaszat ,

Sematikus rogzités - alapok , tovabbi informaciokért.

Megjegyzés A voltméré és az ampermérd a Jelzék komponenscsoportban talalhaté. Ok

nem érhetSk el a fent leirt modszerrel. Utal Voltmérd ésArammérd

szakaszok ezekrdl az eszkdzokrol, beleértve a csatlakoztatasuk modjat is.

Az eszkoz hasznalata

A késziilék hasznalatdhoz tegye a kovetkezoket:

1. Az eszkoz vezérldinek megtekintéséhez és modositasahoz kattintson duplén az eszkoz ikonjara.
Megjelenik a miiszer arca. Végezze el a sziikséges modositasokat a

vezérelheti a beallitasokat, csakugy, mint a valés megfeleldikkel.

A vezérlés beallitasai az egyes miiszereknél eltéroek, tehat ha igen

nem ismeri Oket, vagy oktatasra szorul, olvassa el a

meghatarozott eszkoz.

Kritikus, hogy a vezérlés beallitasai megfeleljenek az aramkorének.

Ha a beallitasok helytelenek, ez a szimulacio eredményeit okozhatja

hibasnak vagy nehezen olvashatonak tiinik.

Megjegyzés A nyitott eszk6z nem minden része modosithatd. Egy kéz jelenik meg, amikor a
kurzor egy modosithatd vezérlén van.

2. Az aramkor szimulalasahoz kattintson a Futtatas / folytatas szimulicié gombra

a Szimulacié eszkoztar. A Multisim szimulalni kezdi az aramkort

viselkedés és a jelek, azokban a pontokban mérve, amelyekhez van

csatlakoztatva van a késziilék.

Amig az dramkor be van kapcesolva, beallithatja a miiszer beallitasait.

Az értéket azonban nem valtoztathatja meg (kivéve a

valtozé komponensek), vagy barmilyen sematikus rogzitési funkciot hajthat végre
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példaul forgatas vagy alkatrészcsere, mivel ezek érvénytelenitenék a

netlist.

Futtathatja, ledllithatja, sziineteltetheti vagy folytathatja a

Szimulailja a meniit.

A szimulacio leallitasahoz kattintson a Szimulacié leallitasa gombra a szimulaciéon
eszkoztar. A szimulacio befejezddik, a végsé eredmények a miiszeren lathatok
arcat és az ellendrzési nyomvonalat.

Tobb hangszerrel valo munka

Egy aramkorhoz tobb miiszer is kapcsolodhat, beleértve a (for

egyes kiadasok) ugyanazon eszk6z tobb példanya. Ezen kiviil mindegyik

aramkori ablaknak sajat miiszerkészlete lehet. Sokak beallitasa

kiilonbo6zd eszkdzok vagy egy eszkdz tobb példanya torténik

pontosan ugyaniigy, mint egy hangszer felallitasa.

Azok az eszk6zok, amelyek bizonyos ideig mintat vesznek, atmeneti elemzést eredményeznek
fuss. Ha ilyen eszk6zok tobbszorosét hasznalja, csak egy atmeneti elemzés az

fuss. Ennek az elemzésnek a beéllitasai az dsszes

parhuzamos miiszerek és az egyes beallitasokat valasztva. Mert

példaul, ha két oszcilloszkdpod van, két kiilonb6z6 idébazissal

(felbontasok), a Multisim az oszcilloszkdp iddalapjat hasznalja a

legkisebb iddalap (legnagyobb felbontéas). Ennek eredményeként mindkét eszkdz megteszi
mintat nagyobb felbontassal, mint kiilon-kiilon.

Az egyes miiszerek eredményeit kiilon rogzitik a hibaban

naplo / ellenérzési nyomvonal.

A késziilék adatainak mentése

Beallithatja az aramkort Gigy, hogy a miiszereken megjelenitett adatok el legyenek mentve
amikor az aramkor mentésre keriil. Lasd: A Bedllitasok - Mentés fiil szakasz

1. fejezet , Felhaszndloi feliilet, tovabbi informacioért.

Megjegyzés: A Multisim elmenti-e az adatokat egy LabVIEW eszkdzhoz, attol fiigg
egyedi hangszer.

445. oldal
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Eszkozok nyomtatasa

A Multisim segitségével kinyomtathatja az aramkor kivalasztott miiszerének arcat.

Az aramkor barmilyen szimulacios adatai megjelennek a nyomaton.

Megjegyzés: A Multisim nem nyomtatja ki a LabVIEW eszk6zok arcat.

A miiszerfalak kinyomtatdsahoz hajtsa végre az alabbi lépéseket:

1. Nyissa meg a kivant aramkort a munkateriiletén.

2. Valassza a Fajl »Nyomtatasi lehet6ségek» Nyomtatasi eszk6zok lehetéséget . A nyomtatas
Megjelenik az Eszkozok parbeszédpanel. Az aramkorében 16vo eszk6zok vannak

az Eszkozok kivalasztasa teriileten talalhato.

3. Kattintson a barmelyik eszkdz melletti jelolénégyzetre annak kivalasztasdhoz / kijeldlésének megsziintetéséhez, majd
Kattintson a Nyomtatas gombra a kivélasztott eszkdzok kinyomtatasahoz.

4. Megjelenik a szokasos nyomtatasi parbeszédpanel. Valassza ki a kivant nyomtatasi opciokat és
kattintson az OK gombra .

Interaktiv szimulacios beallitasok

A Multisim lehetdvé teszi az alapértelmezett beallitasok megadasat az a

tranziens elemzés (példaul oszcilloszkop, spektrumelemz6 és logika)

elemz0).

Tegye a kovetkezoket az alapértelmezett miiszerbeallitdsok megadasahoz:

1. Valassza a Szimulalas »Interaktiv szimulacios beallitasok lehetdséget . Az interaktiv
Megjelenik a Szimulaciés beallitasok parbeszédpanel, amely a legtdbbet jeleniti meg

az atmeneti elemzés alapértelmezett értékei altalanosan hasznalt fiiggvények

Eszkozok fiil.

2. Sziikség szerint szerkessze a kovetkezoket:

Kezdeti feltételek legordiild lista - Valasszon egyet a kovetkezok koziil: Nulla ,
Felhasznalé altal definidlt , Szamitsa ki a DC miikodési pontot , vagy

A kezdeti feltételek automatikus meghatarozasa (a Multisim megprobalja

inditsa el a szimulaciot a DC miikodési ponttal kezdépontként

allapot. Ha a szimulacié nem sikeriil, akkor a felhasznal6 altal definialt kezddbetiit hasznalja
feltételek, amelyek alapértelmezés szerint 0-ra vannak allitva).

L]

Kezd6 id6 (TSTART) mez6 - a tranziens elemzés kezdési ideje

nagyobbnak vagy egyenldnek kell lennie 0-val, és kisebbnek kell lennie a befejezési idonél.

Befejezési id6 (TSTOP) mez6 - A tranziens elemzés befejezési idejének meg kell lennie
nagyobb, mint a kezdési ido.

447. oldal
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A maximalis idomérés (TMAX) beallitasa jel6lonégyzet - Engedélyezze a mezo beirasahoz
a szimulacio altal kezelheté maximalis id61épés.

Maximum timeestep (TMAX) valasztogomb - Engedé¢lyezi a kézi mitkodést
allitsa be az id6 1épéseit.

Automatikus id6mérés létrehozasa valasztégomb - Engedélyezés
automatikusan generalja az id6 1épéseit.

Kezdeti id6 1épés beallitasa jelolénégyzet - Engedélyezheti az idGintervallum beallitasat
szimulacios kimenet és grafikon.

Becsiilje meg a maximalis id6lépést a netto listan (TMAX)

jelolénégyzet - ez akkor valik engedélyezetté, amikor a maximalis id6 1ép

(TMAX) valasztogomb van kivalasztva. Engedélyezze igény szerint.

3. Opcionalisan kattintson a Kimenet fiilre, és tiltsa le az Osszes eszkoz megjelenitése lehetdséget
paraméterek a szimulacié végén az audit nyomvonal jelolonégyzetben. Letiltas

ezt a jelolénégyzetet, ha az &ramkor hosszu ideig tart a szimulacidbol vald kilépéshez.


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

4. Kattintson az OK gombra . Ezek a beallitasok a kovetkezo futtatasakor lesznek érvényben
szimulacio.

A szimulaci6 szamos aspektusat szabalyozhatja, példaul a hibak visszaallitasat

tiirések, szimulacios technikak kivalasztasa és az eredmények megtekintése. Az

a valasztott opcidk meghatarozzak a szimulacié hatékonysagat. Te allitod be

ezeket az opcidkat az Elemzési beallitasok lapon. Lasd: Custom

Elemzési bedllitasok parbeszédpanel szakasz a 10. fejezethez , Elemzések , a kovetkez6hoz:
informacidk az elemzési lehetéségekrol és azok alapértelmezett értékeirdl.

A szimulacios hibak elharitasa

Az Interaktiv szimulacios beallitasok parbeszédpanel alapértelmezett értékei a kovetkezok
allitsa be, igy az aramkorok tobbsége helyesen fog szimulalni. Egyeseknél azonban
esetekben ezeket az értékeket ki kell igazitani.

Szimulacio futtatasakor a Multisim id6-1épés nehézségekkel szembesiilhet

az aramkor konfiguracigjatol fliggben. Ez pontatlansagot okozhat

szimulacios vagy szimulacios hibak.

Tegye a kovetkezoket az interaktiv szimulacié beallitisdhoz

Beallitasok értékei:

1. Inditsa el a Multisim alkalmazast, és toltse be a problémat mutaté aramkori fajlt.

2. Valassza a Szimulalas »Interaktiv szimulacios beallitasok lehetdséget .

3. Valassza az Alapértelmezések az atmeneti elemzoé eszkézokhoz fiilet, és allitsa be

a kovetkezo:

Valassza a Beadllitas nullara lehetdséget a Kezdeti feltételek legordiilé meniibol.

9. fejezet
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Valassza a Maximum time step (TMAX) lehetdséget, és valtoztassa meg az értéket

le-3 mp

4. Kattintson az OK gombra, ¢s futtassa a szimulaciot.

Ha a probléma tovabbra is fennall, kdvesse az alabbi tovabbi 1épéseket:

1. Valassza a Szimulalas »Interaktiv szimulacios beallitasok lehetdséget .

2. Valassza az Elemzési beallitasok fiilet, engedélyezze az Egyéni beallitasok hasznalata ¢s lehetdséget
Kattintson a Testreszabas gombra az Egyéni elemzési beallitasok parbeszédpanel megjelenitéséhez.

3. A Globalis fiilon allitsa be a kovetkezdket:

Engedélyezze a reltol paramétert, és allitsa az értéket 0,01-re (vagy jobbra)
pontossaggal probalkozzon 0,0001).

Engedélyezze az rshunt paramétert, és allitsa az értéket 1e + 8 értékre (ezt tegye

csak akkor, ha szimulacids hibatizeneteket tapasztal).

4. Kattintson kétszer az OK gombra , és futtassa a szimulaciot.

Ha a probléma tovabbra is fennall, kdvesse az alabbi tovabbi lépéseket:

1. Valassza a Szimulalas »Interaktiv szimulacios beallitasok lehetdséget .

2. Valassza az Elemzési beallitasok fiilet, engedélyezze az Egyéni beallitasok hasznalata és lehetéséget
Kattintson a Testreszabas gombra az Egyéni elemzési beallitasok parbeszédpanel megjelenitéséhez.

3. Az Atmeneti lapon 4llitsa be a kovetkezOket:

Engedélyezze a METHOD paramétert, ¢s allitsa a sebességfokozatra a
legordiilé meni.
4. Kattintson kétszer az OK gombra , és futtassa a szimulaciot.

Multiméter

Hasznélja a multimétert az AC vagy DC fesziiltség vagy aram és ellenallas mérésére

vagy decibel veszteség egy aramkor két csomopontja kozott. A multiméter az

automatikus tdvolsagmérés, ezért a mérési tartomanyt nem kell meghatarozni. Az

a bels6 ellenallés és az aram eldre vannak bedllitva az idealis értékekhez, amelyek lehetnek
megvaltozott. Lasd a Belsd bedllitasok - Multiméter bedllitdsai parbeszédpanelt

szakasz tovabbi informaciokeért.

A miszer elhelyezéséhez kattintson a Multiméter gombra a

Instruments eszkoztar és kattintson ra, hogy az ikonjat a munkateriiletre helyezze. Hasznalja a
ikon, amelyet az alabbi abra mutat, hogy a multimétert az aramkorhoz kosse .

448. oldal
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Kattintson duplan az ikonra a miiszerfal kinyitasahoz, az dbran lathaté médon

lent. Itt adhatja meg a beallitasokat és tekintheti meg a méréseket.

Megjegyzés Olvassa el a Miiszer hozzaaddsa dramkorhoz és a miiszer hasznalatdt cimii részt
szakaszokat a késziilék hasznalata el6tt.

Multiméter beallitasai

Ez a szakasz a multiméter beallitasanak részleteit ismerteti.

Mérési lehetoségek

Tegye meg a kovetkez6 1épéseket a mérés tipusanak kivalasztasdhoz:

1. Kattintson a kovetkezé gombok egyikére:

Amperméré - Az aramkoron atagazo aramot méri

két csomopont kozott. Helyezze a multimétert sorba ugy, hogy a terhelés be legyen
mérje meg az aramlast az alabbiak szerint.

Az aramkor egy masik csomopontjanal az aram méréséhez csatlakoztasson egy masikat
multiméter sorozatban ezen a terhelésen, és ismét kapcsolja be az aramkort. Mikor
ampermérdként hasznalva a multiméter belsd ellenallasa nagyon alacsony (1
nohm). Az ellenallas modositasdhoz kattintson a Beallitas gombra . UtalBelsé
Bedallitasok - Multiméter beallitdsok parbeszédpanel rész tovabbi informaciokért
informéacio.

9. fejezet
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Voltméré - Két csomdpont kozotti fesziiltség mérése. Valassza a V és lehetdséget

csatlakoztassa a voltmérd szondait a terheléssel parhuzamosan, az alabbiak szerint.

Voltméréként hasznalva a multiméter magas belsé

1 Gohm ellenallas, amelyet a Set gombra kattintva lehet megvaltoztatni .
Lasd a Belsé beallitisok - Multiméter beallitasai parbeszédpanelt
szakasz tovabbi informaciokért.

Ohmméré - Ez az opcid két csomopont kozotti ellenallast méri.

A csomopontokra és mindarra, ami koztiik van, a

,,Komponens halozat”. Az ellenallas mérésé¢hez valassza ezt az opciot
¢és csatlakoztassa a multiméter szondait az alkatrésszel parhuzamosan
az alabbiak szerint.

A pontos méréshez ellendrizze, hogy:

az 0sszetevO halozatban nincs forras

az alkatrész vagy komponens halozat foldelve van
vagy a komponenssel parhuzamosan semmi mas nincs
komponens halozat.

Az ohmmérd 10 nA aramot general, amely valtoztathato

a Beallitas gombra kattintva . Lasd: Belsé beallitasok - multiméter
Bedallitasok parbeszédpanel rész tovabbi informaciokért. Ha megvaltozik

az ohmmérd csatlakozoéit, aktivalja Gjra az aramkort, hogy leolvasast kapjon.

450. oldal
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Decibelek - Meghatdrozza a decibel fesziiltségveszteséget az a két csomopont kozott
aramkor. A decibelek méréséhez valassza ezt az opciot, és csatolja a

multiméter szondai parhuzamosan a terheléssel, az alabbiak szerint.

L]
A dB kiszamitasahoz a decibel szabvanyt elére beallitottuk 774,597 mV-ra,

de a Beallitas gombra kattintva méodosithat6 . UtalBelsé bedllitasok
- Tovabbi informaciokért 1asd a Multiméter bedllitasai parbeszédpanel részt.

451. oldal
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A decibel veszteség kiszamitasa a kdvetkezéképpen torténik:

Jel iizemmod (AC vagy DC)

A szinuszhullaim gomb méri az atlagos négyzet (RMS) fesziiltséget vagy

egy AC jel aramat. A jel barmely egyenaramu Osszetevdje az lesz

kikiiszobolve, igy csak a jel valtakoz6 arami komponensét mérik.

A DC gomb méri az egyenaramu jel aram- vagy fesziiltségértékét.

Megjegyzés Az aramkor effektiv fesziiltségének mérésére mind az AC, mind az DC alkatrészekkel csatlakoztassa
egy AC fesziiltségmér6t, valamint egy ,,DC” voltmér6t a megfelelé csomopontokon és mérje meg

AC és DC fesziiltség.

A kovetkez6 képlettel lehet kiszamitani az effektiv fesziiltséget, ha mindkét valtakoz6 fesziiltség

¢és az egyenaramu alkatrészek az aramkorben vannak. Ez nem univerzalis képlet és

csak a Multisim-mel egyiitt hasznalhato.

9. fejezet
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Belso beallitasok - Multiméter beallitasok parbeszédpanel

Az idedlis mérék nincsenek hatassal a mérend6 aramkérre. Egy idealis

a voltmérének végtelen ellenallasa lenne, igy aram nem tud atfolyni

aramkorhoz csatlakozva. Idedlis ampermérd nem

aramkorrel szembeni ellenallas. A valds mérok nem érik el ezt az idealt, ezért azok

a leolvasasok nagyon kozel allnak az aramkor elméleti, szamitott értékeihez,

de soha nem teljes pontossaggal.

A Multisim multimétere nagyon kicsi és nagyon nagy szamokat hasznal

hozzavetdleges nulla és végtelen az aramkor idedlis értékeinek kiszamitasahoz.
Kiilonleges esetekben azonban a mérd viselkedését megvaltoztathatja

ezen értékek megvaltoztatasa az dramkorre gyakorolt hatds modellezéséhez. (Az értékek
magasabbnak kell lennie, mint 0.)

Példaul, ha egy nagy ellenallast aramkor fesziiltségét teszteljiik,

ndvelje a voltméro ellenallasat. Ha egy aramkor aramat mérik

nagyon alacsony ellenallassal csokkentse az ampermérd ellenallasat még tovabb.
Megjegyzés Nagyon alacsony amperméro ellenallas nagy ellenallasti aramkorben a
matematikai kerekitési hiba.

Az alapértelmezett belsd beallitasok megjelenitéséhez hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket:
1. Kattintson a Beallitas gombra . A multiméter beallitasok parbeszédablak.

2. Médositsa a kivant beéllitasokat.

3. A mddositasok mentéséhez kattintson az OK gombra . A torléshez kattintson a Mégse gombra .

Funkciogenerator

A Funkciogenerator fesziiltségforras, amely szinuszos, haromszog alaku

vagy szogletes hullamok. Kényelmes és redlis szallitasi modot kinal

ingerjelek aramkorhoz. A hullamforma megvaltoztathat6 és annak

a frekvencia, az amplitado, az lizemi ciklus és a DC eltolas szabalyozhato. Az

A frekvenciatartomany elég nagy ahhoz, hogy hagyomanyos AC-t is eldallitson
audio- és radiofrekvencias jelek.

A miiszer elhelyezéséhez kattintson a Funkciégenerator gombra a

Instruments eszkoztar és kattintson ra, hogy az ikonjat a munkateriiletre helyezze. Az ikonra
a funkciogenerator aramkorhoz valo vezetésére szolgal.

A funkcidgeneratornak harom terminalja van, amelyeken keresztiil a hullamalak képes
aramkorre kell alkalmazni. A k6z6s (kdzépsd) terminal referenciat ad

a jel szintje.

452. oldal
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Kattintson duplan az ikonra (fent 1athat6), hogy megnyissa a miiszerfalat (lathato)
alabb), amelyet a beallitaisok megadasahoz és a mérések megtekintéséhez hasznalunk.
A f61dr6l érkezd jel referenciaként csatlakoztassa a Commeon terminalt a

foldi komponens.

A pozitiv terminal ( + ) hullamformat biztosit a pozitiv irdnyban

a semleges kozos termindlrol. A negativ terminal (-) a

hullamforma negativ iranyban.

Megjegyzés Ha nem ismeri a miszerek csatlakoztatasat és beallitasat,

utal Miiszer hozzdaddsa egy dramkéorhéz ésA Miiszer szakaszok haszndlata

ezt a miiszert hasznalva.

453. oldal
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Funkciogenerator beallitasai

Hullamforma Kivalasztasa
Kimenetként haromféle hullamforma koziil valaszthat.

A hullamforma kivélasztasahoz kattintson a Szinusz , Haromszog vagy Négyzet hullimra

gomb.
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A négyzet emelkedési / zuhanasi idejének beallitdsahoz hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket

hulldamok:

1. Kattintson a Négyzethullam gombra. Az Emelkedés / Esés id6 beallitasa gomb
aktivva valik.

2. Kattintson a Set Rise / Fall Time gombra a Set Rise / Fall Time megjelenitéséhez
parbeszédablak.

3. Adja meg a kivant emelkedési / zuhanasi idét, és kattintson az Elfogadas gombra .
Jel opciok

Az elérhet6 jelbeallitasok a valasztott hullamformatdl fiiggenek:

L]

Frekvencia (1Hz — 999 MHz) - A masodpercenkénti ciklusok szaima

a generalt jel.

Uzemeltetési ciklus (1% —99%) - Az a periédus és a nem periédus ardnya

haromszog vagy négyzet hullam. Ez az opcid ki van kapcsolva szinusz hullamok esetén.

L]

Amplitidé (1mV - 999 kV) - A jel fesziiltségét méri

a DC szintjétdl a csucsaig. Ha a vezetékek a k6zoshez vannak csatlakoztatva
vagy a pozitiv vagy a negativ terminal, a hullamé

a csticsrol csticsra mérés kétszerese az amplitiddjanak. Ha jon a kimenet

a pozitiv és negativ terminalokto6l a hullim cstcs-csucsig

a mérés az amplitudojanak négyszerese.

Eltolas (—999 kV ¢és 999 kV) - Azt a DC-szintet szabalyozza, amely koriil a
valtakozo jel valtozik. 0 eltolas a hullamformat pozicionalja

az oszcilloszkop x tengelye (feltéve, hogy Y POS beallitasa O). Egy pozitiv
Az érték a DC szintet felfelé, mig a negativ érték eltolja

lefelé. Az eltolas az amplitadéhoz beallitott egységeket hasznalja .

Wattméro

A Wattméro méri az erét. A. Nagysaganak mérésére szolgal

aktiv teljesitmény, vagyis a fesziiltségkiilonbség és az dram szorzata
aramkorben aramlo aramkapcsokon keresztiil aramlik. Az eredményeket a
Watts. A Wattméré megjeleniti a teljesitménytényezdt is

- a fesziiltségek és az aram kozotti kiilonbség mérése, és -

szorozva Oket egyiitt. A teljesitménytényez0 a fazis koszinusa

sz0g a fesziiltség és az aram el6tt.

A késziilék hasznalatahoz kattintson a Wattmeter gombra a Miiszerek részben
eszkoztarra, és kattintson az ikonra a munkateriileten. Az alabb lathat6 ikon,

a wattmér6 aramkorhoz vald vezetésére szolgal.
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Kattintson duplan az ikonra a miiszerfal megnyitasahoz. Itt vagy te
adja meg a bedallitasokat és tekintse meg a méréseket.

A miszerfal tetején 1év6 mez6 (az alabb lathato) a

atlagos teljesitmény. A Teljesitménytényezé mez6 a kozotti teljesitménytényez6t mutatja

0¢és 1.

A Wattméro csatlakoztatasa

Csatlakoztassa a V kivezetéseket sorosan a terheléshez, és az I kivezetéseket
parhuzamosan a terheléssel.

Az alabbiakban egy csatlakoztatott wattmérd példaja lathato.

455. oldal



https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

9. fejezet

Hangszerek

© National Instruments Corporation

9-15

NI Multisim felhaszndloi kézikonyy

Megjegyzés Ha nem ismeri a miiszerek csatlakoztatasat és beallitasat,

lasd a Miiszer hozzaaddsa dramkérhéz és a Miiszer haszndlata cimii szakaszokat

ezt a miszert hasznalva.

Oszcilloszkop

A miiszer elhelyezéséhez kattintson az oszcilloszkép gombra a

Eszkozok eszkoztarra, és kattintson ra, hogy az ikonjat (lent 1athatd) a
munkateriilet. Az ikonnal az oszcilloszkopot aramkorhoz vezetik.

Kattintson duplan az ikonra a miiszerfal megnyitasahoz (az alabb lathatd), amely
a beallitasok megadasara és a mérések megtekintésére szolgal.

A kétcsatornas oszcilloszkop megmutatja a nagysagat és a frekvenciajat

vagy két jelet idovel, vagy lehet6vé teszi az egyik hullamforma 6sszehasonlitasat a masikkal.

456. oldal

9. fejezet
Hangszerek
NI Multisim felhasznaldi kézikényvy

Megjegyzés Ha ugy dont, hogy az eredményeket .lvm vagy .tdm fajlként menti , akkor az adatok ujramintavétele
Megjelenik a beallitasok parbeszédpanel. UtalFdjlok mentése szakasz,10. fejezet, Elemzések, a

tovabbi informacio errdl a parbeszédpanelrdl. Az oszcilloszkép Mentés gombjaval egyiitt azt is megteheti
mentse a szimulacids eredményeket a Grapher ablakba. Lasd: Fdjlok mentése szakasz

10. fejezet , Elemzések, tovabbi informacidért.

Megjegyzés Ha nem ismeri a muiszerek csatlakoztatasat és beallitasat,

utal Miiszer hozzdaddsa egy dramkérhoz ésA Miiszer szakaszok haszndlata

ezt a miiszert hasznalva.

Oszcilloszkop beallitasai

Timebase

Az idGalap beallitas vezérli az oszcilloszkop vizszintes vagy

x tengely a nagysag és az id6 dsszehasonlitasakor (Y / T). A skala értéke

az x tengely felosztasa. Ahhoz, hogy egy olvashato kijelzo, allitsa be a Scale a
forditott aranyban a funkcidgenerator vagy az AC frekvencia-beallitasaval
forras - minél nagyobb a frekvencia, annal alacsonyabb (vagy nagyobbra novelhetd) az id6
bazis. Példaul, ha egy 1 kHz-es jel egy ciklusat szeretné latni, az id6t

az alapnak 1 milliszekundum koriilinek kell lennie.

X pozicié

Ez a beallitas vezérli a jel kezdOpontjat az x tengelyen. Mikor

Az X pozicio 0, a jel a kijelz6 bal szélétdl indul. Egy pozitiv

érték (példaul 2,00) a kezdépontot jobbra tolja. Negativ

érték (példaul -3,00) balra tolja a kezd6pontot.

Tengelyek (Y/T,B/ A és A/B)

Az oszcilloszkop kijelzd tengelyei atkapcsolhatok a megjelenitésrol
hullamforma nagysaga az idovel szemben ('Y / T ) egy bemeneti csatorna megjelenitéséig
a masik ellen ( A /B vagy B/ A ). Ez utobbi beallitasok kijelzik a frekvenciat és
faziseltolodasok, igynevezett Lissajous-mintak, vagy hiszterézist mutathatnak
hurok. Ha 6sszehasonlitjuk az A csatorna bemenetét a B csatornaval (A/B), a
Az x tengely skalajat az voltra osztott volt / volt beallitas hatarozza meg

B csatorna (és forditva).

Hozzaadas

Az Add gomb hozzédadja az A és B nyomokat.
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Foldelés

Nem sziikséges foldelni az oszcilloszkopot, amig az dramkér, amelyhez
rogzitve van foldelve.

A és B csatorna beallitasai

458. oldal


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#444
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#444
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#443
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#530
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#530
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#530
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#546
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#530
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#530
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#530
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#546
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#444
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#443
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

Skala

Ez a beallitas hatarozza meg a Scale az y-tengely. Ez szabalyozza az x tengelyt is
skala, ha A / B vagy B/ A van kivalasztva.

Az olvashat6 megjelenitéshez allitsa be a méretaranyt a csatorna méretéhez képest
varhat¢ fesziiltség. Példaul egy 3 voltos bemeneti valtakozo dramu jel kitolti a

az oszcilloszkop kijelzoje fiiggdlegesen, ha az y tengely értéke 1 V / Div. Ha a

A skala beallitasa megnd, a hullamforma kisebb lesz. Ha a skala

a beallitas csokken, a hullamforma teteje levagasra kertil (levagva).

Y allaspont

Ez a beallitas vezérli az y tengely kezddpontjat. Amikor Y helyzetben van
0.00-ra allitva, a kiindulasi pont az x tengellyel valéo metszéspont. Novekvo

Az Y pozicio 1.00-ig példaul 0-t (a kiindulasi pontot) mozgat az elsére

osztas az x tengely folott. Az Y pozicié —1,00-ra csdkkentése 0-t mozgat lefelé
az x tengely alatti els6 osztasig.

hullamalakjuk &sszehasonlitas céljabol.

Bemeneti 6sszekapcsolas (AC, 0, DC és -)

Az AC csatolas csak az AC komponens jel jelenik meg.

A valtakoz6 aramu kapcsolas hatasara a kondenzator sorba keriil a

oszcilloszkop szondaja. Akarcsak egy valodi oszcilloszkopon, amely valtakozo aramu kapcsolast hasznal, az elsé
a megjelenitett ciklus pontatlan. Miutan a jel egyendramu dsszetevéje megtortént
kiszamitva és kikiiszobolve az els6 ciklus soran, a hullamalakok

pontos.

A DC csatolas, 0sszege az AC és DC komponensek a jel

Megjelenik. A 0 egy referencia sik vonalat jelenit meg a kiindulasi pontban

Y allaspont .

A ,,-” anyomot 180 fokkal megforditja. Ha a

timebase Add gomb, kivonja a B nyomot az A nyombol.
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Vigyazat Ne helyezzen soros kapcsold kondenzatort oszcilloszkdp szondaval. Az
Az oszcilloszkop nem nyujt dramutat, és az elemzés figyelembe veszi a kondenzatort
nem megfelel6en csatlakozik. Ehelyett valassza a valtakozé aramu tengelykapcsolot.
Trigger
Ezek a beallitasok hatarozzak meg azokat a koriilményeket, amelyek k6zott a hullamalak elsé
megjelenik az oszcilloszkopon.
Trigger Edge
A hullamforma pozitiv lejtén vagy emelkedd jelen valé megjelenitéséhez kattintson a gombra
az Ascending Edge
gomb.
A negativ lejté vagy zuhand jel kezdet¢hez valassza a Csokkend lehetdséget
El
gomb.
Trigger szint
A kivalto szint az oszcilloszkop y tengelyének az a pontja, amelynek lennie kell
keresztezi a hullamforma, miel6tt megjelenik.
Tipp A sima hullimforma nem Iépi at a ravaszt. Ha sik jelet szeretne 1atni, ellendrizze a
a kivalto jel beallitasa Auto .
Trigger tipusa
Az inditas lehet belsd, az A csatorna bemeneti jelére hivatkozva
vagy B, vagy kiils, a kiils6é ravasztol érkez6 jelre hivatkozva
terminal. Ha sik jel varhato, vagy a jeleket miel6bb meg akarjak jeleniteni
valassza az Automatikus lehetdséget . Az oszcilloszkop két oldalra var (vagyis
az oszcilloszkop teljes szélességli kijelzdi) egy ravaszhoz, mieldtt a
ravaszt.
Valassza az Enekelést. gombot, hogy az oszcilloszkop egyetlen menetet inditson, amikor
a trigger szint teljesiil. Amint a nyom a hatokor arcanak végére ér, a
A nyomkdvetés addig nem valtozik, amig nem kattint az Knek gombra . tjra.
Vélassza a Nor lehetéséget. gombot, hogy az oszcilloszkop minden alkalommal frissiiljon, amikor a
trigger szint teljesiil.
Kattintson a Nincs gombra, ha nem kivanja beallitani az aktivalast.
460. oldal
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Oszcilloszkop eredmények megtekintése

Kurzorok és kiolvasasok hasznalata

A hullam pontos értékeinek megjelenitéséhez huzza a fiiggéleges kurzort a

megjelenik a kivant érték. A kurzort a pontos gombbal is athelyezheti

jobb gombbal kattintson ra, és hasznalja a megjelend eléugrd meniit. Utal

Kurzor felugro meniiben részén fejezet 10. Elemzések , tobb

informacid.

A kijelz6 alatti négyzet mutatja az id6t és a fesziiltséget a szondanal

kapcsolatok, ahol a fliggbleges kurzor metszi a szinusz hullamot, és a

kiilonbség a két pozicio kozott.

Amint egy aramkort aktivaltak és viselkedését szimulaltak, mozoghat

az oszcilloszkdp szondait mas csomopontok felé az aramkor tjboli aktivalasa nélkiil.

A szondak mozgatdsa automatikusan Ujrarajzolja az uj hullamformait

csomopontok. Ha finomitja az oszcilloszkop beallitasait akar kozben, akar utdna

szimulacio esetén a kijelz6 automatikusan tjrarajzolodik.

Megjegyzés: Ha az oszcilloszkop beallitasait vagy elemzési lehet6ségeit megvaltoztatja a részletek érdekében,
a hullamformak szaggatottak vagy egyenetlenek lehetnek. Ha igen, akkor még egyszer aktivalja az aramkort
Részlet. A szimulacios id6 novelésével novelheti a hullamalak pontossagat is

1épés. Utallnteraktiv szimulacios bedllitasok szakasz tovabbi informaciokeért.

Bode Plotter

A miszer elhelyezéséhez kattintson a Bode Plotter gombra az Eszkézokben
eszkoztarra, ¢és kattintson ra, hogy az ikonjat a munkateriiletre helyezze. Az ikon (lathatd
alatt) a Bode plotter aramkorhoz vezetésére szolgal.

A Bode plotter grafikont készit egy aramkor frekvencia-valaszardl, és az

a sziiréaramkorok elemzéséhez a leghasznosabb. A mérésre a Bode plottert hasznaljak
egy jel fesziiltségerdsitése vagy faziseltolds. Amikor a Bode plotter csatlakozik
aramkort, spektrumelemzést végeznek.
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Kattintson duplan az ikonra a miiszerfal megnyitasahoz (az alabb lathato), amely

a beallitasok megadasara és a mérések megtekintésére szolgal.

Megjegyzés A Bode plotter Mentés gombjaval egyiitt a szimulacios eredményeket is elmentheti
a Grafikus ablak. Utal4 Fdjlok szakasz megnvitdsa al0. fejezetben, Elemzések, tobbért
informacio.

A fiiggbleges és a vizszintes skala kezdeti és végso értéke eldre be van allitva

maximalis értékiikig. Ezeket az értékeket meg lehet valtoztatni, hogy a diagram lathato legyen a
kiilonbozd 1éptéki. Ha a skala kiboviil, vagy az alap megvaltozik a szimulacié utan
befejez6dott, eléfordulhat, hogy ujra be kell kapcsolnia az aramkort, hogy tovabbi részleteket kapjon
A telek. A legtobb teszteszkozzel ellentétben, ha a Bode plotter szondai vannak

kiilonb6z6 csomopontokba koltozott, a biztositas érdekében ujra kell aktivalni az aramkort
pontos eredmények.

Vigyazat A Bode plotter nem miikddik a Funkciégeneratorral egyiitt

differencialbeallitassal (vagyis a + és - sorkapcsok hasznalatakor). Csak a

Bode plotter a Funkciégeneratorral, ha abszolut generatorként van bekotve. Ha te

Ha a Bode plottert differenciélis beallitdsokkal szeretné hasznalni, akkor valtakozé aramu forrast kell hasznalnia.
Megjegyzés Ha nem ismeri a miiszerek csatlakoztatasat és beallitasat,

utal Miiszer hozzdaddsa egy dramkérhoz és4 Miiszer szakaszok haszndlata

ezt a miszert hasznélva.
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Bode Plotter beallitasok
Felbontasi pontok - Beallitasok parbeszédpanel

Tegye a kovetkezoket a Bode-diagram felbontasanak beallitasahoz:

1. A Beallitasok parbeszédpanel megjelenitéséhez kattintson a Beallitas gombra .
2. Irja be a kivant szamu felbontasi pontot, és kattintson az Elfogadas gombra .
Nagysag vagy fazis

A nagysag a nagysagok aranyat méri (fesziiltségnovekedés, decibelben)
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két csomopont, V + és V—kozott. A fazis a faziseltolddast méri (in

fok) két csomopont kozott. Mindkettdt abrazoljuk a frekvencia figgvényében (Hz-ben).
Tegye a kovetkezdket: V + és V— egyetlen pont az aramkorben:

1. Csatlakoztassa a pozitiv IN és az OUT pozitiv csatlakozokat

csatlakozok a V + és V— pontokon.

2. Csatlakoztassa a negativ IN és OUT kivezetéseket egy foldelt alkatrészhez.

3. Ha V + (vagy V-) a komponens nagysaga vagy fazisa, csatolja

mindkét IN terminal (vagy mindkét OUT terminal) a

Osszetevo.

Fiiggoleges és vizszintes tengelybeallitasok
Alapbeallitasok

Logaritmikus bazist hasznalunk, ha az 6sszehasonlitott értékek nagyok
tartomany, mint altalaban a frekvenciavalasz elemzésekor. Mert

példaul, ha egy jel fesziiltségnovekedését mérjiik, akkor a decibel értéke

az alabbiak szerint szamitva:

Az alapskala logaritmikusrol ( Log ) linearisra ( Lin ) valtoztathato

az aramkor ujboli aktivalasa nélkil. (Csak logaritmus hasznalata esetén
skala az eredményiil kapott grafikon, amelyet Bode-diagramnak neveziink).
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Vizszintes tengely skala

A vizszintes vagy az x tengely mindig mutatja a frekvenciat. Méretét az hatarozza meg

a vizszintes tengely kezdeti ( 1) és végs6 ( F ) beallitasa. Mivel egy frekvencia

a valaszelemzés nagy frekvenciatartomanyt igényel, logaritmikus skala

gyakran hasznalt.

Megjegyzés A vizszintes tengely skalajanak beéllitasakor a kezdeti ( I) frekvencianak kisebbnek kell lennie, mint a
végso ( F) frekvencia.

Fiiggoleges tengely skala

A fiiggbleges tengely mértékegységei és skaldja attol fiigg, hogy mit mérnek

¢és a hasznalt alapot, az alabbi tablazat szerint.

A fesziiltségnovekedés mérésekor a fiiggbleges tengely mutatja a

aramkor kimeneti fesziiltsége a bemeneti fesziiltségéhez. Logaritmikus bazis esetén az egységek
decibelek. A fazis mérésekor a fliggéleges tengely mindig a

fazisszog fokban. Az egységektdl fliggetleniil beallithatja a kezdd (1) és a

a tengely végs6 ( F ) értékei a Bode plotter vezérldivel.

Bode Plotter eredmények megtekintése

Mozgassa a Bode plotter fiiggdleges kurzorat a frekvencia kiolvasasahoz

¢és nagysaga vagy fazisa a cselekmény barmely pontjan. A fiiggdleges kurzor az

a Bode plotter kijelzd bal szélén tarolva.

Tegye a kovetkezoket a fliggbleges kurzor mozgatasahoz:

1. Kattintson a nyilakra a Bode plotter alja kozelében.

Vagy

Huzza a fligg6leges kurzort a Bode plotter képernyd bal szélétdl

a mérni kivant telek azon pontjara.

Megjegyzés A kurzort Uigy is mozgathatja, hogy jobb egérgombbal rakattint ra, és hasznalja az eldugr6é meniit
Megjelenik. Lasd a Kurzor eléugro menii szakaszat a 10. fejezetben , Elemzések, tobbért
informacid. Ez a szolgaltatas akkor hasznos, ha a —3 dB pontot egy Bode-diagramon keresi.
Méréskor ...

Az alap hasznalata ...

Minimum Initial

Az érték ...

Maximalis donté

Az érték ...

Nagysag (nyereség)

Logaritmikus

—200 dB

200 dB

Nagysag (nyereség)

Linearis

0

10e + 09

Fazis

Linearis

=720 °

—720°
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A fiiggbleges metszéspontjaban talalhatd nagysag (vagy fazis) és frekvencia
A kurzor és a nyomkovetés a kijelzd alatti mezdkben lathatd, mint a

lenti példa.

Word Generator

A hangszer elhelyezéséhez kattintson a Word Generator gombra a

Instruments eszkoztar és kattintson ra, hogy az ikonjat a munkateriiletre helyezze. Az ikonra
a generator sz6 aramkorhoz valo vezetésére szolgal.

A generator szoval digitalis szavakat vagy bitmintakat kiildhet aramkorokbe

hogy 0sztondzze a digitalis aramkoroket.

Kattintson duplan az ikonra a belépéshez hasznalt miiszerfal megnyitdsahoz

beallitdsok és a mérések megtekintése.
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Megjegyzés Ha nem ismeri a miiszerek csatlakoztatasat és beallitasat,
utal Miiszer hozzdaddsa egy daramkorhoz ésA Miiszer szakaszok haszndlata
ezt a miiszert hasznalva.
Szégenerator beallitasai
Szavak bevitele
A generator miiszerfalanak jobb oldalan a sorok jelennek meg
szamok, a 00000000 ¢és az FFFFFFFF kozott, hexadecimalisan (0 és 0 kdzott)
4294 967 295 tizedesjegyig). A megjelend szam tipusa lehet Hex ,
December , binaris vagy ASCII fiiggden gombot vélasztva a Display
doboz. Minden vizszintes sor egy szot jeldl. Amikor a szogenerator
aktivalva, a megfeleld terminalokkal parhuzamosan egy bit sor keriil elkiildésre
a hangszer alja.
A szbdgenerator bitértékének modositasahoz valassza ki a kivant szamot
modositsa és irja be a mezdbe az 01 értéket a megfeleld szam hasznalataval
formatum.
Mivel a szavakat a szogenerator tovabbitja, az egyes bitek értéke
jelenik meg a kimeneti terminalokat abrazol6 korokben az aljan
hangszer.
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Vezérlok

A 32 bites szavak aramkorbe torténd befecskendezéséhez kattintson a Step , Burst vagy Cycle elemre .
Ha egyszerre egy szot szeretne tovabbitani az aramkorbe, kattintson a Lépés gombra .

Ha az 0sszes szot egymas utan szeretné elkiildeni, kattintson a Sorozatkép gombra . Kattintson a Ciklus elemre a
folyamatos sz6folyam, amelyet a Stop gombra kattintva lehet megallitani

szimuldciés gomb a Szimulaci6 eszkdztaron.

Hasznaljon toréspontot, ha a megadott szavak sziineteltetését sziineteltetni kivanja

sz0.

Toréspont besziirasahoz valassza ki azt a szot a puffer gorgetd listiban, ahol On

hogy a bemenet lealljon, kattintson a jobb gombbal, és valassza a Toréspont beallitasa lehetoséget a
megjelend eldugro ablak. A ,,stoptabla” toréspontot jeldl a gorgetSlistan.

Toréspont eltavolitdsdhoz kattintson a jobb gombbal a puffer meglévd toréspontjara

gorditsd a listat, és valaszd a megjelend eléugro ablakban a Toréspont torlése lehetéséget .

Tobb toréspont hasznalhat6. A toréspontok a ciklusra és a

Burst .

Beallitasok parbeszédpanel

Kattintson a Beallitas gombra, hogy megjelenitse a szomintdk mentését lehetdvé tevd opciokat

beirta a szogeneratorba egy fajlba, és betdlti a korabban mentett szot

mintak. Ez a funkci6 hasznalhaté hasznos mintak l1étrehozasara vagy
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Kioldas

A szbgenerator Ora haszndlata a szogeneratorok bemenetének kivaltasara

az aramkor beviteli mezdjéhez kattintson a Belsé elemre . A kiilsé bemenet hasznalatahoz
termindl helyett, €¢s minden bemeneti ciklus egy szot tovabbit,

kattintson a Kiilsé elemre .

A ,,n6vekvo / csdkkend €1” gombokkal szabalyozhatja, hogy a bemenet

jel valtja ki a szogeneratort annak emelked6 vagy csokkend szélén.

Frekvencia és adatkész

Allitsa be a szogenerator ora frekvenciajat Hz-ben, kHz-ben vagy MHz-ben. Minden egyes
sz6t a kimeneti terminalokra helyezik egy 6ra ciklus idétartamara.

Kész - tudatja az aramkérrel, hogy a szogenerator adatai készen allnak.

Logikai elemz6

A miszer elhelyezéséhez kattintson a Logic Analyzer gombra
Instruments eszkoztar és kattintson ra, hogy az ikonjat a munkateriiletre helyezze. Az ikonra
arra hasznaljak, hogy a logikai elemz6t az aramkorhoz kosse.
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A logikai analizator egy aramkorben legfeljebb 16 digitalis jel szintjét jeleniti meg.
A logikai allapotok gyors adatgyiijtésére és fejlett idézitésre hasznaljak

elemzés a nagy rendszerek tervezéséhez és a hibaelharitashoz.

Kattintson duplan az ikonra a belépéshez hasznalt miiszerfal megnyitdsahoz
beallitasok és a mérések megtekintése.

Az ikon bal oldalan talalhat6 16 kor megfelel a terminaloknak és

vizszintes sorok a miiszerfeliileten. Ha a terminal csatlakoztatva van

csomoépont esetén annak korét fekete pont és a csomopont neve €és

szin jelenik meg. Ellenkez6 esetben a terminal kor a nélkiil jelenik meg

fekete pont.

Amikor egy aramkor aktivalodik, a logikai analizator rogziti a bemeneti értékeket
terminaljait. Amikor megjelenik a kivalto jel, megjelenik a logikai elemzd

a kivaltas el6tti és utani adatok. Az adatok négyzet alaku hullamként jelennek meg az idé mulasaval.
A felsé sor az 1. csatorna értékeit, a kovetkez6 sor a

2. csatorna, ¢s igy tovabb. Az aktualis sz6 minden egyes bitjének binaris értéke:

a miiszerfal bal oldalan 1év6 sorkapcsokban jelenik meg. Az id6
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tengely a jelmegjelenités parbeszédpanel felsé tengelyeként jelenik meg. A parbeszédpanel
mezében megjelenik a belsé orajel, a kiils6 orajel, a kiils6 is

ora minositd jel és kivaltd mindsitd jel.

Az indités eldtt és utan tarolt mintak szamanak megaddsahoz kattintson a gombra

Allitsa be az Ora mezébe, vagy hasznalja az alapértelmezett miiszerbeallitasokat. Utal
Interaktiv szimuldcios bedllitasok szakasz tovabbi informaciokeért.

A logikai analizator addig tarolja az adatokat, amig el nem éri a kivaltas el6tti szamot

mintak. Ezutan megkezdi a mintak eldobasat, amig j mintdk megjelennek, amig meg nem jelenik
meglatja a kivalto jelet. A kivalto jel utan a mintakat a

a kivaltas utani mintak értéke.

Az id6pozicié automatikusan megjeleniti a ketté idopozicid értékeit

célkeresztes kurzorok, T1 és T2, amikor a mintavétel leall. Az is

automatikusan elmozditja az els6 T1 célkeresztet az id6 pozicidjaba

nulla, ha a mintavétel leall.

A kiiszobfesziiltség megvaltoztatasahoz hasznalja az alapértelmezett miiszerbeallitasokat. Utal
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hoz Interaktiv szimuldciés bedllitasok szakasz tovabbi informacidkért.
Megjegyzés Ha nem ismeri a miiszerek csatlakoztatasat és beallitasat,

utal Miiszer hozzdaddsa egy dramkérhoz ésA Miiszer szakaszok haszndlata
ezt a muszert hasznalva.

Logic Analyzer Settings
Stop & Reset

A szimulalas »Sziinet kivalasztasa az aramkor szimulalasa kdzben sziinetelteti mind a

aramkor és a logikai elemzd. A gorg6sav hasznalataval a

miszerfal, barmikor megtekintheti a logikai analizator eredményeit

a kivalto feltétel teljesiilt mindaddig, amig a logika nem volt teljes

az elemz6t nem allitottak vissza. Ha visszaallitana a logikai elemzét, akkor az lenne

képes megtekinteni a miiszer visszaallitasanak és a

a kivalto feltétel teljestil.

A késziilék tjrainditasahoz kattintson a Visszaallitas gombra . Ez a miivelet minden informaciot torol
a miiszerben, és kezdje el 01j informaciok tarolasat a

az aktivalasi feltétel teljesiil, miutan a Reset gombra kattintott .
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A tarolt adatok elvetéséhez, ha a logikai analizator nem miikodik, kattintson a Leallitas gombra .
Ha a logikai analizator mar elindult és adatokat jelenit meg, kattintson a Stop gombra
leallitja a miiszert, és lehetvé teszi a szimulacio folytatasat. On utdn
leallitotta a késziiléket, a kezdéshez vissza kell éllitania a logikai elemz6t
ismét tarolja az adatokat.
A logikai analizator kijelzéjének torléséhez kattintson a Leadllitas , majd a Visszaallitas gombra . A. Torlése
A kijelz6 nem zavarja a szimuldciot. A hangszer elkezdi tarolni
a’kivélté feltétel példanyanak adatai teljesiilnek, miutan a Visszaallitas gombra kattint .
Ora beillitasa
Az ora tajékoztatja a logikai elemz6t, hogy mikor kell beolvasni a bemeneti mintat. Az
ora lehet bels6 vagy kiilso.
Az 6ra beallitasainak elvégzéséhez hajtsa végre a kovetkezo 1épéseket:
1. Kattintson szett a Clock teriilete logikai analizator. Az Ora bellitisa
megjelenik a parbeszédpanel.
2. Valassza a kiils6 vagy bels6é 6ra mddot.
3. Allitsa be a bels orajelet. Az 6ra mindsité egy bemeneti jel, amely
kisz{iri az 6rajelet. Ha ,,x” -re van allitva, akkor a mindsit6 le van tiltva
és az orajel hatarozza meg, hogy mikor olvassak a mintakat. Ha az értéke
,» 17 vagy ,,0”, a mintakat csak akkor olvassuk, ha az drajel megegyezik
a kivalasztott mindsito jel.
4. Allitsa be, hogy mennyi adatot kell megjeleniteni az el6tte ( kivalté elétti mintak ) és utin
( Triger utani mintak ) a minta.
5. Kattintson az Elfogadas gombra .
471. oldal
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Aktivalasi beallitasok

A logikai elemz6 kivalthato egy megadott sz6 vagy

szavak kombinacidja, vagy ha talalkozik a ndvekvé vagy csokkend élekkel

az orajel.

Hajtsa végre a kovetkez0 1épéseket legfeljebb harom trigger sz6 vagy sz6 megadasahoz
kombinaciok:

1. Kattintson szett a Trigger doboz a logikai analizator.

2. Valassza a Pozitiv , Negativ vagy Mind a Pozitiv , mind a Negativ 6raszam lehet6séget.
3. Kattintson az A , B vagy C minta C mezdébe, majd irja be

binaris sz6. Az ,,x” jelentése 1 vagy 0.

4. A Trigger kombinaciok legordiild listabol valassza ki a kivant elemet

kombinacio. (A kombinaciok listajat lasd alabb.)

5. A Trigger Qualifier legordiil6 listabol valassza ki a kivant ravaszt

mindsitd. A trigger mindsitd egy bemeneti jel, amely kisziiri a

kivalté jel. Ha ,,x” -re van allitva, akkor a mindsit6 le van tiltva, és a

triggerjel hatarozza meg, hogy a logikai analizator mikor aktivalodik. Ha ez
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s 17 vagy ,,0” értékre allitva a logikai elemz6 csak akkor kapcsol be, ha a
a kivalto jel megegyezik a kivalasztott trigger mindsitovel.
6. Kattintson az Elfogadas gombra .
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A lehetséges kivalté kombinaciok a kovetkezok:
(] L] /4 r r
Logikai atalakito
A miszer elhelyezéséhez kattintson a Logic Converter gombra a
Instruments eszkoztar és kattintson ra, hogy az ikonjat a munkateriiletre helyezze. Az ikonra
a logikai atalakité aramkorhdz vald vezetésére szolgal.
A logikai atalakito képes egy aramkor tobb atalakitasat végrehajtani
abrazolas vagy digitalis jel. Ez egy hasznos eszkdz a digitalis aramkor szamara
elemzés, de nincs valos parja. Egy aramkorhoz csatlakoztathato
levezetjiik az igazsagtablat vagy logikai kifejezést, amelyet az &ramkor megtestesit, vagy
aramkort allitson el6 egy igazsagtablabol vagy logikai kifejezésbol.
Kattintson duplan az ikonra a belépéshez hasznalt miiszerfal megnyitdsahoz
beallitasok és a mérések megtekintése.
A
B
C
A vagy B
A vagy C
B vagy C
A VAGY B VAGY C
AESB
AESC
BESC
AESBESC
A NEM B
ANEMC
BNEM C
A AKKOR B
A AKKOR C
B AKKOR C
(A VAGY B) AKKOR C
AKKOR (B VAGY C)
A AKKOR B, AKKOR C
EGY AKKOR
(B C nélkiil)
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Kattintson a korokre vagy az alattuk 1év6 cimkékre az ehhez sziikséges bemenetek megjelenitéséhez
terminal.

Megjegyzés Ha nem ismeri a miszerek csatlakoztatasat és beallitasat,

utal Miiszer hozzdaddsa egy daramkorhoz ésA Miiszer szakaszok haszndlata

ezt a miiszert hasznalva.

Logic Converter Settings

Az alabbi tablazat leirja a Logic Converter gombjait :

Gomb

Leiras

Aramkér az igazsagtablahoz gomb. Kattintson a levezetéshez
aramkori igazsagtabla.

Igazsagtablazat logikai kifejezéshez gomb.

Erre a gombra kattintva az igazsagtablat a-va konvertalhatja
logikai kifejezés.

Egyszeriisités gomb. Kattintson, ha egy igazsagtablat konvertal
leegyszerisitett logikai kifejezés, vagy leegyszerisités céljabol
1étez6 logikai kifejezés.



https://translate.googleusercontent.com/translate_f#444
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#444
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#443
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

474. oldal

9. fejezet

Hangszerek

© National Instruments Corporation

9-33

NI Multisim felhasznaloi kézikényv

Igazsagtablazat levezetése aramkorbol

Tegye a kovetkezoket az igazsagtabla levezetéséhez egy aramkorbol

vézlatos:

1. Csatlakoztassa a logikai atalakitdo bemeneti terminaljait legfeljebb nyolc csomopontra
az aramkor.

2. Csatlakoztassa az aramkor egyetlen kimenetét a

logikai atalakit6 ikonra.

3. Kattintson az Aramkor az igazsagra tablazat gombra. Az aramkori igazsagtablazat
megjelenik a logikai atalakito kijelz6jén.

Igazsagtabla megadasa és konvertalasa

Az igazsagtabla elkészitéséhez hajtsa végre a kdvetkezo 1épéseket:

1. Kattintson a kivant bemeneti csatornakra A-t6l H-ig a felso részén

logikai atalakito. A sorkapcsok alatti kijelzoteriilet kitolti a

a bemenetek teljesitéséhez sziikséges egyek és nullak kombinacidi

koriilmények. A jobb oldali kimeneti oszlopban szereplé értékek eredetileg

allitva "?".

2. Szerkessze a kimeneti oszlopot az egyes bemenetek kivant kimenetének megadasahoz
allapot. A kimeneti érték megvaltoztatasahoz kattintson ra a valtashoz

harom lehetséges bedllitas: ,,0”, ,,1” és ,,X” (egy ,,X” jelzi ezt is

1 vagy 0 elfogadhato).

Ha egy igazsagtablat logikai kifejezéssé kivan konvertalni, kattintson az Igazsag tablazatra a kovetkezore:
Logikai kifejezés gomb. A logikai kifejezés a

a logikai atalakito alja.

Az igazsagtablak konvertalasa egyszertsitett logikai kifejezéssé vagy egyszerlisitésre
egy meglévo logikai kifejezést, kattintson az Egyszeriisités gombra.

Boole-kifejezés az igazsagra tablazat gomb.

Kattintson, hogy a logikai kifejezést igazsagga alakitsa

asztal.

Logikai kifejezés az aramkorhoz gomb. Kattintson a gombra

logikai kifejezést aramkdrré alakitani.

Logikai kifejezés NAND-ig gomb. Kattintson ide

konvertalja a logikai kifejezést beépitett aramkorre

csak NAND kapukat hasznalva.

Gomb

Leiras
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Az egyszerlsitést inkabb a Quine-McCluskey modszerrel hajtjak végre

mint az ismertebb Karnaugh térképészeti technika. Karnaugh feltérképezése

csak kis szamu valtozo esetén miikodik, €s emberi megérzést igényel,

mig Quine-McCluskey barmennyi szamara kimeritdnek bizonyult

valtozok, de til nehézkes a manualis megoldasokhoz.

Megjegyzés A logikai kifejezések egyszeriisitése jelentés memoriat igényel. Ha elegendd
memoria nem all rendelkezésre, lehet, hogy a Multisim nem tudja végrehajtani ezt a miiveletet.
Logikai kifejezés megadasa és konvertalasa

Logikai kifejezést lehet beirni a logika aljan talalhaté mezébe

konverter vagy termékosszeg vagy dsszegtermék jeloléssel.

A logikai kifejezés igazsagtablava alakitidsahoz kattintson a logikai elemre

Kifejezés az igazsaghoz tablazat gomb.

A logikai kifejezés aramkorré alakitasahoz kattintson a logikai kifejezésre

aramkér gombjara.

A logikai kapuk, amelyek teljesitik a logikai kifejezést, megjelennek az aramkdron

ablak.

Egy olyan aramkdor megnézése, amely megfelel a Boolean kifejezés feltételeinek

csak a NAND kapukat, kattintson a Logikai kifejezés NAND-ra gombra.

Megjegyzés A kapott aramkor vezetékének szélességét a vezeték szélessége hatarozza meg
beallitas a Lap tulajdonsagai parbeszédpanel Vezetékezés fiilén .

Torzulaselemzo

A miiszer elhelyezéséhez kattintson a Torzitaselemzé gombra
Instruments eszkoztar és kattintson ra, hogy az ikonjat a munkateriiletre helyezze. Az ikonra
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arra hasznaljak, hogy a torzitaselemz6t az aramkorhoz kosse.

Egy tipikus torzitas-analizator biztositja a jelek torzitasanak mérését

20 Hz és 100 kHz kozott, az audiojeleket is beleértve.

Kattintson duplan az ikonra a belépéshez hasznalt miiszerfal megnyitasahoz
beallitasok és a mérések megtekintése.
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Az elvégzett mérések tipusai: Teljes Harmonikus Torzitas

( THD ) vagy Signal Plus zaj és torzitas ( SINAD ).

Annak beallitasdhoz, hogy az eredmények hogyan jelenjenek meg barmelyik méréstipusnal,
kattintson Set megjelenitéséhez beallitasok parbeszédablak.

Megjegyzés: A THD meghatarozas mezében adhatja meg a THD kiszamitasahoz hasznalt definiciot
(Az IEEE ezt kissé eltéréen hatarozza meg, mint az ANSI/IEC ).

Megjegyzés Ha nem ismeri a miiszerek csatlakoztatasat és beallitasat,

lasd a Miiszer hozzaaddasa dramkorhoz és a Miiszer hasznadlata cimii szakaszokat

ezt a miiszert hasznélva.

Torzito elemzo beallitasai

Harmonikus torzitas

A harmonikus torzitas a tesztfrekvencia harmonikusain general jeleket.

Példaul 1 kHz-es jel esetén a harmonikusok 2 kHz-en, 3 kHz-en és

4 kHz.

A harmonikus torzitas méréséhez nagyon éles hangolhatd bemetszésre van sziikség. Ez
a tesztfrekvenciara, példaul 1 kHz-re van hangolva, amely eltavolitja az 1 kHz-et
jelet, csak a harmonikusokat vagy a torzitast hagyja meg. A torzitas
harmonikusokat mériink, ¢és az igy kapott értéket 6sszehasonlitjuk a

a tesztjel amplitadoja.

SINAD

Ez a tipusu mérés a (jel plusz zaj és

torzitas) / (zaj és torzitas).
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Spectrum Analyzer

A spektrumelemzét az amplitud6 és a frekvencia fliggvényében mérjiik. Azt
hasonlo funkci6t tolt be a frekvenciatartomanyban, mint egy oszcilloszkop

az idGtartomanyban teljesit. Miikodik egy sor tartomanyon keresztiil
frekvenciak. A jel amplitiddja a vevoé bemeneténél

abrazoljuk a jel frekvencidjaval szemben. Ez a hangszer képes

a jel teljesitményének mérése kiilonbozo frekvenciakon, és segit meghatarozni a jelet
a frekvenciakomponensek jelének megléte.

A Spectrum Analyzer az RF Design modul része. Utal

RF-eszkozok szakasz, 14. fejezet , REF, tovabbi informacioért.

Megjegyzés Ha nem ismeri a muiszerek csatlakoztatasat és beallitasat,

utal Miiszer hozzdaddsa egy daramkorhoz ésA Miiszer szakaszok haszndlata
ezt a miiszert hasznalva.

Halozati elemzo

A Network Analyzer segitségével mérhetdk a szorasi paraméterek

aramkor (vagy S-paraméterek), amelyeket altalaban egy aramkor jellemzésére hasznalnak
magasabb frekvencidkon torténé mikodésre szanjak. Ezeket az S-paramétereket hasznaljak
deritsen ki egyez0 celldkat mas Multisim elemzések segitségével. A halozat

Az analizator kiszamitja a H, Y, Z paramétereket is.

Az aramkort kétportos haldzatként idealizaltak. A haldzat megfeleld hasznalatdhoz

Az aramkort nyitva kell hagyni a bemeneti és kimeneti portjanal. Alatt

szimulacio6 a haldzati elemz6 befejezi az elemzett aramkort

beillesztve az alkorzeteit. El kell tdvolitania ezeket az alaramkdroket a

aramkor mas elemzés és szimulacio elvégzése elott.

A Network Analyzer az RF Design modul része. Utal

RF-eszkozok szakasz, 14. fejezet . RF, tovabbi informécioért.

Megjegyzés Ha nem ismeri a miiszerek csatlakoztatasat és beallitasat,
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utal Miiszer hozzdaddsa egy dramkéorhéz ésA Miiszer szakaszok haszndlata
ezt a mszert hasznalva.
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Méroszonda

A mérészonda hasznalata gyors és egyszerti modszer a fesziiltség ellenérzésére,
aram- ¢és frekvenciaértékek az aramkar kiilonb6z6 pontjain.
A mérészonda hasznalhato:

Dinamikus szonda - A szimulaci6 soran huzza a szondat barmelyikre
vezetéket a ,,menet kdzbeni” olvasas megszerzéséhez.
A szonda a kovetkezdket jeleniti meg:

V — pillanatnyi fesziiltség

V (pp) - cstcs-csucs fesziiltség

V (effektiv érték) - RMS fesziiltség

V (dc) - DC fesziiltség
Freq - Frekvencia

Statikus szonda - Tébb szonda csatlakoztathat6 a

aramkor szimulacio el6tt vagy kozben. Ezek a szondak helyben maradnak,

¢és a szimulacio adatait tartalmazza egy masik szimulacioig

vagy az adatok torlédnek. A kiilonféle fesziiltségértékek mellett

¢és a dinamikus szondakban talalt frekvencia-olvasas, statikus szondak képesek

tartalmazza az aktualis olvasmanyokat is. A statikus szondakat az elemzések soroljak fel

Kimeneti fiilek a Valtozék aramkorben listaban. UtalKimenet fiil
A 10. fejezet Elemzések szakasza tovabbi informaciokért.

Megjegyzés A dinamikus szondak nem tudjak mérni az aramot; a szimulacid utan elhelyezett statikus szondak
A futas sem tudja mérni az aramot. Ennek oka, hogy a SPICE netlistat modositani kell a

az aram mérésére; ez a szimulacio ujrainditasakor torténik.
Meéroszonda beallitasok

Ez a szakasz utasitasokat tartalmaz a tulajdonsagok mindkett6 beallitasahoz
dinamikus és statikus szondak.

Dinamikus szonda beallitasai
Tegye a kovetkezd 1épéseket a dinamikus szonda tulajdonsagainak beallitasahoz:

1. Valassza a Szimulalas »Dinamikus szonda tulajdonsagai lehetdséget a szonda megjelenitéséhez

Tulajdonsagok parbeszédpanel.
2. Kattintson a Megjelenités fiilre, és llitsa be a kivant szint a Szin mezdében:

Hattér - A szonda szovegének jelenleg kivalasztott szine
ablak hattér jelenik meg itt. Valassza ki a Rendszert (Eszkoztar)
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vagy Egyéni . Az Egyéni mezdben kattintson a Szin kivéalasztasa elemre, majd valassza a lehetoséget

kivant hattérszint a megjelené Szinek parbeszédpanelen.

Szoveg - A szovegben jelenleg kivalasztott szin, amely megjelenik a
itt jelenik meg a szonda sz6vegablaka. Valassza ki a Rendszert (Eszkoztar)

vagy Egyéni . Az Egyéni mezdben kattintson a Szin kivéalasztasa elemre, majd valassza a lehetoséget

kivant szint a megjelend Szinek parbeszédpanelen.

Megjegyzés Az ,.eszkoOztipp” az a szoveg, amely a kurzorhoz csatolva jelenik meg, ha egy eszkoz 61¢€ viszi az egeret

gomb.

479. oldal

3. A Méret mezbbe irja be a Szélesség és Magassag lehetéséget , vagy engedélyezze az Automatikus atméretezés lehetéséget

hogy az informaciés mez6 automatikusan atméretezzék az dsszes tartalmat.
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4. A szondaban hasznalt betiitipus megvaltoztatasahoz kattintson a Betiitipus fiilre
szovegablak.

5. Kattintson a Paraméterek fiilre.

6. Opcionalisan jeldlje be a Referencia szonda hasznalata jel6l6négyzetet, és jelolje be a lehetdséget
kivant referencia szonda a legordiild listabol (ezt a

az aramkorben mar szerepld statikus szondak listaja). Dinamikus mérések

a kivalasztott referenciaszondara valé hivatkozassal (a

talaj). Ezzel a modszerrel példaul megjelenithet egy fesziiltséget

nyereség vagy faziseltolas.

7. Egy paraméter (példaul V (pp) ) elrejtéséhez kattintson a kivant elem mellé

paraméter a Show oszlopban a No értékre valtashoz .

8. Hasznalja a Minimum és Maximum oszlopokat a paraméterek tartomanyanak beallitasahoz.
9. Opcionalisan moédosithatja a megjelenitett szamjegyek szamat

paraméter a Precizié oszlopban.

Statikus szonda beallitasok

A statikus (elhelyezett) szonda tulajdonsagainak beallitasdhoz tegye a kovetkezoket:
1. Kattintson duplan a kivant szondara a Szonda tulajdonsagainak megjelenitéséhez
parbeszédablak.

2. Kattintson a Megjelenités fiilre, és a Szin mezdében allitsa be a kdvetkezoket:
kivanatos:

Hattér - A szonda szovegének jelenleg kivalasztott szine

ablak hattér jelenik meg itt. Valassza ki a Rendszert (Eszkoztar)

vagy Egyéni . Az Egyéni mezdben kattintson a Szin kivalasztasa elemre, majd valassza a lehetséget
kivant hattérszint a megjelené Szinek parbeszédpanelen.

Szoveg - A szovegben jelenleg kivalasztott szin, amely megjelenik a
itt jelenik meg a szonda szovegablaka. Valassza ki a Rendszert (Eszkoztar)
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vagy Egyéni . Az Egyéni mezdben kattintson a Szin kivalasztasa elemre, majd valassza a lehet6séget

kivant szint a megjelend Szinek parbeszédpanelen.

Megjegyzés Az ,,eszkoztipp” az a szoveg, amely a kurzorhoz csatolva jelenik meg, ha egy eszkoz folé viszi az egeret
gomb.

3. A Méret mezbbe irja be a Szélesség ¢s Magassag lehetéséget , vagy engedélyezze az Automatikus atméretezés lehetéséget
hogy az informaciés mezd automatikusan atméretezzék az dsszes tartalmat.

4. A RefDes mezdbe allitsa be a kivant modon:

RefDes mez6 - Irja be a kivalasztott hivatkozasi jelolését
szonda. (Az alapértelmezett a Probel, Probe2 stb.)

RefDes elrejtése - elrejti a kivalasztott referencia jelolojét
szonda.

RefDes megjelenitése - Megjeleniti a kivalasztott hivatkozasi jelolését
szonda.

Globalis beallitasok hasznalata - Megmutatja vagy elrejti a referencia jel6l6t

a kivalasztott szondahoz a. aramkor fiilének beallitasa alapjan

Lap tulajdonsagai parbeszédpanel. Lasd a Lap tulajdonsdgai -

Tovabbi informdciokért 1asd az 1. fejezet - Felhasznaloi feliilet - aramkéri lap szakaszat

informacio.

5. Opcionalisan kapcsolja ki a Felugro ablak megjelenitése jelolonégyzetet a

a kivalasztott szonda tartalma.

Megjegyzés A Rajzréteg lista azt a réteget mutatja, amelyen a szonda megjelenik. Az alapértelmezett
réteg statikus szonda , de kivant esetben valaszthat masik réteget is. UtalLap

Tulajdonsdgok - 1. fejezet - Felhaszndloi feliilet - Lathatosdg fiil szakasz , tovabbi informaciokért
rétegek.

6. A szondaban hasznalt betlitipus megvaltoztatasahoz kattintson a Betiitipus fiilre

szovegablak.

7. Kattintson a Paraméterek fiilre.

8. Opcionalisan jeldlje be a Referencia szonda hasznalata jel616négyzetet, és jel6lje be a lehetoséget
kivant referencia szonda a legordiild listabol (ezt a

az aramkor szondainak listaja, kivéve azt, amelyik

jelenleg kivalasztva). A jelenleg kivalasztott mérések

a szondat a kivalasztott referencia szondara val6 hivatkozassal végezziik
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(fold helyett). Ezzel a modszerrel példaul megjelenitheti

fesziiltségerdsités vagy faziseltolas. Ha ezt az opciot valasztja, akkor egy haromszoget
jelenik meg a szonda referencia jelol6je mellett, amint az a

lenti példa a Szondal mellett.
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Megjegyzés A referencia szondak csak interaktiv szimulacioban hasznalhatok. Utald. Sziirése

A 10. fejezet Elemzések valtozo listdk szakasza, az elemzések soran torténd felhasznalasukrol.

9. Egy paraméter elrejtéséhez (példaul V (pp) ) kattintson a kivant elem mellé

paraméter a Show oszlopban a No értékre véltashoz .

10. Hasznalja a Minimum ¢s Maximum oszlopokat a paraméterek tartomanyanak beallitasahoz.
11. Opcionalisan mddosithatja a megjelenitett szamjegyek szamat

paraméter a Precizié oszlopban.

A dinamikus méroszonda hasznalata

A mérdészonda dinamikus hasznalatahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket
(vagyis nem egy pontra helyezve):

1. Vélassza a Szimulacié »Futtatas parancsot, vagy kattintson a Szimulacié futtatasa / folytatasa gombra
aktivalja az aramkort.

2. Kattintson a Mérdszonda gombra, amely a Miiszerek részben talalhato
eszkoztar. A szonda most az egér kurzordhoz van rogzitve.

3. Vigye a szondat arra a pontra, ahol meg akarja mérni.

Az olvasmanyok a Mérészondan jelennek meg , a

dinamikus szonda beallitasok, az alabb lathato példa szerint. Utal

A Dinamikus szonda beallitasok szakasz tovabbi informaciokért.
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Megjegyzés Amikor az aramkor szimulal, €s a szonda nincs vezetéken vagy terminalon elhelyezve,
a szondan nincs leolvasas.

4. A szonda deaktivalasahoz kattintson a Mérészonda gombra vagy

nyomja meg az <Esc> gombot .

Megjegyzés A mérés pontossaga érdekében az aramkornek foldeléssel kell rendelkeznie.
Tipp A szimulaci6 soran rakattinthat a szonda barmely vezetékre.

A statikus méroszonda hasznalata

A statikus (elhelyezett) mérés csatlakoztatdsahoz hajtsa végre a kdvetkez6 1épéseket
Probe ¢és olvasni:

1. Kattintson a nyilra a Mérdszonda gombban

Instruments eszkoztar, és valassza ki a kovetkez6 szondatipusok egyikét

a megjelend lista:

Dinamikus szonda beallitasokbdl - A behelyezett szonda a

a Szimulacié / Dinamikus szonda tulajdonsagai segitségével megadott beallitasok
parancs. Tovabbi informaciod a Dinamikus szonda bedllitdsai részben talalhatd
informacio.

L]

AC fesziiltség - Az clhelyezett szonda V (pp), V (effektiv),

V (dc) és frekvencia.

AC aram - A behelyezett szonda I (pp), I (effektiv), I (dc),
¢és gyakorisaga.
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Pillanatnyi fesziiltség és aram - A behelyezett szonda megteszi
V. és L. intézkedés

Fesziiltség a szondahoz viszonyitva - Megjeleniti a referenciat

Szonda parbeszédpanel. Valassza ki a kivant referencia szondat a

legordiild lista (ezt tolti fel a mar megtalalhatd szondak listaja

az aramkor). Az elhelyezett szonda a Vgain (dc), Vgain (ac),

és a fazis. Ha ezt a szondatipust valasztja, egy haromszog jelenik meg mellette

a szonda RefDes.

2. Kattintson, hogy a szondat az aramkor kivant pontjara helyezze.

3. Vélassza a Szimulacié »Futtatas parancsot, vagy kattintson a Szimulacié futtatasa / folytatasa gombra
az aramkor aktivalasahoz.

4. A szonda ablaka tele van adatokkal.

Tegye a kovetkez6 1épéseket a szonda tartalmanak elrejtésé¢hez:

1. Kattintson a jobb gombbal a szondara, és valassza a Megjegyzés / szonda megjelenitése lehetéséget . Az
elhelyezett szonda most nyilként jelenik meg, amint az az alabbi példaban lathato.

A szonda tartalmanak megjelenitéséhez kattintson ra a jobb gombbal, és valassza a Megjelenités lehetdséget
Megjegyzés / Szonda .

484. oldal
9. fejezet
Hangszerek
© National Instruments Corporation
9-43
NI Multisim felhaszndloi kézikényy
r 1 4 o r
Négycsatornas oszcilloszkop
A négycsatornas oszcilloszkdp lehet6vé teszi legfeljebb 1 szimultdn monitorozasat
négy kiilonb6z6 bemenet.
A késziilék hasznalatahoz kattintson a Négycsatornas oszcilloszkép gombra
az Eszkozok eszkoztaron, és kattintson az ikonra a munkateriileten.
Az ikont a négycsatornas oszcilloszkop aramkorhoz valo vezetésére hasznaljak.
Kattintson duplan az ikonra a belépéshez hasznalt miiszerfal megnyitasahoz
beallitasok és a mérések megtekintése.
Megjegyzés Ha nem ismeri a miiszerek csatlakoztatasat és beallitasat,
lasd a Miiszer hozzaadasa dramkorhoz és a Miiszer haszndlata cimii szakaszokat
ezt a miszert hasznalva.
485. oldal

9. fejezet
Hangszerek
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Négycsatornas oszcilloszkop beallitasok

Szimulacio el6tt, utan vagy kézben modosithatja a beallitasokat
a hatokor aljan talalhatok. Bizonyos esetekben Ujra kell futtatnia
a szimuldcid a pontos eredmények elérése érdekében.

A beallitasok modositasdhoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Allitsa be a Timebase mez6 beallitasait az alabbiak szerint:

Méretmez6 - Kattintson erre a mez6re a hatokor skalajanak modositasahoz
vizszintes (x tengely) a nagysag és az id6 dsszehasonlitasakor (Y / T)
vagy jelek hozzaadasaval, példaul A + B> (lasd lentebb a Tengelyek gombokat ).

X pozicié mez6 - Kattintson erre a mezore a jel kezdetének megvaltoztatasahoz
pont az x tengelyen. O-ra allitva a jel a bal sz¢It61 indul

a kijelzd. Egy pozitiv érték (példaul 2,00) eltolja a

kiindul6pont jobbra, ebben az esetben két felosztas. Negativ

érték (példaul -3,00) balra tolja a kezdSpontot, in

ebben az esetben harom részleg.

Tengely gombok -

Y / T - Kattintson a hulldamforma nagysaganak (y tengely) megjelenitéséhez az id6 fiiggvényében
(x tengely).

A / B> - Kattintson az A bemeneti csatorna B bemeneti csatornahoz valéo megjelenitéséhez.

(A az y tengelyen, B az x tengelyen van). Ezek a beallitdsok megjelennek

frekvencia- és faziseltolodasok, Lissajous-mintakként ismertek, vagy ezek

hiszterézishurkot jelenithet meg. Ha ezt a gombot valasztja, a

A skala és az X pozicié mezok le vannak tiltva (szilirkén).
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Megvaltoztathatja azokat a csatornakat, amelyek az y tengelyen és

x-tengely jobb gombbal az A / B> gombra kattintva megjelenik egy eléugrd ablak
menii. Ne feledje, hogy az els6 betli az a csatorna, amelyik

az y tengelyen abrazolva, a masodik betii pedig az a csatorna, amely

az x tengelyen van abrazolva. Miutan kivalasztott egy elemet a

a meniiben az A / B> gomb cimkéje megvaltozik, hogy tiikrozze a

kivalasztas. Példaul, ha a D / A> lehetoséget valasztja , a gomb beolvas

D/A.
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A + B> - Kattintson az A nyom kdvetéséhez a B nyomvonalhoz.
Megvaltoztathatja azokat a csatornakat, amelyek dsszeadodnak
Kattintson a jobb gombbal az A + B> gombra, és valasszon

a megjelend eléugro menti.

2. Az alabbiak szerint allitsa be a Csatorna_A mez0 beallitasait :

Csatorna tarcsazasa - Kattintson és htizza a tarcsat a bemenet kivalasztasahoz
a Scale és Y pozicié mezdkben beallitott csatorna és

bemeneti kapcsold gombok. Ne feledje, hogy a doboz neve megvaltozik
mozgatja a tarcsat.
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3. Méretmez6 - Kattintson ide az osztasonkénti voltok szamanak modositasahoz.
Ez a beallitas hatarozza meg az y tengely skalajat. Iranyitja a

x tengely skala, ha az A / B> gombot valasztja a Timebase mezdben.

Megjegyzés Szimulacio futtatasakor a kijelzett csatornan kivalasztott skala a skala
amelyet a grafikonon hasznalunk. Példaul, ha a B csatornat valasztotta a csatornaval
tarcsat, és a skalaja 5 V / Div értékre van allitva, a grafikon Gsszes csatornaja 5 V / Div
ha az A, C és D csatornak értéke 2 V / Div.

Y pozicié mez6 - Kattintson erre a mezore a jel kezdetének megvaltoztatasahoz
pont az y tengelyen. O-ra allitva a jel a

metszéspontja az x tengellyel. Pozitiv érték (példaul 2,00)

eltolja a kiindulasi pontot az x tengely felett, ebben az esetben két osztast.
Negativ érték (példaul -3,00) eltolja a kiindulasi pontot

az x tengely alatt, ebben az esetben harom osztas. Masik hasznalata

Az egyes nyomok (csatornak) Y pozicidjanak beallitisa megkiilonboztethetd
egyedi hulliamformak.

Bemeneti kapcsoldé gombok:

AC gomb - Kattintson, ha csak a jel valtakozo aramu alkatrészét szeretné megjeleniteni.

Ennek eredményeként a kondenzator sorba keriil a

oszcilloszkdp szondaja. Mint egy valddi oszcilloszkopon, véltakozé aramu tengelykapcesoloval,
az els6 megjelenitett ciklus pontatlan. Miutan a jel egyenaramu

az els6 ciklusban kiszamitottak és kiiktattak az §sszetevot,

a hullamformak pontosak.

0 gomb - Kattintson, ha egy sik referenciavonal jelenik meg a pontban

eredet Y pozicioba allitva .

DC gomb - Kattintson ide az AC és DC Gsszegének megjelenitéséhez

a jel dsszetevoi.

- gomb - Kattintson ide a kivalasztott csatorna nyomanak 180 fokos megforditasahoz.
Megjegyzés Ne helyezzen csatold kondenzatort sorozatosan oszcilloszkdp szondéval. Az

Az oszcilloszkop nem ad tvonalat az aram szamara, és az elemzés figyelembe veszi a kondenzatort
nem megfelelden csatlakozik. Ehelyett valassza az AC lehetdséget .

4. Allitsa be a Trigger mez6 beallitasait az alabbiak szerint:

El gombok - Kattintson az Ascending Edge elemre

gombot az indulashoz

a jel pozitiv lejtdn vagy emelkedd jelen valdo megjelenitése. Kattintson a gombra
a csokkend szél
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gombot a negativ meredekséggel kezdeni, vagy

hull6 jel.

L]

Szintmezok - Irja be a trigger mez6t a bal mezébe és az egységbe
a megfelel6 mez6ben. A kivaltd szint a pont a

y tengely, amelyet a hullamformanak meg kell kereszteznie, miel6tt megjelenik.
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A lapos hullamforma nem 1épi 4t a ravaszt. Lakast latni
jelet, ellendrizze, hogy az indito jel beallitasa Auto .

Aktivalé gombok:

Sing (single) gomb - Kattintson arra, hogy a hatokor egy 1épéses legyen
amikor a trigger szint teljesiil. Amint a nyom a végére ér

hatokére, addig nem valtozik, amig nem kattint ujra az Enek gombra .

Nem (normal) gomb - Kattintson ide, hogy a hatokor minden alkalommal frissiiljon

a trigger szint teljesiil.

Automatikus (automatikus) gomb - Kattintson, ha sik jelet szeretne megjeleniteni, vagy ha igen

a jelek mielébbi megjelenitését. Ha az Auto lehetdséget valasztja, akkor a
Az A> ¢és az Ext gombok le vannak tiltva (sziirkén).

A> gomb - Ha be van jeldlve, az inditas belsd a hivatkozassal

A csatorna. Ha meg akarja valtoztatni a bels6 referencia csatornat,

Kattintson a jobb gombbal az A> gombra egy el6ugroé menii megjelenitéséhez, és valassza ki a kivant elemet

csatorna (A, B, C vagy D). A gombon lathat6 cimke tiikrozédik
az On valasztasa.

Nines gomb - Kattintson, ha nincs aktivalasi beallitas.

Ext (kiilsd) gomb - Kattintson, ha ki akarja inditani a hatokort
kiilsé forras.

5. Opcionalisan kattintson a Mentés gombra , hogy az eredményeket a kdvetkezo fajl egyikébe mentse

formatumok:

Hatokor adatai ( * .scp ) - Tobbszoros oszcilloszkop formatumau f4jl.

LabVIEW mérési fajlok ( * .lvm ) - a National nyelven létrehozott fajlok
Miiszerek LabVIEW.

DIAdem fajlok ( * .tdm ) - A National Instruments alkalmazasban létrehozott fajlok

Fejdisz. Ne feledje, hogy amikor az adatokat DIAdem fajlként menti, két fajlt
létrejonnek; egy fejléctajlt (.tdm ) és egy binaris fajlt ( .tdx ).

Megjegyzés Ha .lvim vagy .tdm féjlokat valaszt , akkor az Adatok ujravételezése beallitasok parbeszédpanelt

megjeleniti. Az oszcilloszkdpban talalhatdé Mentés gombbal egyiitt menthet is
szimulacios eredmények a Grapher ablakbol. Lasd: Fdjlok mentése szakasz
10. fejezet , Elemzések , tovabbi informaciokért.

Négycsatornas oszcilloszkop eredmények megtekintése

Ez a szakasz a kdvetkez6 aramkdrt hasznalja a rendszer hasznélatanak bemutatasara
négycsatornas oszcilloszkop. Ez az aramkor egy fiirészfogas hullamforma generator

négy kiilénb6z6 ponthoz csatolt hatokorrel.
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Olvasmanyok készitése

A négycsatornas leolvasasok elvégzéséhez hajtsa végre az alabbi 1épéseket
oszcilloszkop:

1. Valassza a Szimulalas »Futtatas lehetséget, vagy kattintson a Szimulacié futtatasa / folytatasa gombra

az dramkor aktivalasahoz.

2. Kattintson duplan a négycsatornas oszcilloszkop ikonjara az ikon megnyitasahoz

hangszer arca.
Megjegyzés A miiszert barmikor kinyithatja a szimulacio el6tt, alatt vagy utan
fuss.

3. Néhany mésodperc mulva allitsa le vagy sziineteltesse a szimulaciot. Opcionalisan

489. oldal
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Kattintson a Forditott elemre a fehér hattérrel torténd megjelenitéshez. A négy
az oszcilloszkop kijelz6jén 1év6 nyomok a négy A bemeneti csatornat képviselik
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D.-n keresztiil. A nyomok ugyanazokkal a szinekkel rendelkeznek, amelyeket kivalasztottak hozzajuk

vezetékek a Négycsatornas oszcilloszkop csatlakoztatdsa szakaszban.

Megjegyzés Az adatok megtekintéséhez vagy a hatokor megvaltoztatdsahoz nem sziikséges a szimulaciot ledllitani vagy sziineteltetni

beallitasok.

Adatok megtekintése

Szimulacio el6tt, utan vagy kozben modosithatja az adatok megtekintését

beallitasok.

A négycsatornas oszcilloszkdp adatainak megtekintéséhez hajtsa végre az alabbi lépéseket
képerny6:

1. Vigye az egérmutatot a bal grafikon kurzor f61¢ (,,1” felirattal) és

huzza a grafikon kurzort a gorbék egy pontjara. Ne feledje, hogy a

A hatokdr T1 szakasza megvaltozik, hogy tiikrozze azokat a pontokat, ahol a kurzor talalhato
keresztezi a kanyarokat. Huzhatja a jobb oldali grafikon kurzort is

5»27) a gorbék kivant pontjaig. Amikor ezt megteszi, az adatok a

A hatokor valtozasanak T2 sora.

2. Hasznalhatja a bal €s a jobb nyilat is a T1 és a T2 mellett a mozgashoz

a grafikon kurzor.

3. Athelyezheti a grafikon kurzort egy adott x vagy y értékre is a

a kivalasztott gorbe a jobb egérgombbal kattintva megjelenik egy eléugré menii. Utal
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hoz Kurzor eléugré menii szakasz,10. fejezet, Elemzések, tobbért

informécid.

A négycsatornas oszcilloszkop csatlakoztatasa

A négycsatornas oszcilloszkop csatlakoztatasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket:
1. Kattintson a 4 csatornas oszcilloszkop eszkdz gombra, és tegye a

eszkoz ikonjat az aramkor kivant helyén.

2. Hazza az ikont az aramkdr kivant pontjaira az alabbiak szerint

sziikség szerint terminalok:

A, B, C, D - Bemeneti csatornak

G - Fold

T - Kiils6 ravaszt

3. Valasszon kiilonb6z6 szineket a négy bemeneti csatornahoz vezetd vezetékek szamara
az oszcilloszkopra. A. Csatornan megjelend négy csatorna nyoma

az oszcilloszkdpot az ebben a 1épésben kivalasztott szinek képviselik.

Kattintson a jobb gombbal az A bemeneti csatorndhoz vezetd vezetékre, €s valassza a lehetdséget
Szinszegmens a megjelend eldugro ablakbol. A Szin parbeszédpanel
mez6 jelenik meg.

Kattintson a vezeték kivant szinére, majd kattintson az OK gombra .

Ismételje meg a B - D csatornakat.

Frekvenciaszamlalo

A frekvenciaméré a jel frekvenciajanak mérésére szolgal.

A miszer elhelyezéséhez kattintson a Frekvenciaszamlaléo gombra a

Az eszkoz eszkoztarara kattintva helyezheti el az ikont a munkateriileten. Az ikonra
a frekvenciaszamlalé aramkorhoz vald vezetésére szolgal.

Kattintson duplan az ikonra a belépéshez hasznalt miiszerfal megnyitdsahoz
beallitasok és a mérések megtekintése.



https://translate.googleusercontent.com/translate_f#530
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#530
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#530
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#539
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#491
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

9. fejezet

Hangszerek

© National Instruments Corporation

9-51

NI Multisim felhasznaloi kézikonyv

Megjegyzés Ha nem ismeri a miiszerek csatlakoztatasat és beallitasat,

lasd a Miiszer hozzdaddsa daramkorhoz és a Miiszer haszndlata cimii szakaszokat
ezt a miszert hasznalva.

A frekvenciaszamlalé hasznalata

Tegye a kovetkezoket az aramkdr méréséhez a frekvencia alapjan

szamlalo:

1. Kattintson a Frekvenciaszamlalo eszk6z gombra, és helyezze az ikont a

kivant helyet az aramkorben. Vezesse a frekvenciaszamlalot a pontig

abban az dramkorben, amelyet meg akar mérni.

Megjegyzés: Ez a példa egy egyszert valtakozd aramu forras segitségével jelet ad a frekvencianak
Pult .

2. Kattintson duplan az ikonra a miiszerfal megnyitasahoz.
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3. Allitsa a miszert a kivant vezérlésre a kdvetkez6 kezeldszervek segitségével:

Méré doboz:

Freq (frekvencia) gomb Kattintson gyakorisaganak mérése.

Pulzus gomb - kattintson a pozitiv és az idétartamanak mérésére

negativ impulzus.

Periodus gomb - Kattintson ide egy ciklus idétartamanak méréséhez.

Emelkedés / Esés gomb - Kattintson az a emelkedési és zuhanasi idejének méréséhez
egyetlen ciklus.

Csatlakoz6 doboz:

AC gomb - Kattintson, ha csak a jel valtakoz6 aramu alkatrészét szeretné megjeleniteni.
DC gomb - Kattintson ide az AC és DC sszegének megjelenitéséhez

a jel Osszetevoi.

Erzékenység (RMS) mez6 - [rja be az érzékenységet a bal mezébe és
a mértékegységet a megfeleld mezGben.

Aktivalasi szint mez6 - {rja be a trigger mez6t a bal mezébe és a
mértékegység a megfeleld mezdben. A kivalto szint az a pont, amely
el kell érni a hullamformaval, miel6tt az olvasas megjelenik.

Lassu jelvaltas jelolonégyzet - Engedélyezés méréskor

frekvencia 20 Hz alatti és a valtozas a tomoritési arany , mint

villogdsmentes kijelz6 készitéséhez sziikséges.

Megjegyzés A fenti beallitasok modosulhatnak a szimulacié el6tt, kozben vagy utan.
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4. Valassza a Szimulalas »Futtatas lehetoséget . Mivel a Freq gomb van kivalasztva, a frekvencia
a frekvenciamérd csatlakoztatasanak helyén jelenik meg, mint a

az alabb lathato példa.

5. Egyéb leolvasasok az alabbiak szerint figyelheték meg:

Impulzus - A pozitiv és negativ impulzusok idétartama:
lasd alabb.

Periodus - Egy ciklus id6tartama az alabbiak szerint jelenik meg.

494. oldal
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Emelkedés / csokkenés - Egy ciklusos kijelzé emelkedési és zuhanasi ideje
lasd alabb.

IV elemzo

Az IV elemzot az aramaram-fesziiltség gorbéinek mérésére hasznaljak
kovetkezd eszkzok:

L]

Dioda

L]

PNP BJT

NPN BJT

PMOS

NMOS.
Megjegyzés: Az IV analizator egyetlen alkatrészt mér, amelyek nincsenek aramkdrben csatlakoztatva.
Meérheti azokat az eszkdzoket, amelyek mar aramkdrdkben vannak, ha el6szor lekapcesolja dket.

9. fejezet

Hangszerek

NI Multisim felhasznaloi kézikényv

9-54

ni.com

Az IV analizator hasznalata

Hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket az IV analizator hasznalatdhoz az eszk6z méréséhez
jellemzok:

1. Kattintson az IV elemzd eszkéz gombra, helyezze az ikonjat a munkateriiletre

¢s kattintson duplan az ikonra a miiszer megnyitasahoz.

2. Valassza ki az elemezni kivant eszkoz tipusat a Komponensek kéziil

lego6rdiild lista, példaul a PMOS.

Megjegyzés : Ebben a példaban egy PMOS FET elemzést végeznek.

3. Helyezze a kivant eszkdzt a munkateriiletre, és csatlakoztassa a vezetékhez

IV Analyzer kovetve a szimbdlumtérképet, amely a

hangszer arca.

Megjegyzés A szimbolum az alkatrészek kozott kivalasztott eszkoztol fliggden valtozik
legordiild lista.
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Megjegyzés Ha mar aramkorben 1€v6 eszkozt ellendriz, valassza le az aramkorrol és
csatolja az IV analizatorhoz a fent 1athaté modon.

4. Kattintson a Paraméter szimulalasa elemre . a Paraméterek szimulalasa parbeszédpanel megjelenitéséhez
doboz.

Megjegyzés: A parbeszédpanel tartalma a

Osszetevok legordiild lista. Utal Paraméterek szimuldaldsa parbeszédpanel szakasz a
informéciodk arro6l, hogy ez a parbeszédpanel hogyan jelenik meg mas eszk6zoknél.
Opcionalisan modositsa a V ds (lefolyo forras fesziiltség) alapértelmezett beallitasait
amelyek a Forrasnév: V_ds mez6 kdvetkezd mezdiben jelennek meg :

Inditas - irja be a sepréshez a kivant inditis V ¢ t a bal oldalon
¢és a mértékegységet a jobb oldalon

Stop - Irja be a sepréshez a bal szakaszon a kivant V as megéllot
¢és a mértékegységet a jobb oldalon

Novekmény - frja be a V ds Iépéseinek kivant méretét a

sOporje be a bal oldali részt és a mértékegységet a jobb oldalon

szakasz. Az ezen 1épések altal képzett pontok a pontok lesznek

mely méréseket kell kiszamitani a gorbe (k) kialakitdsdhoz a

grafikon.

Opcionalisan médositsa a V g (kapu-forras fesziiltség) alapértelmezett beallitasait
amelyek a Forrasnév: V_gs mez6 kovetkez6 mezdiben jelennek meg :
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Start - Irja be a sepréshez a kivant start V g értéket a bal oldalon
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Stop - Irja be a sepréshez sziikséges bal leallitasi V g értéket a bal oldalon
¢és a mértékegységet a jobb oldalon

Num lépéseket Adjuk meg a kivant 1épések szamat V gs a

sOprés. A V g minden egyes értékéhez egy gorbe lesz .

Az adatok normalizalasa jeldlonégyzet - Megjeleniti a V ds értékeket a gorbékben

(x tengely) pozitiv értékekkel.

Kattintson az OK gombra a bedllitasok mentéséhez és a f6 [V elemzohoz vald visszatéréshez
parbeszédablak.

5. Opcionalisan modositsa az alapértelmezett skala gombokat az aktudlis tartomanyban (A)

¢és Fesziiltségtartomany (V) dobozok Lin-t6l (linearis) és Log-ig (logaritmikus).

Ebben a példaban mindkét beallitds maradt meg Lin .

Megjegyzés Nincs sziikség az F (végso) és az I (kezdeti) aram- és fesziiltségbeallitdsok modositasara.
A szimulacio futtatasa utan ezek a mezdk ugy kertilnek kit6ltésre, hogy a gorbék teljes mértékben megjelenjenek. Utal
hoz Az IV Analvzer Data szakasz_dttekintése arrdl, hogy miként valtoztathatja meg ezeket a mezdket
a gbrbe meghatarozott teriileteinek megtekintése.

6. Valassza a Szimulalas »Futtatas lehetdséget . Megjelennek az eszkoz IV gorbéi. Ha

Kattintson a Reverse (Vissza) elemre a képerny6 fehér hattérre valtasahoz.

Megjegyzés Lasd: Tovabbi informaciokért_tekintse dat az IV Analyzer Data részt.
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7. A szimulaci6 eredményeinek megtekintéséhez opcionalisan valassza a Nézet »Képkezel6 lehetdséget

a grafon.

Paraméterek szimulalasa parbeszédpanel

A Paraméterek szimulalasa parbeszédpanel, amelyet a fenti 4. 1épés ismertet ,

az Osszetevok legordiilé meniiben kivalasztott eszkoztol fiiggben valtozik

lista. Ez a szakasz azokat az adatokat irja le, amelyek a parbeszédpanelen jelennek meg, amikor mas
komponens tipusok vannak kivalasztva.

Diéda paraméterek

Ha a Diéda lehetdséget valasztja a Komponensek legordiild listaban

IV elemz6 parbeszédpanel, és kattintson a Paraméter szimulalasa elemre . , a Szimulacié
A megjelené Paraméterek parbeszédpanel a kdvetkezé adatokkal van feltdltve:
Megjegyzés: A Forrasnév mez6 le van tiltva a diddamérésekhez.

Opcionalisan modositsa az alabbiakban megjelend alapértelmezett beallitasokat

mezOk a SourceName: V_pn mezdben:

Start - frja be a sepréshez a kivant start V pn- t a bal oldalon
és a mértékegységet a jobb oldalon.

Stop - Irja be a sepréshez a bal oldali szakaszban a kivéant titkdzét V pn
¢és a mértékegységet a jobb oldalon.

Novekmény - Adja meg a V pn 1épéseinek kivant méretét a
sOpdrje be a bal oldali részt és a mértékegységet a jobb oldalon
szakasz. Az ezen lépések altal képzett pontok a pontok lesznek
mely méréseket kell kiszamitani, hogy kialakuljon a gorbe a
grafikon.
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PNP BJT paraméterek

Ha a BJT PNP lehetéséget valasztja a Komponensek legordiild listaban

IV elemz6 parbeszédpanel, és kattintson a Paraméter szimulaldsa elemre . , a Szimulacio
A megjelené Paraméterek parbeszédpanel a kdvetkez6 adatokkal van feltdltve.
Opcionalisan modositsa a V c (kollektor-emitter

fesziiltség), amelyek a Forrasnév kovetkez6 mezdiben jelennek meg : V_ce

doboz:

Start - Irja be a sepréshez a kivant start V ce- t a bal oldalon
¢és a mértékegységet a jobb oldalon.

Stop - Adja meg a bal itemben a sepréshez sziikséges stop V ce- t
¢és a mértékegységet a jobb oldalon.

Novekmény - Adja meg a V e 1épéseinek kivant méretét a

sOporje be a bal oldali részt és a mértékegységet a jobb oldalon

szakasz. Az ezen 1épések altal képzett pontok a pontok lesznek

mely méréseket kell kiszamitani a gorbe (k) kialakitasahoz a

grafikon.

Tetszés szerint modositsa az alapértelmezett paramétereket I v (bazis aram), hogy
a Forrasnév: I_b mezében a kovetkezé mezdkben jelennek meg :

L]

Start - Adja meg a bal oldali szakaszban a sepréshez kivant inditéast I v

¢és a mértékegységet a jobb oldalon.

Stop - Adja meg a bal oldalon 1évé sepréshez a kivant I b megallot
¢és a mértékegységet a jobb oldalon.

Num lépésre Adjuk meg a kivant szam1 1épései I. b . Lesz
egy gorbe az I b minden egyes értékéhez .

Normalize Data jelolonégyzet - Megjeleniti a V ¢ értékeket a
gorbék (x tengely) pozitiv értékekkel.
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NPN BJT paraméterek

Ha a BJT NPN van kivalasztva a Komponensek legordiil listaban

IV elemz6 parbeszédpanel, és kattintson a Paraméter szimulalasa elemre . , a Szimulacié
A megjelené Paraméterek parbeszédpanel a kdvetkez6é adatokkal van feltdltve.
Opcionalisan médositsa a V c alapértelmezett beallitasait

(kollektor-emitter fesziiltség), amelyek a

Forras neve: V_ce mez6:

Start - Irja be a sepréshez a kivant start V ce- t a bal oldalon
¢és a mértékegységet a jobb oldalon.

Stop - Adja meg a bal itemben a sepréshez sziikséges stop V ce- t
¢és a mértékegységet a jobb oldalon.

Novekmény - Adja meg a V cc 1épéseinek kivant méretét a

sOporje be a bal oldali részt és a mértékegységet a jobb oldalon

szakasz. Az ezen 1épések altal képzett pontok a pontok lesznek

mely méréseket kell kiszamitani a gorbe (k) kialakitdsdhoz a

grafikon.

Tetszés szerint modositsa az alapértelmezett paramétereket I v (bazis aram), hogy
a Forrasnév: I_b mezGében a kovetkezé mezdkben jelennek meg :

Start - Adja meg a bal oldali szakaszban a sepréshez kivant inditast I v
¢és a mértékegységet a jobb oldalon.

Stop - Adja meg a bal oldalon 1év0 sepréshez a kivant I b megallot
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L]

Num lépésre Adjuk meg a kivant 1épések szamat L. v . Arra lesz
legyen egy gorbe az I b minden egyes értékéhez .

PMOS FET paraméterek

A Paraméterek szimulalasa parbeszédpanel részleteirdl 1asd a 4. 1épést
egy PMOS FET-el.
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NMOS FET paraméterek
Ha az NMOS elemet kivalasztja a Komponensek legordiil6 listaban
IV elemz6 parbeszédpanel, és kattintson a Paraméter szimulalasa elemre . , a Szimulacié
A megjelend Paraméterek parbeszédpanel a kdvetkezd adatokkal van feltdltve.
Opcionalisan médositsa a V ds (drain-source
fesziiltség), amelyek a Forrasnév kovetkezé mezdiben jelennek meg : V_ds
doboz:
L]
Inditas - frja be a sepréshez a kivant inditds V as- t a bal oldalon
¢és a mértékegységet a jobb oldalon.
L]
Stop - Irja be a sepréshez a bal szakaszon a kivant V as megallot
és a mértékegységet a jobb oldalon.
L]
Novekmény - frja be a V ds Iépéseinek kivant méretét a
sOporje be a bal oldali részt és a mértékegységet a jobb oldalon
szakasz. Az ezen lépések altal képzett pontok a pontok lesznek
mely méréseket kell kiszamitani a gorbe (k) kialakitdsdhoz a
grafikon.
Opcionalisan mddositsa a V g (kapu-forras fesziiltség) alapértelmezett paramétereit
amelyek a Forrasnév: V_gs mez6 kovetkezé mezdiben jelennek meg :
L]
Start - rja be a sepréshez a kivant start V g értéket a bal oldalon
és a mértékegységet a jobb oldalon.
L]
Stop - Irja be a sepréshez sziikséges bal leallitasi V gs értéket a bal oldalon
¢és a mértékegységet a jobb oldalon.
L]
Num lépéseket Adjuk meg a kivant 1épések szamat V gs a
sOprés. Az ezen 1épések altal képzett pontok a pontok lesznek
mely méréseket kell kiszamitani a gorbe (k) kialakitasahoz a
grafikon.
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IV elemzo adatok attekintése

Miutan elvégezte az IV elemzést, lesz egy hasonld grafikonja, mint a

abra. Ne feledje, hogy a kurzor nincs a gorbék és a harom egyikén sem

a grafikon aljan 1év6 mezok tiresek.

Megjegyzés: Ez a szakasz az NPN BJT elemzésébdl szarmazo adatokat hasznalja.
Tegye a kovetkezoket az adatok megtekintéséhez az IV Analyzer parbeszédpanelen:
1. Az alabbi példaban lathatd modon vigye az egérmutatot a

grafikon kurzort, és huzza a grafikon kurzort a gérbék egy pontjara.

A grafikon aljan talalhaté harom mezé most adatokat tartalmaz

1 mA bazisaramnak felel meg (Iv ). Az Ib-t (Im) a

gorbe a grafikon aljan.

503. oldal
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2. Egy mésik gorbe kivalasztasahoz, példaul I v = 2 mA, kattintson erre a gérbére

az egér kurzoraval. A grafikon aljan talalhaté mezok

tartalmazzak az adatokat attdl a ponttol, ahol a grafikon kurzor keresztezi a
kivalasztott gorbe.

3. Hasznalhatja a megjelenitett bal és jobb oldali elemeket is

grafikon nyilak a grafikon kurzor mozgatasahoz.

4. A grafikon kurzort athelyezheti egy adott x vagy y értékre is a

a kivalasztott gorbe a jobb egérgombbal kattintva megjelenik egy eldugré menii. Utal
hoz Kurzor eléugro menii szakasz,10. fejezet, Elemzések, tobbért

informacio.

5. A grafikon meghatarozott teriileteinek megtekintéséhez valtoztassa meg az aktualis adatokat
Tartomany (A) ¢és Fesziiltségtartomany (V) dobozok:

Aramtartomany (A) (y-tengely)

I mez0 - Adja meg a kezdeti aramot, amelyet a bal oldali mez6 grafikonjan kell megjeleniteni
¢és mértékegység a jobb mezdben.

F mez6 - Adja meg a bal mezében a grafikonon megjelenitend6 végsé aramot

¢és mértékegység a jobb mezdében.
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Fesziiltségtartomany (V) (x tengely)

I mez6 - Irja be a kezdeti fesziiltséget, amelyet a bal oldali mez6 grafikonjan kell megjeleniteni
¢és mértékegység a jobb mezdében.

F mez6 - Adja meg a bal oldali mez6 grafikonjan megjelenitendd végso fesziiltséget

és mértékegység a jobb mezdben.

Agilent szimulalt eszkozok

A kovetkezd virtualis szimulalt Agilent eszkdzok szerepelnek
Multisim:

L]

Funkciogenerator 33120A

L]

Multiméter 34401 A

L]

Oszcilloszkop 54622D

Megjegyzés Ha nem ismeri a miiszerek csatlakoztatasat és beallitasat,
lasd a Miiszer hozzaaddasa dramkorhoz és a Miiszer haszndlata cimii szakaszokat
ezt a miszert hasznélva.

Agilent szimulalt funkciogenerator

Az Agilent Technologies 33120A nagy teljesitményti 15 MHz

szintetizalt funkcidgenerator beépitett tetszéleges hullamforma képességgel.

A késziilék hasznalati utmutatéjanak PDF-példanyat az Agilent webhelyén talalja meg.
Tamogatott funkciok

A legtobb olyan szolgaltatas, amelyet az Agilent 33120A Felhasznalé dokumental
Az utmutat6 virtualis szimulalt valtozataban érhetd el. Ezek tartalmazzak:
Normal hullimformak - szinusz, négyzet, haromszog, rampa, zaj,

DC fesziiltség.

A rendszer onkényes hullimformai - szin, negativ rampa, exponencialis
Emelkedés, exponencialis zuhanas, sziv.

Felhasznalé altal definialt tetszdleges hullimformak - Barmilyen tipusu hullimforma
8 - 256 pont.

Modulacidk - NEM, AM, FM, Burst, FSK, Sweep.

504. oldal
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Meméria szakaszok - Négy memoria szakasz # 0 - # 3 néven. # 0 az
rendszer alapértelmezett.

Trigger iizemmodok - automatikus / egyszeres csak sorozatkép és sweep modulaciohoz.

Display Digital —4 - 8.

Kijelzé fesziiltsége - Hirom mod: Vpp, Vrams és dBm.

505. oldal
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L]
Digitalis érték szerkesztése —Valtoztassa meg a megjelenitett értéket a kurzor gombjaival
vagy a szamgombokat, vagy hasznalja a gombot, vagy hasznéalja az ENTER NUMBER gombot
irja be kozvetlentil a szamot.
L]
A menii miikodése :
A. Moduléciés menii - 1: AM SHAPE, 2: FM SHAPE,
3: BURST CNT, 4: BURST RATE, 5: BURST PHAS, 6: FSK
FREQ, 7: FSK RATE.
B. SWP MENU — 1: START F, 2: STOP F, 3: SWP IDO,
4: SWP MOD.
C. SZERKESZTESI MENU — 1: UJ ARB, 2: PONTOK, 3: VONAL SZERKESZTES,
4: PONT SZERKESZTES, 5: INVERT, 6: MENTES AS, 7: TORLES.
D. SYStem MENU — 1: COMMA.
A funkciok nem tamogatottak
A kovetkez6 funkciok nem tamogatottak a
funkcidgenerator a Multisim-ben:
L]
Tavoli mod.
L]
Sorkapcsok a hatso panelen.
L]
Onteszt.
L]
Hardverhiba észlelése.
L]
Kalibracio.
Az Agilent Funkcidgenerator hasznalata
Az Agilent 33120A funkci6 csatlakoztatasahoz hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket
Generator aramkorbe:
1. Kattintson az Agilent Function Generator eszkdz gombra, és tegye az ikonjat
a munkateriileten, és kattintson duplan az ikonra az eszk6z megnyitasahoz.
A késziilék bekapcsolasahoz kattintson a bekapcsologombra.
2. Vezesse az ikont az aramkorhdz az alabbi tligombot kovetve.
3. A hasznalati ttmutatoval kapcsolatban olvassa el a PDF felhasznaloi utmutatot
eszkoz.
506. oldal
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Agilent szimulalt multiméter
A szimulalt Agilent Technologies 34401 A multiméter 6 1/2 szamjegy1i,
nagy teljesitményt digitalis multiméter. Lasd az Agilent webhelyét a
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A késziilék hasznalati utmutatéjanak PDF masolata.

Tamogatott funkciok

A legtobb olyan szolgaltatas, amelyet az Agilent 34401 A Felhasznalé dokumental
Az Gtmutato a virtualis valtozataban érhet6 el. Ezek tartalmazzak:

L]

Meérési médok - DC / AC fesziiltség, DC / AC aram, ellenallas be

két vezeték, a bemeneti jel fesziiltséghullaménak frekvenciaja, a bemenet id6szaka
jel fesziiltséghullama, folytonossagi teszt, diddateszt, aranyteszt.

L]

Funkeciok - Null (relativ mérés), Min-Max (tarolasi minimum

¢és maximalis leolvasasi értékek), dB (a fesziiltségérték kijelzése), dBm (kijelzd a
fesziiltségértéknél), hatarérték-teszt (tesztértékek alacsonyabb kiiszobértékkel)
érték és magas kiiszobérték).

L]

Aktivalasi médok - automatikus / kézi.

Kijelz6 modok - automatikus / kézi.
L]

Digitalis kijelzé - 4 1/2 - 6 1/2.

L]

Reading Hold - Igen.

Meméria olvasasa - Igen.

Digitalis érték szerkesztése —Valtoztassa meg a megjelenitett értéket a kurzor gombjaival
vagy szamgombokat.

Az 9sszes t0bbi szolgaltatds és milvelet az Agilent 34401A Felhasznalon alapul
Utmutato.

A funkciok nem tamogatottak

A kovetkezo funkcidk nem tamogatottak a

Multiméter a Multisim-ben:

L]

Tavoli mod.

L]

Parancsok mod.

Sorkapcsok a hatso panelen.

Onteszt.

Hardverhiba észlelése.

Kalibracio.

9. fejezet
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Az Agilent multiméter hasznalata

Tegye a kovetkezoket a szimulalt Agilent 34401 A csatlakoztatdsahoz

Multiméter dramkorhoz:

1. Kattintson az Agilent Multimeter eszk6z gombra, és helyezze az ikonjat a
munkateriiletet, és kattintson duplan az ikonra az eszk6z megnyitasahoz. Kattintson a gombra
a bekapcsologomb a késziilék bekapcsolasahoz.

2. Vezesse az ikont az aramkorhoz az alabbi tigombot kdvetve.

3. Lasd a PDF felhasznal6i utmutatot, amely elérhetd az Agilent webhelyén

teljes Gtmutatd az eszkdz hasznalatahoz.

Agilent szimulalt oszcilloszkop

A szimulalt Agilent Technologies 54622D oszcilloszkop 2 csatornas

+16 logikai csatorna, 100 MHz-es savszélességli oszcilloszkop. Lasd az Agilent oldalt
weboldal a késziilék hasznalati utmutatdjanak PDF-masolatdhoz.

Tamogatott funkciok
A legtobb olyan szolgaltatas, amelyet az Agilent 54622D Felhasznalé dokumental
Az Gtmutat6 a szimulalt valtozataban érhet6 el. Ezek tartalmazzak:

507. oldal
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L]

Fut6é mod - automatikus, szingli, leallitas.

L]

Trigger méd - automatikus, normal, automatikus szint.

L]

Trigger tipusa - Elindito, impulzusindit6, mintaindito.

L]

Trigger Forras - Analog jelek, digitalis jelek, kiilsé trigger
jel.

L]

Megjelenitési mod - £6 , késleltetés, gorgetés, XY.

L]

Jelcsatornak - 2 analog csatorna, 1 matematikai csatorna, 16 digitalis
csatornak, 1 szondajel tesztelési célokra.

Kurzorok — 4 kurzor.

Math Channel - FT, szorzas, kivonas, megkiilonboztetés, integralas.

L]

Mérések - Kurzorinformaciok, mintavételi informaciok,

gyakorisag, periodus, csucs-csucs, maximum, minimum, emelkedési id6, esés
id6, tizemi ciklus, RMS, szélesség, atlag, X max.
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Kijelzé vezérlék - vektor / pont a nyomokon, nyomvonal szélessége, hattér
szin, tabla szine, racs szine, kurzor szine.

L]

Automatikus méretezés / Visszavonas - Igen.

L]

Nyomok nyomtatasa - Igen.

L]

Fajl - Adatok mentése DAT formatumu fajlba; konvertalhat6 és megjelenithetd
a rendszer grafikon ablakan.

Funkciégombos menii hasznalata :

F6 kijelz6 MENU — 1: F6, 2: Késleltetett, 3: Tekercs, 4: XY,
5: Vernier, 6: 1d6 ref.

Kurzor MENU — 1: Forras, 2: XY, 3: X1, 4: X2, 5: X1 X2, 6: Kurzor.
Gyorsmérés MENU — 1: Forras, 2: Mérés torlése,

3: Frekvencia, 4: Periodus, 5: Peak Peak, 6: Maximum, 7: Minimum,

8: emelkedési id6, 95 esési id6, 10: munkaciklus, 11: RMS, 12: + szélesség,
13: -Szélesség, 14: Atlagos, 15: X maximalis értéken.

Menii beszerzése - 1: Normal, 2: Atlagos, 3: Rend.

Kijelz6 MENU — 1: Tiszta, 2: Racs, 3: Hattér, 4: Boarder,
5: Vektor.

Automatikus méretezés MENU — 1: Az automatikus méretezés visszavonasa.

Mentés MENU — 1: Mentés.

Gyors nyomtatas MENU — 1: Nyomtatas.

Segédprogram MENU — 1: Mintavételi informaciok, 2: Alapértelmezett beallitasok.

Szél MENU — 1: Forras, 2: Alak.

Pulse MENU - 1: Forras, 2: Alak, 3: Miikodés, 4: Kevesebb érték,
5: Nagy érték.

508. oldal
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Minta MENU — 1: Forras, 2: L, 3: H, 4: X, 5: Felfelé, 6: Le
El

Uzemm6d-6sszekapcsolas MENU — 1: mod, 2: visszatartas értéke.

Analdg csatorna MENU - 1: Csatolas, 2: Vernier, 3: Invertélas.

Math Channel MENU — 1: Beallitas, 2: FFT, 3: Szorzés, 4: Kivonas,
5: Differencialas, 6: Integralas.

Math FFT MENU — 1: Forras, 2: Tavolsag, 3: K6zép, 4: Méret, S: Eltolas.
Matematika 1 * 2/ 1-2 MENU — 1: Méret, 2: Eltolas.

Math Diff / Inte MENU — 1: Forras, 2: Méret, 3: Eltolas.

Digitalis csatorna MENU — 1: Vélassza a Csatorna / Engedélyezés / Letiltas,
2: Alakzat, 3: Kiiszob, 4: Felhasznaloi érték.

509. oldal
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Intenzitas - Beallitja a nyomok intenzitasat. Ha kinyomtatja a kimenetet
a hatokor hatokorét tigy, hogy a nyom intenzitdsa a legalacsonyabb beallitds, minden nyom be van kapcsolva
a nyomtatasnak eltéré vonalvezetése lesz. Ha noveli az intenzitast,

az Osszes nyomvonal a nyomtatasban szilard lesz.

A funkciok nem tamogatottak

A kovetkez6 funkciok nem tamogatottak a

oszcilloszkop a Multisim-ben:

L]

Tavoli mod.

L]

Sorkapcsok a hatso panelen.

Onteszt.

Hardverhiba észlelése.
L]

Kalibracio.

L]

Nyelvvalasztas.

Végtelen perzisztencia tizemmod.

Cimke gomb a digitalis csatorna cimkéjén torténd szerkesztéshez.

Késleltetés és fazismérés.

L]

Tuallovés és eldre hajtas mérése.
L]

Ora bedllitasa.

A kurzor csak normal médban miikodik.

Csucsfelismerés ¢és valos idejli adatszerzés.

Zaj- és nagyfrekvencias elutasitasi modok az adatcsatolasban.

Idétartam-kivalto, IC-trigger, Szekvencia-trigger.

Savszélesség-korlat funkcio.
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Adatok mentése .bmp , tiff vagy .csv fajlként.

Az Agilent oszcilloszkop segitségével

Tegye a kovetkezoket a szimulalt Agilent 54622D csatlakoztatasahoz

Oszcilloszkop aramkorhoz:

1. Kattintson az Agilent oszcilloszkop eszk6z gombra, és helyezze az ikont az ikonra
munkateriiletet, és kattintson duplan az ikonra az eszkdz megnyitasahoz. Kattintson a gombra
bekapcsologombon a késziilék bekapcesolasdhoz.
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2. Vezesse az ikont az aramkorhoz az alabbi tigombot kovetve:

3. A kitoltést 1asd a késziilék hasznalati utmutatdjanak PDF-példanyaban

utasitasokat a késziilék hasznalatarol.

Tipp Az optimalis szimulacios sebesség érdekeében allitsa be az idéskalat a hatokoron kozel az On értékéhez
szimulaci6 kdzben szeretné megjeleniteni.

Tektronix szimulalt muszerek

A szimulalt Tektronix TDS 2024 oszcilloszkdpot a Multisim tartalmazza.
Megjegyzés Ha nem ismeri a miiszerek csatlakoztatasat és beallitasat,

lasd a Miiszer hozzaaddsa aramkérhoz és a Miiszer haszndlata cimii szakaszokat
ezt a miszert hasznalva.

Tektronix szimulalt oszcilloszkop

A szimulalt Tektronix TDS 2024 egy 4 csatornas, 200 MHz-es oszcilloszkop.

A késziilék felhasznaldjanak PDF példanyat a Tektronix webhelyén talalja meg
utmutato.

Tamogatott funkciok

A legtobb olyan funkcid, amelyet a Tektronix TDS 2024 Felhasznaldja dokumental
Az Gtmutat6 szimulalt valtozataban érhetd el. Ezek tartalmazzak:

Futé méod - automatikus ; Egyetlen; Alljon meg.
L]

Trigger méd - automatikus ; Normal.

Trigger tipusa - Edge Trigger; Pulzus kivalto.

L]

Trigger Forras - Analog jelek; Kiterjedt kivalto jel.

L]

Megjelenitési mod - £6 ; Ablak; XY, FFT, Trig View.
L]

Jelesatornak - 4 analog csatorna; 1 matematikai csatorna; egy szonda
jel 1kHz-ben tesztelési célokra.
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Kurzorok — 4 kurzor.

Matematikai Csatorna —FFT; +; -.

L]

Mérések — Kurzorinformaciok; Frekvencia; Iddszak; Csucs-Csucs;
Maximalis; Minimalis; Emelkedési id6; Oszi id6; RMS; Atlagos.

L]

Kijelz6 kezel6szervek - vektor / pont a nyomokon; Kontraszt szinszabalyozas.

L]

Automatikus beallitas - Igen.

L]

Nyomok nyomtatasa - Igen.
Vezérlogombok miikodése

511. oldal
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Futtatas / leallitas gomb - A mintavétel megkezdése vagy ledllitasa tobbszords kivaltokban.
L]

Single Seq. Gomb - Kezdje el a mintavételt egy triggerben.

L]

Trig View gomb - Lasd az aktualis trigger jel hullamat és a trigger szintjét.

L]

Force Trig gomb - Azonnali inditas.

L]

50% gombra allitva - mozgassa az aktivalasi szintet a

kivalto jel.

L]

Allitsa nullira gomb - llitsa az idSeltolds nullara.

L]

Sigé gomb - a miiszer sugdtémajahoz 1ép.

L]

Nyomtatas gomb - nyomtassa Ki a grafikont a nyomtatora.

L]

Lagy menii gombok - A menii vezérléinek tdmogatasa.

Funkciogomb menii hasznalata

A programgomb menii a Tektronix oszcilloszkép részhalmaza

TDS 2024:

L]

Mentés / visszahivas MENU —1: Beallitas; 2: Mentés; 3: Felidézés.

L]

Mérés MENU - Ot mérési teriilet, mindegyik tartalmaz egy masodik a

szintli menii a forrascsatorna és a mérés tipusanak beallitasahoz: Frekvencia,
Idészak, csucscsucs, maximum, minimum, emelkedési id6, zuhanasi id6; RMS,
Atlagos.

L]

Menii beszerzése —1: Minta, 2: Atlagos, 3: Atlagos érték.

L]

Auto Set MENU - A harom menii lista egyikét mutatja a jel alapjan

gorbe tipusa. A) (SIN gorbe) 1: tobbszoros; 2: Szingli; 3: FFT; 4: Visszavonas,
(Impulzusgorbe) 1: Tobbszords; 2: Szingli; 3: Lejto fel; 4: Lejto lefelé; 5:
Visszavonas, (ismeretlen gorbe) 1: atlagérték; 2: csucs-csucs érték.

L]

Segédprogram MENU —1: A rendszer allapota, tartalmazza a masodik szint meniit: 1:
Vizszintes allapot; 2. abra: Fliggbleges CH1-CH2 allapot; 3: Fiiggbleges CH3-CH4
allapot; 4: Trigger allapot; 5: Egyéb allapot.
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Kurzor MENU —1: Tipus; 2: Forras.

Kijelz6 MENU —1: tipus, 2: formatum, 3: kontrasztnovelés, 4: kontraszt
Csokken.

Alapértelmezett beallitis MENU —1: Az alapértelmezett beallitas visszavonasa.

Trig MENU - A harom menii lista egyikét jeleniti meg: A) (Edge Trigger)

1: tipus; 2: Forras; 3: Lejto; 4: mod; 5: Csatolas; B) (Pulzusinditd

1. oldal 1): tipus; 2: Forras; 3: Mikor; 4: impulzusszélesség; 5: Tovabbi oldal; C)
(Pulzusindit6 2. oldal) 1: tipus; 2: Polaritas; 3: mod; 4: Csatolas; 5)

Tovabbi oldal.

Csatorna MENU —1: Csatolas, 2: Volt / Div, 3: Invertalas.

Matematikai csatorna MENU - A hdrom almenii listajanak egyikét mutatja: A) (+) 1:
Mivelet; 2: CH1 + CH2; 3: CH3 + CH4; B) (-) 1: Mivelet; 2:

CH1-CH2; 2: CH2-CHI; 3: CH3-CH4; 4: CH4-CH3; C) (FFT) 1:

Mivelet; 2: Forras; 3: Ablak.


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

Vizszintes MENU —1: F6; 2: Ablakzona; 3: Ablak; 4: Trig
A gomb kivalasztasa.

A funkciok nem tamogatottak

A kovetkez6 funkciok nem tamogatottak a

oszcilloszkop:

Tavoli mod (kiils6 eszkdz €s RS 232 interfész nélkiil)

Sorkapcsok a hatso panelen

Szonda ellendérzése

Szkennelési mod kijelzése

Nyelv kivélasztasa, hibanapl6 és 6nkalibralas a meniipontban
HASZNOSSAG

Saving Wave forma, A hivatkozas - D hivatkozas a SAVE / RECALL meniiponton

Video Trigger a TRIG MENU meniiponton

A zaj visszautasitasanak, a HF Reject és az LF Reject aktivalasanak kapcsoldsa a meniiben
elem TRIG MENU

Az A hivatkozas kurzorforrasa - D hivatkozds a CURSOR meniiponton

Perzisztencia kijelzési mod a DISPLAY meniipontban

A csucsérzékelés megszerzése az ACQUIRE meniiponton

FFT Nagyitas a MATH meniiponton

BW hatarérték és szonda kivalasztasa a CHANNEL meniipontban.
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A Tektronix oszcilloszkop hasznalata

Tegye a kovetkezoket a szimulalt Tektronix TDS 2024 csatlakoztatasahoz

Oszcilloszkép aramkorhoz:

1. Kattintson a Tektronix Oscilloscope eszkdz gombra, és helyezze az ikont a
munkateriiletet, és kattintson duplan az ikonra az eszk6z megnyitasahoz. Kattintson a gombra
a bekapcsologombon a késziilék bekapcsolasahoz.

2. Vezesse az ikont az aramkdrhoz az alabbi tiigombot kdvetve:

1,2,3,4 - 1 - 4 analdg bemeneti csatornak

L]

T —indito

L]

P - szonda komp (bels6 1 kHz-es jel)

L]

G - fold

3. A kitoltést lasd a késziilék hasznalati itmutatéjanak PDF-példanyaban
utasitasokat a késziilék hasznalatarol.

Yoltméro

A voltmérd eldnyoket nyujt a multiméterrel szemben a fesziiltség mérésére
aramkorben. Kevesebb helyet foglal el egy aramkorben, és elforgathatja annak kapcsait
hogy megfeleljen az elrendezésednek.

A Voltméro hasznalata
Ellenallas (1,0 Q2 - 999,99 TW)

A voltmérd nagyon nagy ellenallasra van beallitva, amelynek altalaban nincs
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aramkorre gyakorolt hatas. Ha olyan aramkort tesztel, amelynek maga nagyon magas
ellenallast, érdemes névelni a voltméré ellenallasat, hogy a

pontosabb olvasmany. (Viszont nagyon magas voltmérdvel

kis ellenallast aramkdorben az ellenallas matematikai eredményt eredményezhet
kerekitési hiba.)

A voltmérd ellenallasanak médositasahoz kattintson duplan ra, és valtoztassa meg a
érték az Ellenallas mezében, amely a tulajdonsag Erték lapjan talalhatd

megjelend parbeszédpanel.

514 oldal
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Uzemmod (DC vagy AC)
A voltmérd képes DC vagy AC fesziiltség mérésére. DC iizemmodban barmilyen AC
a jel Osszetevoje megsziinik, igy csak a
jelet mériink. Valtakozd dramu tizemmodban az dsszes egyenaramu alkatrész megsziinik, igy
csak az AC komponenst mérik. AC értékre allitva a voltmérd
megjeleniti a jel gyokér-négyzet (RMS) értékét.
A voltméré modjanak modositasahoz kattintson dupléan ra, és valassza a DC vagy a lehetdséget
AC a Mode mezdben, amely a tulajdonsag parbeszédpanel Erték lapjan talalhato
hogy megjelenik.
Voltméroé csatlakoztatasa
Csatlakoztassa a fesziiltségmérot a terheléssel parhuzamosan, ¢s rogzitse a szondakat
csatlakozok a mérni kivant terhelés mindkét oldalan. Amikor egy aramkor
aktivalodik és viselkedését szimulaljak, a voltméré megjeleniti a fesziiltséget
a tesztpontokon keresztiil. (A voltméré megjelenithet id6kozi fesziiltségeket is
mieldtt elérnék a végleges egyensulyi fesziiltséget.)
Megjegyzés A voltméré az Indikator alkatrészcsoportban talalhatd. Nem talalhato a
Komponens eszkoztar. Ha egy voltmérdt elmozditanak az dramkdr szimulalasa utan, aktivalja
az aramkort ismét, hogy leolvasast kapjon.
r
r 144
Aramméro
Az ampermér6 elényoket kinal a multiméterrel szemben az dram mérésére
aramkorben. Kevesebb helyet foglal el egy aramkorben, és elforgathatja annak kapcsait
hogy megfeleljen az elrendezésednek.
515. oldal
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Az amperméro hasznalata
Ellenallas (1,0 p Q2 - 999,99 W)

Az ampermérd ellenallasa alacsony ellenallasra van beallitva. Ha tesztel a

aramkor, amelynek alacsony az ellenalldsa, csokkentheti az ampermérd ellendllasat

tovabb, hogy pontosabb mérést kapjon. (Ampermérd hasznalata azonban

nagyon alacsony ellenallassal nagy ellenallasti aramkorben a

matematikai kerekitési hiba.)

Az amperméré ellenallasanak megvaltoztatasahoz kattintson duplan ra, és valtoztassa meg a
érték az Ellenallas mezében, amely a tulajdonsag Erték lapjan talalhatd

megjelend parbeszédpanel.

Uzemmoéd (DC vagy AC)

Az amperméré DC iizemmodra van beallitva, amely csak a DC-t méri

jel komponense. Ha meg akarja mérni az aramot egy valtéaramrol

forras, valtoztassa meg az lizemmodot valtdoaramra. AC értékre allitva az amperméro a

a valtakozo jel gyokér-négyzet (RMS) értéke.

Az ampermérdé modjanak modositasahoz kattintson duplan ra, és valassza a DC vagy a lehetdséget
AC a Mode mezdben, amely a tulajdonsag parbeszédpanel Erték lapjan talalhato

hogy megjelenik.

Amperméroé csatlakoztatasa

Mint egy igazi ampermér6t, a szimulalt ampermérét is sorba kell csatlakoztatni a
mérni kivant csomopontok. A negativ terminal a

nehéz hatar. Ha az ampermérdt az aramkor szimulalasa utan mozgatjak,

aktivélja Gjra az aramkort, hogy leolvasast kapjon.

Megjegyzés A voltméré az Indikator alkatrészcsoportban talalhatd. Nem talalhat6 a
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Komponens eszkoztar.

Jelenlegi szonda

A jelenlegi Probe utinozza a viselkedését ipari felcsatolhato jelenlegi
szondak, amelyek a vezetékben aramlo aramot a

eszkoz kimeneti terminalja. A kimeneti csatlakozot ezutan egy an
oszcilloszkop, ahol az aramot a

a szonda dramaranya.
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Tegye a kovetkezoket az aktualis szonda elhelyezésére a sematikus abran:
1. Kattintson az Eszk6zok eszkoztaron talalhatd Aktualis szonda gombra .
Az aktualis szonda mostant6l a kurzorhoz van csatolva.
2. Hazza az aktualis szonda képét a kivant vezetékre, és kattintson a gombra
helyezd el. (Az aktualis szondat nem lehet keresztezodésre helyezni ).
3. Helyezzen egy oszcilloszkopot a munkateriiletre, és csatlakoztassa a kimenetet
az aramszonda terminalja az oszcilloszkop felé.
A szonda aktualis tulajdonsagai
Egy tipikus valods vilagu szonda viselkedésének kiértékeléséhez, az alapértelmezetthez
az aktualis szonda kimeneti fesziiltségének és a mért aramhoz viszonyitott aranya
1 V/mA.
Az arany modositasdhoz hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket:
1. Kattintson dupléan a jelenlegi Probe megjelenités¢hez Jelenlegi Probe
Tulajdonsagok parbeszédpanel.
2. Modositsa az értéket a Fesziiltség és Aram ardnya mezdében, majd kattintson
Elfogadja .
Az aram méréséhez tegye a kovetkezoket:
1. Kattintson duplan az oszcilloszkop ikonjara a késziilék arcanak megjelenitéséhez.
2. Szimulalja az aramkort, és figyelje meg az oszcilloszkop kimenetét.
3. Allitsa le vagy sziineteltesse a szimulaciot, ha nyom jelenik meg az oszcilloszképon.
Sziikség lehet a skala beallitasdnak beallitdsara, hogy a nyom megjelenjen a
értelmes modon.
517. oldal
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4. Huzza az oszcilloszkop egyik kurzorat a nyom és a jegyzet egy pontjara
a fesziiltség leolvasasa.
518. oldal
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Megjegyzés Olvassa el az Oszcilloszkop szakaszt az oszcilloprol szo616 teljes informaciokért.

5. Atalakitsa a fesziiltséget aramra a szondéra bedllitott ardny hasznélataval.

Részletekért 1asd a Az aktudlis szonda tulajdonsdgai szakasz.

A fenti példaban az oszcilloszkop fesziiltségértéke

459.908 V. Mivel ennek a példanak az aranya az alapértelmezett

1 V/mA, ez 459,908 mA aramerésségnek felel meg.

Tipp Az aram ¢s a kijelzett fesziiltség kozvetlen 1: 1 aranyu kapcsolatahoz allitsa be a

1 mV / mA arany az aktualis szonda tulajdonsagai parbeszédpanelen.

Az aramszonda kimenetének polaritasanak megforditasahoz kattintson a jobb gombbal a gombra
Vélassza ki az Aktualis szonda elemet, és valassza az eldugro ablakban a Forditott szonda iranyat
Megjelenik.
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LabVIEW eszkozok

Megjegyzés Ez a szakasz a MultISIM-ben elérheté LabVIEW eszk6zok funkcidit ismerteti
10.1. A MultISim korabbi verzidinak LabVIEW eszkdzeivel kapcsolatos informaciok:

a szoftverhez mellékelt dokumentaciohoz.

Megjegyzés A MultISim 9 és 10 szamara 1étrehozott LabVIEW eszk6zok tovabbra is miikddni fognak
Multisim 10.1, de nem rendelkezik az alabbiakban ismertetett uj funkcidokkal. Neked muszaj
telepitse Gjra a meglévé LabVIEW miiszereket a Multisim 10.1-be a

A LabVIEW Instrument szakasz telepitése .

A LabVIEW segitségével létrehozhatja sajat egyéni eszkozeit

grafikus fejlesztési kdrnyezet. Olyan eszkdzok, amelyeket On 1étrehoz

A LabVIEW kihasznalhatja a LabVIEW teljes funkcionalitasat

fejlesztési rendszer, ideértve az adatgytijtést, a miiszer vezérlését,

matematikai elemzés stb. Példaul Iétrehozhatja a

a kovetkezo tipusu eszk6zok:

Olyan eszk6z, amely a National segitségével gytjti az adatokat a valo vilagbol
Miiszerek adatgy(ijt6 eszkoze vagy modularis miiszere. Multisim

Olyan eszkoz, amely szimulacios adatokat jelenit meg a

tobb mérés (futasi atlag és teljesitményspektrum,

példaul) abbdl a szimulacids adatokbol készitették.

A LabVIEW eszk6zok lehetnek input eszkdzok, output eszkzok,

vagy bemeneti / kimeneti eszkdzok. A bemeneti eszk6zok szimulacios adatokat kapnak
megjelenités vagy feldolgozas. A kimeneti eszkdzok adatokat generalnak jelként vald felhasznélasra
forras a szimulacioban. Az input / output eszk6zo6k mind fogadnak, mind generalnak
szimulcios adatok.

Minden LabVIEW miiszertipus folyamatosan latja el funkcioit

a szimuldcid soran. Példaul a beviteli eszk6zok folyamatosan fogadnak

szimulaci6s adatok a Multisim-t6l a szimuléacio soran. Kimeneti eszk6zok

folyamatosan general szimuldcios adatokat a szimulacié soran. Bemenet kimenet

alatt folyamatosan fogadnak és generalnak szimulacios adatokat

szimulacio.

Megjegyzés A Multisim 9 és 10.0 kimeneti eszkdzei nem voltak képesek adatok 1étrehozasara
folyamatosan a szimulacio soran. Az ilyen verziok kimeneti eszkozei véges halmazt generalnak
megismételhetd adatokbol. Ezen kimeneti eszkdzok példainak megtekintéséhez olvassa el a
kimeneti eszk6zmintakat a ... \ sample \ LabVIEW Instruments \ Templates \

Régi mappa. Az input / output eszkdzok a Multisim 10.1 4j képességét jelentik.
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Az input eszk6zok lehetdvé teszik az eszkdz felhasznaldjanak vagy alkotdjanak a beallitasat
mintavételi arany. Ez a mintavételi arany az a sebesség, amellyel az eszkoz

adatokat fogad a Multisim-t6l. Ez a mintavételi arany analog a

mintavételi arany, amelyet fizikai adatgyiijtd eszkdzhdz allitana be, vagy

modularis eszkdz, amely adatokat szerez a valo vilagbol. Neked kellene

tartsa be a Nyquist mintavételi tételt, amikor a mintavételi aranyt valasztja a

a hangszered. Vegye figyelembe, hogy minél nagyobb a mintavételi arany értéke, az

lassabb szimulacio fog futni.

Megjegyzés: Ha a mintavételi frekvencia nulldra van allitva egy LabVIEW bemeneti eszkdznél, a Multisim valasztja
sajat mintavételi aranya a szimuldci6 id6zitése alapjan a szimulaci6 kezdete kozelében.

A beviteli eszk6zok lehetévé teszik az eszkoz felhasznaldjanak vagy alkotdjanak a beallitasat
interpolacios modszer. Az interpolaciés modszer az adott algoritmus

A Multisim egyenetlen mintavételezésii SPICE szimulacios adatokat alakit at

egyenletesen mintavételezett LabVIEW hullamforma adattipus adatok. A rendelkezésre alld
az interpolacios mddszerek a Coerce , a Linear , a Spline ¢és a Force Step . Kényszerités

A 1épés nem szigoraan interpolacioés modszer, mivel kényszeriti a Multisim-et

SPICE szimulator tovabbi idémérések megtételéhez, amelyek megfelelnek a kértnek
mintavételi arany.

Megjegyzés: A Force Step interpolacios modszer uj a Multisim 10.1 verzidban.

Ha az adott LabVIEW eszkoz lehetévé teszi a késziilék felhasznalojanak

allitsa be a mintavételi sebességet és / vagy az interpolacios modszert, a Multisim felismeri
valtozasok ezeken az értékeken a szimulacio soran.

Megjegyzés A Multisim 9-ben és 10-ben a Multisim figyelmen kiviil hagyta a mintavételi arany és a
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interpolacios modszer értékei a szimulacioé soran.

rendszerkovetelmények

A LabVIEW eszk6zok 1étrehozasahoz €s modositasahoz rendelkeznie kell a
LabVIEW 8.2. x vagy 8,5. x Fejlesztési rendszer és alkalmazasépitd.

A LabVIEW eszkoz6k hasznalatahoz rendelkeznie kell a LabVIEW futasi idével
A szamitogépre telepitett motor. A Run-Time Engine verzioja

meg kell felelnie a LabVIEW fejlesztérendszer verziojanak

hasznaltdk a hangszer létrehozasara. Az NI Circuit Design Suite telepiti a
LabVIEW 8.2.1 és 8.5.1 Futasidejii motorok.

9. fejezet
Hangszerek
NI Multisim felhasznaldi kézikényy

A Multisim a kovetkezé LabVIEW eszkdzmintakat tartalmazza:

Mikrofon - Hangot rogzit a szamitogépes hangeszk6zrol és
a hangadatokat jelforrasként adja ki.

Hangszoro - bemeneti jelet jatszik le a szamitogépes hangeszkoz segitségével.

Jelgenerator - Szinuszt, haromszoget, négyzetet vagy négyzetet general és ad ki
flirészfog hullam.

Streaming Signal Generator - Szinuszot, hdromszoget,

négyzet vagy flirészfog hullam, és lehetdvé teszi a jel valtozasat kdzben
szimulacio.

L]

Signal Analyzer -Displays id6-domain adatokat, auto power spektrum,
vagy a bemend jel futdatlaga.

A mintadarabok forraskodja elérhetd a konyvtarban

ahova telepitette a Multisim-et a ... \ sample \ LabVIEW Instruments cimre .

Mikrofon

A mikrofon eszkoz lehet6vé teszi hangadatok rogzitését az eszkdzokrol
a szamitogép hangeszkdzének bemenetéhez csatolva (példaul

mikrofon, CD-lejatszo). Ezutan ezeket az adatokat jelként adja ki a Multisim-ben.

Konfiguralja a bedllitdsokat és rogziti a hangot, miel6tt elkezdené
szimulaci6. Ezutan a Multisim az audio jelet hasznalja jelforrasként
a szimulacio soran.

Tegye a kovetkezéket a mikrofon hasznalatahoz :

1. Helyezze sematikusan, és nyissa ki az arcat.

2. vélassza ki a kivant audio eszkoz (altalaban az alapértelmezett késziilék helyes),

a felvétel idétartama és a kivant mintavételi arany . A magasabb
a minta gyakorisagahoz valasztott érték , annal jobb a mindség

kimeneti jel, de az adatok felhasznalasaval végrehajtott lassabb szimulacio6 futni fog.
3. Kattintson a Hang rogzitése elemre a bemenethez csatlakoztatott jel rogzitéséhez

a szamitogép hangeszkozének csatlakoztatasa.

4. A szimulaci6é megkezdése el6tt valaszthatja a Felvett ismétlését is

Hang . Ha nem engedélyezi ezt az opciodt, és szimulalja az aramkort, egyszer
a szimulacids id6 meghaladta a rogzitett jel hosszat,

A Multisim folytatja a szimulaciot, de a

A mikrofon hangszere 0 voltra esik. Ha engedélyezi ezt az opciot,

a mikrofon eszk6z ismételten kiadja a rogzitett adatokat

amig le nem allitja a szimulaciot.
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adja ki a rogzitett hangot fesziiltségjelként.

Hangszoro
A Speaker eszkoz lehetvé teszi, hogy fesziiltségjelet adjon ki hangként
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a szamitogép hangeszkozének hasznalataval. Korabban konfiguralta a beallitasokat

kezdje meg a szimulaciot, és a szimulacio leallitasa utan jatssza le a hangot.

A hangszoro hasznalatahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket :

1. Helyezze a miszert sematikusan, és nyissa ki az arcat.

2. vélassza ki a kivant audio eszkoz (altalaban az alapértelmezett késziilék helyes),

a lejatszas idétartama ¢és a mintavételi frekvencia , amellyel a hangszer hasznalhatd
adatokat kell kapnia a szimulaciobol.

Ha a Hangszoré eszkozt a és a késziilékkel egytitt hasznélja

Mikrofon hangszer, llitsa be a két miiszer mintavételi frekvenciajat

hogy ugyanaz legyen. Ellenkez6 esetben allitsa a hangszoré mintavételi frekvencidjat

a bemeneti jel frekvenciajanak legalabb kétszerese. Vegye figyelembe, hogy minél magasabb a
A mintavételi sebesség értéke, a lassabb szimulacio futni fog.

az eszkoz addig gylijti a bemeneti adatokat, amig a szimulacids id6 el nem éri a

a Lejatszas idotartama mezGében beallitott korlat .

4. Allitsa le a szimulaciot, és kattintson a Hang lejatszisa gombra , ha hangként szeretné lejatszani az adatokat
A szimulaci6 soran tarolt hangszoré .

Jelelemzo

A Signal Analyzer eszkoz egy példa a

egyszerli LabVIEW eszkoz, amely fogad, elemez és megjelenit

szimuldciés adatok. Beallitasai a szimulacio soran modosithatok.

A Signal Analyzer hasznalatahoz hajtsa végre az alabbi lépéseket :

1. Helyezze a miiszert sematikusan, és nyissa ki az arcat.

2. Allitsa be a kivant elemzési tipust és mintavételi aranyt (sebességet, amellyel a
eszkdz a szimulaciobol kap adatokat). A mintavételi arany a

A jelelemzoének legalabb kétszer akkoranak kell lennie, mint a bemenet frekvencidja
jel.

3. Kezdje el a szimul4ciot.

4. Opcionalisan modositsa a mintavételi gyakorisagot vagy az interpolaciés modszert
a szimulacio soran.
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Jelgenerator

A Signal Generator eszkoz egy példa a

egyszeri LabVIEW eszkdz, amely adatokat general vagy gyiijt, majd
szimulaciohoz jelforrasként adja ki.

Ez a késziilék csak a Multisim 9 és 10 rendszerekben elérhet6 funkcidkat hasznalja
rendelkezik az ilyen verzidkban létrehozott aramkdrdkkel vald kompatibilitasrol a
meglévo Signal Generator miszer.

A jelgenerator hasznalatdhoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket :

1. Helyezze a miiszert sematikusan, és nyissa ki az arcat.

2. Allitsa be a kivant jelinformaciés paramétereket és a mintavételi informaciékat .
Ha sziikséges, engedélyezze az Adatok megismétlését .

3. Kezdje el a szimulaciot. A muszer el6allitja a kimeneti adatokat, majd

ezeket az adatokat jel szimbolumforrasként adja ki.

Streaming Signal Generator

A Streaming Signal Generator eszkoz példa erre

implementaljon egy egyszerti LabVIEW eszkozt, amely adatokat general és
folyamatosan tovabbitja jelforrasként a Multisim-ben.

A Streaming Signal Generator hasznalatahoz tegye a kovetkezdket :

1. Helyezze a miiszert sematikusan, és nyissa ki az arcat.

2. Allitsa be a kivant jelinformaciés paramétereket és a mintavételi informaciékat .
3. Kezdje el a szimulaciot. A Multisim folyamatosan kéri a kimeneti adatokat a
eszkoz a szimulacio soran.

Ha a szimulécid soran modositja a jelinformacié paramétereit,

a Multisimbe tovabbitott adatok ki vannak igazitva.
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LabVIEW Instruments eszkoztar

A LabVIEW Instruments eszkoztar gombjait az alabbiakban ismertetjiik.
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LabVIEW eszkoz létrehozasa

Megjegyzés: Ez a szakasz feltételezi a LabVIEW és az olyan fogalmak, mint a VI-k,
tovabbi informaciok ezekrdl a témakrol.

Megjegyzés A LabVIEW eszkodzok sablonjait megtalalhatja a Multisim 9 és 10 programbol a
... \'sample \ LabVIEW Instruments \ Templates \ Legacy mappa.

A LabVIEW miiszer elsddleges Osszetevdje a Multisim szdmara egy VI

sablon ( .vit f4jl), amely a hangszer és a fogantyu arcaként szolgal
kommunikaci6é a Multisimmel.

A Multisim sablonokat tartalmaz az input, output €s input / output 1étrehozésahoz
eszk6zok. Ezek az indit6 sablonok tartalmazzak a LabVIEW projektet a

a végso eszkoz elkészitéséhez sziikséges beallitasok és egy VI sablon, amely
tartalmazza az el6lapot és a blokkdiagram objektumokat, amelyek a VI
kommunikalni a Multisimmel.

Gomb

Leiras

Mikrofon gomb. Helyez egy LabVIEW mikrofont

a munkatertilet. UtalMikrofon rész tovabbi informaciokért

informacio.

Hangszor6 gomb. Helyezzen egy LabVIEW hangszorot a késziilékre
munkateriilet. UtalHangszoro rész tovabbi informaciokért

informacio.

Jelelemz6 gomb. Helyez egy LabVIEW jelet

elemzd a munkateriileten. Lasd a Jelelemzot

szakasz tovabbi informaciokért.

Jelgenerator gomb. Helyez egy LabVIEW jelet

generator a munkateriileten. UtalJel

Generdator szakasz tovabbi informaciokért.

Streaming Signal Generator gomb. Helyez egy LabVIEW-t

streaming jelgenerator a munkateriileten. Utal

Streaming Signal Generator szakasz tovabbi informéaciokért

informécid.
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Ezek az indit6 sablonok a mintakataldgusban érhetdk el :

... \ sample \ LabVIEW Instruments \ Templates \ Input - Hasznalat
szimulaciot fogado 0j eszkoz 1étrehozasakor
adatok a Multisim-t61.

... \'sample \ LabVIEW Instruments \ Templates \ Output -

Hasznalja ezeket a fajlokat, amikor 0j eszkozt hoz létre, amelyhez adatokat general
jelforrasként hasznalhaté a Multisim-ben.

L]

... \'sample \ LabVIEW Instruments \ Templates \

Bemenet kimenet

- Hasznélja ezeket a fajlokat, amikor 0j instrumentumot hoz Iétre, amelyet mindkett6 fogad
szimulacios adatokat a Multisim-t6l, és adatokat general jelként felhasznalasra
forras a Multisim-ben.

A kezd0 projektek, a StarterInputInstrumentV2.lvproj ,
StarterOutputInstrumentV2.lvproj , és

A StarterInputOutputInstrumentV2.lvproj mindegyik tartalmaz egy Forrast
Forgalmazas dsszeallitasanak specifikacioja. Az egyes Build Specifikaciok kimenete
menni fog:

... \'sample \ LabVIEW Instruments \ Templates \ Input \ Build ,

... \'sample \ LabVIEW Instruments \ Templates \ Output \ Build ,

és ... \ sample \ LabVIEW Instruments \ Templates \

InputOutput \ Build .

Ezt a kimenetet kell telepitenie a Multisimbe a miiszer hasznalatdhoz.

Utal Epiilet egy LabVIEW eszkoz és telepitése LabVIEW

Miiszer szakaszok az épitéssel és felszereléssel kapcsolatos informaciokért a
LabVIEW eszkoz.

Sajat Multisim eszkoz 1étrehozasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Mésolja a ... \ paraugok \ LabVIEW tartalmat

Instruments \ Templates \ Input , ... \ sample \ LabVIEW

Instruments \ Templates \ Output vagy ... \ paraugok \ LabVIEW

Instruments \ Templates \ InputOutput kdnyvtar egy liresbe

525. oldal
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konyvtarat a szamitogépén.

2. Nyissa meg a StarterInputInstrumentV2.lvproj példanyat ,
StarterOutputInstrumentV2.lvproj , vagy

StarterInputOutputInstrumentV2.lvproj a LabVIEW-ban.

3. A Projekt faban kattintson a jobb gombbal a Sajatgép »Eszkoz elemre
Sablon »Starter Input Instrument V2.vit , Starter Output

Instrument V2.vit vagy Starter 10 InstrumentV2.vit és valassza a lehet6séget
Nyissa meg .

526. oldal
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4. A VI sablon ablakéban valassza a Fajl »Mentés masként lehetéséget . A mentésben
megjelend parbeszédpanelen valassza az Atnevezés lehetéséget, és kattintson a Folytatds gombra . Ban ben
a kovetkezo parbeszédpanelen valasszon egy Uj nevet (és helyet, ha kivanja)

VI sablont, majd kattintson az OK gombra .

5. Zérja be az ijonnan atnevezett VI sablont.

6. A Projekt faban kattintson a jobb gombbal: Sajatgép »alVI-k» Indité elemre

Bemeneti eszkéz V2_multisimInformation.vi , indité kimenet

Instruments V2_multisimInformation.vi vagy Starter 10

Instrument V2_multisimInformation.vi és valassza a Megnyitas lehetéséget .

7. A VI ablakaban valassza a Fajl »Mentés masként lehetéséget . A mentés parbeszédpanelen
jelenik meg, valassza az Atnevezés lehetSséget, és kattintson a Folytatas gombra . A kovetkezben
parbeszédpanelen valasszon egy uj nevet (és helyet, ha kivanja) a VI és

kattintson az OK gombra . A VI 11j neve a kdvetkez6 legyen:

<A 4. Iépésben kivalasztott név minusz a .vit

kiterjesztés> _multisimInformation.vi . Példaul, ha 6n

a 4. 1épésben atnevezte a VI sablont a My Instrument.vit névre

ennek a VI-nak a My Instrument_multisimInformation.vi-nek kell lennie .

8. Zarja be az Gjonnan atnevezett VL.

9. Kattintson a jobb gombbal a Sajatgép »Epitési specifikacio» Forras elemre

Terjesztési clem a Projekt faban, és valassza a Tulajdonsagok lehetséget a

helyi menti a Build Specifikacié szerkesztéséhez.

10. A Célbeallitasok oldal Sajat célok részében

a Build Specification Properties parbeszédpanelen modositsa a végsé VI-t

konyvtar a Célitvonal a Destination Directory , hogy

valami egyedi (példaul My Custom Instrument.1Ib ).

11. Ugyanezen a helyen modositsa a végs6 konyvtarat a Célban

Directory a Support kényvtarban , hogy valami egyedi (a

(példaul Sajat eszkoz ).

12. Kattintson az OK gombra a Specifikacié tulajdonsagai parbeszédpanelen, és mentse a
Projekt fajl.

13. Nyissa meg a sablont VI.

14. Szerkessze a sablon VI ikonjat. A Multisim ezt az ikont fogja hasznalni a

a hangszer szimbolumanak kozepe.

15. Kovesse a megjegyzések mezdkben felsorolt iranyelveket és eszkozoket

a VI sablon blokkvazlata az egyéni eszkoz 1étrehozasahoz.

A minta LabVIEW miiszerek kivalo utmutatokat nyujtanak a hasznalatahoz

modositsa az indité eszkdzdket az egyéni funkcionalitas hozzaadasahoz.

16. Mentse a VI sablont.
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LabVIEW miiszer épitése

A LabVIEW eszk6z Multisimbe torténd telepitéséhez készitse el6 a
Forraselosztasi build specifikicié a LabVIEW projektben az On szaméara
hangszer.

Sajatgép »Epitési specifikacié» Forraselosztas elem a
A fa kivetitése az eszk6zhdz, és valassza a helyi meniibdl az Epités lehetdséget.
Ennek a felépitési folyamatnak a kimenete a kdvetkez6:

VI konyvtarfajl (.1Ib), amely tartalmazza a f6 VI sablont, minden VI-t
a f0 VI sablon és az dsszes VI hierarchidjaban hasznalatos


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

a f6 VI sablonhierarchiaban hivatkozott konyvtarak tagjai,
fliggetleniil attol, hogy valoban hasznaljak-e dket a
hangszer.

A VI kdnyvtarral megegyez6 nevii konyvtar (minusz az .1lb

kiterjesztés), amely a sablonhierarchia nem VI részeit tartalmazza

¢és hivatkozott projektekre. Ezek a fajlok lehetnek DLL-ek, LabVIEW menii
fajlokat, és igy tovabb.

LabVIEW eszkoz telepitése

A LabVIEW eszk6z Multisim programba torténd telepitéséhez masolja a

épitési folyamat (egy egyedi nevii VI konyvtar és konyvtar) a helyre

fajlban taldlhat6 Felhasznaléi LabVIEW Instruments Path beallitasban van megadva
A Multisim Beallitasok parbeszédpaneljének Utvonalak lapja .

A Multisim legkdzelebbi inditasakor a miiszer a

LabVIEW Instruments gomb az Instruments eszkdztaron.

Utmutaté a LabVIEW eszkoz sikeres 1étrehozasahoz
LabVIEW eszkoz Multisim létrehozasakor kovetnie kell
bizonyos iranyelvek:

Mindig hozzon 1étre 0j eszkozoket a sablonok egyikébol

fajlok vagy az egyik példa eszkdz. Ezek a fajlok tartalmazzak az eliilsé részt
panel objektumok, blokkdiagram objektumok és a

eszkdz helyes viselkedésére.

Ne torolje vagy modositsa az inditoban 1évé meglévd diagramobjektumokat
sablon VI. Hozzaadhat tovabbi vezérldket / mutatokat és fogantytit

tovabbi eseményeket a f6 esemény ciklusban, de ne modositsa vagy tordlje
a meglévo eseménykezeld kod barmelyikét.
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Adja meg a diagram kodjat az indit6 VI sablonhoz, ahol meg van adva
a blokkdiagram megjegyzésében.

Minden, a Multisimbe telepitett LabVIEW eszkdznek egyedinek kell lennie
név. Pontosabban, a VI kdnyvtar, amely a f6 VI sablont tartalmazza,

a tamogatasi fajlok konyvtaranak és maganak a f6 VI sablonnak egyarant
egyedi neviik van.

A LabVIEW eszkozben hasznalt 6sszes subVI-nek egyedi névvel kell rendelkeznie
hacsak nem ugyanazon subVI-t kivanja hasznalni tobb eszkozon.

A LabVIEW eszkozben hasznalt dsszes konyvtarnak egyedi névvel kell rendelkeznie
hacsak nem ugyanazokat a konyvtarakat kivanja hasznalni t6bb fajlban
eszkozok.

Minden LabVIEW eszkoz, amely VI-ket tartalmaz, amelyek egy konyvtar részét képezik
a kdnyvtar ugyanazon verzidjaval kell felépiteni. Ha épit egy

egy konyvtar segitségével, majd végezzen modositasokat a konyvtarban

mieldtt egy masik eszkozt épitene ugyanarra a szamitogépre,

fel kell épitenie és Ujratelepitenie kell az eredeti hangszert is.

A forraselosztasi build specifikacidja a LabVIEW projektben

mert a miszert ugy kell beallitani, hogy mindig tartalmazzon minden tartalmat
clemeket. A konfiguralashoz keresse meg a Forrasfajl beallitasait

a Forraselosztas terjesztési specifikacio tulajdonsagai parbeszédpanel oldala,
valassza a Fligg6ségek elemet a Projektfajlok faban, és engedélyezze a Beallitast
az Osszes tartalmazott tétel felvételi tipusa »Mindig tartalmazza opciét . Ez
opcié mar engedélyezve van a LabVIEW indit6 eszkozben

Projektek.

Fontolja meg, hogy a hangszerekhez 1étrehozott subVI-k legyenek-e
Reentrantként jeldlve. Ha az subVI-k példany-specifikus konstrukciokat hasznalnak, mint pl
inicializalatlan miiszakregiszterek, az elsé hivas? funkciot, és igy tovabb

528. oldal
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meg kell jelolni a VI-t a Reentrant végrehajtasahoz a Fajl »VI alatt
Tulajdonsagok »Végrehajtas . Ez a beallitas tobbszords engedélyezéséhez sziikséges
ugyanannak a LabVIEW eszkoznek a helyes viselkedése.

Kimeneti eszkdz létrehozasakor, amely folyamatosan adatot general,
emlékeznie kell arra, hogy altalaban a Multisim szimulalja az aramkdoroket a
sebessége lassabb, mint egy egyenértékil fizikai valos idejii viselkedése
aramkor. Ezért ha olyan eszkozt kellene 1étrehoznia, amely

folyamatosan megszerzett valos adatok adatgyiijté eszkozzel,

modularis miiszert vagy mas hasonl6 hardvert, és ezeket az adatokat a
szimulacios forras a Multisim-ben, a szimulacié nem lenne képes 1épést tartani
a megszerzett adatokkal, mert lassabban futnak, mint a

adatgytijtés. Ez a kimeneti eszkdz készitdjének feleldssége

kelléen kicsi adatdarabokat generalni olyan sebességgel, amely lehetové teszi
Multisim szimulacio, hogy 1épést tarthasson az adatgytjtéssel.
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A bemeneti / kimeneti eszkdzok rendelkeznek a csak bemenet és

csak kimeneti eszk6zok. Vegye figyelembe azonban azt a LabVIEW eszkdzt
a bemeneti adatok elmaradtak (vagyis azt, hogy az eszk6zho6z érkeznek
kiilonallo darabok, miutan a szimulator elkészitette az adatokat), és

az adatok kidramlasa vezet (vagyis a szimulator kéri a

kiilonallo darabokban, miel6tt sziikség lenne ra). Ez a viselkedés azt jelenti
szoros visszacsatolasi hurok, ahol a LabVIEW eszk6z kimenete fiigg
pillanatnyilag nem lehetséges. Altalanossdgban elmondhaté, hogy a
legalabb egy tovabbi folyamatos kimenet az ,,Update Data Get

Kimeneti értékek “eseményt, mieldtt megbizonyosodhat arrdl, hogy a

az eszkoz altal kapott bemenet egy beallitott kimeneti jelet tiikkroz.
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10.

Elemzések

Ez a fejezet elmagyarazza a Multisim-ben szerepl6 kiilonféle elemzések hasznalatat.
Elmagyarazza, hogyan kell altaldban dolgozni az elemzésekkel, a konkrét beallitasokkal és
lehet6ségek az egyes elemzésekhez, valamint a megtekintés és a manipuldlas modja
elemzi az eredményeket.

El6éfordulhat, hogy az ebben a fejezetben leirt szolgaltatasok némelyike nem érhet6 el
kiadasa Multisim. A szolgaltatas jellemzGdinek listajat a kiadasi megjegyzésekben talalja

a kiadasod.

Bevezetés a Multisim elemzésekbe

A Multisim szamos elemzést kindl Onnek, amelyek mindegyike szimulaciét hasznal a generalashoz
az elemzéshez sziikséges adatokat. Ezek az elemzések sokféle lehet

az egészen alaptdl a rendkiviil kifinomultig, és gyakran megkovetelhet ilyet

egy masik részeként (automatikusan) elvégzendd elemzés.

Minden elemzéshez el kell dontenie néhany beallitast, amely elmondja

Multisim mit szeretne az elemzés. Az elemzések mellett

a Multisim nyujtja, ezek alapjan 1étrehozhat felhasznalé altal definialt elemzéseket is
A SPICE parancsokat adja meg.

Ha aktival egy elemzést, az eredmények a

Multisim Grapher , hacsak masképp nem rendelkezik, és elmentésre keriilt a
Utofeldolgozo . Utaldz elemzési eredmények megtekintése: Grapher szakasz

. oldal
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és a 11. fejezet, Postprocesszor tovabbi informaciokért.

Néhany eredményt egy lathatd audit nyomvonalba is beirnak. Utal
Szimuldcié hibanaplo / naplézasi szakasz a 8. fejezetben ., Szimuldcio,
tovabbi informacioért.

Annak jelzésére, hogy egy elemzés fut, a szimulacié futasjelzdje
megjelenik az allapotsorban az alabbi abra szerint. Ez a jelz6fény villog
amig az elemzés befejezddik.
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Megjegyzés Néhany elemzést olyan gyorsan hajtanak végre, hogy nem veszi észre a szimulaciot

A futasjelzé villog.

Az elemzési eredmények megtekintése: Grapher

A Grapher megjelenitéséhez valassza a View »Grapher lehetoséget .
A Grapher egy tobbcéli megjelenitd eszkoz, amellyel megtekintheti, beallithatja,
grafikonok és diagramok mentése és exportalasa. A kovetkez6k megjelenitésére szolgal:

az 0sszes Multisim elemzés eredményei grafikonokban és diagramokban

grafikon a nyomkovetésrdl egyes miiszerek esetében (példaul a
postprocesszor, oszcilloszkop és Bode plot).

A kijelz6 grafikonokat és diagramokat egyarant tartalmaz. A grafikonon az adatok a kovetkezéképpen jelennek meg:

egy vagy tobb nyom a fiiggbleges és vizszintes tengely mentén. Diagramban szdveges adatok

sorokban és oszlopokban jelennek meg. Az ablak t6bbbdl all

fiiles oldalak, attol fliggden, hogy hany elemzést stb. futtattak.

Minden oldalon két lehetséges aktiv teriilet talalhato, amelyeket piros szinnel jeldliink

nyil: a bal oldali margo6ban nyillal jel6lt teljes oldal a

a diagram / grafikon oldal neve, amelyet a nyil a bal margén jelol

az aktiv diagram / grafikon k6zelében. Néhany funkcio, példaul a kivagas / masolas / beillesztés, hatassal van ra
csak az aktiv teriiletet, tehat gy6z6djon meg réla, hogy kordbban kivalasztotta a kivant teriiletet

funkcid végrehajtasa.
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Néhany elemzés, példaul az AC elemzés , fazist és

nagysagrendii grafikon ugyanazon az oldalon az elemzés futtatasakor. Ebben az esetben,

a diagramok x tengelyei (frekvenciaja) az alabbi abran lathaté modon egy vonalba keriilnek.
Ez az alapértelmezett beallitas. A (z) beallitasat azonban megvaltoztathatja

egyedi grafikonok. UtalTengelvek szakasz tovabbi informaciokért.
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A Grapher szamos funkciot kinal az eszkoztaron:

Gomb

Leiras

Uj oldal fiilet nyit meg.

Megnyit egy parbeszédpanelt, ahol kivalaszt egy korabban mentett grafikont
fajl megnyitasahoz.

Az aktualis oldalak tartalmat grafikonfajlba menti.

Kinyomtatja az aktualis oldalak egy részét vagy egészét. Utal Nvomtatds

és a Nyomtatasi elénézet részben tovabbi informaciokeért.

Megjeleniti az oldalak elonézetét, amikor kinyomtatjak dket. Hivatkozni
az Tovabbi informaciokért lasd:_Nyvomtatds és nyomtatds elénézeti rész.
Oldalak vagy grafikonok / diagramok kivagasa. Lasd: Kivdgds. Mdsolds és
lllessze be a részt tovabbi informaciokért.

533. oldal



https://translate.googleusercontent.com/translate_f#545
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#545
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#548
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#548
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#548
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#541
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#414
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#414
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#414
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#437
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#656

534. oldal

10. fejezet

Elemzések

© National Instruments Corporation

10-5

NI Multisim felhasznaloi kézikonyv

Oldalak vagy grafikonok / diagramok masolasa. UtalKivagds, mdsolds és

lllessze be a részt tovabbi informaciokért.

Oldalak vagy grafikonok / diagramok beillesztése. Utal Kivdgas, mdsolds és
lllessze be a részt tovabbi informaciokért.

Visszavonja a legutobbi miiveletet.

A kivalasztott grafikon racsat alkalmazza / eltavolitja. Utal
Rdcsok és Jelmagyardzat szakasz tovabbi informaciokért.
Megjeleniti / elrejti a grafikon jelmagyarazatat. Lasd: Rdcsok és
Jelmagyardzat szakasz tovabbi informaciokért.

Megjeleniti / elrejti a kurzorokat és az adatokat. Lasd: Kurzorok
szakasz tovabbi informaciokért.

Nagyitas beallitasai. UtalNagvitds és visszadllitas szakasz a kovetkez6hoz:
tobb informacio.

Megjeleniti / elrejti a grafikon vagy diagram negativ képét.

Utal Az oldalak haszndlata a Grapher szakaszban
informécidért.

Lasd a Grafikonok kezelése részt

informacio.

Masolja a grafikon tulajdonsagait.

Beilleszti a grafikon tulajdonsagait.

Gomb

Leiras
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Az oldalak hasznalata a Grafernél

Minden elemzés, amelyet egy aramkoron végez, kiilon-kiilon jeleniti meg eredményeit
oldala a Grafernek . Minden nyom kiilon oldalon is megjelenhet, ha

igy allitotta dssze elemzését.

Egy oldal megtekintéséhez a Grapher , kattintson a lapra.

Oldalak gorgetése (amikor til sok fiil van ahhoz, hogy ne férjen el az elérhetd lapokon)
sz0koz), kattintson a jobbra megjelend elére vagy hatra nyil gombra

a fiilek széle.

Az oldal tulajdonsagainak modositasahoz hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket:

1. Valasszon egy oldalt a fiilére kattintva.

2. Kattintson az Oldal tulajdonsagai gombra az Oldal tulajdonsagai megjelenitéséhez
parbeszédablak.

3. Sziikség szerint modositsa a kovetkezoket:

Lap neve mez6 - Megvaltoztatja a fiil nevét.

Cim mez6 - Megvaltoztatja a diagram vagy grafikon cimét.

Betiitipus gomb - megvaltoztatja a cim betlitipusat.

Hattérszin legordiilo lista - megvaltoztatja az oldal oldalat

hattérszin.

Hozzaadja a nyomokat a legtjabb szimulacios eredményekbdl.

Overlay nyomok.

Lehet6vé teszi az elemzési eredmények exportalasat az Excel programba. Utal
Exportalds a 13. fejezet Excel szakaszaba ,

Transzfer / kommunikdcio , tovabbi informaciokért.

Lehetdvé teszi az elemzési eredmények exportalasat a MathCAD-be. Utal
Exportalas a 13. fejezet MathCAD szakaszéaba ,

Transzfer / kommunikdcio , tovabbi informaciokért.

Lehet6vé teszi az elemzési eredmények exportalasat .lvm vagy .tdm fajlokra
mérési t4jl. Lasd: Mérés a méréshez

A 13. Fejezet - Atvitel / Kommunikdci6 - fijl része a kovetkez6hoz :

tobb informacio.

Gomb

Leiras
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Diagramok megjelenitése / elrejtése az oldalon gomb - Megjeleniti az On listajat

valassza ki, mely diagramokat jelenitse meg az oldalon.

4. A modositas alkalmazasahoz és a parbeszédpanel bezarasahoz kattintson az OK gombra . A
valtoztassa meg ¢és hagyja nyitva a parbeszédpanelt a tovabbi valasztasokhoz, kattintson a gombra
Jelentkezés .

Munka grafikonokkal

A grafikus adatok vizsgalatahoz hasznalhat racsot, jelmagyarazatot és

fiiggdleges kurzorok. Nagyithat a grafikon barmely részén is. tudsz

ezeket az eszkdzoket kiilon-kiilon vagy egyiitt alkalmazza. Ezenkiviil tobbet is megvaltoztathat

a grafikon megjelenitési jellemz6i a Grafikon tulajdonsagai parbeszédpanel fiiletébol

doboz.

Megjegyzés A Grafikon tulajdonsagai parbeszédpanel megjelenitéséhez vagy az ebben leirt gombok hasznalatahoz
szakaszban, ki kell valasztania egy grafikont. Kattintson egy grafikonra a kivalasztasahoz. Megjelenik egy piros nyil
a grafikon bal oldalén jelzi, hogy ki van jelolve. Az On vélasztasat a

Allapotsor a Grapher aljan .

Racsok és legendak

Tegye a kovetkezoket, ha racsot szeretne alkalmazni egy grafikonra:

1. Valasszon ki egy grafikont ugy, hogy barhova kattint.

2. Kattintson a Racs megjelenitése / elrejtése gombra. A racs eltavolitdsahoz kattintson a gombra
ujra.

Vagy

1. Valasszon ki egy grafikont Gigy, hogy barhova kattint.

2. Kattintson a Tulajdonsagok gombra. A Grafikon tulajdonsagai parbeszédpanel

Megjelenik.

3. Kattintson az Altalanos fiilre.

4. Engedélyezze a Grid On opciot. Ha sziikséges, modositsa a racs tollméretét ¢s

szin.

A jelmagyarazat grafikonra vald alkalmazasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Valasszon ki egy grafikont tigy, hogy barhova kattint.

2. Kattintson a Jelmagyarazat megjelenitése / elrejtése gombra. A jelmagyarazat eltavolitasahoz kattintson a gombra
gombot.

Vagy

536. oldal

10. fejezet
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1. Valasszon ki egy grafikont ugy, hogy barhova kattint.

2. Kattintson a Tulajdonsagok gombra. A Grafikon tulajdonsagai parbeszédpanel
Megjelenik.

3. Valassza az Altalanos fiilet.

4. Engedélyezze a Legend On opciot. Ha sziikséges, cserélje ki a

nyomkdvetést a Nyomkovetések fiilon. UtalA Traces szakasz tovabbi informaciokért
informécid.

Kurzorok

Az alabbi abran lathaté modon, amikor aktivalja a kurzor funkciét,

két fiigg6leges kurzor jelenik meg a kivalasztott grafikonon. Ugyanakkor a

felugrik az ablak, amely egy vagy az dsszes nyom adatlistajat jeleniti meg.

537. oldal
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A kurzor adatai a kdvetkezok:

x1, y1 - (%, y) koordinatak a bal kurzorhoz

538. oldal
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x2, y2 - (X, y) koordinatak a jobb kurzorhoz

dx —X tengely delta a két kurzor k6zott

dy — X tengely delta a két kurzor kozott

1/ dx - Az x tengely delta viszonylagos értéke

1/dy — az y tengely delta viszonylagos értéke

min X, min y —x és y minimumok a graftartomanyokban

max X, max y —x és y maxima a graftartomanyokban

A kurzorok aktivalasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Valasszon ki egy grafikont ugy, hogy barhova kattint.

2. Kattintson a Kurzorok megjelenitése / elrejtése gombra. A kurzorok elrejtéséhez kattintson a gombra
gombot.

Vagy

1. Valasszon ki egy grafikont ugy, hogy barhova kattint.

2. Kattintson a Tulajdonsagok gombra. A Grafikon tulajdonsagai parbeszédpanel

Megjelenik.

3. Vilassza az Altalnos fiilet.

4. Engedélyezze a Kurzorok be opciot.

5. Valassza az Egyetlen nyom elemet, ha meg szeretné tekinteni az egy nyomra mutaté kurzoradatokat , vagy az Osszes nyomot
az Osszes nyom kurzoradatainak megtekintése. Ha az Egyetlen nyomot valasztja, és van

egynél tobb nyomot a grafikonon, a Nyomkovetés mezdvel valassza ki azt

akarsz.

A kurzor mozgatasahoz kattintson és huzza vizszintesen.

539. oldal
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Kurzor elougr6 menii

A kurzor pontos helyre mozgatasahoz hajtsa végre az alabbi Iépéseket:

1. Kattintson a jobb gombbal az athelyezni kivant kurzorra. A kurzor felbukkan

az alabbiak szerint jelenik meg.

2. Valassza a Nyomkdvetési azonosité kivalasztasa lehetdséget . Megjelenik a kovetkezd parbeszédpanel.
3. Valassza ki azt a nyomot, amelyet a masik referenciaként szeretne hasznalni
lehet6ségek a felugréo meniiben a Nyomkovetés legordiild listabol. Amikor te
valasszon barmelyik tovabbi lehetdséget a felugréd ablakban, a kurzor erre ugrik

az a Iépés, amelyet a nyomon kivalasztott ebben a Iépésben.

4. Kattintson a jobb gombbal az athelyezni kivant kurzorra, és valassza ki az egyiket
a kovetkezd lehetdségek koziil:

X _Value beallitasa - Kattintson a kdvetkez6 parbeszédpanel megjelenitéséhez. Belép
a kivant helyet az x tengelyen, és kattintson az OK gombra . A kurzor elmozdul
arra a helyre.

Allitsa be az Y_Value => —Kattintson a kdvetkez6 parbeszédpanel megjelenitéséhez.
Adja meg a kivant helyet az y tengelyen, ahova szeretné

a kurzor mozgatasahoz kattintson az OK gombra . A kurzor jobbra mozog ,

az elso helyre, amikor ez az érték bekovetkezik.

Allitsa be az Y_Value <= —Kattintson a kdvetkez6 parbeszédpanel megjelenitéséhez.
Adja meg a kivant helyet az y tengelyen, ahova szeretné

540. oldal
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a kurzor mozgatasahoz kattintson az OK gombra . A kurzor a bal , hogy
az elsd hely, amikor ez az érték bekdvetkezik.
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Ugras a kovetkezére: Y_MAX => - Kattintson arra, hogy a kurzort az els6h6z mozgassa
a tble jobbra levé maximalis Y érték eléfordulasa
Jelenlegi tartozkodasi hely.

Ugras a kovetkezore Y_MAX <= —Kattintson a kurzor athelyezéséhez az els6hoz
az aramatol balra talalhaté maximalis Y érték eléfordulasa
elhelyezkedés.

Ugris a kovetkezére: Y_MIN => - Kattintson arra, hogy a kurzort az els6hdz mozgassa
az aramatol jobbra es6 minimalis Y érték el6fordulasa
elhelyezkedés.

Ugras a kovetkezére Y MIN <= —Kattintson a kurzor athelyezéséhez az elséhoz

az aramatol balra talalhaté minimalis Y érték el6fordulasa

elhelyezkedés.

Nagyitas és visszaallitas

A grafikon barmely részének nagyitasahoz hajtsa végre az alabbi Iépéseket:

1. Valasszon ki egy grafikont ugy, hogy barhova kattint.

2. Kattintson ¢és hiizza a mutatot, amig a szaggatott nagyitd mez6 be nem fedi a jelolést
a grafikon azon régidja, amelyet nagyitani szeretne.

3. Engedje el az egérgombot. A tengelyek méretaranyosak és a grafikon ujrarajzolodik

a nagyitasi doboz alapjan.

Vagy

1. Valasszon ki egy grafikont Gigy, hogy barhova kattint.

2. Kattintson a Tulajdonsagok gombra. A Grafikon tulajdonsagai parbeszédpanel
Megjelenik.

3. A tengely mentén torténd nagyitashoz kattintson egy tengely fiilre. Valassza példaul a
Alsé tengely fiil a nagyitashoz a vizszintes méret mentén. (Ellendrizd a

A Nyomkovetések lapon megtekintheti, hogy melyik tengelyt hasznalja a nagyitani kivant tartomanyhoz.)
4. irjon be egy j minimumot és maximumot a Tartomany mezébe.

A grafikon eredeti méretaranyanak visszaallitasahoz kattintson a Nagyitas visszaallitas gombra.
Cim

Tegye a kovetkezoket, ha cimet szeretne alkalmazni egy grafikonra:

1. Valasszon ki egy grafikont ugy, hogy barhova kattint.

2. Kattintson a Tulajdonsagok gombra. A Grafikon tulajdonsagai parbeszédpanel
Megjelenik.

541. oldal
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3. Vélassza az Altalanos fiilet.

4. Irjon be egy Uj cimet a Cim mezbbe. A cim betiitipusanak moédositdsahoz kattintson a gombra

Betiitipus gomb.

Tengelyek

A grafikon tengelyeinek tobb jellemzdjét megvaltoztathatja a négy tengelybdl

fiileket a Grafikon tulajdonsagai parbeszédpanelen. A lehet6ségek mindegyikben azonosak
a fulek koziil.

Tegye a kovetkez6 1épéseket a tengely jellemzéinek megvaltoztatasahoz:

1. Valasszon ki egy grafikont ugy, hogy barhova kattint.

2. Kattintson a Tulajdonsagok gombra. A Grafikon tulajdonsagai parbeszédpanel
Megjelenik.

3. Kattintson a tengely fiilre a médositani kivant tengelyhez.

4. Mddositsa a tengely barmely jellemzdjét a kdvetkezd mezok hasznalataval:

Cimke - a tengely cimkéje . A tengely betiitipusanak modositasdhoz kattintson a Betiitipus elemre .

Pen Méret -Controls vastagsagat és szinét a tengely és az

a tengely értékeinek betlitipusa. A szin vagy a betiitipus médositasahoz kattintson a Szin vagy a gombra
Betiitipus .

L]

Minimum / Maximum — A minimumot és a maximumot vezérli

megjelenitett értékek. Az értékek nagyitaskor valtoznak.

Szam - a tengelyen talalhato pipajelek szamanak beallitasa.


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

Gyakorisag - Beallitja az értékek el6fordulasat a kullancsjeleken. Mert
példaul a ,,2” azt jelenti, hogy két kullancsjelenként megjelenik egy érték.
L]

Pontossag - Beallitja a tengelyértékek szamjegyeinek szamat.

L]

Skala - a tengelyértékek szorzotényezdjét allitja be. Megvaltoztatja a

a tengely skalaja.

L]

Engedélyezve - Meghatarozza, hogy megjelenjen-¢ a tengely.

10. fejezet
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Nyomok

A nyom kivalasztasahoz kattintson ra a bal egérgombbal. A kijeldlt nyomkdvetési jelolések megjelennek
nyom (kis haromszogek a nyom mentén.

Az egyéb nyomkdovetési tulajdonsagok modositasahoz tegye a kovetkezoket:

1. Kattintson a jobb gombbal a nyomvonalra a kdvetkez6 eldugro ablak megjelenitéséhez.
2. Valassza ki a kivant elemet az eléugré ablakbol.

Az egyes nyomok tobb jellemzdjét megvaltoztathatja egy grafikonon a

A Nyomok fiil a Grafikon tulajdonsagai parbeszédpanelen.

Tegye a kovetkezéket a nyom jellemzdinek megvaltoztatasdhoz:

1. Valasszon ki egy grafikont ugy, hogy barhova kattint.

2. Kattintson a Tulajdonsagok gombra. A Grafikon tulajdonsagai parbeszédpanel
Megjelenik.

3. Kattintson a Traces fiilre.

4. Valasszon ki egy nyomot.

5. A kovetkezé mezOk hasznalataval modositsa a nyom barmely jellemzgjét:

Nyomkovetés - Meghatarozza azt a nyomot, amelynek tulajdonsagait befolyasolja.

Cimke - Megadja a nyomvonal cimkéjét. Legendaban jelenik meg.

Pen Méret -Controls vastagsdga a nyom.

Szin - A nyom szinét szabalyozza. A Minta mez0 a

elénézet.

L]

Alsé tengely / felsé tengely - A nyom X tartomanyat szabalyozza.

Bal tengely / Jobb tengely - A nyom Y tartomanyat szabalyozza.

X eltolas / Y eltolas - Erték a nyomnak az eredeti értékétsl valé eltolasahoz
koordinatak.

L]

Automatikus szétvalasztas gomb - T6bb nyomot eltol a grafikonbol
konnyebb megtekintés.

542. oldal
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Nyomok egyesitése

Tegye a kovetkezoket, ha 0j grafikonra kivanja figyelni:

1. Kattintson a Nyomkovetések atfedése gombra. A Grafikon kivalasztasa parbeszédpanel
Megjelenik.

2. Jelolje ki az egyesiteni kivant fajlokat, majd kattintson az OK gombra . Uj grafikon
az egyesitett nyomokkal egyiitt jelenik meg.

Valassza az Oldalak parbeszédpanelt
Az Oldalak kivalasztasa parbeszédpanel a nyomtatashoz, az elénézethez vagy az oldalak kivalasztasahoz hasznalhato
tavolitsa el a Grafertol .

543. oldal
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Megjegyzés Az Oldalak Kkivalasztasa parbeszédpanel nem jelenik meg, ha csak egy oldal van nyitva a
Grapher .

Az oldalak el6nézetének nyomtatasa eldtt hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Vélassza a Fajl »Nyomtatasi elonézet clemet a Grafernél . Az Oldalak kivalasztasa
megjelenik a parbeszédpanel.

2. Jeldlje be az el6nézeti oldalakat, majd kattintson az OK gombra .

Az oldalak nyomtatasdhoz hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket:

1. Valassza a Fajl »Nyomtatas lehet6séget a Grafernél . Az Oldalak kivalasztasa parbeszédpanel
Megjelenik.

2. Jeldlje be a nyomtatni kivant oldalakat, majd kattintson az OK gombra .

Tegye a kovetkezoket az oldalak eltavolitasahoz a Graferbél :

1. Vélassza a Szerkesztés »Oldalak torlése lehetoséget . Az Oldalak kivalasztasa parbeszédablak.
2. Jelolje be a tordlni kivant oldalakat, és kattintson az OK gombra .

544. oldal
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Grafikon eléugro menii

A grafikon eléugr6é meniijének megtekintéséhez hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Kattintson a jobb gombbal a grafikon hatterére a grafikon eléugrd ablakanak megjelenitéséhez.
Megjegyzés A nyomkovetésbol elérhetd eldugro ablakot a Traces részben talalja meg.

2. Valassza ki a kivant lehetdséget az eldugro ablakbol.

Tablazatok megtekintése

A diagram megvizsgalasanak és rendszerezésének megkonnyitéséhez sorokat rendezhet, oszlopot médosithat
szélesség, modositsa a pontossagot €s adjon hozza cimet.

Adatsor rendezéséhez kattintson a kivant oszlop oszlopnév gombra

rendezés szerint. A szamok rendezési sorrendje alacsony és magas kozott van; kiilonben az

betlirendes.

Az oszlop szélességének beallitasahoz kattintson és hiizza az oszlop bal szélét

név gomb.

A diagram oszlop pontossaganak modositasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket

(jelentds szamjegyek szama) vagy cim:

1. Valasszon ki egy diagramot gy, hogy barhova kattint.

2. Kattintson a Tulajdonsagok gombra. A diagram tulajdonsagai parbeszédpanel

Megjelenik.

3. A diagram cimének modositasdhoz irjon be egy 0j cimet. A betiitipus modositasahoz kattintson a gombra
Betiitipus gomb.

545. oldal
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4. Az oszlop pontossaganak modositasahoz valassza ki az oszlop szamat és a
pontossag (a jelentds szamjegyek szama). A pontossag csak befolyasolja
numerikus értékeket tartalmazo oszlopok.

5. Kattintson az OK gombra .

Kivagas, masolas és beillesztés

A Grapher lehetdvé teszi oldalak, grafikonok és diagramok kivagasat, masolasat és beillesztését.
Megjegyzés A Vagas, masolas és beillesztés gombokat kell hasznalnia a Grapher ablakban. Nem tudsz
hasznalja a Multisim meniiket, gombokat vagy billentyiiparancsokat ezekhez a funkciokhoz.

Tegye a kovetkezoket az oldalak kivagasahoz, masolasahoz és beillesztéséhez:

1. Valasszon egy oldalt a fiilére kattintva.

2. Kattintson a Kivagas vagy Masolas gombra.

3. Kattintson a Beillesztés gombra. Megjelenik a kivagott vagy masolt oldal.

Megjegyzés Ha kivalaszt egy oldalt (a piros nyil a fiilre mutat), vagja, masolja és illessze be az effektust
csak az oldal tulajdonsagai. Ok nem érinti a grafikonok és diagramok az oldalon.

Grafikonok ¢és diagramok kivagasahoz, masolasahoz és beillesztéséhez tegye a kdvetkezoket:

1. Valasszon grafikont vagy diagramot.

2. Kattintson a Kivagas vagy Masolas gombra.

3. Kattintson a Beillesztés gombra a grafikon vagy diagram ugyanazon az oldalon torténd beillesztéséhez.
Vagy beilleszteni egy 0j oldalra:

4. Kattintson az Uj gombra. Uj fiil jelenik meg a Grafernél .

5. Kattintson a Beillesztés gombra.

Megjegyzés: Ha grafikon vagy diagram van kivalasztva (a piros nyil a grafikonra vagy diagramra mutat),
a masolas és beillesztés csak a kivalasztott grafikont vagy diagramot érinti. Ok nem befolyasolja az oldal teljes
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Fajlok megnyitasa

Tegyen egy kovetkezo fajlt egy meglévo fajl megnyitasadhoz a Grapher-ban :
1. Kattintson a Megnyitas gombra. Megjelenik egy fajlbongészo.

2. Valassza ki a kivant fajltipust a legordiil6 listabol. Elérhetd fajltipusok
vannak:

Grafikonfajlok ( * .gra ) —Multisim Grapher fajlok.

Adatfajlok ( * .dat ) - Az Agilent alkalmazasboél létrehozott és mentett fajlok
Szimulalt oszcilloszkép .

Scope adatok ( * .scp ) -Files 1étre és mentett a MultiSIM
Oszcilloszkop .

Bode-adatok ( * .bod ) - A Multisim-bdl 1étrehozott és mentett fajlok
Bode plotter.

3. Valassza ki a megnyitni kivant fajlt.

4. Kattintson a Megnyitds gombra .

Fajlok mentése

A Multisim szimulacios adatai egyenetlen mintavétel{i id6-érték parokbol allnak.
A Multisim Grapher fajlok ( * .gra ) vagy a mentésekor ez nem kérdés
szabvanyos szoveges fajlok ( * .txt ). Ugyanakkor szoveges mérési fajlok

(* .lvm ), példaul az NI LabVIEW alkalmazésban létrehozottak megkdvetelik, hogy az adatok legyenek
egyenletesen vett mintat. Attol fiiggden, hogy miként szeretné felhasznalni az adatokat, On is
at szeretné venni a binaris mérési fajlok ( * .tdm ) adatait , hogy azok
egyenletesen vesznek mintat.

A részletek kovetkeznek.

Tegye a kovetkezd 1épéseket egy fajl mentéséhez a Grapher-ban :

1. Vélassza a Fajl »Mentés masként lehetéséget . Megjelenik egy fajlbongészo.
2. Valassza ki a kivant fajltipust a legordiild listabol. Elérhetd fajltipusok
vannak:

L]

Grafikonfajlok ( * .gra ) —Multisim Grapher fajlok.

L]

Szoveges fajlok ( * .txt ) - Szokasos szdvegfajlok.

L]

Szovegalapi mérési fajlok ( * .lvm ) - ilyen fajlok

létrehozva az NI LabVIEW-ban.

L]

Binaris mérési fajlok ( * .tdm ) - Adatcserére hasznalt fajlok

a National Instruments szoftver, példaul az NI LabVIEW ¢és a

Fejdisz. Vegye figyelembe, hogy az ilyen tipust fajlok mentésekor két fajl van
Létre; egy fejléctajlt (.tdm ) és egy bindris fajlt ( .tdx ). Utal

546. oldal
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Tovabbi informaciokért lasd a TDM fajlok részt.

3. Valassza ki a kivant fajlatvonalat, irja be a fajlnevet és kattintson a Mentés gombra . Grafikonfajlok
(*.gra) és a szoveges fajlokat ( * .txt ) a megadott helyre menti.

Ha szoveges mérési fajlokat ( * .lvm ) vagy binaris fajlokat valasztott

mérési fajlok ( * .tdm ), az Adatminta- beallitasok parbeszédpanel

Megjelenik.

4. Ha ugy dontott, hogy a fajlt .lvm vagy .tdm f4jlként menti , akkor az Adatok elemet

megjelenik a beallitasok ujbéli mintavétele parbeszédpanel. Valtoztassa meg a kovetkezdket

kivant beallitasok:

547. oldal
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Ne mintazza a jelolonégyzetet - csak .tdm fajlok esetén jelenik meg . Engedélyezze
ha nem kivan 0j mintat venni az adatokbol. A tobbi lehetdség az
Tiltva.

Resample adatok négyzetet-feltiinik .tdm fajlokon.

Interpolaciés méd - valassza a kovetkezOk egyikét: Kereskedelem ; Linearis
Interpolacio ; Spline interpolacié . (A leirast 1asd alabb

bal).

L]

A x (masodpercben, ha idétartomanyi adatok vannak) - A mintavételi idészak
felhasznalas Gjramintavételhez.

1/ Ax (Hz-ben, ha idétartomanyi adatok vannak) - A hasznalni kivant mintavételi frekvencia
ujravételezés.
Megjegyzés Meg lehet valtoztatni vagy A x vagy 1/ A x . A masik ennek megfeleléen véltozik.

Becsiilt fajlméret - Ez a csak olvashaté mez6 valtozik a valtoztatassal
vagy Axvagy1/Ax.
5. Kattintson az OK gombra a parbeszédpanel bezarasahoz €s a fajl mentéséhez.

Interpolaciés modok

Kényszerités - Ez a modszer a bemenettel megegyez6 kimeneti mintaértéket ad vissza
a kimeneti minta értékéhez legkdzelebb esé mintaérték. A. Elonye

ez a modszer az, hogy szinte nem igényel szamitast.

Linearis interpolacio - Ez a modszer feltételezi, hogy kettdt ismer

a hullamforma szomszédos mintai, és a két minta k6zott

a jel allando sebességgel valtozik. Az algoritmus 1ényegében a

egyenes a két minta kdzott, és visszaadja a megfeleld pontot

ezen a vonalon.
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Spline interpolacié - Ez a mdodszer egy kobos spline algoritmust hasznal, amely
egyenletes atmeneteket eredményez a mintak kozott, és jo mindségii

egylovési rovidlemezek.
Fontos informaciok a szimulacids adatok LVM-be torténé mentésérol
és a TDM fajlok

Bizonyos esetekben érdemes elmenteni az eredményeket a grafikonon

ugyanazon az oldalon egy TDM vagy LVM fajlba. Példaul, ha AC elemzést futtat,
mind a nagysag, mind a fazisdiagram ugyanazon a Grapher oldalon jelenik meg .
A Multisim minden Multisim graf értékl adathoz a TDM fajlokat a-ként menti
Csatornacsoport. A Csatornacsoport tartalmazza az Gsszes adatcsatornat (fesziiltség,
aram stb.), valamint az x tengelyt leir6 csatorna (altalaban id6 vagy

frekvencia). Nem hasznalhatja a LabVIEW Read From Measurement File fajlt
Express VI fajlok olvasasahoz. Inkabb a Fajl I/ O / Tarolot kell hasznalnia

VI-k a fajlok olvasasahoz.

Ha egy LVM fajlba tobb adatdiagramot ir be, akkor a kiilonb6z6 adatok

a grafikonok az LVM fajl kiilonb6z6 szakaszaiban vannak tarolva. Az &sszes szakasz elolvasasa
egy LVM f4jlbol meg kell hivnia a LabVIEW Read from Measurement programot
File Express VI tobbszor, amig a fajl kimenetének vége hamis.

Nyomtatas és nyomtatas elonézete

A nyomtatas el6tt hajtsa végre az alabbi 1épéseket a kinyomtatott oldalak megtekintéséhez:

1. Kattintson a Print Preview gombra. Az Oldalak kivalasztasa parbeszédablak.

2. Valassza ki a megtekinteni kivant oldalt, és kattintson az OK gombra .

3. Kattintson a Nyomtatas gombra a nyomtatas parbeszédpanel megnyitasahoz és az oldalak kinyomtatasahoz.
Vagy

Kattintson a Bezaras gombra a nyomtatas elonézetének bezarasahoz.

Az oldalak nyomtatasahoz hajtsa végre a kovetkez6 1épéseket:

1. Kattintson a nyomtatas gombra az eszkdztaron vagy a nyomtatas elénézetében. Az

Megjelenik az Oldalak kivalasztasa parbeszédpanel.

2. Valassza ki a nyomtatni kivant oldalt, és kattintson az OK gombra . A Nyomtatas parbeszédpanel
megjelenik a nyomtaté mezo.

3. Irja be a kivant paramétereket, majd kattintson az OK gombra .

Megjegyzés A szines vonalak megkiilonboztethetok a fekete-fehér nyomtatok kiillonbozo vonaltipusaival.
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Nyomok hozziaadasa a legijabb szimulacios eredményekbol
Elemzés futtatasakor az eredmények (a Kivalasztott elem elemei alapjan)

valtozok az elemzés oszlopahoz az elemzés Kimenet lapjan) megjelennek a

Grapher .

A Multisim lehetévé teszi plusz nyomok kirajzolasat is a legfrissebb eredményekbdl
szimulaci6 a Grafikusban . Az elemzés futtatasa el6tt egyszeriien valassza ki

a szimulacioval menteni kivant valtozok. Ezek a valtozok

majd a Grapherban és a Postprocesszorban hasznalhaté .

Megjegyzés: Ez a szakasz utmutatast nyjt a legfrissebb nyomok hozzaadasahoz

szimulaci6 a Grapher segitségével . A legtobb esetben valosziniileg ez lesz a valasztott modszer.
Ha azonban a Postprocessor segitségével nyomokat és diagramokat szeretne felvenni tébbbdl
szimulacios eredmények halmazat, lasd a A POSTPROZESSOR részén fejezetl 1.,
Postprocesszor , tovabbi informaciokért.

A késobbi felhasznalasra mentend6 valtozok kivalasztasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket:
1. Kattintson a Select valtozok menteni a kimeneti lapon a kivant

elemzés a Mentendé valtozok kivalasztasa parbeszédpanel megjelenitéséhez.

2. A Fesziiltségek és aramok legordiilo listak koziil valassza ki az alabbiak egyikét:

Mind ; Az osszes, kivéve a részmodulokat ; Csak statikus szondaknal ; Nincs .

3. Az Aramellatas legordiil6 listiban valassza az alabbiak egyikét: Mind ; Mindet kivéve
részmodulok ; Nincs .

4. Kattintson az OK gombra az elemzés Kimenet lapjara valo visszatéréshez .

5. Futtassa az elemzést. Az eredmények (a Kivalasztott elem elemei alapjan)

valtozok az elemzés oszlopahoz az elemzés Kimenet lapjan)

a Grafert . Azok a valtozdk, amelyeket késébb mentésre valasztott, elmentheték

az alabbiak szerint lehet elérni.

A legtijabb szimuldcié nyomainak hozzaadasédhoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket
eredmények:

1. A Grapher kattintson a Hozzaadas nyomok gombot a Felvétel

nyomok a legiijabb szimulaci6és eredmények parbeszédpanelen.

2. Valasszon egyet a kovetkezok koziil:

Kivalasztott grafikonhoz - Jeldlje be, ha hozzé szeretné adni az j nyomokat
egy meglévo grafikon. Valassza ki a megfelelé Oldalnevet és Grafikonnevet
legordiild listajukrol.

L]

Uj grafikonhoz - Vilassza ki, ha @j grafikont szeretne inditani a

1j nyom (ok). frja be a kivant oldal nevét és a diagram nevét .
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3. A Valtozok listabol valassza ki azt a valtozot, amelyet be szeretne venni

kifejezés, amelyet a nyomkdvetés definidlasahoz hasznalnak, és kattintson a Valtozé masolasa ide
Kifejezés . A valtozo a Kivalasztott kifejezések részben jelenik meg .

Megjegyzés Ha a Valtozok listat ugy szeretné sziirni, hogy csak bizonyos valtozokat jelenitsen meg, valasszon a koziil
legordiild lista, példaul Minden fesziiltség .

4. A Funkcidk listabol valassza ki a kivant matematikai fiiggvényt

szerepel ennek a nyomnak a kifejezésében, ¢s kattintson a Funkcié masolasa ide

kifejezés . A Funkcidk lista sziirése csak bizonyos megjelenitéséhez

matematikai fiiggvények koziil valaszthat a lehetdségek legordiilo listajabol.

Utal 4 11.fejezet Elérhetd posztprocesszoros funkciok szakasza,

Utéfeldolgozo, tovabbi informacidért.

Megjegyzés Lehet6ség van manualisan beirni vagy modositani a nyomkdvetési egyenletet

legyen Ovatos, ha ezt teszi.

5. Folytassa az elemzések, valtozok és fiiggvények kivalasztasat, amig a

kifejezés teljes.

6. Ha masik kifejezést szeretne hozzaadni, kattintson a Hozzaadas gombra, és adja hozza a kivant szot
Viltozok ¢s fiiggvények a fent leirtak szerint. (Kifejezés torléséhez

a listabol valassza ki a kifejezést, és kattintson a Torlés gombra .

7. Kattintson a Szamolas gombra a kifejezés eredményeinek megjelenitéséhez a

Grapher .
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Munka elemzésekkel

Az elemzés hasznalatdhoz kdvesse az altalanos hozzaférési utasitasokat

¢és az alabbiakban ismertetett elemzés futtatasa. Ezenkiviil minden elemzés sajatos
beallithato lehetdségek:

L]

az elemzési paraméterek (mindegyik alapértelmezett értékkel rendelkezik)
L]

a kimeneti valtozok kezelése (kotelez6)

L]

az elemzés cime (nem koételezo)

L]

egyéni értékek az elemzési lehetdségekhez (opcionalis).

Az elemzési beallitasokat az aramkor menti.

A szakasz tovabbi része a teljesités altalanos eljarasait ismerteti
elemzések. A kdvetkezo szakaszok az egyes elemzések részleteit ismertetik.

10. fejezet
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Altalanos utasitasok

Az elemzés elvégzéséhez hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket:

1. Valassza a Szimulalas »Elemzések elemet . Megjelenik egy menii az elemzések listajaval
elérhetd.

2. Valassza ki a kivant elemzést. A kivalasztott elemzéstdl fliggéen a

A megjelend parbeszédpanel a kovetkez6 fiilek egy részét vagy mindegyikét tartalmazza:

az Elemzési paraméterek fiilre, ahol beallithatja a paramétereket
ezt az elemzést

a Kimenet lap, ahol megadhatja, hogy mit kell konkrétan elvégezni
elemzési kimenet (nem minden elemzésben van jelen).

az Elemzési beallitasok fiilre, ahol barmilyen egyéni értéket beallithat
elemzési lehetoségek

az Osszefoglalas lap, ahol az sszes fajl dsszevont nézete lathatd

elemzés beallitasai.

Az ezeken a fiileken elérhetd opcidkat és beallitasokat a

kovetkez6 szakaszok.

3. A bedllitasok alapértelmezettként torténd mentéséhez a késébbi felhasznalashoz kattintson az Elfogadas gombra a
elemzés parbeszédpanel.

4. A szimulaci6 futtatdsahoz az aktualis beallitasokkal kattintson a Szimulacié elemre a

elemzés parbeszédpanel.

5. Az elemzés leallitasahoz valassza a Szimulalas »Elemzések» Az elemzés leallitasat , vagy a lehetéséget
nyomja meg az <Esc> gombot .

6. Ha tobb elemzést futtat kdtegben, olvassa el a Batch Analyses oldalt

szakasz.

Elemzési paraméterek lap

Az Elemzési paraméterek lapon elérheté opciok mindegyiknél eltéréek

elemzés, ¢s ezért e fejezet kiillonbozo szakaszaiban irjak le dket,

elemzésenként egy. Az elemzési leirasok iranymutatasokat tartalmaznak mind a normal
¢és az elemzés fejlett hasznalata.

Néhany elemlistat a Sziiré médositasa funkcio kisér . Ez lehetévé teszi

sziiri az abban a listaban szerepl6 elemeket, valasztva, hogy felveszi-e vagy sem

belsd csomopontok, részmodulok, nyitott csapok és eszkdzparaméterek.
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Kimenet fiil
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Itt valaszthatja ki az elemzés soran hasznalni kivant valtozokat.

Viltozok az aramkor legordiild listajan - a kimenet tipusainak kivalasztasara hasznalhato
az alabbi listaban megjelenitendd valtozok.

A nem kivalasztott valtozok sziirése gomb - a valtozotipusok szlirésére hasznalhatod
Megjelenik.

Eszko6z / modell paraméter hozzaadasa gomb - Hasznalja a paraméter hozzaadasahoz
egy adott eszkdz vagy modell a valtozok listajahoz.

Kivalasztott valtozok az elemzéshez legordiild lista - a tipusok kivalasztasahoz hasznalhato
az elemzés soran hasznaland6 valtozok koziil.

A Kkivalasztott valtozok sziirése gomb - a megjelenitett valtozok sziirésére szolgal
belsé csomopontok, nyitott csapok és kimeneti valtozok felvétele.

Kifejezés szerkesztése és Kifejezés hozzaadasa gombok - a hozzdadashoz és a szerkesztéshez hasznalhato
elemzési kifejezések.

Valtozok kivalasztasa mentésre gomb - a valtozok kivalasztasahoz a mentéshez
felhasznalhatd nyomkovetések hozzaadasahoz egy grafikonhoz szimulacio utan, vagy a
utofeldolgozas. Lasd ad Mentendd valtozok kivdlasztasa szakasz.

Az ezen a lapon hasznalt funkciok részletei:

A kimeneti valtozok kezelésének kivilasztasa

A valtozo listak sziirése

Paraméterek hozzaadasa a valtozo listahoz

A mentendd valtozok kivalasztasa

Elemzési kifejezések hozzaaddsa

A kimeneti valtozok kezelésének kivalasztasa

Ha a kimeneti valtozot be szeretné vonni a diagramba, valasszon ki egy valtozot a listabol

balra, ¢és kattintson a Hozzdadas gombra .

Egyszerre tobb valtozo kivalasztasahoz nyomja meg a <Shift> gombot a kijeldlés kdzben
valtozokat a bal oldali listabol, és kattintson az Hozzaadas gombra .

Ha el akar tavolitani egy elemet a jobb oldali listabol, jel6lje ki, majd kattintson az Eltavolitas gombra .
A Kimenet fiil hasznalataval sziirheti a valtozok listajat, a

megjelenitett valtozok, valamint széles eszk6z- vagy modelltartomanyt adnak hozza

paraméterek.

Alapértelmezés szerint az 6sszes valtozé kezdetben szerepel az aramkorben 1€vo valtozok kozott
lista.

10. fejezet
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A valtozo listak sziirése

A valtozok listajanak altalanos szerint torténd szliréséhez hajtsa végre az alabbi 1épéseket
valtozd tipusa:

1. Kattintson a Valtozok aramkorben legordiild listara.

2. Kattintson az altalanos valtoz6 tipusara (példaul fesziiltség, aram,

eszkoz / modell paraméterei) felvenni a listaba.

Megjegyzés Ha statikus szondakat helyez az aramkorre, akkor a lista tartalma alapértelmezett lesz
statikus szondakhoz, és az aramkor Osszes statikus szondaja megjelenik a listaban. Barmelyik szonda
a munkateriileten referenciaszondaként vannak kijeldlve, nem lesznek referenciaszondak

az elemzéshez, mivel a referenciaszondak csak interaktiv szimulaciora szolgalnak. Utal Statikus
Szonda bedllitasok rész a 9. fejezetben , Miiszerek, informaciok a statikus szondarol
tulajdonsagait.

Sziirheti a megjelenitett valtozokat, hogy azok belsé csomdpontokat (példaul

csomoépontok egy BJT modellen beliil vagy egy SPICE alaramk&ron beliil), nyitott csapok is
mint kimeneti valtozok az aramkoérben talalhatd barmely részmodulbol.

A megjelenitett valtozok szliréséhez tegye a kovetkezoket:
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1. Kattintson a Nem kivalasztott valtozok sziirése clemre . A Csomopontok sziirése parbeszédpanel
Megjelenik.

2. Engedélyezze egy vagy tobb megjelenitési beallitast.

3. Kattintson az OK gombra .

Paraméterek hozzaadasa a valtozo listahoz

A kovetkezd 1épések végrehajtasaval adhat hozza paramétert egy adott eszkdzrél, vagy

modellt a valtozok listajahoz:

1. Kattintson az Eszk6z / modell paraméter hozziaadasa elemre . Az Eszkéz / modell hozzaadasa elemet
paraméter parbeszédpanel jelenik meg, amely lehetdvé teszi, hogy melyiket adja meg

paramétert kell hozzaadni. Példaul:
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2. A Paramétertipus listaban valassza ki, hogy hozza kivan-e adni a-t

eszkdzparaméter vagy modellparaméter. Ezek lehetdvé teszik, hogy mennyire valtozatos

- egy alkatrész vagy modell belsé paraméterei megvaltoznak a

elemzés.

3. Az Eszkoz tipusa legordiild listabol valassza ki az eszkoz tipusat a

eszk6zok az aramkorben.

4. A Név legordiild listabol valassza ki az eszkdz adott példanyat

tipus.

5. A Parameter legordiil6 listabol valasszon ki egy paramétert az dsszes koziil
rendelkezésre all6 eszk6z / modell paraméterek. A kivalasztott rovid leirasa

paraméter a Leiras mezdében jelenik meg .

6. Kattintson az OK gombra a kivalasztott paraméter hozzdadasahoz a Valtozok aramkorben listahoz.
Ez a valtoz6 most bekeriilhet az elemzésbe.

A paraméter a Kimeneti valtozok lap bal oldali listajaban jelenik meg

az elemzési parbeszédpanel, amelyet automatikusan csak megjelenitésre allitanak be

eszkoz / modell paraméterei.

Az igy hozzaadott paraméter torléséhez jelolje ki, majd kattintson a Kijelolt torlése gombra
valtoz6 .

Az aramkor Osszes alkatrészének és modelljének az értékének megjelenitéséhez a

A szimulacié végén engedélyezze az Osszes eszkozparaméter megjelenitése lehetoséget a
szimuléci6 az ellendrzési nyomvonalban .

A mentendo valtozok kivalasztasa

Kivalaszthatja az aramkéri valtozokat a mentéshez, amelyek felhasznalhatok nyomok hozzaadasahoz az a-hoz

grafikon szimulacio utan, vagy utofeldolgozashoz a Postprocesszorban .

A késobbi felhasznalasra mentend6 valtozok kivalasztasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket:
1. Kattintson a Select valtozok menteni a kimeneti lapon a kivant

clemzés a menteni kivant valtozok kivalasztasa parbeszédpanel megjelenitéséhez.

2. A Fesziiltségek ¢s aramok legordiilo listak koziil valassza ki az alabbiak egyikét:

Mind ; Az osszes, Kivéve a részmodulokat ; Csak statikus szondaknal ; Nincs .

3. Az Aramellatas legordiilé listaban valassza az alabbiak egyikét: Mind ; Mindet kivéve
részmodulok ; Nincs .

4. Kattintson az OK gombra az elemzés Kimenet lapjara valo visszatéréshez .

5. Futtassa az elemzést. Az eredmények (a Kivalasztott elem elemei alapjan)

valtozok az elemzés oszlopahoz az elemzés Kimenet lapjan)

a Grafert . Azok a valtozok, amelyeket kés6bb mentésre valasztott, elmenthetdk

vagy a Grafert6l vagy az Utéfeldolgozotél érhetd el . Hivatkozni
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a Nvomok hozzdaddsa a legujabb szimuldcios eredmények szakaszbol és a

A 11. fejezet Postprocesszor szakaszanak Postprocessor haszndlata, a

informaciok a fent kivalasztott valtozok hasznalatarol

eljaras.

Elemzési kifejezések hozzaadasa

Kifejezések hozzaadhatok az elemzésekhez az Elemzés kifejezése parbeszédpanelen keresztiil
doboz.

A kovetkez6 elemzések soran ezt a parbeszédpanelt a Kimenet fiilr6l lehet elérni

a Kifejezés hozzaadasa gombra kattintva:
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DC miikddési pont elemzése

AC elemzés

Atmeneti elemzés

Fourier elemzés

Torzitas elemzése

DC Sweep eclemzés

Paraméter soprés elemzés

Homeérséklet-atmérd elemzés.

Mas elemzések tamogatjak a kifejezéseket az Elemzési paraméterek fiilon keresztiil.
Az alabb felsorolt elemzésekhez kattintson a Kifejezés jelolonégyzetre

¢s irjon be egy elemzési kifejezést kozvetleniil az QOutput kifejezés mezébe.

Ha a Kifejezés valasztogomb engedélyezve van, akkor a Szerkesztés gombra valik
aktiv. Kattintson erre az Elemzés kifejezés parbeszédpanel megtekintéséhez

beléphet és szerkesztheti az elemzéseket.

L]

Erzékenységvizsgalat

Legrosszabb esetelemzés

Monte Carlo elemzés.

Kifejezés hozzaadasahoz hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket:

1. Nyissa meg az Elemzés Kifejezése parbeszédpanelt a fent leirtak szerint.

2. Opcionalisan kattintson a Sziiré médositasa elemre, és valassza ki a belsé csomdpontokat,
részmodulok vagy nyitott csapok hozzdadasa a Valtozok listahoz.

3. Sziirje le az elérhetd valtozokat ¢s fiiggvényeket a hozzajuk tartozo moédon

legordiild listak.

4. A kivant valtozok és a kivalasztasaval allitsa ssze a kifejezést

Funkciok egyesével, majd kattintson a Masolas valtozot Expression

vagy a Funkcio masolasa kifejezésbe gombra kattintva helyezheti ket a
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Kifejezés mez6. A kijelolés az aktualis kurzorhoz keriil

pozicio.

Tipp Ahelyett, hogy a Copy valtozot Expression és masolas funkcioval

Kifejezés gombok, duplan kattintva elhelyezheti ket a Kifejezés mez6ben.

Tipp Idémegtakaritas érdekében kisebb kifejezéseket beirhat kozvetleniil a Kifejezés mezébe.

(Legyen koriiltekintd, mert a kifejezés szintaxisat csak az elemzésig ellendrizziik

végrehajtva.) Ha el akarja tavolitani a teljes kifejezést, és elolrdl akarja kezdeni, kattintson a Torlés gombra .
Megjegyzés A rendelkezésre allo funkciok megegyeznek a Postprocessor funkcioval , kivéve a
vektorfiiggvények. A vektorfiiggvényekhez sziikséges egy korabban megszerzett adatkészlet, és azok is
ezért csak a Postprocesszoron keresztiil érhet6 el . Utal Elérhetd utéfeldolgozo

Funkciok szakasz a 11. fejezetben , Postprocesszor, informécidért.

5. A parbeszédpanel bezarasahoz kattintson az OK gombra. Attol fliggden, hogy mely elemzésbdl
megnyitotta az Elemzés kifejezés parbeszédablakot, a kifejezés az

vagy az Elemzéshez kivalasztott valtozok listaba vagy a

Kimeneti valtozé mez6.

6. Az elemzés parbeszédpanelen kattintson a Szimulacié elemre . Az elemzés folytatodik

a szokasos modon, és az eredményiil kapott grafikon nyomai a kimenetet mutatjak

egyenlet (ek), mintha egyedi csomopontok lennének.

Amikor ujra megnyitja az Elemzés kifejezése parbeszédpanelt, a

A megadott kifejezés a Legutobbi kifejezések listaban lesz.

Valahanyszor kifejezést ad hozza az aktualis Multisim munkamenethez, azt

hozzaadddik ehhez a listahoz.

Tipp Ha id6t szeretne megtakaritani a mar hasznalt kifejezésekhez hasonld kifejezések megadasaval, jeldlje ki a
hasonlo kifejezést a Legutébbi kifejezések listaban, és kattintson a Masolas kifejezésbe elemre . Most szerkessze
a Kifejezés mez0 tartalma tetszés szerint. Ha el akar tavolitani egy kifejezést a

jelolje ki a Legutobbi kifejezések listat, és kattintson a Kijelolt torlése gombra .

Megjegyzés: Ha a Postprocessort futtatja ezen az elemzésen, akkor a kifejezés €s az dsszes fiiggd
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aramkori valtozok allnak rendelkezésre az utdfeldolgozashoz.

Az elemzésbol szarmazo kifejezés szerkesztéséhez tegye a kovetkezoket:

1. Jel6lje ki az elemzéshez kivalasztott valtozok listaban, és kattintson a gombra

Kifejezés szerkesztése az Elemzés kifejezés parbeszédpanel megjelenitéséhez.

Megjegyzés: Ha az elemzés megjeleniti a kifejezést a Kimenet kifejezés mezében, akkor nincs
ki kell emelni, miel6tt a Szerkesztés gombra kattintana .
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2. Sziikség szerint szerkessze a kifejezést, és kattintson az OK gombra az elemzéshez val6 visszatéréshez.
Kovesse az alabbi 1épéseket egy kifejezés torléséhez az elemzésbol:

1. Jelolje ki a kifejezést az elemzéshez kivalasztott valtozok listaban és

kattintson az Eltavolitas gombra . Egy kifejezés eltavolitasa teljesen torli.

Vagy

Ha az elemzés megjeleniti a kifejezést a Kimenet kifejezés mezében,

Kattintson a Szerkesztés gombra az Elemzés kifejezés parbeszédpanel megjelenitéséhez, majd kattintson a gombra
Torolje , majd az OK gombra kattintva zarja be a parbeszédpanelt. A Kimenet kifejezés mez6 a

az elemzés most {ires.

A teljes kifejezést ki is emelheti a kimeneti valtozoban

mezObe, és kattintson a Torlés gombra a billentyiizeten.

Elemzési beallitasok lap

Az ezen a lapon talalhato opciok tovabbi rugalmassagot biztositanak, de nem teszik lehetové

megkdveteli, hogy beallitsa 6ket.

Annak ellenérzéséhez, hogy az aramkor érvényes aramkor-e az elemzéshez, engedélyezze a Teljesités lehetoséget
a konzisztencia ellendrzése az elemzés megkezdése el6tt . Ez az opcio automatikusan

azonositja az ellentmondasokat, példaul nyitott kondenzatorokat, iires aramkori fajlokat és

foldeletlen aramkorok.

Az elemzések altalaban tovabbi beavatkozas nélkiil futnak. Ha egy elemzés nem

sziikség szerint végezze el, lehet, hogy egyéni elemzési beallitasokat kell megadnia.

Az elemzés cimének alapértelmezettdl vald megvaltoztatasahoz irjon be szoveget a (z) cimbe

elemzési mez6.

Az egyéni elemzési beallitasok megadasahoz hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket:

1. Engedélyezze az Egyéni beallitasok hasznalata lehetéséget, majd kattintson a Testreszabas gombra . Az Egyedi
Megjelenik az Elemzési beallitasok parbeszédpanel.

Megjegyzés: Korabban ismernie kell a SPICE szimulacids motort

az alapértelmezett beallitisok modositasa ezen opcid alatt.

2. Mddositsa a kivant beallitasokat az Egyéni elemzési beallitasok parbeszédpanelen

doboz.

3. Kattintson az OK gombra az Analysis Options flilre valo visszatéréshez .

4. Kattintson az OK gombra .
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A teljes leirast lasd az Egyvéni elemzési bedllitasok parbeszédpanel részben

az elérhetd elemzési lehetdségek listaja.

Osszegzés fiil

Ez a fiil gyors attekintést ny(jt az elemzés kiilonboz6 beallitasairol. Azt

nem igényel semmilyen opciot, de az dsszefoglalé megtekintéséhez hasznalhatja
elemzésével kapcsolatos informaciok.

Ebben a képerny6n mozoghat, mint a Windows Intézével. Az

Az elem mellett talalhato ,, +  azt jelzi, hogy alatta tovabbi informaciok vannak

ez, amely a ,, +” gombra kattintva tarhat6 fel . A ,, - ” egy tétel mellett

azt jelzi, hogy minden informacioja kideriil. Ez az informacio lehet

elrejtve a ,, - ” gombra kattintva .

Ez az ablak megmutatja az elemzés SPICE abrazolasat is

opciodkat, valamint annak a fajlnak a nevét, amelyhez az elemzés eredményei tartoznak
menti ( .raw f4jl). Ezt a fajlt utdfeldolgozasra hasznaljak.

Hianyos elemzések

Kiilonbdzoé okokbdl a Multisim-ben 1év6 szimulator alkalmanként nem képes

szimulacio vagy elemzés befejezéséhez.

A Multisim a mddositott Newton-Raphson mddszert hasznalja a nemlineéris megoldasra

aramkorok. Ha egy aramkor nemlinearis komponenseket tartalmaz, akkor tobbszords ismétléseket kell végrehajtani
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A linedris egyenletek halmaza a nem-linearitasok szambavételére szolgal. Az

szimulator kezdetben kitalalja a csomopont fesziiltségét, majd kiszamitja a

elagazasi aramok az aramkor vezetOképességei alapjan. Az ag

aramokat hasznalunk a csomdpont fesziiltségeinek ijraszamitasahoz, és a ciklus
megismételt. Ez a ciklus addig folytatodik, amig az 6sszes csomopontfesziiltség ¢és elagazas el nem indul
az aramok a felhasznal6 altal meghatarozott tirésekbe esnek, vagyis konvergencia 1ép fel.
Az elemzéshez megadhatja a tliréseket és az iteracios korlatokat az

Az egvéni elemzési beallitasok parbeszédpanelen ismertetett elemzési lehetéségek
szakasz.

Ha a fesziiltségek vagy aramok nem konvergalnak egy meghatarozott szamu beliil
iteraciok, hibaiizenet jon 1étre és a szimulaciéo megszakad

(a tipikus tizenetek kozott szerepel a ,,Szingularis matrix”, a ,,Gmin nem sikertilt

»»A forras Iépése sikertelen” és ,,Az iteracios hatar elérve”).
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DC miukodési pont elemzése

A DC miikodési pont elemzése meghatarozza az a DC miikodési pontjat

aramkor. A DC elemzés eredményei altalaban a kdzbenso értékek

tovabbi vizsgalat. Példaul a DC elemzés eredményeként kapott eredményeket
meghatarozza a hozzavet6legesen linearis, kis jelii modelleket

nem linearis alkatrészek, példaul diddak és tranzisztorok, amelyek egyiitt hasznalhatok
AC frekvencia elemzés.

Feltételezések:

Az AC forrasok nullazva vannak

A kondenzatorok nyitva vannak
L]

Az induktorok rovidzarlatosak

A digitalis alkatrészeket nagy foldellenallasként kezelik.
A DC miikodési pont elemzés beallitasa és futtatisa

A DC miikddési pont elemzés elinditasahoz valassza a Szimulalas »Elemzések» lehetéséget.
DC miikodési pont .

A DC miikodési pont elemzési paramétereinek beallitasa
Ehhez az elemzéshez nem kell beallitani elemzési paramétercket. Ezért a

Az elemzési paraméterek fiil nem jelenik meg a DC miikodési pontnal

Elemzés .

Utal Az Elemzések szakasz hasznalata a

az elemzési ablak.
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Minta aramkor
Ez a példa a DC miikdési pont eredményeit elemzi a 3. csomdpontnal.

A fenti aramkor egy Colpitts oszcillator. DC miikddtetés kozben
Pontelemzés, Multisim az aramkdrt az alabbiakra redukalja:
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A minta aramkdrb6l szarmazo DC miikddési pont futasdnak eredménye lathatd

lent. Ne feledje, hogy az eredmények megegyeznek az dbran elvégzett szamitasokkal
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felett.

A DC miikodési pont elemzésével kapcsolatos hibak elharitasa
A DC miikddési pont elemzése kiilonboz6 okok miatt nem kozelitheté meg.

A csomopontfesziiltségek kezdeti becslései tiil messze lehetnek az aramkort6l

lehet instabil vagy bi-stabil (tobb megoldas is lehet a megoldasra

egyenletek), lehetnek megszakitasok a modellekben, vagy az aramkor lehet

irredlis impedancidkat tartalmaznak.
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Aramkori hiba példa

Amikor az aram atfolyik egy induktoron, fesziiltség alakul ki a

terminalok. A SPICE az induktorokat idoben valtozo aramforrasként modellezi. Mikor
egy aramkornek két induktivitdsa van parhuzamosan, a szimulator motor automatikusan
hibat produkal. A fenti aramkor elemzésének végrehajtasakor a kettd

az induktorokat fesziiltségforrasnak tekinti a szimulaciéos motor. Ennek eredményeként
ez az aramkor meghibasodik.

A probléma kijavitasahoz helyezzen egy 0,001 ohmos ellenallast az aramkorbe. Az

a forrasok mar nincsenek parhuzamosan, és az egyenarami miikodési pont konvergalhat.
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Hibaelharitasi technikak

Hasznalja a kovetkezd technikékat szamos konvergenciaprobléma megoldéasara és

elemzési kudarcok. Miel6tt folytatna, azonositsa, hogy mely elemzés okozza a

probléma (ne feledje, hogy a DC miikodési pont elemzése gyakran

mas elemzések elsd 1épéseként végezziik). Az alabbiak mindegyikében

megoldasokat, kezdje az 1. 1épéssel, majd folytassa a kovetkez6 1épéseket,

sorrendben, amig a probléma meg nem oldddik.

1. Ellendrizze az dramkor topologiajat és csatlakoztathatosagat. Gy6z6djon meg arrdl, hogy:

az aramkor foldelve van.

L]

az aramkor megfeleléen van bekotve, és nem tartalmaz 16g6 halokat vagy
kobor részek.

L]

nem tévesztette 0ssze a nullakat az O betiivel.

az aramkornek van foldelt csomodpontja, €s az dramkor minden csomopontjanak van egy
DC ut a fold felé. Gy6z6djon meg arrdl, hogy az aramkorének nincsenek szakaszai
transzformatorok, kondenzatorok stb.

A kondenzatorok és a fesziiltségforrasok nincsenek parhuzamosan.

Az induktorok és az aramforrasok nem sorosak.

Minden eszkoz és forras a megfeleld értékekre van beallitva.

Minden fiiggd forrasnyereség helyes.

A modelleket / alaramkoroket helyesen adta meg.

2. Mutassa meg az dsszes net nevet. Ellendrizze a f61dhoz rendelt net nevet

alkatrészek. Minden alapot KOTELEZO netté névvel feltiintetni (0).

Ellenkez6 esetben tordljon egy talajt, és cserélje ki egy masikkal az alkatrészekbol

kuka.

3. Ellendrizze, hogy vannak-e ismétldd6 halozati nevek az aramkorben. Minden halonak tartalmaznia kell egy
egyedi név. Sziikség esetén jeldlje be Gjra a vezetékre valo dupla kattintassal

megadva a netnév duplikatumat és beirva egy masik egyedi nevet.

4. Ha digitalis aramkorokkel dolgozik, gy6z6djon meg arrdl, hogy mind a foldelés, mind a digitalis
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tereket hagynak a munkateriileten.

5. Masolja, majd illessze be az aramkort egy uj fajlba. Szimulalja az aramkort
ujra.

Ha a probléma tovabbra is fennall, allitsa be a kdvetkez6 paramétereket:

1. A DC miikodési pont parbeszédpanel Elemzési beallitasok lapjan

jelolonégyzetet, jelolje be az Egyéni beallitasok hasznalata lehetdséget, majd kattintson a Testreszabas gombra . Az elemzés

Megjelenik az Opcidk parbeszédpanel.
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2. A Globalis fiilon:
L]
Csokkentse az RSHUNT értékét 100-szorosaval
L]
Novelje a GMIN minimalis vezet6képességét 10-szeresével. Megjegyzés:
GMIN = 1/ Rp, ahol Rp a legkisebb parazita rezisztencia érték
az aramkorben.
3. A DC fiilén:
L]
Allitsa be az ITL1 = 500 vagy tobb értéket. Az ITL1 novelésével az extra iteraciok
csak akkor hasznaljak, ha sziikség van rajuk. Az 1000-re allitott ITL1 kb
Az aramkorok 90% -a
L]
Allitsa be az ITL6 = 500 értéket
4. A Nodeset segitségével allitsa be az egyenfesziiltség szintjét, ha lehetséges (kattintson duplan a vezetékre
kérdéses halozathoz csatlakozik. Jelolje be a NODESET hasznalata DC és
irja be az egyenfesziiltséget).
Vigyazat, ha a DC miikédési pont elemzését futtatja egy aramkort tartalmazo
ampermérdk és voltmérdk (indikatorok) és belsd bedllitasaik (ellenallas) mar
megvaltozott az alapértelmezett értékiik, a szimulacids eredményeket a DC miikddési pont jelzi
Az elemzés helytelen lesz. Tavolitsa el az ampermérdket / voltmérdket a probléma kijavitasahoz. Az
az eredmények akkor helyesek, ha az ampermérd / voltmérd belsé beallitasain nem tortént valtozas.
r
AC elemzés
Az AC analizist a linearis aramkorok frekvenciavalaszanak kiszamitasara hasznaljak.
Az AC elemzés soran eloszor kiszamitjak a DC miikddési pontot, hogy linearis,
kis jelii modellek az &sszes nemlinedris alkatrészhez. Ezutan egy komplex matrix
(valds és képzelt komponenseket egyarant tartalmaz) 1étrejon. A
matrix, a DC forrasok nulla értéket kapnak. AC forrasok, kondenzatorok és
az induktorokat az AC modelljiik képviseli. Nemlinearis alkatrészek
linearis AC kisméretii modellekkel vannak dbrazolva, amelyek a
DC miikodési pont megoldas. Valamennyi bemeneti forrasnak tekinthetd
szinuszos. A forrasok gyakorisagat figyelmen kiviil hagyjak. Ha a fiiggvény
a generator négyzet vagy haromszog alaku hullamformara van allitva, akkor automatikusan
elemzés céljabol belséleg valtson szinuszos hullimformara. AC Analysis majd
kiszamitja az AC aramkor valaszat a frekvencia fliggvényében.
Feltételezések - Analog aramkorre vonatkozik, kis jel. Digitalis
az alkatrészeket nagy talajellenallasokként kezelik.
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AC analizis frekvencia paramétereinek beallitasa

Az elemzés elvégzése elott ellendrizze az aramkort, €s dontsdn a halokrol

elemzésre. Megadhatja az AC nagysagat és fazisat

a frekvencia elemzéséhez kattintson duplan a forrasra és adja meg a

beallitasok a tulajdonsagok parbeszédpanel Erték fiilén ( AC elemzés

Nagysag ¢s AC elemzési fazis ) az alabbi abran 1athaté médon. Az

A parbeszédpanel egyéb beallitasai mas elemzésekhez vagy szimulacidhoz hasznalhatok
a hangszerekkel.

Allitsa be a kovetkez6ket az AC elemzés Frekvencia paraméterei lapjan
parbeszédablak:


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

Kezdési frekvencia (FSTART) - A seprés kezdési frekvenciaja.

L]

Stop frekvencia (FSTOP) - A seprés leallasi frekvenciaja.

L]

Seprés tipusa - A seprés tipusa: évtized , linedris vagy oktav . Meghatarozza, hogyan
A kiszamitand6 pontok a frekvenciatartomanyban oszlanak el.
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Pontok szama évtizedenként - A pontok szama

az elemzés soran kiszamitva. Linedris seprési tipus esetén hasznalja a szamot
pontok kezdete és vége kozott.

Fiiggoleges skala - A fiiggdleges skala: linearis , logaritmikus , tizedes vagy

oktav . A fliggbleges skala szabalyozza az y tengely méretezését a kimeneti grafikonon.

Megjegyzés Az Osszes paraméter visszaallitdsdhoz az alapértelmezett értékekre kattintson a Visszaallitas az alapértelmezettre elemre .
Az AC frekvencia-elemzés eredménye két részben jelenik meg: erdsités

a frekvencia és a fazis a frekvencia fliggvényében.

Ha az aramkoréhez csatlakoztatva van a Bode plotter, és aktivalja a

aramkor, hasonlo elemzést végeznek.

Az AC analizis frekvenciaparamétereinek beallitasa normal hasznalatra
A legtobb esetben csak:

beallitani Indulo6 frekvencia (FSTART)

L]
allitson be egy stop frekvenciat (FSTOP)

AC analizis frekvenciaparamétereinek beallitasa a specialis hasznalatra
A frekvenciatartomany mellett:

valassza ki a kivant seprési tipust (évtized, linedris vagy oktav) a
Sweep type legordiilo lista

Adja meg a pontok szamat kell kiszdmitani a pontok szama
dekadonként teriiletén

vélassza ki a fligg6éleges skalat (linearis, logaritmikus, tizedes vagy oktav)

a Fiiggoleges skala legordillg lista.

Megjegyzés Minél nagyobb a kiszamitott pontok szama, annal pontosabbak lesznek az eredmények;
a szimulacids sebességet azonban hatranyosan befolyasolja.

Atmeneti elemzés

Az atmeneti elemzésben, amelyet idétartomanyi tranziens elemzésnek is neveznek, Multisim
kiszamitja az aramkor reakcidjat az id6 fiiggvényében. Minden bemeneti ciklus
intervallumokra osztva, és minden egyes idéponthoz DC-elemzést végeznek

a ciklusban. Meghatarozzuk a csomopont fesziiltséghullam-alakjanak megoldasat

ennek a fesziiltségnek az értékével egy teljes ciklus minden egyes idépontjaban.
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Feltételezések - A DC forrasok allando értékekkel rendelkeznek; AC forrasok
idofiiggd értékek. A kondenzatorokat és az induktivitdsokat energia képviseli
tarold modellek. Numerikus integraciéval szamoljak a mennyiségét
energiaatadas bizonyos id6kézonként.

Atmeneti elemzési paraméterek beallitasa

Az elemzés elvégzése elott ellendrizze az aramkort, és dontson a halokrol

elemzésre.
Allitsa be az atmeneti elemzés paramétereit a kovetkezok hasznalataval:



https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

Kezdeti feltételek legordiild lista - valasszon egyet a Zero ,
Felhasznalé altal meghatarozott , DC miikddési pont kiszamitdsa , automatikusan
Hatirozza meg a kezdeti feltételeket .

Kezdési id6 - nagyobbnak vagy egyenlének kell lennie 0-val, és kisebbnek kell lennie a befejezési idonél .

Befejezési id6 - nagyobbnak kell lennie, mint a kezdési id6 .

Idépontok maximalis szama valasztogomb - Kattintson a belépéshez

- az idépontok minimalis szama (pontok szama a kezdés és a kezdet kozott)
megallasi id6k).

L]

Maximum time step valasztogomb - Kattintson ide a maximalis id6 megadasahoz
1épés, amelyet a szimulacid képes kezelni.

Az id6 1épéseinek automatikus létrehozasa valasztégomb - Kattintson a létrehozashoz

az id6 automatikusan 1ép.

A tranziens elemzés eredménye a fesziiltség és az id6 fiiggvényében torténd kiszamitasa.

Ha az oszcilloszkop az aramkoréhez csatlakozik, és aktivalja a

aramkor, hasonl6 elemzést végeznek.

Megjegyzés Az Osszes paraméter visszaallitasahoz az alapértelmezett értékekre kattintson a Visszaallitas az alapértelmezettre elemre .
Ha a Kezdeti feltételek értéke:

L]

A kezdeti feltételek automatikus meghatarozasa - A Multisim megprobalja elinditani

a szimulacio, amely kezdeti feltételként a DC miik6dési pontot hasznalja.

Ha a szimulécio nem sikeriil, akkor a felhasznald altal meghatarozott kezdeti feltételeket hasznalja.
L]

Szamitsa ki a DC miikodési pontjat - A Multiisim eldszor kiszamitja a DC-t

az aramkor miikddési pontja, majd ezt az eredményt hasznalja kiindulénak

az atmeneti elemzés feltételei.

L]

Nullara allitva - A tranziens elemzés nullardl indul ki.

L]

Felhasznalé altal meghatarozott - Az clemzés a kezdeti feltételektdl kezdddik, ahogy azt a
Atmeneti elemzés parbeszédpanel.
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Atmeneti elemzési paraméterek beallitasa normal hasznalatra
Az alapértelmezett beallitasok megfelelnek a normal hasznalatnak, biztositva az atmenetet
- a kivalasztott kimeneti valtozok valasza 0 masodperc és

1 ms (0,001) utan leall. Ha szeretné, megteheti:

valtoztassa meg a kezdési id6t 0 vagy nagyobb érték megadéasaval
kevesebb, mint az End idé a kezdési idopont (Tstart) mezében.

modositsa a befejezési id6t megadasaval értéke nagyobb, mint a kezdési idépont az
a Végido (TSTOP) mezot.

Atmeneti elemzési paraméterek beallitasa a specialis hasznalatra
Halado hasznalat esetén a kovetkezoket teheti:

definiélja a kezdeti feltételeket 0 masodperc idépontban kezddbetii kivalasztasaval

feltétel (Beallitas Zero , a felhasznalé altal definialt , kiszamolasa DC Uzemi

Pont, vagy a kezdeti feltételek automatikus meghatirozasa ) a

Kezdeti feltételek legordiils lista.

A kezdeti feltételeket nullara allithatja, vagy hasznalhatja az egyensulyi allapot értékeit

az elemzett aramkor. Az aramkdr megépitése alatt és / vagy utan,

megadhatja a csomodpont fesziiltségeit. Ezeket az erdltetett értékeket ugy is fel lehet hasznalni
az elemzés kezdeti feltételei.

Ha a ,,Kezdeti feltételek automatikus meghatarozasa” lehet6séget valasztja, valassza a Multisim lehetdséget
megprobalja az allapotfeltételeket hasznalni az elemzés futtatasahoz. Ha ez van

sikertelen, a Multisim nullara allitja a kezdeti feltételeket. Ha szimulécid

tovabbra sem lehetséges, a Multisim a megadott felhasznalo altal definiltat hasznalja


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

koriilmények.

hatarozza meg a szimuldcids motor altal megtett maximalis idélépést

a Maximum time step (TMAX) engedélyezése és a kivant id6 megadasa
Iépés.

L]

hatarozza meg a minimalis id6 1épését a Minimum engedélyezésével
idopontok szama és a kivant pontok szdméanak megadasa

kell kiszamitani.

A TMAX értékét ugy hatarozzuk meg, hogy elosztjuk a
meghatarozott elemzési kezdési és befejezési idok a minimalis id6szdmmal
pontokat adott meg.

engedélyezze a Kezdeti id6 beallitasa (TSTEP) beallitast , és adjon meg kisebb értéket, mint a
megadott maximalis id61épés értéket az 1dé 1épés (TSTEP) mezdben.

Ha lehetséges, a szimulacio soran megtett id6 [épéseinek nagysaga meg fog

a kezdeti id6 1épéssel kezdddik, és tovabb nd az értékig

a maximalis id6lépés hatarozza meg.
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Atmeneti elemzési hibak elharitasa

Ha tranziens elemzést végeznek (az id6 1épcsozik), és a

szimulator nem tud konvergalni a megoldashoz a kezdeti id6 1épés, az id6 hasznalataval
1épés automatikusan csokken, és a ciklus megismétlodik. Ha az id6 1épés

tulsagosan lecsokkentve, hibaiizenet (,, Timestep too small”) jon létre és

a szimulacio megszakad. Ha ez bekdvetkezik, probalja ki az alabbiak egyikét vagy tobbet:

Ellendrizze az aramkor topologiajat és csatlakoztathatosagat. Lasd:
Hibaelharitasi technikdk.

Allitsa a relativ hibatiirést 0,01-re. A tolerancia novelésével
0,001 (0,1% -os pontossag), kevesebb ismétlés sziikséges a konvergalashoz
megoldas és a szimulacio sokkal gyorsabban befejezodik.

Novelje az dtmeneti idépont iteracidit 100-ra. Ez lehetévé teszi a tranzienset
elemzés, hogy minden egyes 1épésnél tobb ismétlést végezzen el, mieldtt megadna
fel.

CsoOkkentse az abszolut aramtiirést, ha az dramszint lehetévé teszi. A ti

egy adott aramkor nem feltétlentill igényel felbontast 1 uV-ig vagy 1 pA-ig.
Legalabb egy nagysagrenddel meg kell engednie a legalacsonyabb érték alatt
az aramkor varhato fesziiltsége vagy aramszintje.

Realisan modellezze az dramkort. Adjon hozza realis parazitakat, kiilondsen
csomoépont kapacitasok. Hasznaljon RC snubbereket a diddak koriil. Cserélje ki
almodulokkal rendelkez6 késziilékmodellek, kiilondsen RF és aramellato késziilékekhez.

Ha van egy vezérelt egylovéses forrasa az aramkorében, novelje annak emelkedését
és Oszi idok.

L]

Valtoztassa az integracios modszert Gear-re. A hajtomi integracioja megkdveteli
hosszabb szimulacios id6, de altalaban stabilabb, mint a trapéz

modszer.

Fourier elemzés

A Fourier-analizis a komplex periodikus hullimformak elemzésének modszere. Azt

lehetdveé teszi, hogy a nem szinuszoidalis periodusfiiggvény szinuszos vagy koszinuszos legyen
hullamok (esetleg végtelen szam) és egy DC komponens. Ez lehetdvé teszi

tovabbi elemzés, és lehet6vé teszi, hogy meghatarozzuk a

hulldmforma mas jelekkel.

Tekintettel egy Fourier-sorozat matematikai tételére, az f periodusfiiggvény

t) a kdvetkezéképpen irhato:

569. oldal
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hol:

A o= az eredeti hullam DC komponense

A 1 cosw t+ B 1 sine t = az alapkomponens (ugyanaz

frekvencia és periodus, mint az eredeti hullam)

Ancosnot+Bnsinnot=a fliggvény n- edik harmonikusa

A, B = az egyiitthatok

= az alapvetd szogfrekvencia, vagy a frekvencia 2n-szorosa

eredeti periodikus hulldm

A vélasz minden frekvenciakomponensét (vagy kifejezését ) a

a periodikus hullamforma megfeleld harmonikusa. Minden kifejezést figyelembe vesziink
kiilon forras. A szuperpozicio elve szerint a teljes

A valasz az egyes kifejezések altal adott valaszok dsszege. Vegye figyelembe, hogy a
a harmonikus amplitudoja fokozatosan csokken, ahogy a

harmonikusok nének. Ez azt jelzi, hogy viszonylag kevés kifejezés ad a

j6 kozelités.

Amikor a Multisim diszkrét Fourier transzformacios (DFT) szamitasokat hajt végre,
csak egy iddtartomany alapvetd komponensének masodik ciklusa vagy

tranziens valaszt (a kimeneti csomoponton kivonva) hasznalunk. Az elsé ciklus az
eldobjék az iilepitési idére. Az egyes harmonikusok egylitthatdja:

az idétartomanyban 6sszegyijtott adatok alapjan szamitva, a kezdetektdl fogva

a ciklustol a ,,t” idéponthoz. Ez automatikusan be van allitva, és a fliggvénye

az alapvet6 frekvencia. Ez az elemzés alapvetd gyakorisagot igényel

a valtakozo aramforras frekvenciajanak vagy a legalacsonyabb k6z6s tényezének megfeleld
tobb valtakozé dramu forras.

Fourier elemzési paraméterek beallitasa

Az elemzés elvégzése elobtt ellendrizze az aramkort, és valasszon egy kimenetet
csomoépontot a parbeszédpanelen. A kimeneti valtozd az a csomdpont, ahonnan a
az elemzés kivonja a fesziiltség hullamformajat.

Allitsa be a Fourier elemzés paramétereit az alabbiak szerint:

Frekvenciafelbontas (Alapfrekvencia) mez0 - a bedllitdshoz hasznalhatod

egy aramforras frekvenciaja az aramkdrben. Ha tobb van

Az AC forrasok a legalacsonyabb kozos frekvenciatényezot hasznaljak. Kattints a
Becslés gomb az alapfrekvencia becsléséhez.
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Harmonikusok szima mez6 - Hasznalhatja a harmonikusok szdmanak beéllitdsahoz
a kiszamitott alapvetd gyakorisag.

A mintavétel leallitasanak ideje (TSTOP) mez6 - Hasznalja a mennyiség beallitasahoz

a mintavétel ideje.

Megjegyzés: Az Elemzési paraméterek fiil megjelenitéséhez kattintson a Tranziens elemzés szerkesztése elemre is
elemet az Atmeneti elemzés parbeszédpanelen. Az elemzés a Maximum idét hasznalja

1épés (TMAX) és a kezdé id6 1épés (TSTEP) értékeinek beallitasa, amelyeket e lapon ad meg, vagy egy
automatikusan kiszamitja azt a minimalis értéket, amely a Frekvencia értéke alapjan torténik

felbontas (alapfrekvencia) mez6 a elemzési paraméterek lapjan

Fourier elemzés parbeszédpanel - amelyik magasabb mintavételi aranyt kinal (ami a

pontosabb szimulacio).

Megjegyzés Lasd:Az dtmeneti elemzési paraméterek bedllitasa tovabbi informaciokért.

L]

Fazis megjelenitése jelolonégyzet - Engedélyezi az eredmények fazisként torténé megjelenitését.

L]

Megjelenités oszlopdiagramon jelol6négyzet - engedélyezheti az eredmények savként valdé megjelenitését
grafikon. Ha nincs engedélyezve, az eredmények vonalvezetésként jelennek meg.

A grafikonok normalizalasa jeldlonégyzet - Engedélyezze a grafikonok normalizalasat a
1. harmonikus.

571. oldal
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Megjelenités legordiilo lista - Valasszon megjelenitési lehetéséget: diagram , grafikon vagy
diagram és grafikon .

Fiiggoleges skala legordiild lista - Valasszon egy fliggdleges skalat: linearis ,
logaritmikus , decibel vagy oktav .

Polinom mértéke az interpolaciohoz jel6lonégyzet - Engedélyezés a beirashoz
fok a szimulacid pontjai kozotti interpolalaskor

Mintavételi frekvencia mez6 - Adjon meg egy mintavételi frekvenciat.

A Fourier-elemzés a Fourier fesziiltségkomponens grafikonjat eredményezi
nagysagrendek és adott esetben a fazisdsszetevOk a frekvencia fiiggvényében. Altal
alapértelmezés szerint a nagysagrend diagram oszlopdiagram, de vonalként jelenhet meg
grafikon.

Az elemzés a teljes harmonikus torzulast (THD) is kiszamitja a

szazalék. A THD az alapvet6 elvagasaval jon 1étre

gyakorisaga, az n mindegyikének négyzetosszegének négyzetgyokét veszi
harmonikusokat, majd ezt a szamot elosztva a bevagas nagysagaval

ki az alapvetd frekvencia.

ahol V1 az i- edik harmonikus nagyséaga .
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Fourier elemzési paraméterek beallitasa normal hasznalatra
Normal hasznalat esetén csak meg kell adnia a kovetkez6 paramétereket:

vagy a Becslés gombra kattintva érheti el az értéket

kivalasztasa az aramkor AC-forrasai alapjan, vagy egy érték megadéasaval torténik
a Frekvencia felbontasa (Alapveto frekvencia) mezében. Ez

értéknek a jelen 1év6 frekvenciak legkisebb kozos tényezdjének kell lennie

az aramkorben.

harmonikusok szamat beirva egy értéket a

harmonikus mez6. Megadhatja a mintavétel leallitasanak idejét
keriilje a nem kivant atmeneti eredményeket az aramkor elérése elott
stabil allapoti miikodés.

a mintavétel ledllitasanak ideje a mintavétel leallitasanak idejének engedélyezésével
(TSTOP) és uj megallasi id6 megadasa a mintavételhez. Habar

a Nyquist-arany a legmagasabb frekvencia csak kétszerese

az elemzés soran figyelembe vett komponens megfelelé mintavételi arany,

ajanlott megadni a megfeleld mintavételi gyakorisagot

legalabb 10 mintavételi pontot szerezzen id6szakonként.

irjon be egy értéket a Mintavételi frekvencia mezébe.
Megjegyzés: A mintavételi frekvencianak meg kell egyeznie a frekvencia felbontasaval (a
harmonikusok plusz egy) megszorozva legalabb 10-vel.

Fourier elemzési paraméterek beallitasa a specialis hasznalatra
Az alapvet6 eljarasok mellett paramétereket is megadhat a

kovetkezd:

L]

interpolaciohoz sziikséges polinom mértéke, a

polinom az interpolacidhoz és egy érték beirdsa a megfelelobe

teriilet. Minél nagyobb a polinom mértéke, annal nagyobb a pontossaga

az eredmények.

az eredmények megjelenitési formatuma az alabbiak egyikének vagy mindegyikének elvégzésével:

fliggbleges skala kivalasztasa (linearis, logaritmikus, decibel vagy oktav)

a Vertical scale listabol.

megjelenitési opcid (diagram, grafikon vagy diagram és grafikon) kivalasztasa
a Megjelenitési lista.

a fazis megjelenitése lehetéve teszi az eredmények fazisként torténd megjelenitését.

572. oldal
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a Megjelenités savdiagramként lehetoséggel az eredmények savként jelenitheték meg
grafikon vonalvezetés helyett.

a Normalize grafok engedélyezése az eredmények normalizalasadhoz

a vizsgalt frekvenciara.
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atmeneti elemzési lehetdségek az atmeneti elemzés szerkesztése elemre kattintva
az atmeneti elemzés beallitasa. Lasd: Atmeneti elemzés bedllitisa
Paraméterek a normal haszndlathoz szakasz tovabbi informaciokért.

Zajelemzés

A zaj olyan elektromos vagy elektromagneses energia, amely csokkenti a
jel. A zaj hatassal van a digitalis, analdg és minden kommunikécios rendszerre.
A Multisim 1étrehozza az aramkor zajmodelljét, mindegyik zajmodelljét felhasznalva
ellenallas és félvezetd eszkdz, valtakozo drami modellek helyett, majd
AC-szerli elemzést végez. Kiszamitja mindegyik zaj hozzajarulasat
komponenst, és az athtiz6dé aramkor kimenetére propogalja

az elemzés parbeszédpanelen megadott frekvenciatartomany.

A zajelemzés kiszamitja az egyes ellenallasok zajkibocsatasat és

félvezetd eszkdz a megadott kimeneti csomoéponton. Minden ellenallas és
félvezetd eszkdz zajgeneratornak szamit. Minden zaj

a generator hozzajarulasat kiszamitja és propogalja a megfeleld

atviteli funkci6 az aramkdor kimenetére. A | teljes kimeneti zaj” a

a kimeneti csomopont az egyedi zaj RMS (Root Mean Square) Osszege
hozzajarulas. Az eredményt elosztjuk a bemeneti forras erésitésével a
kimeneti forras az ,,ekvivalens bemeneti zaj” megszerzéséhez. Ez az 6sszeg
zajt, amelyet a bemeneti forrasnal zajtalan aramkorbe juttatva

okozhatja a kimeneten a korabban kiszamitott zajmennyiséget. A végosszeg
kimeneti zaj “fesziiltség a foldre vonatkoztathaté vagy hivatkozhato

az aramkor masik csomopontjara. Ebben az esetben a teljes kimeneti zajt veszik fel
ezen a két csomoponton at.

A Multisim haromféle zajt modellezhet:

1. A termikus zaj (mas néven Johnson vagy fehér zaj) a homérséklet

fliggd €s a szabad kozotti termikus kdlesonhatas okozta

elektronok és rezgd ionok egy vezetében. Frekvenciatartalma

egyenletesen terjedt el a spektrumban.

A generalt zaj erejét Johnson képlete adja:

P=kxTxBW

hol

k = Boltzmann-alland6 (0,38 x 10 23J/K)

T = az ellenallas hémérséklete Kelvinben (T =273 + hdmérséklet

Celsius)

BW = a figyelembe vett rendszer frekvenciasavszélessége

573. oldal
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A hofesziiltséget atlag négyzetfesziiltséggel lehet abrazolni
forras sorosan az ellenallassal

V2=4 kTR x BW

vagy az ellendllas atlagos négyzet aramgeneratora
i2=4kTBW /R .

2. A lovés zajat az aram diszkrét részecske jellege okozza
hordozok a félvezeték minden formajaban. Ez a 6 oka
tranzisztor zaj. A diddaban 16tt zaj egyenlete:

i=(2 qxlIdcx Fekete ) 12

hol

i=16vés zaj (RMS amper)

q = elektron tdltés (1,6 x 10 -19 Coulomb)

Idc = egyenaram (A)

BW = savszélesség (Hz)
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Az 6sszes tobbi eszkoz, példaul a tranzisztorok esetében nem all rendelkezésre érvényes képlet.
Lasd az eszkoz gyartdjanak adatlapjat. Lovés zaj és termikus zaj

additivek.

3. A villodzas zajat altalaban BJT-k és FET-ek generaljak, és ezekben fordul el6

1 KHz alatti frekvenciak. Ez a fajta zaj mas néven

talzott zaj vagy rézsaszin zaj. Forditottan aranyos a frekvencidval és

kozvetlentil aranyos a hdmérséklet és az egyenaram szintjeivel.

Vao=k*Idc/f

Az alkatrészek zajkibocsatasat a SPICE modellje hatdrozza meg.

A modellen beliil két paraméter befolyasolja a zaj kimenetét

elemzés:

L]

AF =villogas zajkomponens (AF = 0)

L]

KF = villogé6 zaj (KF = 1).

Zajelemzési paraméterek beallitasa

Az elemzés elvégzése elott ellendrizze az aramkort, és dontson a bemenetrdl

zaj referencia forras, kimeneti csomdpont és referencia csomopont.

Allitsa be a zajelemzés paramétereit az alabbiak szerint:

L]

Bemeneti zaj referenciaforras legordiild lista - valasszon egy valtakozo fesziiltséget
forras bemenetként.

L]

Kimeneti csomopont legordiilé lista - Valassza ki azt a csomopontot, amelyen az 6sszes zaj zajlik
a hozzajarulasok 0sszegzésre keriilnek.

10. fejezet

Elemzések

NI Multisim felhaszndléi kézikonyv
1046

ni.com

Referencia csomépont legdrdiild lista - Valassza ki a referencia fesziiltséget.

Teljesitményspektrumsiiriiség-gorbék kiszamitasa valasztogomb - Valassza a lehetdséget
generaljon grafikont a teljesitmény spektralis stirtiségérol.

L]

Osszes zajérték kiszamitasa valasztogomb - Vélassza a tabla 1étrehozaséhoz

teljes zajadatokkal.

Zajelemzési paraméterek beallitasa normal hasznalatra

A zajelemzés AC elemzést végez a zaj meghatarozasahoz. Zaj

az elemzés kimeneti zajspektrumot, bemeneti zajspektrumot és

adott esetben egy komponens hozzajarulasi spektrum. Amikor az elemzés

elkésziilt, eredményei a fesziiltség négyzetének grafikonjaként jelennek meg, V » , szemben
frekvencia.

Az Elemzési paraméterek lapon adja meg:

Bemeneti zaj referencia forras

Kimeneti csomopont

Referencia csomopont.

Alapértelmezés szerint a Multisim csak azokat a csomdpontokat jeleniti meg, amelyek az aram részét képezik
oldal.

Az aldramkorokben 1évo csomopontok megjelenitéséhez hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket

vagy hierarchikus blokkok:

1. Kattintson a Sziiré modositasa clemre, és valassza ki a Sziiré almodulok megjelenitése eclemet
Megjelenik a Csomépontok parbeszédpanel.

Mindharom sziirési lehetdséget az alabbiakban ismertetjiik:

L]

Belsé csomopontok megjelenitése - A hierarchikus csomopontokat jeleniti meg

blokkok és alaramkorok.

Részmodulok megjelenitése - A komponensek megjelenitése
félvezetd eszk6zok, amelyeket a SPICE modellje hataroz meg
félvezetd eszkoz.

575. oldal
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Megnyitott csapok megjelenitése - Megjeleniti a

aramkor.

Zajelemzési frekvencia paraméterek beallitasa
Allitsa be a zajelemzés gyakorisagat a kovetkezoképpen:

Inditasi gyakorisag (FSTART) mez6 - Adja meg a kezdési gyakorisagot a
sOprés.
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Stop frekvencia (FSTOP) mez0 - Adja meg a vég frekvenciajat

sOpreés.

L]

Sweep type legordiild lista - Valasszon egy évtizedes , linearis , oktav értéket .

Pontok szama évtizedes mezdOben - linearis, a frekvencia szama
pontok a kezdd és a vég frekvencia kozott. Tobb pont tobb
pontossag a grafikonon.

Fiiggoleges skala legordiild lista - valassza a Logaritmikus , Linearis ,
Decibel , oktav .

Zajelemzési frekvencia paraméterek beallitasa normal hasznalatra
A Frekvencia Paraméterek fiilon az alapértelmezett beallitasok megfeleldek

a legtobb esetben. Csak be kell hataroznia egy frekvenciatartomanyt egy érték beirasaval

a Start frekvencia (FSTART) mezGben és a Leallitas frekvencia mez6ben

(FSTOP) mezb.

A beallitasok atmasoldsahoz az aktuélis AC elemzésrdl erre az elemzésre kattintson a gombra
Visszaallitas a f6 AC értékekre .

A sziikséges valtozok kivalasztasa és a frekvenciatartomany megadasa utan

definidlva, akkor futtathatja az elemzést.

Zajelemzés frekvenciaparamétereinek beallitasa az Advanced szamara

Hasznalat
A Frekvencia paraméterek lapon beallithatja a kovetkezoket is:

sweep tipus, a kivant sweep tipus kivalasztasaval (évtized, linearis vagy
oktav) a Sweep type legordiild listabol. A sweep tipus meghatarozza
hogy a kiszamitand6 pontok hogyan oszlanak el a frekvencian
hatdtavolsag.

az elemzés soran kiszamitandé pontok szama, beirassal

egy érték a Pontok szama évtizedenként mezdben.

Megjegyzés: Minél nagyobb a kiszamitott pontok szama, annal pontosabbak lesznek az eredmények,
a szimulacids sebességet azonban hatranyosan befolyasolja.

L]

az elemzési eredmények formatuma a kivant skala (linearis,

logaritmikus, tizedes vagy oktav) a fiiggoleges skala legordiilé meniibol
lista.

576. oldal

Megjegyzés Kattintson a Visszaallitas az alapértelmezettre elemre a Frekvencia Paraméterek lap 6sszes paraméterének visszaallitasahoz

alapértelmezett értékeik.
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Utal 4 fiilekkel kapcsolatos informaciok elemzése szakasz hasznalata
a Zajelemzés parbeszédpanelen.

Példa zajelemzésre
Az alabbi aramkor egy alapmiiveleti erdsitd, amelynek erésitése 5. Ehhez

elemzésével megkapjuk az eredményeket az R1 és R2 és Z zajfesziiltségére
jelenitse meg a zajspektrum grafikonjat a kozotti frekvenciatartomanyban

577. oldal
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10 Hz és 10 GHz.

Viarhat6 eredmények

Az alabbi szamitasok meghatarozzak, hogy milyen kimenetre szamitsunk:
Ha R1 = 1Kohm, akkor:
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Ha R2 = 5kOhm akkor

Multisim elemzés

Tegye a kovetkezoket az elemzés beallitasahoz a Multisim szolgaltatasban:
1. Valassza a Szimulalas »Elemzések» Zajelemzés lehetéséget .

2. Valassza az Elemzési paraméterek fiilet, és allitsa be a kdvetkezoket:

Bemeneti zaj referencia forras - vv3

L]

Kimeneti csomépont —V (4)

L]

Referencia csomopont —V (0)

3. Valassza a Frekvencia paraméterek fiilet, és allitsa be a kdvetkezoket:

FSTART —-1Hz

FSTOP —10GHz
Seprés tipusa - Dekad

Pontok szama évtizedenként —5

Fiiggéleges skala - logaritmikus

4. Valassza az Output (Kimenet) fiilet, és valassza ki a kovetkez6 valtozokat a diagramhoz

szimulacio:
L]

innoise_total rrl & innoise total rr2

Megjegyzés Nem sziikséges semmilyen eszkozt / modellparamétert hozzaadni a valtozo listankhoz

ezt a példat.

5. Kattintson a Szimulalas elemre . A Graferen egy diagram jelenik meg , hasonl6 adatokkal

a vart eredmények.

A nyomok megtekintéséhez a kovetkez6 1épéseket kell végrehajtania a
elemzés:

1. Valassza a Szimulalas »Elemzések» Zajelemzés lehetéséget .

2. Az Elemzési paraméterek lapon engedélyezze az Alapértékek osszegzésenként és elemet

irja be az 5-et a mezdbe.

3. A Kimenet lapon valassza ki a kovetkez6 valtozokat, amelyeken abrazolando

szimulacio:
L]

onoise_rrl & onnoise 112

578. oldal
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4. Kattintson a Szimulalas elemre . A graf a kovetkezoképpen jelenik meg:

Ez a grafikon azt mutatja, hogy alacsonyabb frekvenciak esetén a zajfesziiltség allando.

Magasabb frekvencidk esetén a zajfesziiltség jelentdsen csokken.

Torzitas elemzése

Egy tokéletesen linearis erdsito jel nélkiil erdsiti a bemeneti jelet

torzitas a kimeneten. Mindig vannak hamis jelosszetevok,

amelyeket azonban a jelhez harmonikus vagy ill

intermodulécids torzitas.

A torzulaselemzés segitségével elemezhetjiik a nem torzuld jel torzuldsat

tranziens elemzés segitségével nyilvanvalo. A jel torzulasa altalaban annak az eredménye

579. oldal
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nemlinearitast vagy fazisegyenletlenséget nyernek egy aramkorben. A Multisim szimulal
harmonikus torzitas és intermodulécios torzitas analdg kis jel esetén
aramkorok.

Harmonikus torzitas

A tokéletes linearis erésito a kovetkezo képlet segitségével irhato le:
Y = AX, ahol Y a kimeneti jel, X a bemeneti jel és A a

erdsitd erdsités.

A magasabb rendi kifejezéseket tartalmazo altalanos kifejezést a
kovetkezd:

Y=AX+BX2+CX3+DX4+..., ahol B és C stb

egyiitthatok a magasabb rendii feltételekhez.
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A fenti egyenlet masodik tagjat masodrendiinek nevezziik

komponens, a harmadik kifejezés a harmadrendti komponens €s igy tovabb.

A harmonikus torzitas spektralisan tiszta jel alkalmazasaval elemezhetd

aramkor kialakitasanak forrasa. A kimeneti jel és harmonikusainak elemzésével

a torzitas meghatarozhat6. A Multisim kiszamitja a csomdpont fesziiltségeit

és az elagazo aramok a 2 f'és 3 fharmonikus frekvenciakon, és a

eredmények az f'bemeneti frekvencidhoz képest, ahogyan a felhasznal6 altal definialt
frekvenciatartomany.

Intermodulicids torzitas

Az intermodulacios torzitas két vagy tobb jel bemeneténél jelentkezik

egy er6sitd egyidejiileg. Ebben az esetben a jelek kolcsonhatasa

intermoduldcids hatast valt ki. Ez az elemzés hatarozza meg a csomdpontot

fesziiltségek és elagazasi d&ramok az intermodulacids szorzaton

f1+f2,f1-f28s 2f1-f2a felhasznalo altal meghatarozott sopdrt frekvenciaval szemben.

Multisim megkozelités

A Multisim mind a harmonikus torzitast, mind az intermodulaciot (IM) szimulalja

torzitas analdg kis jeli aramkoroknél. A halozati &ramforrasok mindegyikéhez

aramkorbe allitja be a torzitaselemzéshez hasznalando paramétereket.

A Multisim mindegyiknél meghatarozza a csomdpont fesziiltségét és az elagazasi aramokat
pont az daramkorben. A harmonikus torzitasi értékeket a

masodik és harmadik harmonikus. Az intermodulécios torzitashoz az elemzést
azf1+f2,f1-f2¢&s 2f1-f2frekvencian fogja kiszamitani az értékeket .

Az aramkor elokészitése a torzulaselemzéshez

Az elemzés elvégzése el6tt el kell dontenie, hogy mely forrasokat fogja hasznalni
hasznalat. A torzitaselemzési paramétereket minden forrashoz megadjak
fliggetleniil. Kdvesse az alabbi Iépéseket minden egyes valtakozd aramforrashoz
a torzitdselemzésben hasznalni. Harmonikus torzitas végrehajtasara

Az elemzés csak az alabbi 1. és 2. 1épést hasznalja. Ha egy

az intermodulécids torzitas elemzése mindhdrom 1épést kdveti.

Tegye a kovetkezoket a torzitaselemzés forrasbeallitasainak megadasahoz:

1. Kattintson duplan a forrasra.

2. Az Erték fiilon allitsa be az 1. torzitasi gyakorisag nagysagat és

Fazis .

3. Az Erték fiilon allitsa be a 2. torzitasi gyakorisag nagysagat és

Fazis . Csak akkor hasznalja ezt a beallitast, ha intermodulaciot szeretne végrehajtani
torzitaselemzés.
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A torzulaselemzési lehetoségek megértése

A torzuliselemzés elinditdsahoz valassza a Szimulalas »Elemzések» Torzitas lehetoséget
Elemzés .

Az elemzés elvégzése elobtt ellendrizze az aramkort, és dontson az egyik vagy a mellett

tobb forras és egy vagy tobb elemzési csomopont.

Allitsa be a torzulaselemzés paramétereit az alabbiak szerint:

Inditasi gyakorisag (FSTART) mez6 - Adja meg a kezdési gyakorisagot a
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sOprés.

L]

Stop frekvencia (FSTOP) mez06 - Adja meg a stop frekvenciajat
sOprés.

L]

Sweep type legordiilo lista - Valasszon az évtized , oktav , linearis koziil .
L]

Pontok szama évtizedenként - adja meg a pontok szamat

(a pontossag érdekében).

L]

Fiiggoleges skala legordiil lista - egységek a fliggéleges tengelyhez.

F2 / F1 arany jel6l6négyzet - Csak intermodulécids torzitashoz. Mikor

sy

erre az aranyra allitva, szorozva az inditasi frekvencidval, mikdzben az F1 sopri. Kell
nagyobb legyen, mint 0,0, és kevesebb, mint 1,0.
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Torzitaselemzés a harmonikus torzitashoz
Az elemzés bedllitasainak és viselkedésének szemléltetésére a
kovetkez6 aramkor. Ez egy példa a B osztalyu push-pull erdsitore.
Tegye a kovetkezoket a torzulaselemzés beallitasahoz ( elemzéshez
Harmonikus torzitas):

1. Kattintson duplan az AC forrasra, és vélassza az Erték fiilet:

L]

Valassza az 1. torzitasi frekvencia nagysaga lehetoséget, és allitsa be a bemenetet
amplitidoja 4 V-ra, és hagyja a fazist nullan.

L]

Kattintson az OK gombra .

2. Valassza a Szimulalas »Elemzések» Torzuldselemzés lehetdséget .

3. Vélassza az Elemzési paraméterek lapot, ¢és allitsa be a kdvetkezoket:

Allitsa az inditasi frekvenciat (FSTART) 1 Hz-re
L]

Allitsa a Stop frekvenciat (FSTOP) 100 MHz-re
L]

Allitsa a Sweep tipusit Decade értékre

Allitsa az Evtized pontok szamat 100-ra

Allitsa a Fiiggéleges skalat Decibel értékre
Megjegyzés Hagyja bejelolve az F2 / F1 aranyt .

582. oldal
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4. Valassza a Kimenet filet.

Valassza ki a,,V (output)” valtozot az aramkor valtozéinak listajarol .

Kattintson a Hozzaadas gombra . A , kimenet” valtoz6 a Kivalasztottra valt
valtozok az elemzési listahoz.

5. Kattintson a Szimuldlas elemre . Két grafikon jelenik meg a méasodikkal
harmonikus torzitas az egyik grafikonon, a harmadik harmonikus

torzulast eredményez a masik.

583. oldal
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Torzulaselemzés az intermodulicids torzitashoz
Ez a példa a B osztalyt push-pull erdsit6t is hasznalja feliilrdl.

Tegye a kovetkezoket a torzuldselemzés beallitasdhoz ( elemzéshez
Intermodulacios torzitas):

1. Kattintson duplén az AC forrasra, és valassza az Erték fiilet:

Valassza az 1. torzitasi frekvencia nagysaga lehetoséget, ¢s allitsa be a bemenetet
amplitadoja 4 V-ra, és hagyja a fazist nullan.

L]

Vélassza a 2. torzitasi frekvencia nagysaga lehetéséget, és allitsa be a bemenetet
amplitadoja 4 V-ra, és hagyja a fazist nullan.

Kattintson az OK gombra .
2. Valassza a Szimulalas »Elemzések» Torzulaselemzés lehetéséget .
3. Valassza az Elemzési paraméterek lapot, és allitsa be a kovetkezoket:

Allitsa az inditasi frekvenciat (FSTART) 100 Hz-re.

Allitsa a Stop frekvenciat (FSTOP) 10 MHz-re

Allitsa a Sweep tipusat Decade értékre

Allitsa az Evtized pontok szamat 100-ra

Allitsa a Fiiggéleges skalat Decibel értékre

Ellendrizze az F2 / F1 aranyt, és allitsa az értéket 0,499997 értékre. Ahogy az F1

sOport az elemzés gyakorisaga ennek a terméknek megfeleléen valtozik

az F1 aranyanak és kezdeti értékének (FSTART.)

Megjegyzés Az F2 / F1 ardanynak nagyobbnak kell lennie, mint 0, és kisebbnek, mint 1. Ez a szam is legyen
irracionalis szam, de a szamitogép véges pontossaga miatt ez nem lehetséges.

A legjobb, ha nagy szamjegyl lebegépontos szamot hasznalunk.

4. Valassza a Kimenet fiilet.

Valassza ki a ,,V (output)” valtozot az aramkor valtozéinak listajarol .

Kattintson a Hozzaadas gombra . A ,,V (output)” valtozo a Selected-re valt

valtozok az elemzési listahoz.

5. Kattintson a Szimulalas elemre . Harom grafikon jelenik meg a kdvetkez6 abrakkal

F1 + F2 frekvenciak,

F1-F2és2F1 - F2.

Az F2 megjegyzés az arany (F2 / F1 arany) és az F1 kezdeti értékének (FSTART.) Szorzata.
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Az els6 graf az F1 + F2 harmonikat abrazolja.

Figyelje meg, hogy az F1 magasabb frekvencidkat (100K - 10M) ér el, ha az F2-vel keveredik
(50Hz), az F1 + F2 harmonikus dramaian megnd. Nal nél

Ezen frekvenciak esetén sziirésre lehet sziikség (ha lehetséges) a

F1 + F2 harmonikus a bemeneti jelbdl (az aramkdr kimenetén).

A masodik graf az F1-F2 harmonikat abrazolja.

Ez a harmonikus nagyon hasonl6 az F1 + F2 harmonikara. Ugyanaz

elemzés alkalmazando.

585. oldal
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A harmadik graf a 2F1-F2 harmonikat abrazolja.

A harmadik grafikonbdl azt vessziik észre, hogy a 2F1-F2 harmonikus magasabb
nagysagrendi, mint az els6 két harmonikus (F1 + F2 és F1-F2). Habar a

ennek a harmonikanak a nagysaga alacsony, ennek a komponensnek a sziirése lehet

sziikséges.

DC Sweep elemzés

Mivel ezt az elemzést a Multisim programban végzik, a kovetkezo eljaras az

teljesitett.

1. A DC miikddési pontot felvessziik.

2. A forrasbol szarmazo érték novekszik, és egy masik DC miikodik

Pont kiszamitasra kertiil.

Ez az eljaras lehet6vé teszi az aramkor sokszoros szimulalasat, a

DC értékek egy elére meghatarozott tartomanyon beliil. Iranyithatod a forrast

értékeket a kezdd és ledllitasi értékek, valamint a DC ndvekményének kivalasztasaval
hatdtavolsag. Az aramkar el6feszitési pontjat kiszamitjak a sweep minden egyes értékére.

Az aramkor egyenaram-valaszanak kiszdmitdsahoz a SPICE az 0sszes kondenzatort tigy kezeli
nyitott aramkorok, az dsszes induktivitas rovidnadragként, és csak a fesziiltség DC értékeit hasznalja
¢s a jelenlegi forrasok.

A DC Sweep elemzés paramétereinek beallitasa
Az elemzési paraméterek beallitasa el6tt ellendrizze az dramkort, és dontson az egyikr6l
vagy két egyenaramu forras, €s egy csomopont elemzésre.
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A DC Sweep Analysis egymas utan abrazolja a megfelelé gorbéket. Ha csak egyet
forras seprédik, a kimeneti csomopont és a forras értéke kozotti gorbe

nyomon kovethetd. Két forras soporése esetén a gorbék szama megegyezik a szammal
pont a masodik forrashoz. Minden gérbe a kimeneti csomdpont értékét képviseli

az els6 forrasértékhez képest, mig a masodik forrasértéket mindegyiknél tartjuk
sweep értékeinek.

Allitsa be a DC soporni Elemzés paraméterck forras 1 és sz6sz 2 a

kivant:

Forraslista - Valassza ki a soprés forrasat. Opcionalisan kattintson a gombra
A Sziiré modositasa elem megvaltoztatasa a Forras listaban.

Kezd6 érték és Stop érték mezok - Az elemzéshez hasznalt értékek
megall és elindul.

L]
Novekménymez6 - Az értékek, amelyekkel az egyes soprések novekedni fognak.

A DC Sweep elemzés paramétereinek beallitasa
Normal hasznalat esetén csak a kovetkezéket kell beallitania:

a sOprés forrasat a Forras legordiil6 listabol valasztva
a Forras 1 opciok alatt

a sweep kezddértéke, beirva azt a Start Value mezébe

a sweep leallitasi értéke, beirva azt a Stop Value mezdbe

a seprés ndovekményértékét azaltal, hogy beirja a Novekmény mezdbe.

Az elemzés kiszamitja az aramkor torzitd pontértékeit a -tol kezdédéen

megadott kezd6érték. Ezutan a névekmény értéke hozzaadodik a starthoz

értéket és az aramkori valtozokat ujraszamoljak. A ndovekmény értéke

ismét hozzaadodik, és a folyamat addig folytatodik, amig a stop értéket el nem érik.

DC Sweep elemzési paraméterek beallitasa sziirok segitségével
Sziirheti a megjelenitett valtozokat, hogy azok belsé csomdpontokat (példaul

csomopontok egy BJT modellen beliil vagy egy SPICE alaramkoron beliil), nyitott csapok is
kimeneti valtozokként az aramkorben talalhatdé barmelyik almodulbol.

A megjelenitett valtozok szliréséhez tegye a kovetkezdket:

1. Kattintson a Sziiré modositasa clemre . A Filter Csomopontok parbeszédablak.

2. Engedélyezze egy vagy tobb beallitast.
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3. Kattintson az OK gombra .
Utal Az Elemzések szakasz hasznalata a
az elemzési ablak.
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DC Sweep elemzési példak
Ebben a példaban a V2-t 0 V és 20 V kozott valtoztatjuk, és megfigyeljiik a kimenetet
a 3. csomopontnal.

1. példa

Varhat6 eredmények:

hol:

Ib = alaparam

B =nyereség (= 50)

Vec = fesziiltségforras (V1)

Vbe = Fesziiltség a bazistol az emitterig

Ic = kollektoraram

Ve = kollektorfesziiltség

588
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Az elemzés beallitasahoz hajtsa végre a kdvetkezo l1épéseket:

1. Valassza a Szimulalas »Elemzések» DC Sweep elemet, majd kattintson a gombra
Elemzési paraméterek fiil.

2. Irja be az alabbi értékeket:

Forras —vv2

L]
Kezdo érték —0 V
L]
Stop érték —20 V

Novekmény -0,5 V.

3. A Kimenet lapon mozgassa V (3) elemzést a Kivalasztott valtozékhoz

oszlop.

4. Kattintson a Szimulalas gombra. Az alabbiak jelennek meg a grafban:

5. A kurzorok és az egyenaram-atvitel jellemzdinek megtekintéséhez valassza a ikont
grafikus nézet »Kurzor megjelenitése / elrejtése . Két kurzor jelenik meg.

Vigye a 2. kurzort a grafikon bal oldalara, és az 1. kurzort a

jobbra, és sorolja fel az x tengely mentén vv2 = 20 V-val.

A kurzor V=20V (x1) értékre allitva, a fenti abran az atvitel lathato

y1 jellemz6i, amely 15,9982 V értéket jelenit meg.

Ezért a grafikon akkor jelenik meg, ha a V2 egyenaramu forras 20 V-ra van allitva,
akkor a tranzisztor kollektoranak kimenete 15,99 V lesz.

2. példa (Beagyazott DC-seprések)

A kovetkez6 példa a tranzisztor jellemz6it mutatja be

kozos emitter konfiguracio. A grafikon megjeleniti a miikddési pontokat

ehhez a tranzisztorhoz, amely meghatarozza azt a régiét, amelyben az amplifikaci6 lesz
eléfordul.
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Az aram altal vezérelt fesziiltségforrast (V3) hozzaadtuk az aramhoz
a kollektoron ataramlo aram atalakithato fesziiltséggé a kijelzén
graf.
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Az elemzés bedllitasdhoz hajtsa vegre a kovetkezd 1épeseket:
1. Irja be a kdvetkezoket az 1. forras elemzési lapjara :
L]

Forras —vvl

L]

Kezdé érték —0 V

L]

Stop érték —10 V

L]

Novekmény -0,5 V.

2. Irja be a kovetkezoket a 2. forras elemzési lapjara :

Forras —vv2

Kezdo érték —0 V

Stop érték —2,5 V

Novekmény -0,5 V.
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3. A Kimenet lapon mozgassa V (7) elemet a Kivalasztott valtozokhoz
oszlop. Ez a kimeneti csomdpont az aktudlisan vezérelt fesziiltségnél
forras.

4. Kattintson a Szimulalas elemre . Az alabbiak jelennek meg a grafban:

DC és AC érzékenység elemzés

Az érzékenységi elemzések segitenek azonositani, hogy egy aramkori alkatrész mennyit fog
befolyasoljak a kimeneti jelet. Ennek eredményeként meghatarozhatok a kritikus elemek
szigorubb tlirésekkel, és a legjobb jeldltek az optimalizalasra.

Hasonloképpen a legkevésbé kritikus komponensek is azonosithatok, amelyek jot tesznek
palyazok koltségesokkentésre, mivel pontossaguk nem befolyésolja kritikusan

tervezési teljesitmény.

Az érzékenységelemzés kiszamitja a kimeneti csomopont fesziiltségének érzékenységét vagy
aram az aramkorben 1évé komponens (ek) paraméterei szempontjabol.

Az érzékenységet a bemenet egységnyi valtozasara esé kimenet valtozasaként fejezziik ki
(értékekben és szazalékokban egyarant).

Szenzitivitas-elemzési paraméterek
Az érzékenység-elemzés a kovetkezoket tartalmazza:

DC érzékenység

L]

AC érzékenység.

Mindkét elemzés kiszamitja a kimeneti fesziiltség vagy aram valtozasat
az egyes paraméterek onallo megvaltoztatasaval. A

A DC érzékenység elemzés tablazatos formaban jelenik meg a grafon.
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Az AC érzékenység elemzése az egyes kivalasztott paraméterek AC grafikonjait abrazolja
a felhasznal6 altal meghatarozott frekvenciatartomanyban.

Az érzékenységelemzés beallitasakor a kovetkez0 lehetéségeknek kell lennie
meghatarozott:

Kimeneti csomépontok / aramok:

Fesziiltség : Az érzékenységelemzés a csomdpont fesziiltségeit vizsgalja.

Kimeneti csomopont - valassza ki a vizsgaland6 csomdpontot
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Kimeneti referencia - valassza ki a Kimeneti csomopont referenciapontjat.
Altalaban ez a 0 csomdpont (f61d).

Aram : Az érzékenység meghatarozasahoz a kimeneti aramot hasznaljak.

Kifejezés : kozvetleniil irja be a kimeneti kifejezést elemzés céljabol a

Kimenet kifejezése mez0, vagy kattintson a Szerkesztés gombra az elemzés megjelenitéséhez

Kifejezés parbeszédpanel. UtalElemzési kifejezések hozzaaddsa
szakasz tovabbi informaciokért.
Kimenet méretezése : Valasszon abszolut vagy relativ lehetéséget :

Abszolit - A kimeneti fesziiltség vagy dramvaltozas egységnyi egységenként
a kivalasztott komponens paraméter.

Relativ - A kimeneti fesziiltség vagy aramvaltozas relativ valtozasonként

a kivalasztott komponens paraméter a fesziiltséghez vagy dramhoz viszonyitva
amikor az alkatrész paraméter valtozatlan.

Elemzés tipusa :

DC érzékenység - A DC érzékenység elemzése jelentést készit a

kimeneti fesziiltség egy aramkori csomoponton az dsszes alkatrész és ezek vonatkozasaban
paraméterek. Valaszthatja a DC érzékenység elemzését

aramforras vagy fesziiltségforras.

AC érzékenység - az AC érzékenység elemzés egy AC grafot abrazol (frekvencia
tartomany) az 0sszetevé minden paraméteréhez.
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Az érzékenységelemzés beallitasa és futtatasa
1. példa

Ez a példa meghatarozza az alabb lathato aramkor AC érzékenységét

az R1 ellenallasa a 2. csomoépontnal.

Az érzékenységelemzés beallitasahoz hajtsa végre a kovetkezo 1épéseket :
1. Valassza a Szimulalas »Elemzések» Erzékenység lehetéséget .

2. Vélassza az Elemzési paraméterek fiilet, és allitsa be a kovetkezoket:

Set Output csomépontok / aramok a fesziiltség .

Allitsa a kimeneti csomépontot V-re (2), a kimeneti hivatkozast pedig V-re (0).

Set Output méretezés az Abszolut .

Az elemzés tipusat allitsa AC érzékenységre .

3. Kattintson az Elemzés szerkesztése clemre az Erzékenység AC elemzése parbeszédpanel megjelenitéséhez

és allitsa be a kdvetkezd paramétereket:

Inditasi frekvencia (FSTART) - 1 Hz

Leallitasi frekvencia (FSTOP) - 100 MHz
L]

Seprés tipusa - Dekad

L]

A gobok szama évtizedenként —10

L]
Fiiggéleges skala - logaritmikus.
4. Valassza a Kimenet fiilet:

Valassza az rr2 értéket az aramkor valtozoi alatt . Lehet, hogy ki kell valasztania
Sziiré Nem kivalasztott valtozok , az 6sszes elemet ki, és valassza az OK , hogy
lasd az ellenallast a kivalasztasi teriileten.
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Kattintson a Hozzaadas gombra .
Az 112 valtozo elmozdul a Kivalasztott valtozok elemzéshez mez6hoz.
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5. Kattintson a Szimulalas elemre . A kdvetkez6 jelenik meg:

Az eredmények abrazoljak a kimeneti fesziiltség valtozasat, ha R2 értékét 1Q-val valtoztatja
1Hz-t61 100MHz-ig.

Lehetséges manudlisan kiszamitani az érzékenység eredményeit. Ez azonban képes

egyszerre csak egy frekvenciaértékre lehet elvégezni. Ugyanezt elemezziik

aramkor 100Hz-en.

A fenti érzékenységi eredmények felhasznalasaval az elemzés arrdl szamol be, hogy a

100 Hz, a kimenet 628 uV-mal valtozik. Ennek az értéknek a kiszamitasahoz meg fogjuk tenni
kovesse az alabbi utasitasokat:
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Ezért a fesziiltségvaltozas 629 uV. Az eredmények ezt alatamasztjak

szamitotta a Multisim.

2. példa

Ahhoz, hogy valéban megértsiik ezen elemzés erejét, elemezni fogjuk a beszédet

szlir6 aramkor lathat6 alabb. Ennek az aramkornek a felépitésekor az 6sszes alkatrész fog
vannak toleranciaik. Ezért az aramkor kimenete mindig kissé megvaltozik

a szimulalt eredményektdl a valos eredményekig. Az érzékenység-elemzést a kovetkezOkre fogjuk hasznalni
megjosolni, hogy melyik komponens (ek) befolyasolja dramaian az aramkort, ha azok

az értékek kissé eltérnek a vartol.

Az érzékenységelemzés elinditasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket :

1. Valassza a Szimulalas »Elemzések» Erzékenység lehetéséget .

2. Valassza a Kimenet fiilet, és allitsa be a kovetkezoket:

Valassza ki az rrl értéket a Valtozék mez6ében.

Kattintson a Hozzaadas gombra .

Ismételje meg az rr2-rr7 értéket.

3. Valassza az Elemzési paraméterek fiilet, és allitsa be a kovetkezoket:

;et Output csomépontok / Aramok a fesziiltség .

.Allitsa a kimeneti csomopontot V-re (14), a kimeneti hivatkozast pedig V-re (0).
:&Hitsa a kimenet méretezését abszolut értékre.

L]
Az elemzés tipusat allitsa AC érzékenységre.

4. Kattintson a Szimulalas elemre . A graf az dsszes ellenallas érzékenységét abrazolja
a tervezésben.
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A grafikon alapjan megallapithatjuk, hogy ha barmely ellenallast 1 ohm-mal megvaltoztatjak,
az eredmények nem valtoznak dramaian. A legnagyobbat azonban az R7 okozza

az dramkor kimenetének valtozasa.

Paraméter soprés elemzés

A Paraméter Sweep Analysis segitségével ellendrizheti az aramkor miikodését
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szimulacioval egy komponens paraméter értéktartomanyan keresztiil. Az

hatasa megegyezik ennek az aramkdrnek a tobbszori szimulalasaval, egyszer-egyszer

érték. A paraméterértékeket tigy allithatja be, hogy kivalasztja a kezd6 értéket és a véget

érték, a szimulalni kivant sweep tipusa és a kivant ndvekmény

érték a Paraméter soprés parbeszédpanelen. Hairomféle elemzés 1étezik

amely az dramkoron végrehajthat6 az alkatrész manipulalasa kozben:

DC miikddési pont , atmeneti elemzés és AC elemzés .

Megallapitja, hogy egyes Osszetevok tobb paraméterrel rendelkeznek

valtozatos, mint masok. Ez a komponens modelljétdl fiigg. Aktiv

az olyan komponensek, mint az op-erdsitok, tranzisztorok, diddak és masok, még tébbet tartalmaznak
a sweep végrehajtasahoz rendelkezésre allo paraméterek, mint a passziv komponensek, mint pl
ellenallasok, induktivitasok és kondenzatorok. Példaul az induktivitas az egyetlen

az induktor szdmara elérhetd paraméter egy diodamodellhez képest

koriilbeliil 15-25 paramétert tartalmaz.

Paraméter Sweep elemzés paraméterek beallitasa

Az aramkor viselkedését befolyasolja, ha bizonyos paraméterek specifikusak
alkatrészek valtoznak. Az elemzés elvégzése elott ellendrizze az dramkort

¢és dontson egy atmosandod dsszetevordl és paraméterrdl, valamint egy csomopontrol
elemzés.
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Allitsa be a Paramater Sweep-et az alabbiak szerint:

Paraméterek legordiild listaja - Valassza az Eszkozparaméter vagy lehetdséget
Modellparaméter .

L]

Eszkoztipus legordiilo lista - Valassza ki a seprendd eszkoz tipusat.

L]

Név legordiilo lista - Adja meg a sepréshez sziikséges Osszetevot.

L]

Paraméter legordiilo lista - Valassza ki az eszkdz eszkdzparaméterét

seprendd alkatrész.

L]

Swipe Variacié tipusa legordiild lista - Megadja, hogy hogyan kell kiszamitani
a stop ¢és a start értékek kozotti intervallum. Valasszon az Evtized koziil ,
Oktav , Linearis vagy Lista .

L]

Value List -A List soprés csak. Az athuzando értékek listaja. Tételek

a listaban szokozzel, vesszvel vagy pontosvesszdvel kell elvalasztani.

L]

Elemzés a legordiilg listdhoz - Valassza a DC miikodési pontot ,

AC elemzés , atmeneti elemzés vagy beagyazott seprés .

Csoportositsa az 6sszes nyomot egy diagram jeldlénégyzetébe - ha nincs engedélyezve, akkor minden nyomot

kiilén cselekményen jelenik meg.

Elemzés szerkesztése gomb - Kattintson ide a kivalasztott elemzés paramétereinek szerkesztéséhez.
(A beagyazott seprés elemzéséhez lasd a bedgyazott seprés elemzését.)

A paraméterseprés-elemzés a megfeleld gorbéket egymas utan abrazolja. Az
a gOrbék szama fligg a seprés tipusatol, az alabbiak szerint:

L]

Linearis - A gorbék szama megegyezik a

kezd6 és zaro érték osztva az inkrement 1épés méretével.

L]

Evtized - A gorbék szama megegyezik a

a kezd6éérték tizzel megszorozhatd, miel6tt elérné a végértéket.

L]

Oktav - A gorbék szama megegyezik a

a kezd6érték megduplazhatd a végérték elérése elott.
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Paraméter Sweep elemzés paraméterek beallitasa

Az elemzési paraméterek beallitasahoz hajtsa végre a kovetkez6 1épéseket:

1. Valassza ki a sweep paramétert a paraméter tipusanak kivalasztasaval (Eszkoz vagy
Model) a Sweep Parameter legordiil listabol, majd irja be

informacidkat az Eszkoz , a Név és a Paraméter mezOkben.

A paraméter rovid leirasa megjelenik a Leiras mezében

¢s a paraméter jelenlegi értéke megjelenik a Jelen

Erték mezo.

2. Allitsa be a sweep variacio tipusat a linearis, az évtized vagy a valasztasaval

oktav a Sweep Variation Type legordiilo listabol.

3. Valassza ki a seprés elemzését az Elemzés seprés koziil

legordilo lista.

4. Ha a listan kiviil szeretne sepregetni, irja be a kivant paramétert

szokozzel elvalasztott értékek az Ertékek mez6ben.

5. Opcionalisan az Edit elemre kattintva allithatja be az elemzési paramétereket
Elemzés . A rendelkezésre allo elemzési paraméterek az elemzéstdl fliggenek
kivalasztott. Lasd a megfelel elemzést ebben a fejezetben

részletek ezen paraméterek beallitasarol.

Megjegyzés: Ha az elemzést nem szerkesztik, akkor az elemzéshez legutobb beallitott értékeket kell hasznalni. Ha a
Az elemzést korabban nem futtattak, az alapértelmezett értékek lesznek érvényesek.
Megjegyzés Beagyazott soporéseket is végezhet, az eszkdz / modell kiilonb6z6 szintjeinek kombinalasaval
paraméter sopri. UtalBedgvazott Sweep elemzések szakasz tovabbi informaciokért.
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Paraméter soprés elemzés - példa

A fenti aramkor egy Colpitts oszcillator. Az dramkdr kimenete fog

négyzethullimot general. Az ezen az aramkoron elvégzendd elemzés meg fog torténni
valtoztassa meg az induktor értékét és szimulalja az &ramkort. Ha szimulal

ezt az aramkort észreveszi, hogy ahogy csokkenti az induktivitast, a

a jel frekvenciaja csokken.

Miel6tt folytatnank az elemzést, kiszamoljuk a varhaté eredményeket.

Amikor az LO induktor megvaltoztatta a frekvenciat a 3. csomopontnal (a tranzisztor emitter)
az alabbiak szerint valtozik:

Ha L0 = 120uH, akkor az aramkor kimenetén a frekvencia a kovetkezo lesz:

599. oldal
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Ha L0 = 500uH, akkor az d&ramkor kimenetén a frekvencia a kovetkez6 lesz:
Ha L0 =900uH, akkor az aramkor kimenetén a frekvencia a kovetkez6 lesz:
Az elemzés bedllitasahoz és futtatdsdhoz hajtsa végre a kovetkezo 1épéseket:
1. Valassza a Szimulalas »Elemzések» Paraméter soprés lehetéséget .

2. Valassza az Elemzési paraméterek fiilet, és irja be a kovetkezoket
paraméterek:

Paraméterek legordiild listaja - Valassza az Eszkézparaméter lehetdséget .

Eszkoztipus legordild lista - valassza az Inductor lehetéséget .

Név legordiilo lista - Valassza a 110 lehetoséget .

Paraméter legordilo lista - valassza az induktivitast .

Valtozatok tipusa legordiilo lista - Valassza a Lista lehetdséget .

Value List Adjuk 0,00012, 0,0005, 0,0009 .
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Elemzés a legordiil listahoz - valassza az Atmeneti elemzés lehetéséget .

Az 6sszes nyom egy csoportba sorolasa jelolonégyzetbe - Engedélyezés.
3. Kattintson az Elemzés szerkesztése clemre, és allitsa be az értékeket az alabbiak szerint:

Kezdeti feltételek - Valassza a Beallitas nullara lehetoséget .

L]

Kezdési id6 (TSTART) - 0 mp .

L]

Vége (TSTOP) - 2e-006 .

L]

Maximum time step settings (TMAX) jelolénégyzet - Engedélyezés.

L]

Maximum time step (TMAX) valasztogomb - Engedélyezés és belépés
1e-005 .

4. Valassza az OK lehetdséget .
5. Véalassza a Kimenet fiilet.
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6. Ennél az aramkornél a kimeneti valtozo a 3. csomoponton van

aramkor jelolje ki a V (3) elemet, és kattintson az Hozzdadas gombra . Miutan kivalasztotta, észreveszi
az a valtozo6 az elemzéshez a Kivalasztott valtozo oszlop alatt talalhato .

7. Az eredmények létrehozasahoz kattintson a Szimulacié elemre .

Az eredmények megtekintéséhez hajtsa végre a kovetkez6 1épéseket:

1. A grafikon ablakban valassza a Nézet »Kurzorok megjelenitése / elrejtése lehetoséget .
2. A jel frekvencidjanak ellendrzéséhez, amikor LO = 120uH, mozgassa a kurzort

1 a jel els6 emelkedd széléig és a kurzor 2 a kdvetkezd emelkedésig

¢l a fenti grafikonon lathaté modon. Az eredmények ellenérzéséhez hasznalja az értékeket
X1 és X2 értéke az Eszkozparaméter soporés tablazatban.
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3. Az L0 = 500uH gyakorisaganak ellenérzéséhez vigye az 1. kurzort az emelkeddbe
a kovetkez jel éle és a 2. kurzor a kdvetkezo lathato emelkedd élig
lent.
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4. A Lo =900uH igazolasahoz vigye az 1. kurzort a kdvetkez6 emelkedd szélére
jel és a 2. kurzor az alabb lathato kdvetkezo emelkedo élig.

A szimulalt eredmények hasonloak a vart eredményekhez.

Homérséklet-atméro elemzés

A homérsékleti sepréselemzés segitségével gyorsan ellendrizheti a miiveletet
aramkorének kiilonb6z6 homérsékleteken torténd szimulalasaval. A hatas az

ugyanaz, mint az aramkor tobbszori szimulalasa, minden hémérsékletre egyszer.

A hémérséklet-értékeket az inditas, a ledllitas és a novekmény kivalasztasaval allithatja be
értekek.

Haromféle sopdrést hajthat végre: DC miikodési pont , atmeneti

Elemzés és AC frekvencia elemzés .

Feltételezések - Tekintse meg a kivalasztott elemzés feltételezéseit: DC

a DC miikodési pont elemzésében leirt miikddési pont elemzés
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ban leirt &tmeneti elemzés Atmeneti elemzés vagy AC frekvencia

AC elemzésben leirt elemzés .

A homérséklet-sweep elemzés csak azokat az elemeket érinti, amelyek modellje
magaban foglalja a hémérséklet-fliggdséget, beleértve:
L]

Virtualis ellenallas

L]

3 - Terminal kimeriilés N-MOSFET

L]

3 - A terminal kimeriilése P- MOSFET
L]

3 - Terminal Enhancement N- MOSFET
L]

3 - Terminaljavitas P- MOSFET

L]

4 - Terminal kimeriilés N- MOSFET

L]

4 - Terminal kimeriilés P- MOSFET

L]

4 - Terminal Enhancement N- MOSFET
L]

4 - Terminal Enhancement P- MOSFET
L]

Dioda

L]

VEZETTE

L]

N-csatornas JFET

L]

NPN tranzisztor

L]

P-csatornas JFET

L]
PNP tranzisztor

A homérsékleti atmérés elemzési paramétereinek beallitasa
Az elemzés elvégzése el6tt ellendrizze az aramkort, és dontson egy csomopont mellett
elemzésre.

Sziikség szerint llitsa be a h6mérséklet-soporés elemzés paramétereit:

L]

Sweep Parameter legordiild lista - Megjeleniti a paramétertipust.

L]

Swipe Variaci6 tipusa legordiild lista - Megadja, hogy hogyan kell kiszamitani

a stop ¢s a start értékek kozotti intervallum. Valasszon az Evtized koziil ,

Oktav , Linearis vagy Lista .

L]

Value List -A List soprés csak. Az athuzando értékek listaja. Tételek

a listaban szokozzel, vesszdvel vagy pontosvesszovel kell elvalasztani.

L]

Elemzés a legordiild listdhoz - Valassza a DC miikédési pontot ,

AC elemzés vagy atmeneti elemzés .

L]

Csoportositsa az 6sszes nyomot egy diagram jeldlénégyzetébe - ha nincs engedélyezve, akkor minden nyomot
kiilon cselekményen jelenik meg.

Elemzés szerkesztése gomb - Kattintson ide a kivalasztott elemzés paramétereinek szerkesztéséhez.
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A homérséklet-sweep elemzés a megfeleld gorbéket egymas utan dbrazolja. Az
a gbrbék szama a seprés tipusatol fiigg, az alabbiak szerint:

Linearis - A gorbék szama megegyezik a
kezdd és zar6 érték osztva az inkrement 1épés méretével.

Evtized - A gorbék szama megegyezik a
a kezd6érték tizzel megszorozhatd, miel6tt elérné a végértéket.

Oktav - A gorbék szama megegyezik a

a kezd6érték megduplazhato a végérték elérése elott.

A homérsékleti atmérés elemzési paramétereinek beallitasa
Az Elemzési paraméterek lapon megadhatja a hdmérsékleti értékeket

¢s a kiilonb6z6 soporéseken futtatandd elemzés tipusa

hémérsékletek. Szerkesztheti az elvégzendd elemzést is.

A hémérséklet-soporés beallitasahoz és futtatasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket:
1. Valassza ki az eloszlas tipusat (linearis, évtized vagy oktav) a

Sopri a Valtozat tipusa legordiilo listat. A homérsékletek listajanak megadasahoz
irja be az egyes értékeket szOkozzel elvalasztva.

2. Valassza ki az elvégzendd elemzést az Elemzés sorbol

legordiild lista.

3. Kattintson az Elemzés szerkesztése clemre az elemzési paraméterek megadasdhoz. Az elemzés
az elérhet6 paraméterek a kivalasztott elemzéstdl fiiggenek. Lasd a

megfeleld elemzés a fejezet mas részeiben, ezek részleteinek meghatarozasahoz
paraméterek. Ha az elemzés nem szerkesztett, akkor a

elemzést fognak hasznalni. Ha az elemzést korabban nem futtattak, a

alapértelmezett értékek lesznek érvényben.

4. Valassza ki a Kimenet fiilet, és valassza ki azt a cscomdpontot, amelyiket meg szeretné tekinteni
az eredmények.

5. Az eredmények létrehozasahoz kattintson a Szimulacié elemre .

Transzfer funkcio elemzés

Az atviteli funkcié elemzése kiszamitja az egyenaramu kis jel atvitelét

funkcid egy bemeneti forras és két kimeneti csomopont kozott (fesziiltség esetén) vagy egy
kimeneti valtozd (aram esetén) egy aramkorben. Kiszamitja a bemenetet és a kimenetet is
ellenallasok. Barmely nemlineéris modellt eldszor a DC alapjan linearizalunk

miikddési pontot, majd kis jel elemzést végeznek. A kimenet

valtozo lehet barmilyen csomdpontfesziiltség, mig a bemenetnek fiiggetlennek kell lennie
az aramkor valahol meghatarozott forrasa.
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Feltételezések - Analog aramkor, linedris modellek. A modellek linearizalva vannak.
Az egyenaram kis jelerGsités a kimenet derivaltja a

bemenet a DC eldfeszitési pontjan (és nulla frekvencidjan). Példaul:

Az aramkor bemeneti és kimeneti ellenallasa a ,,dinamikus” ill

kis jelellenallas a bemeneten vagy a kimeneten. Matematikailag kis jelii

Az egyenaramu ellenallas a bemeneti fesziiltség derivaltja a bemenethez képest

aram a DC el6feszitési pontjan (€s nulla frekvencidjan). A kovetkezd egy

a bemeneti ellenallas kifejezése:

A Multisim esetében az atviteli fiiggvény-elemzés eredményei a

abra, amely bemutatja a kimenet és a bemend jel aranyat, a bemeneti ellenallast

a bemeneti forras csomdpontjanal és a kimeneti ellenéllas a kimeneti fesziiltség felett
csomoépontok.

Megjegyzés: Ez egy DC elemzés, és nem szamolja sem az id6-, sem a frekvenciatartomanyt
atviteli funkcio.

Az atviteli funkcié elemzési paramétereinek beallitasa
Az elemzés elvégzése elott ellendrizze az aramkort, és dontson egy

kimeneti csomdpont, referencia csomopont és bemeneti forras.

Allitsa be az atviteli funkcié elemzés paramétereit a kivant médon:

Bemeneti forras legordiild lista - Valasszon egy fesziiltség- vagy aramforrast.

Kimeneti csomépont legordiild lista - Csak a Fesziiltség esetén ez a pont a
aramkor, amelynek eredményeit szeretné 1atni.
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Kimeneti referencia legordiil6 lista - Csak a Fesziiltség esetén ez a
referenciafesziiltség.

Atviteli funkcié elemzés készit egy diagramot, amely bemutatja az atvitelt
funkci6 (kimenet / bemenet), bemeneti ellenallas a bemeneti forrasnal és a kimenet
az ellenallas a kimeneti fesziiltség csomodpontjain vagy a kimeneti valtozon.
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Az atviteli funkcio elemzési paramétereinek beallitasa

Az Atviteli funkeié beallitasdhoz és futtatdsahoz hajtsa végre az alabbi lépéseket

Elemzés :

1. Valasszon bemeneti forrast a Bemeneti forras legordiild listabol

2. Engedélyezze a Fesziiltség lehetoséget, és valassza ki a kimeneti csomdpontot a Kimeneti csomopontbdl
legordiild lista és egy kimeneti referencia csomopont (altalaban f6ld vagy csomopont

0) a Kimeneti hivatkozas legordiil6 listabol

Vagy

Engedélyezze az Aram lehetdséget, és valasszon egy aramot a kimeneti forrasbol
legordiild lista.

Megjegyzés Erre az elemzésre forrasaram vagy kimeneti csomdpont fesziiltsége hasznalhato.
Sziirheti a megjelenitett valtozokat, hogy azok belsé csomdpontokat (példaul

csomépontok egy BJT modellen beliil vagy egy SPICE alaramkd&ron beliil), nyitott csapok is
mint kimeneti valtozok az aramkorben talalhatd barmely részmodulbol. Sziird

a valtozok ler6viditik az eredmények listajat.

A megjelenitett valtozok szliréséhez tegye a kovetkezoket:

1. Kattintson a Sziiré modositasa elemre . A Filter Csomo6pontok parbeszédablak.

2. Engedélyezze egy vagy tobb beallitast.

3. Kattintson az OK gombra .

Utal Az elemzések szakasz hasznalata_a mdasikrol

lapokat az elemzési ablakban.
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Példak az atviteli fiiggvény elemzésére

Linearis példa

A fenti aramkor invertalo erdsité. Ennek az aramkornek az erdsitése 2. Mi
meghatarozhatja ennek az aramkornek a matematikai fiiggvényét:

Vout =-2Vin

A fenti egyenlet derivaltjat véve:

Rin megtalalasa

A kapott egyenlet atrendezése:

Utvonal keresése

Mivel a Zin sokkal kisebb, mint az op-amp impedancia, a Zout ~ 0.
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Az eredmények ellendrzése a Multisim segitségével

Az eredmények ellenérzéséhez hajtsa végre a kovetkezo 1épéseket:
1. Az Elemzési paraméterek lapon allitsa be a kovetkezoket :

Bemeneti forras —vvl

Fesziiltség valasztogomb - Engedélyezés

Kimeneti csomépont —V (5)
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Kimeneti referencia - V (0)

2. Kattintson a Szimulalas elemre . Vegye figyelembe, hogy az atviteli fiiggvény eredménye alabb lathatd
szorosan egyezik a szamitott értékkel.

Nemlinearis példa

Ez a példa a polinomialis forrast (A1) hasznalja a bemeneti fesziiltség négyzetezésére.

Kattintson duplan az Al-re, és irja be az ,,1” értéket az E egyiitthato értékéhez

lasd alabb. Az 6sszes tobbi mezének 0-nak kell lennie.
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Az elemzés futtatasahoz hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket:
1. Allitsa be az elemzést az alabbiak szerint:

Bemeneti forras —vv1

L]

Kimeneti csomopont —V (3)

L]

Kimeneti referencia - V (0)

2. Kattintson a Szimuldcié gombra a szimulacioé futtatasahoz.
Az eredmények ellendrzése

Az aramkor egyenlete:
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Ebbdl adododan:

Vegye figyelembe, hogy ez az érték megegyezik a diagram soran eléallitott értékkel

a szimulacio.

Legrosszabb esetelemzés

A legrosszabb esetelemzés egy olyan elemzés, amely lehet6vé teszi a lehetd legrosszabb feltarasat

aramkor. A Multisim a legrosszabb esetelemzést a

DC vagy AC elemzés. Mindkét esetben el6szor a szimulaciot hajtjuk végre

névleges értékek. Ezutan elvégezziik az érzékenység elemzését (AC vagy DC)

a kimeneten megadott alkatrészek érzékenységének meghatarozasahoz

fesziiltség vagy aram. Végiil a szimulaciot a komponenssel hajtjak végre
paraméterértékek, amelyek a legrosszabb esetértékeket hozzak 1étre a kimeneten. Az
a legrosszabb eset paramétereit a. 9sszeadasaval vagy kivonasaval hatdrozzuk meg
tolerancia értéke a névleges értéktdl attol fliggden, hogy a

A komponens érzékenysége a kimeneten pozitiv vagy negativ érték.

Feltételezések - Analdg aramkorre, egyenaramu és kisméretii jelekre vonatkoznak. Modellek
linearizalédnak.

Legrosszabb esetelemzés - DC elemzés

A DC elemzés kivalasztasakor a kdvetkez6 szamitasokat hajtjuk végre:

1. DC érzékenység. Ha a kimeneti fesziiltség DC érzékenysége a

egy adott komponensre negativ szam, akkor a

kiszamitjak ennek az dsszetevonek a minimalis értékét. Példaul, ha a

Az R1 ellenallas DC érzékenysége —1,23 V / Ohm, akkor a minimalis érték
a kovetkez0 képletbdl szarmazik:

R1 min = (1 - Tolerancia) x R1 nom ,

hol,

R1 min = az R1 ellenallas legkisebb értéke

Tolerancia = A felhasznal6 altal megadott tolerancia. (A tolerancia vagy an
abszolut érték, vagy a névérték szazaléka.)

R1 nom = az R1 ellenallés névleges értéke
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Ha a kimeneti fesziiltség DC érzékenysége egy adott fajlagoshoz viszonyitva
A komponens meghatarozasa szerint pozitiv szam, majd a maximum

ennek az Osszetevonek az értéke kiszamitasra keriil. Példaul egy ellenallas a-val
A pozitiv érzékenységet a kdvetkezd képlet alapjan hataroznak meg:

R2 max = (1 - Tolerancia) X R2 nom ,

hol,

R2 max = az R2 ellenallas maximalis értéke

Tolerancia = A felhasznalo altal meghatarozott tolerancia, a-ként kifejezve
az | toredéke

R2 nom = az R2 ellenallés névleges értéke

2. A DC elemzést a névleges érték és a

- az ellenallas legkisebb vagy maximalis értéke a jele szerint
érzékenységvizsgalat.

Legrosszabb esetelemzés - AC elemzés

Az AC elemzés kivalasztasakor a kdvetkez6 szamitasokat hajtjuk végre:

1. AC érzékenység a komponensek érzékenységének meghatarozasahoz a
kimeneti fesziiltség.

2. Az érzékenységi eredmények alapjan a minimalis vagy a maximalis érték
A kivalasztott komponensek mennyiségét a fentiek szerint szamoljuk.

3. AC elemzést a fenti szamitott értékek felhasznalasaval végezziik
alkatrészek.

Tolerancia paraméterek beallitasa

Az elemzés elvégzése elott ellendrizze az aramkort, és dontson egy
kimeneti csomopont.

A Modelltiirés lista fiilon valassza ki a tiirési paramétereket
hasznalva lenni. Ezt a kovetkez6é modszerek barmelyikével teheti meg:

A tlirés szerkesztéséhez a listaban valassza ki, majd kattintson a Kivalasztott tiirés szerkesztése elemre .

Megjelennek a tolerancia aktualis valtozo beéllitasai. Mddositsa a valtozokat
kivant mentéshez kattintson az OK gombra .

Tiirés torléséhez a listabol valassza ki azt, majd kattintson a Kijelolt torlése gombra

tolerancia .

1. Tirés hozzaadasahoz kattintson a Tlirés hozzaadasa gombra . A Tolerancia parbeszédpanel

Megjelenik.
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2. Adja meg a kovetkez6 paramétereket sziikség szerint:

Paramétertipus - Valassza ki az elvégzendd seprés tipusat:
Modellparaméter vagy eszkozparaméter .

L]

Eszkoz tipusa - Valassza ki a kivant eszkozt a listabol.

L]

Tolerancia tipusa -Valasszon abszolut érték megadasahoz, vagy Percent
valtoztatni a paramétert a megadott szazalé¢kaval

értek.

L]

Toldrance érték - Adjon meg egy szazalékos értéket vagy egy beallitott értéket
a valasztott tliréstipustdl fliggden.

3. Irja be a kivant valtozdokat a megfelelé mezokbe.

A legrosszabb esetelemzési paraméterek beallitasa
Allitsa be a legrosszabb esetelemzés paramétereit az alabbiak szerint:

Elemzés legordiils lista - Valassza a DC miikodési pont vagy az AC lehetdséget
Elemzés . A paraméterek részleteit lasd: DC miikédési pont
Elemzés .

Kimeneti valtozé legordiild lista - Valasszon kimeneti valtozot.

Osszehasonlito fiiggvény legordiils lista - Valasszon egy funkciot: MAX, MIN,
RISE EDGE, FALL EDGE, FREQUENCY.

613. oldal
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Irany legordiild lista - Valasszon iranyt: Alacsony vagy Magas.

Sziiré modositasa gomb - Kattintson a sziir mddositasdhoz, amely hatdssal van a listara
lehetséges kimeneti valtozok.

L]

Kifejezés jelolonégyzet - Lehetdvé teszi elemzési kifejezés beirasat a

Kimeneti valtozé mezd.

Csoportositsa az 6sszes nyomot egy abran jelolonégyzetbe - engedélyezze igény szerint.
Egyenaramu aramkorok esetében a legrosszabb esetelemzés 1étrehoz egy tablazatot az aramkorokrol
lehetséges kimeneti fesziiltségek a névleges specifikacios értéktol a

a legrosszabb esetben. Az 0sszetevok €s a legrosszabb esetértékek listaja

tablazatos formaban jelenik meg.

AC aramkorok esetében a legrosszabb esetelemzés kiilon abrakat general a

névleges és legrosszabb esetben fut. Az dsszetevok €s a legrosszabb esetiik felsorolasa
értékek tablazatos formaban jelennek meg.

Elemzési kifejezések - Amellett, hogy csomdpontot valasszon ki a

Kimeneti valtozé mezében kattintson a Kifejezés jelolonégyzetre és

irjon elemzési kifejezést a Kimeneti valtozé mezobe. Amikor az

A Kifejezés jelolonégyzet be van kapcsolva, a Sziir6 médositasa gomb a

Kifejezés szerkesztése gomb. Erre kattintva megtekintheti az elemzést
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Kifejezés parbeszédpanel, ahol megadhatja és szerkesztheti a kifejezéseket. Hivatkozni
az Elemzési kifejezések szakasz_hozzdaddsa tovabbi informaciokért.

Példa a legrosszabb esetelemzésre

Ez az dramkoér Wien-hid oszcillator. Visszajelzés a nem invertalo felé
csapot az oszcillator amplitiddjanak stabilizalasara tervezték. R1 - R4 kell
koriiltekintden kell megvalasztani, hogy ez az aramkér oszcillaljon.

Ez az aramkor akkor oszcillal, ha a kovetkezo feltételek teljesiilnek:
Normal kériilmények kozo6tt a kimenet kb

8 v pp.
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Az elemzés beallitasdhoz hajtsa végre a kovetkez0 1épéseket:

1. Nyissa meg a Legrosszabb esetelemzés parbeszédpanelt, ¢és kattintson a Tiirés hozzaadasa gombra .
2. Irja be az alabb lathatd paramétercket a Modelltiirés lista fiilre.

3. Kattintson az Elemzési paraméterek fiilre, ¢s er6sitse meg a kdvetkezéket

beallitasok:

Elemzés - DC miikddési pont
L]

Kimeneti valtozo —V (1)

L]

Irany - Magas

L]

Az 0sszes nyom egy csoportba csoportositasa - Engedélyezve.
4. Kattintson a Szimulalas elemre . A kovetkezd eredmények jelennek meg.
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A legrosszabb esetelemzés szakasz bemutatja a DC miikddési pontjat az 1. csomopontnal
nominalis és legrosszabb esetben is.
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A Futtatasi naplo leirasa szakasz a sziikséges ellenallasi értékeket jeleniti meg
hogy a legnagyobb eltérést érje el a névértektol.

Emlékezziink arra, hogy az oszcillacioé egyik feltétele:

A kimeneti eredmények beillesztésével a kovetkezoket kapjuk:

Ez nem felel meg az oszcillacios kovetelménynek. Ezért az d&ramkor lehet
kudarcot vall, ha az alkatrész tiiréseket nem gondosan valasztjak meg.

Pole Zero elemzés

A Pole Zero Analysis segitségével meghatarozhat6 az elektronikus aramkdordk stabilitasa

az aramkor atviteli fliggvényének polusainak és nullainak kiszamitasaval.

Megjegyzés A polus barmely olyan szam, amely a nevez6t okozza az atviteli fiiggvény képletében
hogy nulla legyen. Nulla minden olyan szam, amely a szamlalot egy atviteli fliggvényben el6idézi
képlet nulla.

Az atviteli fiiggvény képlete a viselkedés kifejezésének kényelmes modja

analog aramkorok a frekvenciatartomanyban. Az atviteli funkcio egy Laplace

A kimeneti jel és a bemend jel transzformacios aranya. A Laplace

A kimeneti jel transzformaciojat altalaban V o (k) nak és a

s jelentése s = jo, kdzismertebb nevén s = j2nf.

Az atviteli fliggvény altalaban egy komplex érték, amelyet a nagysag ad meg

valasz (vagy atvitel) és fazisvalasz. Az atviteli funkcio a

aramkor a kovetkezo képlettel fejezhetd ki:
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A fenti képlet szamlaldja tartalmazza a fiiggvény nullait

(-z1,-z2,-z3,-z4,..), mig a fliggvény nevezdje a lengyeleket tartalmazza

A funkcido (-p1,-p2,-p3,-p4,..)

A fiiggvény nullai azok a frekvenciak, amelyeken az atvitel torténik

nulla lesz, mig a fliggvény podlusai a természetes modjai

halozat, amely meghatarozza a természetes frekvenciakat. A polusok és a nullak egyarant
tartalmazhatnak valds, komplex vagy tisztan képzelt szamokat.

A polusok és nullak meghatarozasa egy atviteli fliggvény képletébol

lehet6vé teszi a tervezé szamara, hogy megjosolja, hogyan teljesit egy aramkortervezés
miuvelet. Mivel a polus és a nulla érték numerikus (valds vagy képzeletbeli), ez az

fontos megérteni, hogy ezek a szamok hogyan viszonyulnak az aramkor stabilitasahoz. Utal
az alabbi abrara, hogy lassa, hogyan befolyasoljak a kiilonb6z6 pdlusok az aramkar stabilitasat
Iépésimpulzusra adott valasz. (,X” a pdlus vagy nulla érték).
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Ennek szemléltetésére elemezze a kovetkezd aramkort.

Feltéve, hogy ez a passziv sziir6 a vart moédon miikodik a frekvenciatartomanyban,
megvizsgaljuk, hogyan reagal ez az aramkor, amikor egy jelet injektalnak a
bemenet. Mivel csak az aramkor kezdeti valasza érdekel minket, az az

logikus az aramkor valaszanak tesztelése 1épésfiiggvény segitségével.
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Az aramkort elemezve a kovetkezoket lehet meghatarozni:

Vout / Vin atviteli funkcio:

Ha C = 1uf és R = 1Kohm, akkor a kovetkezdket lehet meghatarozni:

A pélus barmely olyan szam, amely a nevezdt okozza egy atviteli fiiggvényben
képlet nulla. Ebben az esetben:

A nulla barmely olyan szam, amely a szamlalot egy atviteli fliggvényben eldidézi
képlet nulla. A fenti atviteli fliggvényben nincs nulla

képlet, mivel a szamlalé nem tartalmaz ,,s” tagot.

Visszatérve a szakasz elsé abrajara, egyértelmi, hogy ez az aramkor az
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nem instabil, mivel a fenti atviteli fiiggvény egyetlen polusa a

az s-sik negativ régioja.

Multisim megkozelités

A Pole Zero Analysis kiszamitja a kis jel polusait és / vagy nullait

AC atviteli funkcid. A program el6szor kiszamitja a DC miikodési pontjat

majd meghatarozza a linearizalt, kis jeléi modelleket az sszes

nemlinedris eszk6zok az aramkorben. Ezt az &ramkort hasznaljak a polusok megkeresésére
¢és az atviteli fliggvény nullai.

L]

kimeneti fesziiltség / bemeneti fesziiltség

kimeneti fesziiltség / bemeneti aram
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Az eredmény a polusok és / vagy nulla valds és / vagy képzeletbeli koordinataja,

attol fliggden, hogy mely elemzések engedélyezettek.

Megjegyzés A Pole Zero elemzés pontos eredményeket nyujt a passziv aramkorokrol

eszkozok (ellenallasok, kondenzatorok €s induktivitasok). Aktiv eszkdzoket (tranzisztort tartalmazo aramkorok)
vagy op-amps) nem mindig jelenitik meg a vart eredményeket.

Poélus nulla elemzési paraméterek beallitasa

Az elemzés elvégzése el6tt ellendrizze az aramkort, €s dontson a bemenetrdl

¢és a kimeneti csomdpontok (pozitiv €s negativ). A bemeneti csomdpontok pozitivak
¢és az aramkdr negativ pontjai, amelyek az atviteli fiiggvény bemenetei.
Hasonloképpen, a kimeneti csomopontok pozitiv és negativ pontok a

aramkor, amelyek az atviteli funkcio kimenetei. A (0) értéket hasznalhatja

mindkét pozitiv csomopont vagy mindkét negativ csomdpont.

Allitsa be a Pole Zero Analysis paramétereket az alabbiak szerint:

Elemzés tipusa mez6 - valassza a Gain Analysis , Impedance lehetdséget
Elemzés , bemeneti impedancia vagy kimeneti impedancia .

Csomoépontok mez6 - valassza ki a kivant pozitiv és negativ bemenetet és
Kimeneti csomdpontok.

Elvégzett elemzések legordiild lista - Valassza ki az elemzéseket

elvégezve: Poluselemzés (megtalalja az atviteli fiiggvény polusait), nulla
Elemzés (megtalalja az atviteli fiiggvény nullait), pélus és nulla elemzés
(mindkett6t megtalalja).

A Pole Zero Analysis megalkotja a valos és képzeletbeli koordinatakat

polusok és / vagy nullak, attdl fliggden, hogy mely elemzések engedélyezettek.

A Pole Zero elemzés pontos eredményeket szolgaltat a tartalmu aramkorokrol
passziv eszk6zok (ellenallasok, kondenzatorok és induktivitasok). Aramkért tartalmazo
az aktiv eszk6zok (tranzisztor vagy op-erdsitdk) nem mindig jelenitik meg a vartat
eredmények.

Poélus nulla elemzési paraméterek beallitasa

Normal hasznalathoz csak:

valassza ki az elemzés tipusat a kivant tipus engedélyezésével

L]

valasszon egy bemeneti csomopontot az Input (+) legordiilé listabol, majd a
Bevitel (-) legordiild lista

L]

vélasszon egy kimeneti csomdpontot a Kimenet (+) legordiild listabol, majd a
Kimenet (-) legordiilf lista
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valassza ki az elvégzend6 elemzést az elemzés koziil

eléadott lista

A fejlettebb hasznalat érdekében a megjelenitett valtozokat szlirheti a beépitésre

belsd csomopontok (példaul csomoépontok egy BIT modellen beliil vagy egy SPICE belsejében
alaramkdrok), nyitott csapok, valamint barmely almodul kimeneti valtozoi

tartalmazzak az dramkorben.

A megjelenitett valtozok szliréséhez tegye a kovetkezoket:

1. Kattintson a Sziiré modositasa clemre . A Filter Csomoépontok parbeszédablak.

2. Engedélyezze egy vagy tobb beallitast.

3. Kattintson az OK gombra .

A Pole Zero elemzés futtatasa

Ebben a poélus nulla példaban a kovetkezé aramkort fogjuk hasznalni:

Tegye a kovetkezd 1épéseket a pdlus nulla elemzés beallitasahoz és futtatasdhoz a
aramkor a fent lathato:

1. Valassza a Szimulalas »Elemzések» Pole Zero lehetdséget .

2. A Pole-Zero elemzés parbeszédpanelen az Elemzési paraméterek lapon:
Allitsa az Input (+) értéket V (2) értékre (bemeneti csomépont).

Allitsa az Input (-) értéket V (0) értékre (foldi csomopont).

Allitsa a kimenetet (+) V (1) értékre (kimeneti csomépont).

Allitsa a kimenetet (-) V (0) értékre (foldi csomopont).

Allitsa az Elvégzett elemzések opciot a Polus és nulla elemzés értékre.
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3. Kattintson a Szimulalas elemre . A Grapher jelenik meg, mely a kovetkez6:
Ez a grafikon azt jelzi, hogy két polus létezik. Az egyik polus megjelenik a

a polusok koziil az s-sik pozitiv tartomanyaban 1étezik, ennek stabilitasa
aramkor rossz.

Monte Carlo elemzés

A Monte Carlo elemzés egy statisztikai technika, amely lehetdvé teszi, hogy felfedezze, hogyan
az alkatrészek tulajdonsagainak megvaltoztatasa befolyasolja az aramkor teljesitményét. Monte Carlo
Az elemzés DC , AC vagy atmeneti elemzést hajt végre , és valtozik a

komponens tulajdonsagai. Tobb szimulaciot hajtanak végre (mas néven

futasok), és minden egyes futdshoz az 6sszetevd paraméterei véletlenszeriien valtoznak

szerint az elosztasi tipus és a paramétertiirések szerint

felhasznalo.

Az els6 szimulaciot mindig névleges értékekkel hajtjak végre. A tobbinek

a szimulaciok koziil egy delta értéket véletlenszerlien hozzaadunk vagy kivonunk beldle

a névérték. Ez a delta érték barmely szam lehet a szabvdnyon beliil

eltérés (o). Egy adott delta érték hozzaadasanak valdszinlisége fliigg

a valoszintiségeloszlasrol. A rendelkezésre allo két valdszinliségi eloszlas

vannak:

Egységes eloszlas (mas néven lapos elosztas)

Guassian terjesztés (mas néven Normal Distribution)
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Egyenletes eloszlas

Az egyenletes eloszlas az, amelynek el6forduldsanak valoszinisége a

ugyanaz az X Osszes értéke esetén. Ez lehet az a komponens értéke
meghatarozott tolerancia. Példaul, ha korrekt halalt dobnak, annak valoszintisége
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a hat lehetséges eredmény barmelyikének megszerzése 1/6. Mivel minden eredmény
egyforman valosziniiek, az eloszlas egyenletes.

A populaciéo megoszlasa tobb paraméterrel irhato le

mint példaul az dtlag és a szords. A szamtani atlag altalaban

atlagnak nevezziik. Az atlag az 6sszes megfigyelt tulajdonsag 6sszege

osztva a megfigyelések szamaval.

Az 6sszegzési jelolés képlete:

ahol p a populéci6 atlaga és N a pontszamok szama.

Gauss-eloszlas

Sok statisztikai teszt gauss eloszlast feltételez. A legtobb ilyen teszt

akkor is jol mitkddnek, ha az eloszlas csak megkdzelitdleg normalis és belsd

sok esetben mindaddig, amig az nem tér el nagymértékben a normalitastol. Gaussian
Az eloszlasok olyan eloszlasok csaladja, amelyek alakja a

abra.

A Gauss-eloszlasok szimmetrikusak a legtobb megfigyelt tulajdonsaggal

kozépen koncentralodik, mint a farokban. Kett6 hatdrozza meg dket

paraméterek: az atlag (1) és a szoras (mas néven o,

SD vagy Sigma).
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A normal gérbe magassaganak képlete egy adott x értékre:

A szobrast (c) a paramétertlirésbol szamitjak ki

alapjan:

A Multisimben a gauss eloszlas biztositja, hogy a

a populacié a megadott tiiréshatdron belill van. A fennmaradd népesség meg fogja
kiviil esik a tlirésen (amelyet a felhasznald hataroz meg). Példaként nézziik meg
5% -os toleranciaju 1k-os ellenallas gauss-eloszlasanal.

A szbras 50 Q tlirési savot eredményez. Ezért egy

a szoras 0,95 kohm és 1,05 kQ (1 kQ kozotti) tiiréshez vezet

+/— 50 Q). A lakossagnak csak 68% -a tartozkodik az 5% -os tiiréshataron beliil.
Elég nagy minta esetén a p (atlag) megkozelitéleg lesz

1000 ohm.
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Multisim megkozelités

A Multisim ugy kezdddik, hogy szimulaciot hajt végre a névleges komponens segitségével
értékek. A szimulaciok tobbi részében véletlenszeriien hozzaadunk egy delta értéket

vagy levonva az egyes komponensek / tiirések névleges értékébol. Ez

a delta érték barmely szam lehet a szorason beliil. Az

egy adott delta érték hozzaadasanak valdszinlisége a valoszinliségtol fiigg

disztribucio, amelyet a felhasznald valaszt meg (minden egyes komponens tolerancidhoz).

A Monte Carlo elemzés beallitasa és futtatasa

A Monte Carlo elemzés elinditasahoz vélassza a Szimulalas »Elemzések» Monte Carlo lehetdséget .

A Monte Carlo analizis parbeszédablak jelenik meg.

Komponens tolerancia megadasa

Tegye a kovetkez6 1épéseket az Osszetevok tiréseinek megadasahoz:

1. Kattintson a Tiirés hozzaadasa elemre a Modelltiirés lista fiilon. A tolerancia
megjelenik a parbeszédpanel.

2. Adja meg a kdvetkezdket:

Paramétertipus - Valassza az Eszkozparamétert a legordiilé meniib6l

lista. Ez az opcio lehetdvé teszi, hogy kivalassza, melyik komponens (R1, US,
stb.) egy tolerancia részét képezik. Ezenkiviil ez a szakasz lehetdvé teszi
valassza ki a tlirésnél hasznalni kivant paramétert

(pl .: ellenallas, homérsékleti egyiitthato stb.).

Terjesztés - Valassza az Uniform vagy a Gaussian lehet6séget.

Tolerancia tipusa - Ezzel az opcidval a felhasznalé megadhatja, hogy a

625. oldal


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

tolerancia értéke a komponens értékének szazaléka) a

a komponens értékének meghatarozott mennyisége (pl .: ellenallas hasznalata,
ha a tolerancia tipusa abszolut és a tolerancia értéke 20,

az alkatrész tolerancia +/— 20 Q lesz).

Tolerancia értéke - Ez az opcio lehet6vé teszi a felhasznalo szamara, hogy beallitsa a
a tlirés nagysaga (szazalékban vagy abszolut mértékben attol fiiggden, hogy

ami a Tolerancia tipusa opcidban van kivéalasztva).

3. Kattintson az Elfogadas gombra .
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Monte Carlo elemzési paraméterek megadasa

Allitsa be az elemzési paramétereket az Elemzési paraméterek lapon, a leirtak szerint
lent:

Megjegyzés Lasd: Kimenet , Elemzési bedllitdsok lap, és az Osszegzés fiil szakaszok a kovetkez6hoz:

az elemzési ablak tobbi fiilén talalhato részletek.

1. Elemzés - Ezzel az opcidval a felhasznald megadhatja, hogy milyen tipusu
szimulacié Monte Carlo fog futni minden futasnal. Itt harom van
lehet6ségek:

Atmeneti elemzés (idétartomany)

DC miikddési pont (a. Csomopont DC miitkodési pontja
aramkor)

AC elemzés (frekvenciatartomany)

2. Futtatasok szama - Ezzel az opcidval a felhasznalo megadhatja, hogy hany
szimulaciok, amelyeket Monte Carlo general. Minden szimulacio a

kissé eltéré komponensérték.

3. Elemzési kifejezések - Amellett, hogy csomdpontot valaszthat a
Kimeneti valtozé mezdben kattintson a Kifejezés jelolonégyzetre és

irjon elemzési kifejezést a Kimeneti valtozé mezébe. Amikor az

A Kifejezés jelolonégyzet be van kapcsolva, a Sziiré modositasa gomb erre valtozik
a Kifejezés szerkesztése gombra. Erre kattintva megtekintheti az elemzést
Kifejezés parbeszédpanel, ahol megadhatja és szerkesztheti a kifejezéseket.
Tovabbi informaciot az Elemzési kifejezések hozzdaddsa szakaszban talal
informécid.

4. Funkci6 és kiiszob dsszevetése - Négy lehetdség all rendelkezésre
elérhetd:

MAX —Ez az opci6 tajékoztatja a felhasznalot (amikor a Monte Carlo
eredmények sziilettek) mekkora a maximalis fesziiltség (cstics)
minden futashoz.

MIN - Ez az opcio tajékoztatja a felhasznalot (amikor a Monte Carlo
eredmények sziilettek) mekkora a minimalis fesziiltség (csucs)
minden futashoz.

RISE_EDGE - Ez az opci6 tajékoztatja a felhasznalot (Monte utan
Carlo generalta az eredményeket) az az id6, amikor a jel elért

a kiiszobfesziiltség a hullamalak els6 emelked6 szélén.

Mint példéaul:

1 kHz-es szinuszhullam-generator csatlakozik egy fesziiltségosztora.
Ha a kiiszobérték 0 (volt), Monte Carlo 1étrehoz egy
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nulla "legrosszabb eset értéke" (mivel a hullaimforma meghaladja a
kiiszobfesziiltség (0 volt) nulla masodpercnél).

Lasd az alabbi abrat.
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FALL_EDGE - Ez az opcio tajékoztatja a felhasznalot (Monte utan
Carlo generalta az eredményeket) az az id6, amikor a jel elért

a kiiszobfesziiltség a hullamalak els6 es6 peremén. Mint

egy példa:

1 kHz-es szinuszhullam-generator csatlakozik egy fesziiltségosztora. Ha
a kiiszobérték 0 (volt), Monte Carlo Iétrehoz egy

a "legrosszabb eset értéke" 0,001, mivel a hullamforma meghaladja a
kiiszobfesziiltség a negativ élen 0,0005 masodpercnél (a fele)

a periodus).

Lasd az alabbi abrat.
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Monte Carlo elemzési példa

Ez a példa a kovetkez6 aramkort elemzi a 6. csomdponton. A részletek kovetkeznek.
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A minta Monte Carlo elemzésének beallitasa
A mintaelemzések beallitasahoz hajtsa végre az alabbi lépéseket:

1. Toltse ki az adatokat az alabbiak szerint.
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2. Kattintson az Elemzés szerkesztése clemre az atmeneti elemzés modositasahoz

szimulacio és valtoztassa meg a paramétereket az alabbiak szerint.
3. Kattintson az OK gombra .

4. Kattintson a Modelltiirés lista fiilre a modositandé 6sszetevé megadasahoz

a szimulacio soran.
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5. Kattintson a Tiirés hozzaadasa clemre, és irja be az §sszes informaciot a mezokbe az abra szerint

lent.
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6. Kattintson az Elfogadas gombra . A modelltiirésnek az alabbiak szerint kell megjelennie.
Megjegyzés Ha tobb, a szimulacio soran valtoztathatd dsszetevét szeretne hozzaadni, kattintson a Hozzaadas gombra

ismét toleranciat , és adjon hozza 1j informécidkat.
7. Az elemzés futtatasahoz kattintson a Szimulacié elemre .
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Szimulacios eredmények

Megjegyzés A szimulacié eredményei eltérhetnek a fentiektdl.

A fesziiltség ¢és id6 adatok grafikonrol torténd exportalasdhoz kattintson a készitendd grafikonra
aktiv. Most kattintson az Excel ikonra az adatok exportalasahoz.

Az adatok exportalasahoz a Naplofuttatasok futtatdsa az Excel programba helyezze az egeret
mutatot az adatmezbben, és kattintson egyszer, hogy aktivva valjon. Most kattintson a gombra
az Excel ikonra. Az Excel-nek automatikusan indulnia kell. Lasd az alabbi tablazatot.

Fuss

Idé (mp)

Fesziiltség (V)

Sigma

Ellenallas (Q)

Névleges

6.84997e-007

8.02391

0,0762047

50

1

7.99053

0,238791

49,3672

2

8.07372

0,166473

50.9656

3

7.99164

0,233375

49.3881
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A fenti tablazat adatai a Futtatasi naplé leirasokbol szarmaznak . Az
A Fesziiltség oszlop a legrosszabb érték oszlop els6 értékére utal .
Kimeneti atlag = 8,03955

Szoras = 0,205279

Az atlag és a szoras a # futtatas oszlopban talalhato.

Az informacidok megtekintéséhez ki kell bovitenie ezt az oszlopot.
A fenti tablazat Id6 oszlopa jelzi azt a példanyt, ahol a

a fesziiltség eléri a maximalis szintet. Ezt a Funkcié mezdben hatarozza meg a
Elemzési paraméterek fiil.

4

7.99839

0.200508

49.5152

S.

7.66444

1,82732

43.8137

6.

8.28861

1.21325

55.445

7

8.28717

1.20627

55.4133

8.

7.68974

1.70408

44.2215

9.
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8.14702

0,523529
52.4342
10.
8.27988
1.17076
55,2525
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A kurzor a fenti 4bran megkozelitleg abban az idében van, ahol
a fesziiltség eléri a maximalis értéket (X1 a kurzor tablazatban). Ez ugyanaz
érték, amelyet a Multisim fesziiltségoszlop alatt mutat (Y1 a kurzor tablazatban).
Az atlagérték kiszamitasa a szimuldcios eredmények tablazatabol
szakasz:
Szoras:
Sigma megkeresése a tablazatban aSzimuldacios eredmények szakasz:
A megjegyzés: a sigma az ellenallas értékének felel meg, és nem a fesziiltség értékének
a fenti szamitasbol. Elszor ki kell szamolnunk az atlagot és
az ellenallasi adatok szorasa.
636. oldal
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A szigma pontos értékének megtalalasahoz meg kell adni az eloszlas egyenletét
iv. Célunkhoz kozelité modszert alkalmazunk a szigma megtalalasahoz.
A 10. futtatast fogjuk hasznalni, mivel ez adja a legkdzelebb a szimulalt értéket
eredmények.
1 szérasnal:

(13 r e r /4 r
Nyomkovetesi szélesség elemzeése
Nyomkovetési szélesség elemzés kiszamitja a
aramkor az RMS aram kezelésére barmilyen nyomon / vezetéknél. Az RMS aram értéke
szimulaciobol szarmazik. Hogy teljesen megértsem ennek fontossagat
elemzéshez eldszor meg kell érteniink, hogy mi torténik egy nyomral vagy huzallal aramként
novekszik azon a vezetéken.

A nyomon ataramlé aram okozza a nyom hdmérsékletét

novelni. A teljesitmény képlete P =12 R, tehat a kapcsolat nem

egyszertien linedris az aramhoz képest. Egy nyom ellenallasa (egységenként)

hossz) keresztmetszeti teriiletének fliggvénye (szélesség és vastagsag). Az

A homérséklet és az aram viszonya tehat nem linearis

az aram, a nyomvonal szélessége és a nyomvastagsag fliggvénye. A nyom képessége

a ho elvezetése annak feliiletének vagy szélességének (egységnyi hosszusag) fliggvénye.
637. oldal
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A NYAK elrendezési technoldgia korlatozza a felhasznélt réz vastagsagat
vezetékek. Ez a vastagsag a névleges tomeghez kapcsolodik, amely a
oz / ft 2, tablazat formajaban.

A nyomszélesség meghatarozasanak megértése

A termodinamikédban egy altalanos modell az &ram nyomaban:

hol:

I = 4ram amperben

A T=ahémérséklet valtozasa a kornyezeti hdmérséklet felett, C fokban

A = keresztmetszet négyzetmillioban, K, B1 és B2 pedig allando

Ez a kiindulopont McHardy és Gandi szamara.

A fenti egyenlet egyiitthatoinak becsléséhez el6szor célszeri

konvertalja ket linedris formara. Ezt logaritmusok segitségével tehetjiik meg, az alabbiak szerint:


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#633
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#633
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

ahol /n () a természetes logaritmus (az e bazisig).

DN adatok

A DN forrasok a homérséklet valtozasat és aramerdsségét abrazolo tablazatok

nyomkdvetési konfiguraciok. A DN adatok olyan informaciokat nyujtanak, amelyek lehetévé teszik a
a vizsgalt nyomok hosszanak ¢s szélességének fiiggetlen értékelése.

Amikor az 6sszes DN adatot felhasznaljuk egy regresszidanalizisben, a kovetkezoket kapjuk

becslés:

ami:
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Az alabbiakban egy grafikon abrazol koriilbeliil 300 adatpontot a fentiekbdl
képlet.

Multisim megkozelités

A Multisim a nyom sulyértékét (oz / ft 2 ) hasznalja a sziikséges szamitasahoz
vastagsaga a nyomkovetési szélesség elemzéséhez . A feltételezetteket 1asd az alabbi tablazatban
nyomvastagsag minden egyes rézsulyhoz. Atmeneti elemzés segitségével a
Az egyes vezetékek aramat eldszor kiszamitjak. Ezek az aramok altaldban id6
fliggd, vagyis amplitadojuk idovel pozitivra vagy negativra valtozik

érték.

Vastagsag

Szélesség

1.0/8.0

2

.0/4.0

.36

3.0/8.0

.52

1.0/2.0

.70

3,0/4,0

1

1

1.40

2

2.80

3

4.20

4

5.6

5.

7.0
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Mivel a tranziens elemzést diszkrét idopontokra végezziik, a

a maximalis abszolut érték pontossaga attol fiigg, hany idéponttol
vannak kivalasztva. fme néhany javaslat a pontossag novelésére
Nyomkovetési szélesség elemzése :

Allitsa be a tranziens elemzés befejezési idejét (lathatd az elemzésben
Paraméterek fiil) egy olyan iddpontig, ahol a jel legalabb egy ciklusa
feldolgozasra keriil. Ez kiilondsen akkor all fenn, ha a jel periodikus. Ha nem,
elég nagy értékre kell allitania a befejezés iddpontjat a Multisim szamara
rogzitse a helyes maximalis aramot.

L]

Manualisan névelje a pontok szamat legalabb 100-ra. A tobb

a jel pontjai, annal pontosabb a maximalis érték. Vegye figyelembe, hogy
az idépontok szamanak 1000 koriili novelése megnd

a végrehajtasi 1dot, és lassitja a Multisim-et.

L]

Vegye figyelembe a kezdeti feltétel hatasat, amely megvaltoztathatja a

639. oldal


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

a jel maximalis értéke a kezdési iddpontban. Lassithatja a

szimulacio, ha az allandé allapot (példaul DC miik6dési pont) messze van
a kezdeti feltételt6l (mondjuk nulla IC).

Egyszer és A T ismertek, MultiSIM hasznalja McHardy és Gandhi

képlet a vezeték szélességének megtalalasahoz. A képlet:

hol:

I = maximalis aram amperben

K = konstans leértékelése (0,024 belsd esetén)

T = a kornyezeti hémérséklet folotti maximalis hémérséklet-emelkedés x C-ban
A = keresztmetszet négyzetmillioban ( nem milliméterben)

Vegye figyelembe, hogy egy ,,mil” 1/1000 hiivelyk.

6

8.4

7
9.80
10.
14
14
19.60
Vastagsag
Szélesség
640. oldal
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Minta nyomvonalszélesség-elemzés
Ez a példa a kovetkezd dramkort hasznalja:
Vegye figyelembe, hogy a bemeneti jel 120 V AC (RMS). A bemeneti jel és a
a kimeneti jel az alabbiakban l1athaté a Multisim oszcilloszkop segitségével .
A Nyomkovetési szélesség elemzés beallitdsahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket :
1. Vélassza a Szimulalas »Elemzések» Nyomkovetési szélesség elemzés lehetoséget .
2. Valassza a Nyomkovetési szélesség elemzése lapot, és allitsa be a kovetkezdket:
L]
Maximalis h6mérséklet kornyezeti homérséklet felett 10 (C fok).
L]
A bevonat sulya 1-ig (oz/ ft2).
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Opcionalisan engedélyezze a Csomopont nyomkovetési szélességek beallitasa elemet a kovetkezo eredmények felhasznalasaval

ezt az elemzést .

L]
Egységek - A nyomszélesség-elemzés utan a minimalis nyomszélesség

kimenet a Grafernek . Allitsa be a nyom mértékét
szélesség itt, jellemzden mil.

3. Valassza az Elemzési paraméterek fiilet, és valassza a Bedllitas nullara lehetdséget a

Kezdeti feltételek legordiild lista.

4. Kattintson a Szimulalas elemre . A Grapher megjeleniti az elemzés eredményeit

diagramban. Ezeket az eredményeket az alabbiakban soroljuk fel:
Komponens: cl,

1. tli, nyomkovetési szélesség = 0,270535 mill

2. tl, nyomkovetési szélesség = 0,270535 mill
Komponens: c2,

1. tli, nyomkovetési szélesség = 0,270535 mill

2. tli, nyomkovetési szélesség = 0,270535 mill
Komponens: c3,
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1. ti, nyomkovetési szélesség = 0,0819493 mill

L]

2. tli, nyomkovetési szélesség = 0,0819493 mill

Alkatrész: tl,

L]

1. tli, nyomkovetési szélesség = 3,60528 millid

L]

3. tl, nyomkovetési szélesség = 3,60528 millid

L]

4. ti, nyomkovetési szélesség = 0,465827 millid

L]

# 5 tii, nyomkovetési szélesség = 0,465827 millid

Nyomkavetési szélesség elemzés hatarozza meg, hogy a minimalis nyomkdvetési szélesség sziikséges
a T1 (transzformator) 1. tijéhez 4,07095 millio. Ezért a biztositas érdekében

hogy a bemeneti forras és a T1 transzformator kozotti kapesolat mitkodik

sikeresen a nyomkovetési szélességnek legalabb 4,0 millionak kell lennie, ha a NYAK-t
tabla jon létre.

RF elemzések

RF elemzések (Jellemzd, Zaj abra és Illeszt6 halozatok
elemzéseket) a Network Analyzer-en keresztiil végezziik. Lasd az RF-t
Elemzések részén fejezet 14. RF , tovabbi informaciokeért.
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Beagyazott Sweep elemzések

A hémérsékleti seprés és a paraméter-seprés elemzései elvégezhetok

beagyazott mddon, sorozatos seprésekkel, mindegyiken beliil

az eldtte zajlo soprés korlatai. Példaul elvégezheti a

homérséklet sweep a paraméter sweep eredményein.

Végezze el a kovetkezd 1épéseket a Beagyazott hémérséklet vagy

Paraméter soprés elemzés :

1. Nyissa meg a Parameter Sweep parbeszédpanelt az egyik kivalasztasaval

Hoémérséklet soporés vagy Paraméter soporés az Elemzések meniibol.

2. Az Analysis to Sweep legordiilg listabol valassza a Nested Sweep lehetdséget.

3. Kattintson az Elemzés szerkesztése clemre . A Beagyazott paraméterek soporése parbeszédpanel
Megjelenik. A parbeszédpanel cimsora azt jelzi, hogy meghatarozza

beagyazott 1. soporési szint.

4. Allitsa be a kivant paramétereket.

5. A fészek ujabb szintjének 1étrehozasahoz valassza ismét a Beagyazott soporés lehetdséget a
Elemzés a legordiils lista sepréséhez .

6. Kattintson az Elemzés szerkesztése clemre . Uj beagyazott paraméterek soporése parbeszédpanel
jelenik meg, ezuttal jelezve, hogy a 2. fészek szintjén van.

7. Az eljaras megismétlésével folytathatja a beagyazott seprések hozzaadasat.

8. A modositasok mentésével a magasabb szintre vald visszatéréshez kattintson az OK gombra . Visszatérni
a modositasok mentése nélkiil magasabb szintre, kattintson a Mégse gombra .

9. Ha az 6sszes beagyazott elemzést meghatarozta, kattintson a Szimulacié elemre .

Kotegelt elemzések

Kiilonboz6 elemzéseket vagy a

ugyanezt az elemzést, sorrendben kell elvégezni. Ez kényelmes
modja a halad6 felhasznaloknak tobb elemzés elvégzésére egyetlen,
értelmezett parancsot.

Kotegelt elemzéseket hasznalhat példaul:

ismételten végezze el ugyanazokat az elemzéseket, példaul amikor megprobalja
finomhangoljon egy aramkort

készitsen nyilvantartast az dramkdron végzett elemzésekrol

allitson be egy hosszan futd elemzéssorozatot az automatikus futtatashoz.
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Toltse ki a kovetkezd 1épéseket a kotegelt elemzések beallitasahoz:

1. Valassza a Szimulalas »Elemzések» Kotegelt elemzések lehetoséget . A Kotegelt

Megjelenik az Elemzések parbeszédpanel.

2. Ha elemet szeretne hozzaadni a kiteghez, jelolje ki és kattintson az Elemzés hozzaadasa gombra
gomb. Megjelenik a kivalasztott elemzés parbeszédpanelje, tehat

beallithatja az elemzés paramétereit.

3. Miutan befejezte az elemzés beallitasait, kattintson a Hozzaadas a listahoz elemre .

4. Az elemzés hozzaadddik a jobb oldalon talalhaté Elemzések elvégzéséhez listahoz.

Az 6sszefoglald informaciok a ,,+” gombra kattintva tarhatok fel

elemzés.

5. Folytassa az elemzések hozzaadéasat kivansag szerint. Ne feledje, hogy az egyik beallitasait

egy elemzés példanya valik az elemzés alapértelmezett beallitasava

e miivelet soran. Példaul, ha az elsé DC Sweep értékét beallitotta

0,6-0s ndvekmény, a 0,6-0os ndvekmény az alapértelmezett érték, amikor On

adja hozza a kovetkezé DC Sweep-et a koteghez.

6. A kotegelt elemzések koziil csak az egyik futtatasahoz jeldlje ki és kattintson a Futtatas gombra
Kivalasztott elemzés . Az 6sszes futtatasahoz kattintson az Osszes elem futtatisa gombra .

Az elemzés paramétereinek szerkesztéséhez a kotegben jeldlje ki és kattintson a Szerkesztés gombra
Elemzés . Megjelenik a kivalasztott elemzés paraméterei parbeszédpanel, amely lehetévé teszi
elvégezheti az elemzéshez sziikséges modositasokat.
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Egy elemzés eltavolitasahoz a kotegbdl jelolje ki, és kattintson az Elemzés torlése gombra .
Az 6sszes elemzés eltavolitasahoz kattintson az Osszes elem eltavolitasa gombra .
14 r 1 4 [ 4 r
Felhasznalo altal definialt elemzések
A Felhasznalé altal definialt elemzés lehetdvé teszi, hogy manualisan betdltson egy SPICE kartyat vagy
netlist és irja be a SPICE parancsokat. Ez nagyobb szabadsagot ad Onnek
allitson be egy szimulaciot a Multisim grafikus feliiletének hasznalata helyett.
A SPICE alapos ismerete azonban elengedhetetlen.
A Felhasznal¢ altal definidlt elemzés bemutatasdhoz két Berkeley SPICE 3F5
A kovetkez6 szakaszokban a kompatibilis SPICE netlistakat szimulaljak.
SPICE Netlist 1étrehozasa és szimulalasa
Ez a példa Iétrehozza és szimulalja a kovetkez6 SPICE netlist:
* Alapvetd RC aramkor
v1 10 bén (0 1 1000)
rl 121000
cl20le-6
tran 0.1m 1m
Tegye a kovetkezoket SPICE netlist 1étrehozasahoz:
1. Irja be a netlistet barmely szovegszerkesztSbe, a fenti példa szerint.
2. A szovegszerkesztOben valassza a Fajl »Mentés masként lehetdséget .
1. A megjelend parbeszédpanelen irja be az Re.cir szot a fajlnévre és
valassza a C: \ Temp lehet6séget a fajlutvonalhoz.
A Felhasznalé altal definialt elemzés futtatasadhoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket :
1. Valassza a Szimulalas »Elemzések» Felhasznalé altal definialt elemzés lehetéséget .
2. A Felhasznalo altal definialt elemzés parbeszédpanel Parancsok lapjan irja be a kdvetkezot:
a kovetkez0 szintaxist:
forras C: \ Temp \ Re.cir
tran = 100u 1m
telek v (1)
3. Kattintson a Szimulalas elemre .
Megjegyzés: A Multisim lehetéséget ad arra, hogy egyenldségjelet hasznaljon a tran = utasitas utan
100u 1m vagy tran 100u 1m. A ,.tran” allitds mindkét atdolgozasa. Ezen feliil, ha
simabb hullamformat szeretne, csokkentse a 1épésértéket 100u-rol 1u-ra.
645. oldal
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Az alabbi abran lathaté hulldimforma példa megjelenik a kijelzén
graf a Multisim-ben.

A SPICE netlist importalasa a Multisim programba

Tegye a kovetkezoket az Re.cir SPICE netlist importaldsdhoz

Multisim:

1. Valassza a Fajl »Megnyitas parancsot . Kattintson a ,,Fajlok

type 7, és valassza a SPICE Netlist Files ( * .cir ) lehetdséget.

2. Valassza ki az Re.cir fajlt a C: \ Temp \ kdnyvtarbol, majd kattintson a Megnyitas gombra .
Az Re.cir fajl a Multisimbe importalodik, és bemutatja a vazlatot

a szoveges SPICE netlist egyenérték.

3. Vélassza a Fajl »Mentés masként lehetéséget, és nevezze el az Re.ms10 fajlt .
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Két csomopont megrajzolasa a Tran utasitas hasznalataval
Két csomopont abrazolasahoz a tran utasitas segitségével adja meg az alabb lathato szintaxist:

Az els6 sor az iitvonalat mutatja, és betdlti a SPICE netlist f3jlt

A masodik sor a ,, tran ” utasitast mutatja 1u 1épésértékkel és a-val
2m végallasi érték
L]

Az v (1) v (2) diagram az 1. és 2. csomdpontot abrazolja a Grafernél .

Egyéni elemzési lehetosegek parbeszédpanel

A Multisim segitségével vezérelheti a

elemzések, példaul a hibatiirések visszaallitasa, szimulacios technikak kivalasztasa
¢és az eredmények megtekintése. A szimulaci6 hatékonysaga szintén a

valasztott lehetoségeket.

Ez a szakasz roviden ismerteti a szimulacios lehetdségeket

az elemzések soran hasznalt szimulacio vezérlése és felsorolja azok alapértelmezését
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értékek. Ezeket az opciokat a. Elemzési lapjain talalja meg

a kiilonbozd elemzések parbeszédpanelek. Lasd az Elemzési beallitasok lapot

szakasz tovabbi informaciokért.

rye o
Globalis fiil

Kéd

Opcié neve

Leiras

Alapértelmezett
Meértékegység

Ajanlast

ABSTOL

Abszolit hiba

megértés

Visszaallitja az abszoltit aramot
hibatiirés. Alapértelmezett:
alkalmas a legtobb bipolaris
tranzisztoros VLSI aramkorok.
1.0e-12

A

VNTOL

Fesziiltség hiba
megeértés

Visszaallitja az abszolut fesziiltséget
hibatiirése

program.

1.0e-06

\%

Altalaban 6-ra allitva
8 rendre
nagysagrenddel kisebb
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mint a legnagyobb
fesziiltségjel be

az aramkor.

CHGTOL

Toltési hiba

megértés

Visszaallitja a toltéstlirést
coulombokban.

1.0e-14

C

Ne viltozz

alapértelmezett.

RELTOL

Viszonylagos hiba
megértés

Visszaallitja a relativ hibat
a szimulacio tolerancidja,
amely az egyetemes
pontossag-ellendrzés. Az érték
jelentésen befolyasolhatja a
a megoldas konvergenciaja
¢és a szimulacids sebesség.
Az értéknek 1 kozott kell lennie
és 0.

0,001

Hasznaljon tipikus értékeket
1.0e-06 kozott

és 0,01.

GMIN

Minimalis

vezetoképesség

Visszaallitja a minimumot
barmelyikben alkalmazott vezetSképesség
aramkor ag. Nem lehet

nulla. Ennek novelése lehet
pozitivan javitja a
konvergencidja

megoldas; azonban lesz
szintén negativan befolyasoljak
szimulacios pontossag.

1.0e-12

mho

Ne viltozz

alapértelmezett.

PIVREL

Minimalis

elfogadhato aranya

forgathatd

Visszaallitja a relativ értéket

a legnagyobb oszlop kozott
bejegyzés a matrixba és egy
elfogadhaté forgasérték.

Az értéknek 1 kozott kell lennie
és 0.

0,001

Ne viltozz
alapértelmezett.
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PIVTOL

Minimalis

elfogadhato forgaspont
Visszaallitja az abszolut értéket
minimalis értéke a

matrix bejegyzés elfogadando
mint forgdcsap.

1.0e-13

Ne véltozz

alapértelmezett.

TEMP

Uzemeltetési

héfok

Visszaallitja a hémérsékletet

amelyet az egész aramkor meg fog tenni
szimulalni kell. Beallitas a

Elemzési paraméterek parbeszédpanel
mez6 felilija.

27.

°c

RSHUNT

Sontellenallas

analogbol

bolint a foldre

Beilleszti a talajt

minden analdég csomopont a

648. oldal


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

dramkor. Ertékesokkentés
csokkenti a szimulaciot
pontossag.

1,0 +el2

Q

Be kell allitani

néhany nagyon magas
mondjuk az ellenallast
le + 12Q. Ha kapsz
a,,Nincs DC ttvonal a
fold “vagy a

- A Matrix majdnem
szingularis “hiba
tizenetet, probald meg
csokkend

RSHUNT to

le +9Q vagy le + 6Q.
RAMPTIME

Atmeneti elemzés
ellatasi rampa

ido

A rampaék fliggetlenek
forrasok, kondenzator és
induktor kezdeti feltételei
nullatol a dontéjiikig
értékeket az ido alatt
meghatarozott idészak.
0

8

CONVSTEP

Toredékes 1épés

kad altal megengedett
modell bemenetek
iteraciok kozott
Automatikus vezérlés
konvergencia - tamogatas
relativ 1épés megalapozasa
méretkorlat a

DC miikodési pont.

0,25

CONVABSSTEP
Abszolut 1épés

kad altal megengedett
modell bemenetek
iteraciok kozott
Automatikus vezérlés
konvergencia - timogatas
abszoltumot 1étrehozva
Iépésméret korlatozasa a
az egyenaramu miikodési pont.
0.1

Kéd

Opci6 neve
Leiras
Alapértelmezett
Mértékegység
Ajanlast
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DC Tab

CONVLIMIT

Engedélyezze

konvergencia

segitség a koddal kapcsolatban
modellek

Engedélyezi / letiltja a
konvergencia algoritmus
hasznalt néhany beépitett
alkatrész modellek.

Tovabb

ACCT

Nyomtatasi szimulacid

statisztika

Be- / kikapcsolja a

statisztikai adatok

szimulacioval kapcsolatos

informacio. Adatok lehetnek

hasznos a hibakereséshez
szimulacioval kapcsolatos

problémak. Az adatok itt jelennek meg
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a Grapher parbeszédpanel.
Ki

Kéd

Opcio6 neve

Leiras

Alapértelmezett
Meértékegység

Ajanlast

ITL1

DC iteracids hatar
Visszaallitja a fels6 hatart
korlatozasa a
Newton-Raphson iteraciok
egyenaramu iizem kozben
pontelemzés.

100

Ha megkapja a
hibaiizenet ,,Nem
konvergencia DC-ben
elemzés ”, novekedés

az ITLI értéke

500 vagy 1000 és
futtassa jra az elemzést.
ITL2

DC atviteli gorbe
iteracios hatar

Visszaallitja az egyenaramu transzfert

gorbe iteracios hatar.
50

ITL6

A forras forrasai

Iépegetve

algoritmus

Bedllitja a 1épések szamat
a Statikus Forras 1épése
algoritmus. Csak az érték
csak akkor van hatésa, ha a
A DYNAMICDC opcio
nem BE.

A statikus forras 1épése
algoritmus segit megtalalni a
oldat DC alatt

miikdési pont elemzés.
Lasd a DC-t
Konvergencia-tamogatds
Algoritmusok szakasza

8. fejezet , Szimuldcio, a
tobb informacio.

10.

Novelje, ha

novekvd ITL1

opcio nem

segiti a konvergenciat.
Kéd

Opci6 neve

Leiras
Alapértelmezett
Meértékegység
Ajanlast
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GMINSTEPEK

Gmin szama

Iépések

Bedllitja a 1épések szamat
a statikus atlos GMIN
Iéptetd algoritmus. Az

az értéknek csak hatasa van

csak akkor, haa DYNAMICDC

opcio nincs bekapcsolva.
A statikus atlos GMIN
A Iéptetd algoritmus segit
DC alatt talal megoldast
miikdési pont elemzés.
Lasd a DC-t
Konvergencia-tamogatds
Algoritmusok szakasza
8. fejezet , Szimulacio , a
tobb informécio.

10.

Novelje, ha
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novekvo ITL1

opcio nem

segiti a konvergenciat.
DYNAMICDCFAC

TOR

Dinamikus DC

Tényez6

Beillitja a kezdd és a felso értéket
kotott tényez6 értéke

amelyet az egyenaramu forrasok és
Az atlés GMIN értékek

alatt modositott

Dinamikus DC 1épés

algoritmusok. Vegye figyelembe, hogy ez

értéknek csak akkor van hatasa
a DYNAMICDC opcidt

BE van kapcsolva.

A Dinamikus Forras és

Atlos GMIN lépés
algoritmusok segitenck megtalalni a
oldat DC alatt

miikodési pont elemzés.

Lasd a DC-t
Konvergencia-tamogatas
Algoritmusok szakasza

8. fejezet , Szimuldacié , a

tobb informacio.

10.

Novelje, ha

novekve ITLL

opcid nem

segiti a konvergenciat.
Kéd

Opci6 neve

Leiras
Alapértelmezett
Meértékegység
Ajanlast

10. fejezet
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Transient Tab
DYNAMICDC

Dinamikus DC

Lépni

Kivalasztja a dinamikus DC-t
Léptetd algoritmusok a
konvergencia-tamogatas, ha
allitsa ON allasba. Masképp,
Statikus DC 1épés
algoritmusokat hasznalnak.
TOVABB

Allitsa ezt az opcidt

BE, mint a

Dinamikus 1épés

algoritmusok

altaldban tobb

hatalmas, mint a

Statikus lépés

algoritmusok.

NOOPITER

Menjen kozvetleniil a

Gmin 1ép

Ha be van allitva, akkor az alap DC
algoritmus nem lesz
megkisérelték; csak a Statikus
vagy Dinamikus léptetés
algoritmusok megprobaljak
keresse meg a miikodési pontot.
KI

Kéd

Opci6 neve

Leiras

Alapértelmezett
Meértékegység

Ajanlast

ITL4

Fels6 atmeneti

iteracios hatar
Visszaallitja a fels6 hatart
korlatozasa a
Newton-Raphson iteraciok
minden atmeneti idépontban.
Az érték novelése
lassitson atmeneti
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szimulacids ido.

Az érték csokkentése
noveli annak esélyét
konvergencia.

100

Ha megkapja a

hiba iizenet

- Az id6 1épés is

kicsi ”vagy,, Nem
konvergencia

atmeneti

elemzés ”, novekedés

az ITL4 értéke

150 és futtassa Gjra a
elemzés.

MAXORD

Maximalis

integracios rend

Bedllitja a maximalis sorrendet
integraciora, amikor a GEAR
atmeneti elemzésnek valasztjak
integracios modszer. Kell

2 és 6 kozott lehet

magasabb rendii elméletileg
pontosabbra vezet
eredményeket, de lassul
szimulacio.

2

Hasznalja az alapértelmezett beallitast
érték a legtobb szamara
aramkor szimulacio.

TRTOL

Csonka hiba

talbecsiil

tényezd

Visszaéllitja az atmeneti hibat
megeértés. Csak a

helyi csonkolasi hiba
kritérium.

7

Hasznalja az alapértelmezett értéket
Koéd

Opci6 neve

Leiras

Alapértelmezett

Meértékegység

Ajanlast
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MODSZER

Integracio

modszer

Atmenetinek kivalasztisa

elemzés. Az alapértelmezett biztositja
gyorsabb szimulaciok

azonos numerikus pontossag,

de nem szandékos

eredmények.

TRAPEZOI

-DAL

Hasznalja a GEAR (sebességvalto
integracio

modszer), ha

nem kivant

szamszerl

lengések 1épnek fel

a szimulacio soran

vagy ha aramkor

idealisat tartalmaz

kapcsolok. Hasznalat
alapértelmezett, ha aramkor

ban miikodik

rezgési mod,

példaul,

oszcillator aramkorok.

Legyen tisztaban azzal, hogy Gear
integracio lehet

tulnyomasos eredmények.
ADERROR

Maximalis

Analdg-digitalis

Interfész hiba

Beallitja a maximalis id6t

hogy telik el a

amikor egy analog csomopont elhalad
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egy A/ D hidkiiszob

¢és az id6, hogy ez a hid
megvaltoztatja digitalis kimenetét
allapot.

0,1n

s
Kis értékek fognak
névelje a pontossagot
rovasara

csokkent

szimulacios sebesség.
Sziikség szerint hasznalja.
Kod

Opci6 neve

Leiras

Alapértelmezett
Meértékegység

Ajanlast

10. fejezet
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Eszkoz ful

Kéd

Opci6 neve

Leiras

Alapértelmezett
Mértékegység

Ajanlast

TNOM

Névleges

héfok

Visszaallitja a normal értéket
hémérséklet, amelyen
modellparaméterek

mért és kiszamitott.

27.

°c

Ne viltozz

hacsak nem akarja

az dramkorod

egyezési adatkonyv
specifikaciok, amelyek

a

homérséklet egyéb

mint 300,15 ° K.

KITERO

Engedje meg a

valtozatlan

elemek

Kikapcsolja / bekapcsolja a késziiléket
bypass séma a

nemlinedris modell
értékelés. Kikapcesolni
novelheti a szimulaciot

id6

Ki

Ne valtozz

alapértelmezett.

DEFAD

Alapértelmezett MOSFET
lefolyo teriilete

Visszaallitja az MOS értékét
lefolyo diffuzios teriilet.

0

m2

Hasznalja az alapértelmezett értéket
hacsak nem tudja

hogyan adjuk meg a

érték egy MOS-bol

eszkdz adatlapja.

DEFAS

Alapértelmezett MOSFET

a forras teriilete
Visszaallitja az MOS értékét
forras diftuzios teriilete.

0

m2

Hasznalja az alapértelmezett értéket
hacsak nem tudja

hogyan adjuk meg a

érték egy MOS-bol

eszkdz adatlapja.

DEFL

Alapértelmezett MOSFET
hossz

Visszaallitja az MOS értékét
csatorna hossza.

0,0001
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m

Hasznalja az alapértelmezett értéket
hacsak nem tudja

hogyan adjuk meg a

érték egy MOS-bol

eszkoz adatlapja.

DEFW

Alapértelmezett MOSFET
szélesség

Visszaallitja az MOS értékét
csatorna szélessége

0,0001

m

Hasznalja az alapértelmezett értéket
hacsak nem tudja

hogyan adjuk meg a

érték egy MOS-bol

eszkodz adatlapja.
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e rye o

Specialis fiil

TRYTOCOMPACT

Probald meg a tomoritést

az LTRA vonalakhoz

Csak veszteségesekre alkalmazhato

tavvezeték

Osszetevé. Amikor opciot

bekapcsolva, a Multisim megprobalja

csokkentse az adattarolast és

memoriahasznalat sziikséges

atmeneti szimulacidja

veszteséges aramkorok

tavvezetékek.

Ki

OLDLIMIT

Haszndlja a SPICE2 szoftvert
MOSFET

korlatozd

Ki

Kéd

Opcié neve
Leiras
Alapértelmezett
Meértékegység
Ajanlast
AUTOPARTIAL
Hasznélja az automatikus részleges alkalmazast
szamitasa
minden modell
Ki

BADMOS3

Hasznalja a régi mos3-at
modell

(szakaszos

vonatkozdan

kappa)

Ki

KEEPOPINFO
Nyilvantartas miikodése
pont mindegyiknek

kis jelzési

elemzés

Megtartja a miitkodési pontot
informacié arrol, hogy egy
AC, torzitas vagy

Futtatjak a Pole-Zero elemzést.
Ki

Kiilonosen hasznos

ha az aramkor az

nagy ¢és megteszed

nem akar futtatni a
felesleges ,,.OP”

elemzés.

654. oldal
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MAXEVTITER
Maximalis esemény
iteraciok a

elemzési pont

0

MAXOPALTER
Maximalis
analog / esemény
valtakozasok in
DCOP

0

Kéd

Opci6 neve
Leiras
Alapértelmezett
Meértékegység
Ajanlast

MINBREAK
Minimalis id6
kozott
toréspontok

0

NOOPALTER
Ne tedd

analog / esemény
véltakozis be
DCOP

Ki

Kéd

Opcid neve
Leiras
Alapértelmezett
Mértékegység
Ajanlast
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11.

Utofeldolgozo

Ez a fejezet elmagyarazza a Postprocesszor matematikai felhasznalasat

manipulalni a szimuldcié eredményeit, amelyeket kiillonb6z6 elemzések soran kaptak
modokon.

A Postprocesszor hasznalatahoz legalabb egy elemzést el kell végeznie

az aramkorodon. Ez a fejezet feltételezi, hogy ismeri az elemzéseket

a Multisim és az elemzési eredményeket megjelenité Grapher kinalja . Utal

a 10. fejezethez, Elemzés tovabbi informacidkért.

Eléfordulhat, hogy az ebben a fejezetben leirt szolgaltatdsok némelyike nem érhetd el
kiadasa Multisim. A szolgaltatas jellemzdinek listajat a kiadasi megjegyzésekben talalja
a kiadasod.

Bevezetés a postprocesszorba

A Postprocessor segitségével manipulalhatja az elvégzett elemzések kimenetét
egy aramkoron, és abrazolja az eredményeket grafikonon vagy diagramon. Az abrazolt eredmények a kovetkezok

,snyomoknak” nevezik. A lehetséges matematikai miiveletek tipusai
Az elemzés eredményei: szamtani, trigonometrikus,
exponencialis, logaritmikus, komplex, vektor és logika.

656. oldal
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Az alabbiakban bemutatjuk a Postprocesszor lehetséges felhasznalasat :

Ossza el a kimeneti gorbét a tranziensbdl kapott bemeneti gorbével
elemzése, és az eredmények figyelése.

Az aramkor megfigyeléséhez szorozzon egy fesziiltséget egy arammal.

Ertékelje az aramkér kisebb valtozasai altal okozott kiilonbségeket. Mert

példaul futtasson elemzést egy aramkordn, majd valtoztassa meg a

aramkor (példaul az alkatrész értékének bemeneti fesziiltségének megvaltoztatisa)
és futtassa Ujra az elemzést. Vonja le az egyik eredményhalmazt a masikbdl a
mutassa meg az aramkdr modositasanak hatasat.

11. fejezet

Utdfeldolgozo
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A Postprocesszor hasznalata

A Postprocesszor kiszdmitja az egyenletek eredményeit és ezeket abrazolja

eredmények ,,nyomként” a grafikonokon és diagramokon. A Postprocesszor hasznalatihoz On
az el6z6 aramkor valtozdinak 6sszevonasaval allitsa dssze az egyenleteket

elemzési eredmények matematikai fiiggvényekkel.

A Postprocesszor egyenleteinek Gsszeallitasahoz legalabb teljesitenie kell

egy elemzés. Amikor elemzést végez egy aramkoron, megjelennek az eredmények

A Grapher és felhasznalasig tarolhatd a POSTPROZESSOR . Hivatkozni

10. fejezet, Elemzések informaciokért az elemzések elvégzésérol.

Megjegyzés egyenletek létre a POSTPROZESSOR keriil mentésre MultiSIM lehet6vé teszi szdmukra,
lesz kaphaté a POSTPROZESSOR a legkozelebbi megnyitasakor MultiSIM. Kifejezéseid
hasznalhaté mas elemzési eredményekkel, mindaddig, amig az expresszios valtozokat a
azonos.

Alapveto 1épések

Ha kivalaszt egy egyenletet, amelybdl egy nyomot dbrazolunk, valassza ki

valtozok és matematikai fiiggvények.

Megjegyzés El kell végeznie egy elemzést arr6l az aramkorr6l, amelyet hasznalni kivan az utéfeldolgozoval
az aktualis Multisim munkamenetben, hogy az aktualis szimulacids eredmények rendelkezésre alljanak.
Kifejezés 1étrehozasahoz tegye a kovetkezoket:

1. Kattintson a Postprocessor gombra a Fé eszkoztaron, vagy valassza a lehetdséget

Szimulalni »Postprocesszor . A POSTPROZESSOR parbeszédablak jelenik meg

a kovetkez0 informacio:

Szimulacios eredmények kivalasztasa - Ez a lista tartalmazza a
aramkorok, amelyeken elemzéseket végeztek ebben a munkamenetben.
Példaul az Amplitude Modulator az alabbi abran. Lent

minden aramkor neve az elvégzett specifikus elemzések listaja.

L]

Valtozok - Ez az elemzés eredményeként kapott valtozokat sorolja fel
kivalasztva a Szimulaciés eredmények kivalasztasa meniipontban .

L]

Funkciok - Ez felsorolja az elérheté matematikai fiiggvényeket
hasznalja a kifejezésedben.

L]

Kifejezések - Itt épiti fel Postprocesszorat

kifejezés. A korabbi munkamenetek kifejezései itt lehetnek.

Az eltavolitashoz jeldlje ki a kifejezést, majd kattintson a Térlés gombra .

657. oldal
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2. Kattintson a Kifejezés fiilre. A Szimulaciés eredmények kivalasztasa szakasz
felsorolja a Multisim fajlokat és a fajlban elvégzett elemzéseket. Minden egyes
Az elemzést egy névvel, amelyet zardjelben egy kod koveti. Hogy

kodot hasznaljuk az elemzésbdl szarmazo valtozok azonositasahoz, amikor a

nyomot abrazoljak. Kattintson az elemzés nevére; az eredményezett valtozokat

658. oldal
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az elemzésbol a Valtozok listaban jelennek meg .

3. A Valtozok listabol valassza ki azt a valtozot, amelyet be szeretne venni

a nyom meghatarozasahoz hasznalt egyenletet, és kattintson a Valtozé masolasa erre

Kifejezés . A valtozo a Kifejezések szakaszban jelenik meg ,

az elemzés kodjaval egyiitt, amelybdl kivontak, hacsak nem

a kivalasztott elemzés az alapértelmezett elemzés. Lasd: 4

Alapértelmezett elemzés szakasz tovabbi informaciokért.

Megjegyzés: A Valtozok lista tartalmazza a Kijelolt valtozok szamara kivalasztott valtozokat
Elemzési lista az elemzések Kimenet lapjan. A Valtozok lista szlirése csak bizonyos megjelenitéséhez
valtozok koziil valaszthat a legordiild listabol, példaul Az Gsszes fesziiltség.

659. oldal
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4. A Funkciok listabol véalassza ki a kivant matematikai fliggvényt
szerepel ennek a nyomnak az egyenletében, és kattintson a Funkcié masolasa ide
Kifejezés . A Funkciok lista szlirése csak bizonyos megjelenitéséhez
matematikai fiiggvények koziil valaszthat a lehetdségek legordiild listajabol.
Utal Elérhetd Postprocessor Funkciok szakasz tovabbi informaciokért
informacio.
Megjegyzés Lehetdség van manualisan beirni vagy modositani a nyomkdvetési egyenletet
legyen ovatos, ha ezt teszi.
5. Az egyenletig folytassa az elemzések, valtozok és fliggvények kivalasztasat
teljes.
660. oldal
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6. Ha elkésziilt, kattintson az Hozzdadas gombra, vagy nyomja le az Enter billentyit az egyenlet mentéséhez a
Kifejezések szakasz, mint az alabbi példaban.
7. Tovabbi egyenletek hozzdaddsahoz ismételje meg a fenti 1épéseket.
Tegye a kovetkezoket az épitett egyenlet eredményeinek megtekintéséhez:
1. Vélassza a Grafikon fiilet a Postprocessor parbeszédpanelen.
2. Kattintson az Oldalak szakasz jobb oldalan talalhato Hozzaadas gombra . Alapértelmezett név
megjelenik az Oldalak szakasz Név oszlopaban . Ez a név
fiilre, amely az eredményeket megjeleniti a Graforban . Valtoztasd meg a
alapértelmezett név, ha sziikséges.
3. Kattintson az Abra szakasz jobb oldalan talalhaté Hozzaadas gombra . Alapértelmezett
név megjelenik a Diagramok szakasz Név oszlopaban . Ez
a diagram cime, amely megjelenik a Graforban .
Sziikség esetén modositsa az alapértelmezett nevet.
4. Kattintson a Diagram szakasz Tipus oszlopara, és valassza a kett6t
Grafikon vagy diagram a megjelend legordiilg listabol.
661. oldal
11. fejezet
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5. Az Elérhetoé kifejezések részben valassza ki a kivant egyenletet
Kilatas.
6. Kattintson az > gombra az egyenlet athelyezéséhez a Kivalasztott kifejezések kozé
teriilet. A parbeszédpanel a kdvetkezokre fog hasonlitani:
7. Kattintson a Szamolds gombra a Grafer megnyitasahoz ¢és az eredmények megtekintéséhez.
662. oldal
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Az eredmények a POSTPROZESSOR korrekt nyoma megjelennek a Grapher ,
flileken a megadott nevekkel, az elemzések eredményeivel egyiitt

korabban eléadtak. Az eredményeket, beleértve a hibakat, szintén rogzitik a
Szimulaciés hibanaplé / ellendrzési nyomvonal . UtalSzimuldcios hiba
Tovabbi informacio a 8. fejezet Szimuldcio naplo- / naplézdsi szakaszardl .

Az Alapértelmezett elemzés hasznalata

A Postprocessor hasznalataval 1étrehozott egyenlet valtozokat tartalmaz

elore elkészitve elemzésiik kodjaval. Az egyenlet és a nyomkovetés egyszertisitése érdekében
a grafikonon megjelenitve az egyik elemzést beallithatja alapértelmezettnek

elemzés.

A Szimulacios eredmények kivalasztasa lista mindig egy elemzést definial

az alapértelmezett. Az alapértelmezett elemzés, amely mas hianyaban

jelzéssel, a Postprocesszor a szamitasokhoz hasznalja. Valtozok a

alapértelmezett elemzés nem tartalmaz azonosito eltagokat az egyenletben, vagy amikor a
nyomot abrazoljak.

Az alapértelmezett elemzés a Szimulaciés eredmények kivalasztasa alatt talalhato
szakasz a Kifejezés lapon.

Az alapértelmezett elemzés modositasdhoz tegye a kdvetkezoket:

1. Kattintson a kivant elemzésre a Szimulacios eredmények kivalasztasa szakaszban.

2. Kattintson az Alapértelmezett gombra . Az Alapértelmezett elemzés mezé megjeleniti a valasztast.

11. fejezet
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Tobb nyom létrehozasa

Tegye a kovetkezoket, ha ujabb nyomot szeretne hozzaadni a Grapher oldalhoz:

1. Valassza a Grafikon fiilet a Postprocessor parbeszédpanelen.

2. Az Elérheté kifejezések szakaszban valasszon ki egy masik egyenletet

meg akarja nézni.

3. Kattintson az > gombra az egyenlet athelyezéséhez a Kivalasztott kifejezések kozé
teriilet.

4. Kattintson a Szamolas gombra a Grafer megnyitasahoz és az eredmények megtekintéséhez.

Oldalak, nyomkovetések, grafikonok és diagramok hasznalata
Kovesse az alabbi 1épéseket, hogy egy Gjabb oldal (tab) a Grapher a

megjelenitési nyomok:

1. Valassza a Grafikon fiilet a Postprocessor parbeszédpanelen.

2. Az Oldalak részben kattintson a Hozzaadas gombra . Megjelenik egy alapértelmezett név
a Név oszlopban az els6 oldal neve alatt. Az alapértelmezett beallitas modositasa

nevet, ha sziikséges.

3. Kattintson az Add gombra a Diagramok részben. Alapértelmezett név lesz

jelenik meg a Név oszlopban az elsé diagram neve alatt. Valtoztasd meg a

alapértelmezett név, ha sziikséges.

4. Kattintson a Diagram szakasz Tipus oszlopara, és valassza a kett6t

Grafikon vagy diagram a megjelend legordiild listabol.

5. Az Elérhetoé kifejezések részben valassza ki a kivant egyenletet

Kilatas.

6. Kattintson az > gombra az egyenlet athelyezéséhez a Kivalasztott kifejezések kozé
teriilet.

7. Kattintson a Szamolds gombra a Grafer megnyitasahoz ¢és az eredmények megtekintéséhez.
Grafikon vagy diagram ko6zotti valtashoz hajtsa végre az aldbbi Iépéseket:

1. Valassza a Grafikon fiilet a Postprocessor parbeszédpanelen.

2. Kattintson az Abra szakasz Tipus oszlopéra, és valassza a kettot

Grafikon vagy diagram a megjelend legordiild listabol.

Megjegyzés: Minden diagram vagy grafikon a Grafer azon oldalan jelenik meg , amelyen volt
kijelolt.

663. oldal
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A nyom eltavolitasahoz tegye a kovetkezdket:

1. Vélassza a Grafikon fiilet, és jelolje ki az eltavolitani kivant kifejezést a
Kifejezések kivalasztva mezo.

2. Kattintson a < gombra a kifejezés athelyezéséhez a Kifejezések kozé
Elérhet6 mezo.

664. oldal
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Egy oldal torléséhez jeldlje ki a Grafikon lap Oldalak részében, majd kattintson
az Oldalak szakasz jobb oldalan talalhato Torlés gombra .

Postprocesszoros valtozok

A. Elemzési valtozok listajaban megjelend valtozok

A postprocesszor a kivalasztott elemzésen alapul. Barmelyik vagy
az alabbiak mindegyike:

L]

Minden valtozo

Minden fesziiltség

Fesziiltségek, kivéve a részmodulokat

Fesziiltségek csak statikus szondaknal
L]

Minden aram

L]

Aramok, kivéve a részmodulokat

L]

Aramok csak statikus szondaknal

L]

Minden hatalom

Hatalmak, kivéve a részmodulokat.

Elérheto utofeldolgozo funkciok

A Postprocessor valtozokra alkalmazhat6 funkciokat a
a kovetkezo szakaszokat (a szimbolum és a leiras koveti).
Algebrai fiiggvények

+ - plusz

- minusz

* -Szor

/ —Osztva

A —Hatalmara

% —Modulus

,—Komplex 3,4=3+j(4)

abs (X) - abszolut érték

sqrt (X) - négyzetgyok

11. fejezet
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Trigonometrikus fiiggvények

sgn (X) - 1 (ha x> 0), 0 (ha x =0), -1 (ha x <0)
sin (X) - trigonometrikus szinusz (érv radianban)
cos (X) - trigonometrikus koszinusz (érv radianban)
tan (X) - trigonometrikus érintd (érv radianban)
atan (X) - trigonometrikus inverz tangens
Relacios funkciok

gt - Nagyobb, mint

- Kevesebb, mint

ge — Nagyobb vagy egyenld

le — Kevesebb vagy egyenld

ne —Nem egyenld

eq - egyenld

Logikai funkciok

és —FEs

vagy —Vagy

nem -Nem

Exponencialis funkciok

db (X) - Decibel 20 log 10 (mag (X))

log (X) - logaritmus (10. alap)

In (X) - Természetes logaritmus (e alap)

exp (X) —Exponencialis e a vektorhatalomra

665. oldal
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Komplex funkciok

j X) —Komplex i (sqrt (-1)) X-szerese

valos (X) - X komplex valos Osszetevdje

kép (X) - X Osszetett képzeletbeli része

vi (X) - Osszetett vi (X) = kép (v (X))

vr (X) - Komplex vr (X) = valds (v (X))

Vektor funkciok

atlag (X) - az X vektor futasi atlaga, ahol:

atlag (X, d) - az X vektor futasi atlaga d felett, ahol:
haxi-d=xo,kiilonben:

11. fejezet
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deriv (X) —X vektorszarmazéka - numerikus differencialast hasznal

polinom interpolalasa, és nem biztos, hogy kielégité eredményeket hoz,

kiilondsen iteralt differencialassal. Csak azzal szamolja a derivaltat

a vektor skalajanak valodi 6sszetevdje tekintetében

envmax (X, n) - az X vektor felso boritéka, ahol n a szamok szama

pontok a csucs mindkét oldalan, amelynek kisebbnek kell lennie, mint a cstcs értéke
azonositani kell.

envmin (X, n) - Az X vektor alacsonyabb burkolata, ahol n az

pontok a volgy mindkét oldalan, amelynek nagyobbnak kell lennie, mint az a értéke
volgy azonositando.

atlag X x i

0

(

)i

Xx () xd

Xo

atlag X x i
0

(

)i

Xx () xd

666. oldal
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grpdelay (X) - Az X vektor csoport késleltetése masodpercekben, ahol:
integral (X) - az X vektor fut6 integralja, ahol:

mag (X) —Vektor nagysaga

ph (X) —Vektor fazis

norma (X) - az X vektor 1-re normalizalt, ahol:

rms (X) - az X vektor RMS-atlaganak futasa, ahol:

rnd (X) - véletlenszerti vektor

atlag (X) - A vektor egy skalart (1 hosszusagu vektor) eredményez, amelynek atlaga
a vektor elemei

Vektor (n) - A vektor n hosszusagu vektort eredményez, 0, 1, ... elemekkel
n-1. Ha n vektor, akkor nem csak az els6 elemet vessziik, és ha nem egy
képet, akkor a nagysagrendii emeletet hasznaljak

hossz (X) - az X vektor vektorhossza

max (X) —Vektor maximalis értéke X-t61

min (X) —Vektor legkisebb értéke X-t61

vm (X) - vektor vim (x) = mag (v (X))

vp (X) - vektor vp (x) = ph (v (X))

grpdelay X frekvencia

)
(
)
[
]

dfreq

frekvencia i

1
360
________ — szarmazék ph X frekvencia

¥

|| =~ =

integral X x i

0
(

)i
Xx () xd

X norma
0

X

max abs X

0



https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

11. fejezet

Utdfeldolgozo

© National Instruments Corporation
11-13

NI Multisim felhasznaloi kézikonyv

Alland6 funkciok

igen - igen

igaz - Igaz

nem - nem

hamis -False

pi —Pi

e —Természetes logaritmus alap
¢ - fénysebesség vakuumban

i —1 négyzetgyoke

kelvin — Abszolut nulla Celsiusban
echarge - Alapvet6 toltés

boltz —Boltzman éllanddja
planck - Planck allandoja

668. oldal
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12.

Jelentések

Ez a fejezet részletezi a Multisim-ben elérhetd kiilonféle jelentéseket.
Eldfordulhat, hogy az ebben a fejezetben leirt szolgaltatasok némelyike nem érhet6 el
kiadasa Multisim. A szolgaltatas jellemzdinek listajat a kiadasi megjegyzésekben talalja

a kiadasod.

Darabjegyzékben

A Bill of Materials (BOM) felsorolja a tervezés soran hasznalt 9sszetevoket és
Osszefoglalja az aramkor gyartasahoz sziikséges alkatrészeket

tabla. Kivalaszthatja azt is, mely mezdket szeretné megtekinteni és kinyomtatni a BOM-on.
Az Anyagnyilatkozat jelentés az egyes komponenseket tartalmazza:

Mennyiség

Leiras, beleértve annak tipusat (példaul ellenallast) és értékét

(példaul 5,1 kohm)

RefDes

Csomag vagy labnyom

tipus
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Az Anyagjegyzék az 0sszes felhasznaloi mezdt és azok értékeit is megjelenitheti. Utal
hoz Felhaszndloi mezok szerkesztése ab. fejezetben, Komponensszerkesztés, a
informaciok a felhasznaloi mez6k meghatarozasarol és kitoltésérol.
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Megjegyzés Mivel a BOM elsésorban a beszerzés és a gyartas segitésére szolgal,

csak ,,valodi” részeket tartalmaz. Ezért kizarja azokat a részeket, amelyek nem valdsak vagy nem képesek lenni
példaul forrasok vagy virtualis alkatrészek. Kivant esetben megtekintheti a listat is

a virtualis alkatrészek egy aramkdorben, az alabbi dbran bemutatott példa szerint.

A BOM jelentés hasznalata

Végezze el a kovetkezo 1épéseket, hogy 1étrehozzon egy Bill of Materials (BOM) az On

aramkor:

1. Nyissa meg a kivant &ramkort a munkateriiletén.

2. Valassza a Jelentések »Anyagjegyzéket . Az anyagjegyzék nézet parbeszédpanel

mez0 megjelenik.

Megjegyzés: Ha tobb valtozat van az aramkorben, a Valtozatok sziirdé parbeszédpanel megtorténik

megjelenik a jelentés parbeszédpanel elétt. Utal Tovabbi informdciok a Viltozatok sziirése parbeszédpanel részben
informacio.

671. oldal
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3. Opcionalisan allitsa be a megjelenitett informaciokat a részletes gombokkal
lent.

4. Opcionalisan kattintson az oszlopra ( Mennyiség , Leiras stb.) A rendezéshez
adatokat novekvé sorrendben az oszlop szerint. Kattintson Gjra a rendezéshez
csokkeno sorrend.

5. A jelentés elkészitéséhez sziikség szerint hasznalja az alabb részletezett gombokat.
Gomb

Leiras

A Valédi alkatrészek megjelenitése gomb. Kattintson, hogy visszatérjen a
Anyagjegyzék-nézet parbeszédpanel a Kivalasztas koziil

Oszlopok parbeszédpanel vagy a Virtualis dsszetevok nézet

parbeszédablak.

A virtualis elemek megjelenitése gomb. Kattintson a ikon megjelenitéséhez
Virtualis komponensek nézet parbeszédpanel.

Vilassza az Oszlopok gombot. Kattintson a Kivalasztas megjelenitéséhez
Oszlopok parbeszédpanel. Jeldlje ki vagy tordlje a kijelolést az oszlopokbdl
megtekinteni. Ne feledje, hogy a bal oldalon talalhaté gombok

az eszkoztar sziirkén jelenik meg (letiltva), ha ez a nézet van

kivalasztott.

Gomb

Leiras

Mentés szovegfajlba gomb. Kattintson az adatok mentéséhez (innen:

vagy a Bill of Materials View, vagy a Virtual

Components View ) szoveges fajlba. Normal Windows

megjelenik a mentés parbeszédpanel. Valassza ki a kivant fajlatvonalat és
kattintson a Mentés gombra .

Nyomtatas gombra. Kattintson a normal Windows nyomtatas megjelenitéséhez
parbeszédablak. Valassza ki a kivant nyomtatasi beallitasokat, majd kattintson a gombra
OK.

Nyomtatas elonézet gomb. Kattintson a Nyomtatasi elonézet megjelenitéséhez
parbeszédablak.

Exportalas MS Excelbe gomb. Kattintson a Microsoft ® megnyitasahoz

Excel tablazat a parbeszédpanel adataival

Megjelenik. (Ennek hasznalatahoz telepitenie kell az Excel programot

funkcio.)
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Osszetevo részletes jelentése

Létrehozhat egy Komponens Részlet Jelentést, amely minden informaciot tartalmaz
a Multisim adatbazisban tarolodik egy adott komponens szamara.

Az Osszetevo részletei jelentés hasznalata

Tegye a kovetkezoket az alkatrész-részletjelentés elkészitéséhez
részletes informaciokat mutat be egy adott alkatrészrol:

1. Vélassza a Jelentések »Osszetevé részletei jelentést . A Kivalasztas a
Megjelenik a Component to Print parbeszédpanel.

2. Valasszon ki egy adott adatbazist , csoportot , csaladot ¢és alkatrészt a
parbeszédablak.

3. Kattintson a Részlet jelentés gombra a jelentés ablak megjelenitéséhez.
4. Sziikség szerint gorgesse végig az informaciokat a

jobbra a parbeszédpaneltdl.

674. oldal
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5. Sziikség szerint hasznalja a parbeszédpanelen a kovetkez6 gombokat:
Megjegyzés: Ez a jelentés az Osszetevok Részletes jelentés gombjan keresztiil is elérhetd
az Adatbazis-kezel6 parbeszédpanel lapjan.
o L3 4
Netlist jelentés
A Netlist jelentés a kovetkezd aramkori kapcsolodasi informaciokat tartalmazza
minden alkatrészre:
L]
Netto (nettd név)
L]
Oldal (fajlnév)
L]
Pin (logikai pin neve).
A Netlist jelentés hasznalata
Hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket a netlista 1étrehozasahoz:
1. Nyissa meg a kivant aramkdort a munkatertiletén.
2. Valassza a Jelentések »Netlist jelentés lehet6séget . A Netlist jelentés parbeszédpanel
megjeleniti.
Megjegyzés: Ha tobb valtozat van az aramkdrben, a Valtozatok sziirdé parbeszédpanel megtorténik
megjelenik a jelentés parbeszédpanel el6tt. Tovabbi informaciot a Valtozatok sziiré parbeszédpanel részben talal
informacio.
3. Opcionalisan kattintson egy oszlopra (példaul Net , Page ) az adatok rendezéséhez
a parbeszédpanelen az oszlop altal névekvé sorrendben. Kattintson (jra a rendezéshez
csokkend sorrendben.
L]
Halé - az a haldzat, amelyhez az alkatrész csap csatlakozik.
L]
Oldal - Oldal (fajlnév), ahol az Gsszetevd talalhato, vagy a
gyokéroldal, ha az dsszetevo egy alaramkor része, hierarchikus
blokk vagy tobboldalas.
Gomb
Leiras
Mentés gombra. Kattintson az adatok szoveges fajlba mentéséhez. A
megjelenik a szokasos Windows mentés parbeszédpanel. Vélaszd a
¢s kattintson a Mentés gombra .
Nyomtatas gombra. Kattintson a jelentés adatainak kinyomtatasahoz.
Megjelenik a szokasos Windows nyomtatasi parbeszédpanel. Valaszt
a kivant nyomtatasi beallitasokat, és kattintson az OK gombra .
675. oldal
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Komponens - A komponens RefDes és alaramkore, hierarchikus

blokk vagy tobboldalas név.

L]

Pin - logikai PIN-név.

4. A jelentés elkészitéséhez sziikség szerint hasznalja az alabb részletezett gombokat.

Vazlatos statisztikai jelentés

A sematikus statisztikai jelentés felsorolja az alabbiak mennyiségét a
aramkor:

Komponensek - Az alkatrészek teljes szama. (Valdodi dsszetevok +
virtualis komponensek).

Valodi alkatrészek - megvasarolhato alkatrészek.

Virtualis komponensek - olyan alkatrészek, amelyeket nem lehet megvasarolni.

Kapuk - A tervezés soran felhasznalt kapuk teljes szama.

Halok - A csapok kozotti kapcesolatok teljes szama.

Csapok halokban.

Nem csatlakoztatott csapok.

Tiiskék 0sszesen - csapok haloban + nem kapcsolt csapok.

Oldalak.

Hierarchikus blokkok - A hierarchikus blokkok teljes szama, egyedi vagy

masképp. A hierarchikus blokkok példanyai megegyeznek a szamokkal

ugyanazon hierarchikus blokk masolatai.

Gomb

Leiras

Mentés szovegfajlba gomb. Kattintson az adatok mentéséhez a

parbeszédpanelt szoveges fajlba. Normal Windows mentési parbeszédpanel

mez06 jelenik meg. Valassza ki a kivant fajlutvonalat, és kattintson a Mentés gombra .
Nyomtatas gombra. Kattintson a normal Windows nyomtatas megjelenitéséhez
parbeszédablak. Vélassza ki a kivant nyomtatési beallitasokat, majd kattintson a gombra
OK.

Nyomtatas elénézet gomb. Kattintson a Nyomtatasi elénézet megjelenitéséhez
parbeszédablak.

Exportalas MS Excelbe gomb. Kattintson a Microsoft ® megnyitasahoz

Excel tablazat a parbeszédpanel adataival

Megjelenik. (Ennek hasznalatahoz telepitenie kell az Excel programot

funkcio).
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Egyedi hierarchikus blokkok - Az egyedi hierarchiak teljes szama
blokkok.

Alaramkorok - egyedi vagy mas alaramkorok teljes szama.

L]
Egyedi alaramkorok.

A sematikus statisztikai jelentés hasznalata

Vazlatos statisztikai jelentés elkészitéséhez hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Nyissa meg a kivant aramkort a munkateriiletén.

2. Valassza a Jelentések »Vazlatos statisztikak lehetéséget . A sematikus statisztika
Megjelenik a Jelentés parbeszédpanel.

Megjegyzés: Ha tobb valtozat van az aramkorben, a Valtozatok sziiré parbeszédpanel megtorténik

676. oldal
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megjelenik a jelentés parbeszédpanel el6tt. Tovabbi informaciot a Valtozatok sziiré parbeszédpanel részben talal
informacio.

3. Opcionalisan kattintson az oszlopra ( Név , Mennyiség ) az adatok rendezéséhez
parbeszédpanel ndvekvo sorrendben az oszlop szerint. Kattintson tjra a rendezéshez
csokkeno sorrend.

4. A jelentés elkészitéséhez sziikség szerint hasznalja az alabb részletezett gombokat.
Gomb

Leiras

Mentés szovegfajlba gomb. Kattintson az adatok mentéséhez a

parbeszédpanelt szoveges fajlba. Normal Windows mentési parbeszédpanel

mez06 jelenik meg. Valassza ki a kivant fajlutvonalat, és kattintson a Mentés gombra .
Nyomtatas gombra. Kattintson a normal Windows nyomtatas megjelenitéséhez
parbeszédablak. Valassza ki a kivant nyomtatési beallitasokat, majd kattintson a gombra
OK.

Nyomtatas elénézet gomb. Kattintson a Nyomtatasi elénézet megjelenitéséhez
parbeszédablak.

Exportalas MS Excelbe gomb. Kattintson a Microsoft ® megnyitasahoz

Excel tablazat a parbeszédpanel adataival

Megjelenik. (Ennek hasznalatahoz telepitenie kell az Excel programot

funkcio).

677
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Tartalék kapuk jelentése

A Tartalék kapuk jelentés felsorolja a tobb szakasz nem hasznalt szakaszait
alkatrészek egy aramkorben. A Spare Gates Report futtatdsaval megteheti

gyorsan megtudhatja, melyik alkatrésznek van még kapuja.

Példaul egy QUAD 2-INPUT NAND-ban nem biztos, hogy mind a négyet hasznalta
a rendelkezésre all6 NAND kapuk (szakaszok).

A Potkapuk jelentés hasznalata

Tartalék kapu jelentés elkészitéséhez hajtsa végre az alabbi l1épéseket :

1. Nyissa meg a kivant aramkort a munkateriiletén.

2. Valassza a Jelentések »Tartalék kapu jelentés lehetéséget . A tartalék kapuk jelentése
megjelenik a parbeszédpanel.

Megjegyzés: Ha tobb valtozat van az aramkdrben, a Valtozatok sziirdé parbeszédpanel megtorténik
megjelenik a jelentés parbeszédpanel el6tt. Utal Tovabbi informdcidk a Viltozatok sziirése parbeszédpanel részben
informacio.

3. Opcionalisan kattintson egy oszlopra az adatok rendezéséhez a parbeszédpanelen

ndvekvd sorrendben az oszlop szerint. Kattintson ismét, ha csdkkend sorrendbe kivanja rendezni
rendelés.

Az oszlopok a kdvetkez6 informacidkat tartalmazzak:

RefDes - annak az dsszetevének a referencia jel6l6je, amely
tartalmazza a tartalék kapukat.

Rész —A komponens tipusa.

Elérhet6 szakasz (ok) - Az 6sszetevd még mindig szakaszai

nem a helyén levé. Minden szakasz egy kapunak felel meg.

4. A jelentés elkészitéséhez sziikség szerint hasznalja az alabb részletezett gombokat.
Gomb

Leiras

Mentés szovegfajlba gomb. Kattintson az adatok mentéséhez a

parbeszédpanelt szoveges fajlba. Normal Windows mentési parbeszédpanel

mez06 jelenik meg. Valassza ki a kivant fajlutvonalat, és kattintson a Mentés gombra .
Nyomtatas gombra. Kattintson a normal Windows nyomtatas megjelenitésé¢hez
parbeszédablak. Valassza ki a kivant nyomtatasi beallitasokat, majd kattintson a gombra
OK.

. oldal
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Adatminta jelentes

A Model Data Report megadja a kivalasztott modell adatait
Osszetevo.

A Model Data Report hasznalata

Tegye a kovetkezoket a modelladat-jelentés létrehozasahoz :

1. Valassza ki a hely »Component megjelenitéséhez Select Component parbeszédablak
doboz.

2. A navigalashoz hasznalja az adatbazis , a csoport , a csalad és az dsszetevok listajat
¢és emelje ki azt az §sszetevot, amelyhez a

jelentés.

3. Kattintson a Modell megtekintése elemre . A Model adatjelentést jelenik meg.
Megjegyzés A Modell megtekintése gombra kattinthat a Nyomtatando dsszetevo kivalasztasa résznél is
péarbeszédpanel, amely akkor jelenik meg, amikor a Jelentések »Osszetevo részletei jelentés lehetséget valasztja . Hivatkozni
A Component Részletes jelentés részben talalhato informaciokat a Component Részletes
Jelentés .

4. Sziikség szerint hasznalja a parbeszédpanelen a kvetkezé gombokat:

Nyomtatas elonézet gomb. Kattintson a Nyomtatasi elonézet megjelenitéséhez
parbeszédablak.

Exportalas MS Excelbe gomb. Kattintson a Microsoft ® megnyitasdhoz

Excel tablazat a parbeszédpanel adataival

Megjelenik. (Ennek hasznalatahoz telepitenie kell az Excel programot

funkcio).

Gomb

Leiras

Mentés gombra. Kattintson az adatok szdveges fajlba mentéséhez. A

megjelenik a szokasos Windows mentés parbeszédpanel. Valaszd a

¢s kattintson a Mentés gombra .

Nyomtatas gombra. Kattintson a jelentés adatainak kinyomtatasahoz.

Megjelenik a szokasos Windows nyomtatasi parbeszédpanel. Valaszt

a kivant nyomtatasi beallitasokat, és kattintson az OK gombra .

Gomb

Leiras

679. oldal
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Kereszthivatkozasi jelentés

A Kkereszthivatkozasi jelentés részletes felsorolast tartalmaz az 6sszes komponensrol
az aktiv dramkor.

Kereszthivatkozasi jelentés hasznalata

Kereszthivatkozasi jelentés készitéséhez hajtsa végre az alabbi 1épéseket :

1. Nyissa meg a kivant aramkort a munkateriiletén.

2. Vélassza a Jelentések »Kereszthivatkozasi jelentés lehetéséget . A kereszt referencia
Megjelenik a Jelentés parbeszédpanel.

Megjegyzés: Ha tobb valtozat van az aramkorben, a Valtozatok sziiré parbeszédpanel megtorténik
megjelenik a jelentés parbeszédpanel el6tt. Utal Tovabbi informdciok a Valtozatok sziirése pdarbeszédpanel részben
informacio.

3. Opcionalisan kattintson egy oszlopra az adatok rendezéséhez a parbeszédpanelen

novekvo sorrendben az oszlop szerint. Kattintson ismét, ha cs6kkend sorrendbe kivanja rendezni
rendelés.

4. A jelentés elkészitéséhez sziikség szerint hasznalja az alabb részletezett gombokat.

Gomb

Leiras

Mentés szovegfajlba gomb. Kattintson az adatok mentéséhez a

parbeszédpanelt szoveges fajlba. Normal Windows mentési parbeszédpanel

mez6 jelenik meg. Valassza ki a kivant fajlutvonalat, és kattintson a Mentés gombra .
Nyomtatas gombra. Kattintson a normal Windows nyomtatas megjelenitéséhez

parbeszédablak. Valassza ki a kivant nyomtatasi beallitasokat, majd kattintson a gombra

OK.

Nyomtatas elonézet gomb. Kattintson a Nyomtatasi elonézet megjelenitéséhez
parbeszédablak.

Exportalas MS Excelbe gomb. Kattintson a Microsoft ® megnyitasahoz

Excel tablazat a parbeszédpanel adataival

Megjelenik. (Ennek hasznalatahoz telepitenie kell az Excel programot

funkcio).
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Valtozatok szurése parbeszédpanel

Ha egy aramkorben egynél tobb valtozat van jelen, a
A Valtozatok sziir6 parbeszédpanel a kdvetkezo jelentések futtatdsakor jelenik meg:

Anyagjegyzék - Lasd adnvagjegyzék szakasz

informacio.

L]

Netlist jelentés - Lasd aNetlist Report szakasz informacio.

Vazlatos statisztikak - lasd a Vazlatos statisztikai jelentést
szakasz tovabbi informaciokért.

Tartalék kapu jelentés - olvassa el a Tartalék kapuk jelentés részt
tobb informacio.

Kereszthivatkozasi jelentés - Lasd aKereszthivatkozasi jelentés

szakasz tovabbi informaciokért.

Ha a fenti jelentések egyikét valasztja egy aramkorben, amelynek tobb valtozata van,

megjelenik a Valtozatok sziiré parbeszédpanel.

1. Az Allapot hasznalataval vegyen fel vagy zarjon ki minden valtozatot a jelentésbdl

legordiilo lista.

2. Engedélyezze az Osszes valtozat belefoglalasa jelolonégyzetet, ha az 6sszeset be akarja vonni
valtozatok a jelentésben.

681. oldal
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13.

Transzfer / kommunikacio

Ez a fejezet elmagyarazza, hogyan lehet a Multisim-et hasznalni barmelyik aramkor atviteléhez
vazlatok vagy a szimulaci6é eredményei.

Eléfordulhat, hogy az ebben a fejezetben leirt szolgaltatdsok némelyike nem érhetd el

kiadasa Multisim. A szolgaltatas jellemzdinek listajat a kiadasi megjegyzésekben talalja

a kiadasod.

Bevezetés az atadasba / kommunikacioba

A Multisim megkdnnyiti a sematikus és szimulacios adatok tovabbitasat a és a rendszerbe
mas programokbdl tovabbi feldolgozasra. A Multisim kombinalhat

sematikus informaciok és szimulacios adatok egyiittes atvitelhez. Mert

példaul, ha a sematikat atviszi egy NY AK-elrendezés végrehajtasara,

A Multisim tartalmazhat optimalizalt nyomvonalszélességi informaciokat (a

a nyomkovetési szélesség elemzése a szimulacio soran).

Exportalias NYAK-elrendezésbe

A Multisim olyan funkcidkat kinal, amelyek integralhatok sok NY AK-elrendezé programba,

és kiilonosen jol illeszkedik testvértermékéhez, az Ultiboardhoz.

A Multisim-ben meghatarozza a NY AK-rétegeket, majd korlatozza a tovabbitandd halokat

ezeket a rétegeket. Megadhatja az adott haloknal a kivant, min és

maximalis nyomszélességek, min és max nyomvonalhosszak, minimalis tavolsagok a tobbi elemtdl
nyomok, betétek, viaszok stb. Emellett a Multisim nyomon fogja kdvetni a hatalmat és

orolt halokat, és korlatozza dket, hogy csak a

megfeleld tipus.
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A vazlat elkészitése utan a terv simitasra keriil és

konszolidalva, és atkeriil az Ultiboardba tabla elrendezés céljabol. Ultiboardban
megtervezi a tabla alakjat és méretét, az alkatrészeket a tablara helyezi,

¢és a halokat réznyomként vezesse annyi rétegre, amennyit csak akar, elhelyezve

viaszok a rétegek kozotti nyomok dsszekapcsolasara.

A Multisim és az Ultiboard adatbazis teljes 3D mechanikat is tartalmaz

CAD informaciok tablakhoz és alkatrészekhez. A tabla 3D nézete lehet6vé teszi

hogy gyorsan megtekinthesse a tdbla mechanikai tulajdonsagait. Egy kis

mechanikus CAD csomag az Ultiboardban lehet6vé teszi a haz gyors kialakitasat. Mert
Nagyobb munkék esetén a 3D-s tablara vonatkozo informaciok exportalhatok népszertiekbe
mechanikus CAD csomagok.

A jobb utvalasztas érdekében az Ultiboard cserélni kivanja a gombokat

komponensek (példaul cserélje ki az AND kapu két bemenetét), vagy lehet

részeket szeretne cserélni egy komponensen beliil (példaul hasznaljon masik kaput

QUAD AND chipben). A Multisim biztositja az Ultiboardot az Gsszes

ehhez sziikséges informaciok.

Az Ultiboardban végrehajtott valtoztatdsok (akéar automatikusak, akar manualisak) lehetnek

4 Vissza kommentalva” a Multisim-nek. Példaul, ha egy dsszetevot atneveznek,

felcserélik egymassal, a csapokat felcserélik, az alkatrészeket torlik stb.

A valtoztatasokat a Multisim-ben is elvégezziik. Hasonloképpen,

a vazlat késObbi modositasai a Multisimben ,,elére haladhatnak

jegyzetekkel ellatva “az Ultiboard szamara annak érdekében, hogy az eddigi eldrelépés a tabla kialakitadsdban megtdrténjen
nem vész el, ha a sémaban kis valtozas torténik. Mindkét program rendelkezik a

s, keresztszondazasnak” nevezett szolgaltatas, amely lehet6vé teszi az alkatrészek vagy halok egyben vald haszndlatat
alkalmazas gyorsan megtalalhaté a masikban.

Athelyezés a Multisim-rél az Ultiboardra a NYAK-elrendezéshez

Az egyik leggyakoribb alkalmazés, amelyre érdemes athelyezni

Az adatok egy NYAK elrendezési program. Az Ultiboard az iparag egyik vezetd véllalata
NY AK-elrendez6 eszkozok és szamos elényt kinal mas elrendezési programokkal szemben,
beleértve a nyomszélesség optimalizalasat, szinkronizalva a Multisim szimulacioval.
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Vigyazat! Ha az analog és a digitalis foldet kiilon szeretné tartani a NYAK elrendezése soran

folyamat soran gy6z6djon meg arrol, hogy a Csatlakoztassa a digitalis foldet az analog foldhoz jel5l6négyzetet a NYAK-on
A Lap tulajdonsagai parbeszédpanel lapja ki van vdlasztva, miel6tt a sematikat exportalnd a rendszerbe

Ultiboard. Lasd az 1. fejezet - Felhaszndloi feliilet - Lap tulajdonsdgai - NYAK lap szakaszat ,

tovabbi informacioért.

Tegye a kovetkezoket az aramkdrtervnek a Multisim-r6l a masikra torténd atviteléhez

Ultiboard 10:

1. Valassza a Transfer »Transfer to Ultiboard 10 lehetdséget . Normal Windows

Megjelenik a Mentés masként parbeszédpanel.

2. Adja meg a létrehozand6 fajl nevét és helyét, majd kattintson a Mentés gombra .

A Multisim fajlokat hoz 1étre, amelyeket ezutan betdlthet az Ultiboardra.

3. Toltse be a létrehozott fajlokat az Ultiboardra, a

Ultiboard felhasznaloi kézikonyv .

Megjegyzés Ha az Ultiboard korabbi verzidjaval rendelkezik, valassza az Atvitel »Atvitel ide lehetdséget

Ultiboard 9 vagy korabbi .

Atvitel mas NYAK-elrendezési csomagokba

Ha az Ultiboardtdl eltérd NYAK elrendezési csomagot hasznal, létrehozhat
a kovetkezd formatumu fajlok atviteléhez sziikséges formatumokban
csomagok:

OrCAD

PADS Layout 2005

P-CAD

Protel
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Tegye a kovetkezoket az aramkorterv harmadik félnek torténd atadasahoz

elrendezési csomag:

1. Vélassza a Transfer »Export to PCB Layout lehetéséget . Normal Windows
Megjelenik a Mentés masként parbeszédpanel.

2. Keresse meg a kivant mappat, irja be a f4jl nevét, majd valassza ki a kivant mappat

a legdrdiild listabdl, majd kattintson a Mentés gombra . A Multisim alkot

a megfelel6 formatumu fajl, amelyet ezutan betdlthet az elrendezésbe

valasztott csomagot.

Megjegyzés: Multisection dsszetevok kiilonbozo alaramkordkben, hierarchikus blokkokban vagy tobboldalasan
azonos kivitelliek ugyanarra az IC-re helyezhet6k, annak ellenére, hogy eltéréek lehetnek
RefDes's (Referencia Jell6k).
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Atallas a PADS Layout 2005-re
Az 6sszes komponens a Multisim térképpel egyiitt egy érvényes PADS-be keriilt
labnyom, vagy egy altalanos PADS labnyom, amely lehet6vé teszi a halo megtartasat
kapcsolatok. Ahhoz azonban, hogy ez megfeleléen miikddjon, tovabbi két PAD-ot
ezeket az altalanos labnyomokat tartalmazé fajlokat importalni kell a PADS-be
konyvtar.
Vigyazat Legyen Ovatos, ha megvaltoztatja az alkatrész alapteriiletét, vagy tijat hoz 1étre
hogy az 6sszetevonek érvényes PADS vagy altalanos PADS labnyoma van. Egyébként a
Osszetevot és a hozza kapcsolt halokat a PADS torli.
Tegye a kovetkezoket az egyéni PADS konyvtar importalasahoz:
1. A PADS elrendezésben valassza a Fajl »Konyvtar lehetdséget a Konyvtarkezelé megjelenitéséhez .
2. Kattintson a Create New Lib ... gombra, és adjon nevet a konyvtarnak
(példaul Multisim Library).
3. A Konyvtar legordiilg listaban ellendrizze, hogy az Gjonnan létrehozott konyvtar van-e
van kivélasztva.
4. Kattintson a Matricak gombra, majd az Importalas gombra.
5. Keresse meg az ... INSTALLDIR \ PADS \ mappat , valassza ki a Generic.d fajlt és
kattintson az OK gombra .
6. Kattintson az Alkatrészek gombra, majd az Importalas gombra.
7. Keresse meg az ... INSTALLDIR \ PADS \ mappat , valassza ki a Generic.p fajlt és
kattintson az OK gombra .
Az 11 részek mar a PADS konyvtar részét képezik.
Az exportalas utan a PADS Layout fajlba barmely dsszetevot feltérképezhet
altalanos PADS labnyomok a meglévé PADS labnyomokhoz. Hasznélhatja a
PADS Footprint oszlop a Select a Footprint parbeszédpanelen a térképhez
altalanos PADS labnyomok (vagy barmely mas tipust ldbnyom) a meglévé PADS-hez
labnyomokat az exportalas elott.

rr o r

Elorejelzés
A Forward Annotation lehetové teszi a vazlatos fajlban végrehajtott modositasok jegyzetelését
a Multisim programban a meglévé Ultiboard fajlhoz. Ha Wijra szeretné szamozni a
referencia jel610, javasoljuk, hogy ezt tegye meg az Ultiboardrdl, és
hatjegyzetek.
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Tegye a kovetkezoket, hogy tovabbitsa a jegyzetekkel kapcsolatos valtozasokat az Ultiboard 10-hez:
1. Vélassza az Atvitel »Jegyzet tovabbitasa az Ultiboard 10-re lehetdséget . Egy szabvany
Megjelenik a Mentés masként parbeszédpanel.

2. Irja be a kivant fajlnevet ¢és fajlitvonalat, majd kattintson a Mentés gombra . Ez a fjl lehet

az Ultiboardban nyilt meg, és frissitette az aramkdr informacioit.

Megjegyzés Ha az Ultiboard korabbi verzidjaval rendelkezik, valassza az Atvitel »Jegyzet tovabbitasa ide lehetdséget

Ultiboard 9 vagy korabbi .
Vissza Annotation

A Vissza kommentar lehetOvé teszi az aramkor valtozasainak beépitését, amelyek voltak

az Ultiboardon késziilt (példaul torolt alkatrészek) az

megfelelé Multisim dramkéri fajl.

Az Ultiboardban végrehajtott modositasok hattértaranak végrehajtasdhoz hajtsa végre a kovetkezo 1épéseket:
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1. Vélassza a Transfer »Back Annotate from Ultiboard lehetéséget . Normal Open

megjelenik a parbeszédpanel.

2. Valassza ki a kivant .log fajlt, majd kattintson a Megnyitas gombra . Az Annotation Log

megjelenik a parbeszédpanel.

3. Valassza ki azokat a médositasokat, amelyeket vissza kivan jegyezni a Multisim f4jlba

¢s kattintson az OK gombra .

Megjegyzés A parancs hasznalata el6tt az aramkari fajlnak nyitva kell lennie. Ha egy megvaltozott alkatrész a

hierarchikus blokk vagy t6bb példanyt tartalmazo alaramkor, a modositasokat a rendszer figyelmen kiviil hagyja.

Szimulacios eredmények exportalasa

Szimulacids eredményeket exportalhat a Grapher-bél a MatchCAD, Excel programba
vagy LabVIEW. Telepitenie kell a sziikséges szoftvert
szamitogépet, ha MathCAD vagy Excel programba exportal.

Exportalas MathCAD-be

Exportalhatja a szimulacié eredményeit a MathCAD-be, lehetdvé téve Onnek
hogy kifinomult matematikai miiveleteket hajtson végre az adatokon.
Megjegyzés Ez a funkcid csak akkor érhet6 el, ha a MathCAD telepitve van a szamitogépre.
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Tegye a kovetkezd 1épéseket a szimulacios eredmények a
MathCAD munkamenet:
1. Valassza a Nézet »Képkezelo lehetoséget . A Grapher , megjelenik az eredmények
a szimulacio és / vagy elemzés.
2. Kattintson a Transfer to MathCAD gombra. A Nyomok kivalasztasa parbeszédpanel
mez06 jelenik meg. A parbeszédpanel tartalma a
nyomok, amelyek megtalalhatok a Graforban kivalasztott fiilon .
3. A jelolonégyzetek segitségével valassza ki az exportalni kivant nyomokat
MathCAD és kattintson az OK gombra .
Megjegyzés Ha a kurzorokat a grafikonra helyezi (a Kurzorok megjelenitése / elrejtése gomb segitségével), a
a kimeneti adatok azokra az adatokra korlatozodnak, amelyek a két kurzor kozott helyezkednek el.
4. Uj MathCAD munkamenet indul.
Megjegyzés A MathCAD leall, amikor a Multisim leall.
Exportalas Excelbe
Exportalhatja a szimulacios eredményeket az Excelbe, lehetové téve a
adatok tovabbi feldolgozasra tablazatban.
Megjegyzés Ez a funkcid csak akkor érhet6 el, ha az Excel telepitve van a szamitogépre.
A szimulaciés eredmények Excelbe torténd exportalasahoz hajtsa végre az alabbi 1épéseket
tablazat:
1. Valassza a Nézet »Képkezel6 lehetoséget . A Grapher , megjelenik az eredmények
a szimulacio és / vagy elemzés.
2. Kattintson az Atvitel Excelbe gombra. A Nyomok kivalasztasa parbeszédpanel
Megjelenik. A parbeszédpanel tartalma a
nyomok, amelyek megtalalhatok a Graforban kivalasztott fiilon .
3. A jelolonégyzetek segitségével valassza ki az Excelbe és az exportalni kivant nyomokat
kattintson az OK gombra .
Megjegyzés Ha a kurzorokat a grafikonra helyezi (a Kurzorok megjelenitése / elrejtése gomb segitségével), a
a kimeneti adatok azokra az adatokra korlatozodnak, amelyek a két kurzor kozott helyezkednek el.
4. Létrejon egy uj Excel tablazat, amely az x koordinatak adatait tartalmazza
az elsd oszlopban és a y koordinatak adatai a masodik oszlopban.
5. Ha sziikséges, mentse az Excel tablazatot.
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Mentés egy mérési fajlba

A szimulacié eredményeit mentheti szoveges ( .lvm ) vagy

bindris ( .tdm ) mérési fajlt, és hasznaljon olyan alkalmazasokat, mint a National
A LabVIEW és a DIAdem eszk6zok a szimulalt kimenet dsszehasonlitasahoz
aramkor tényleges kimenete.

Tegye a kovetkezd 1épéseket a szimulacios eredmények a

mérési fajl:

1. Vélassza a Nézet »Képkezel6 lehetoséget . A Grapher , megjelenik az eredmények
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a szimulacio és / vagy elemzés.

2. Kattintson a Mentés a mérési fajlba gombra. Megjelenik egy f4jlbongészo.
3. Valassza ki a kivant fajltipust a legordiil6 listabol. Elérhet6 fajltipusok
vannak:

L]

Szdvegalapt mérési fajlok ( * .lvm ) - Ilyen fajlok

létrehozva az NI LabVIEW-ban.

Binaris mérési fajlok ( * .tdm ) - Adatcserére hasznalt fajlok

a National Instruments szoftver, példaul a LabVIEW ¢és a

Fejdisz. Ne feledje, hogy amikor az adatokat ilyen fajltipusként menti, két fajlt
1étrejonnek: fejléctajl (.tdm ) és binaris fajl ( .tdx ).

4. Valassza ki a kivant fajlutvonalat, irja be a fajlnevet és kattintson a Mentés gombra . Az
Megjelenik az adatmintavételi beallitasok parbeszédpanel.

5. Sziikség szerint modositsa a kovetkezd beallitasokat:

Ne mintézza a jel6l6négyzetet - csak .tdm fajlok esetén jelenik meg . Engedélyezze
ha nem kivan 0j mintat venni az adatokbol. A tobbi lehet6ség az
Tiltva.

Resample adatok négyzetet-feltiinik .tdm fajlokon.

Interpolaciés méd - Valasszon egyet a kovetkezok koziil: Kereskedelem ; Linearis
Interpolacio ; Spline interpolacié . Lasd az Interpoldciot

A 10. fejezet , Elemzések , modok szakaszaban talalhatok informaciok

minden egyes.

A x (masodpercben, ha idétartomanyi adatok vannak) - A mintavételi id6szak
felhasznalas Gjramintavételhez.

1/ Ax (Hz-ben, ha idétartomanyi adatok vannak) - A hasznalni kivant mintavételi frekvencia
ujravételezés.
Megjegyzés Meg lehet valtoztatni vagy A x vagy 1/ A x . A masik ennek megfelelden valtozik.

Becsiilt fajlméret - Ez a csak olvashaté mez6 valtozik a valtoztatassal
vagy Axvagy1/Ax.
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6. Kattintson az OK gombra a parbeszédpanel bezarasdhoz ¢s a fajl mentéséhez.

Netlist exportalasa

Exportalhat egy netlistet az ramkoréhez.

Hajtsa végre a kovetkez0 1épéseket a design netlistajanak exportalasahoz:

1. Vélassza az Atvitel »Netlist exportilisa lehetéséget . Egy szokasos Windows Mentés masként parbeszédpanel
mez0 jelenik meg.

2. Valassza ki a fajlutvonalat és a fajltipust, irja be a fajlnevet és kattintson a Mentés gombra . Az

A netlist mentésre keriil.

Mas formatumu fajlok importalasa
Az alabbi formatumu fajlok megnyithatok a Multisim segitségével:

Multisim 10 f3jlok - * .ms10 . Megnyitja a Multisim 10.0-t, a Multisim 10.0-t. x ,
¢és Multisim 10.1 fajlok.

Régebbi multisim fajlok - * .ms9 , * .ms8 , * .ms7 , * .msm

Electronics Workbench 5 fajlok - * .ewb

L]

Multisim 10 projektfajlok - * .mp10

L]

Régebbi projektfajlok - * .mp9 , * .mp8 , * .mp7

EWB adatbazis-frissit6 fajlok— * .prz

688. oldal
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SPICE Netlist fajlok - * .cir

Orcad Files— * .dsn

Ulticap Files— * .utsch

EDA alkatrészfrissit6 fajlok - * .edp , * .mxm , * .msml

Megjegyzés : Az Electronics Workbench vagy a Multisim korabbi verzidinak fajljainak megnyitasakor
A referenciajelzoket at lehet nevezni annak biztositasa érdekében, hogy minden példany egyedi legyen.
Tegye a kovetkezoket a fent felsorolt tipusu fajlok megnyitasahoz

az Electronics Workbench 5 vagy az Ulticap fajlok kivételével:

1. Valassza a Fajl »Megnyitas parancsot . Megjelenik a szokasos Megnyitas parbeszédpanel.

2. Valassza ki a kivant fajltipust a Tipusi fajlok legordiild listabol.

3. Jelolje ki a kivant fajlt, majd kattintson a Megnyitas gombra . A fajl itt nyilik meg

Multisim.
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Az Electronics Workbench 5 fajl megnyitasa

Tegye a kovetkezoket az .ewb fajl megnyitasahoz :

1. Nyissa meg a fajlt a szokdsos modon. A Fajl betoltése opcidk parbeszédpanel

mez06 jelenik meg, az alapértelmezett Vizszintes méretezés és Fiiggbleges beallitassal

A 120 méretezési beallitasok, vagyis az eredeti tavolsag 120% -a.

Ez azt jelzi, hogy 20% -kal tobb hely lesz a

mint az eredeti .ewb fajlban. Ez azért van, mert a

a Multisim alkatrészei nagyobbak, mint az Electronics Workbench 5-ben.

2. Ha sziikséges, novelje vagy csokkentse az alkatrészek kozotti tavolsagot

a vizszintes méretezés ¢és a fiiggoleges méretezés novelése vagy csokkentése

értekek.

3. A f4jl importalasahoz kattintson az OK gombra . Megjelenik egy parbeszédablak, amelyben arra var, hogy varjon

az aramkor importalva van.

Ulticap fajl megnyitasa

Tegye a kovetkezoket az Ulticap vazlatos fajl megnyitasahoz:

1. Nyissa meg a fajlt a szokdsos médon. A Ulticap Import parbeszédablak jelenik meg.

2. Valassza ki a kivant opciokat a Mentés az adatbazisba lehetéségek mezében:

L]

Ne mentse az importalt alkatrészeket - az Ulticap alkatrészeket anélkiil importalja

elmentheti 6ket a Multisim adatbazisok barmelyikébe.

L]

Importalt alkatrészek mentése - Az importalt Ulticap alkatrészek mentése a

kivalasztott Multisim adatbazis.

3. A Racsméret hasznalata mezében valassza ki az alabbiak egyikét:

L]

50 Mil - Helyezze az Ulticap alkatrészeket és a csatlakoztatott vezetékeket a

50 milli6 racs. Ez kevesebb importalasi hibat eredményez, de néhanyat

részek meglehet6sen nagynak tiinhetnek.

L]

100 Mil - Helyezze az Ulticap alkatrészeket és a csatlakoztatott vezetékeket a

100 millio6 racs. A szimbolumok mérete kisebb, de tobb lesz

importalasi hibak 1éphetnek fel a fajl importalasa utan.

4. A fajl importalasahoz kattintson az OK gombra . Allapotiizenet jelenik meg kozben

az Ulticap fajl importalasa. Ha sziikséges, kattintson a Megszakitas gombra a torléshez.
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Importalasa fiiszer vagy Cadence @ PSpice ® Netlist
A File »Open parancs mellett 1étezik egy masik modszer is a

a SPICE vagy a Cadence ® PSpice ® netlistak importalasa . A forras parancs,
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a Szimulal »XSPICE parancssori interfész menii alatt talalhato

elérhet6 halado felhasznalok szamara, akiknek sziikségiik van a

parancs sor. Ezzel a modszerrel modelleket és parancsokat ad a netlist fajlban

a helyettesités nélkiil a szimulacios motor Gigy értelmezi, ahogy vannak
képviselteti magat a netlisten.

Tegye a kovetkezoket SPICE vagy Cadence ® PSpice ® importalasdhoz

netlist a parancssorbol:

1. A szimb6lum megjelenitéséhez valassza a Szimulalas »XSPICE parancssori interfészt
XSPICE parancssori parbeszédpanel.

2. [rja be a forras parancsot és a fajlnevet (példaul forras

re.cir ) az also sorban, és nyomja meg az E nter billentytit . Ez betdlti a netlistet
a modellekkel és a csatlakozasi informacidkkal egyiitt a memoridba. te

nem fogja latni az aramkort a munkatertileten, de folytathatja

hajtson végre mas parancsokat, példaul tran , és jelenitse meg az eredményeket a
graf a cselekményparancssal .
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Ez a fejezet az alkatrészek, a modellgyartok, a
eszkozOk és elemzések a Multisim RF tervezési funkcionalitasarol, valamint
egy oktatdanyag, amely bemutatja hasznalatukat, és néhany konkrét példa az RF-re
funkcionalitas.
El6fordulhat, hogy az ebben a fejezetben leirt szolgaltatasok némelyike nem érhetd el
kiadasa Multisim. A szolgaltatas jellemzdinek listajat a kiadasi megjegyzésekben talalja
a kiadasod.
r L3 L3
Bevezetes a Multisim RF modulba
A Multisim RF alapvetd RF-aramkori tervezési funkciokat biztosit
tervezzen, elemezzen és szimulaljon RF aramkoroket.
A kovetkezokbdl all:
L]
RF-specifikus alkatrészek, beleértve a testreszabott RF SPICE modelleket
L]
modellkészitok sajat RF modellek készitéséhez
L]
két RF-specifikus eszkdz ( Spectrum Analyzer ¢s Network
Elemz6 )
L]
tobb RF-specifikus elemzés (aramkor jellemzo, illeszked6 halozat
sejtek, zaj abra).
Az RF tervezési funkciok elemei teljesen integralva vannak a Multisim-be.
A miszereket, elemzéseket és alkatrészeket ugyanazon a helyen helyezik el
¢és ugyantigy hivatkoznak ra, mint minden mas eszkozre, elemzésre és
alkatrészek. Az RF komponenseknek sajat csoportjuk van, amelyhez hozzaférnek
keresztiil RF gombot a komponensek eszkoztar és az RF eszk6zok
az Instruments eszkoztaron keresztiil érhetd el .
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RF alkatrészek

Az elektronikai alkatrészek két kategoriaba sorolhatok - darabos alkatrészek és
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elosztott alkatrészek. Az Gsszesitett alkatrészek kisebbek, mint a

hulldmhossz, ahol:

Ezekben az esetekben a fesziiltségek és aramok hullamhossza, amelyeknél vannak
mikodése 1ényegesen nagyobb, mint maguk az alkatrészek. Ohm

A torvény ebben az esetben érvényes. Példaul egy 1/4 wattos ellenallas kb

0,270 hiivelyk hossza és 0,090 hiivelyk atmérdja.

Az RF alkatrészek viszont leggyakrabban elosztott elemek,

ahol egy fesziiltség vagy aram fazisa jelentésen megvaltozik a

az eszkoz fizikai kiterjedése, mert az eszk6z méretei hasonloak,

egyes esetekben még nagyobb, mint a hullamhossz. A szokasos aramkdor-elmélet az

ezért nem mindig alkalmazhato néhany MHz-en miikod6 aramkorokre

1 GHz folé.

A darabos alkatrészek szokasos modelljei gyakran nem érvényesek az RF-re

eszkozok. Példaul egy kondenzator ugy viselkedhet, mint egy induktivitas vagy egy induktor
kondenzatorként viselkedhet nagy frekvenciakon.

Az RF komponensek parazita hatast mutatnak, és modelljeik eltérnek a

alacsony frekvencian hasznaltak. Két magas csomépont kozotti kapcsolatok

- a frekvencidk eltér viselkedést mutatnak, mint az alacsony frekvenciak, és

kapacitas és induktivitas felhasznalasaval modellezik. Ezek a kapcsolatok

nyomtatott aramkdri kartyan torténd atviteli vonalakként viselkednek

(PCB). Maga a tabla az aramkdr részévé valik, megzavarva a

Az EDA-eszkdz0k magasabb frekvencidkon megbizhatatlanna valhatnak.

A szokasos RF alkatrészek kozé tartoznak a kondenzatorok, induktivitasok, toroidok, ferrit
gyongyok, tengelykapcsolok, keringetdszivattyuk, tavvezetékek vagy szalagvezetékek, hullamvezetok,
¢és nagyfrekvencias aktiv eszk6zok, példaul tranzisztorok és diodak. Tobb

- Osszetett alkatrészek, példaul kvadrat hibridek, keverdk, szlir6k és

csillapitok, ezen szabvanyos alkatrészek felhasznalasaval késziilnek. Ez a fejezet foglalkozik
a szokasos alkatrészekkel és azok modelljeivel nagy frekvenciaban.
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Multisim RF alkatrészei

Az RF csoport olyan alkatrészeket és modelleket tartalmaz, amelyek kifejezetten a pontossag érdekében késziiltek
magasabb frekvencian. Ez a magasabb frekvenciak kezelésének képessége segit
legy6zni egy tipikus problémat a SPICE modellekkel, amelyek hajlamosak teljesiteni
rosszul ilyen frekvencidkon.

Ezen részek eléréséhez kattintson az RF gombra az Alkatrészek eszkoztaron.

Az RF alkatrészek csoportjaban szamos komponenscsalad talalhato, tobbek kozott:
RF kondenzatorok, RF induktorok, RF NPN BJT-k, RF PNP BJT-k, RF MOSFET-ek,
RF alagttdiodak, RF savok / hullamvezetdk és ferrit gyongyok.

Széles kereskedelmi forgalomban kaphatd alkatrészeket tartalmazé csaladok

(példaul RF_BJT_NPN ) nagy szamu komponens van benne

6ket. Olyan Osszetevoket tartalmazoé csaladok, amelyek nem éallnak rendelkezésre

A ,,polcrdl elérheté” (példaul RF induktorok) csak néhany alkatrészt tartalmaznak.

Ez ut6bbit a Multisim RF Model Makers segitségével modelleztiik , amelyet On
sajat alkatrészeinek testreszabasara is hasznalhato. Lasd az RF modellkészitéket
szakasz tovabbi informaciokért.

Az RF modellek elméleti magyarazata

Ez a szakasz elmagyarazza a miivelet néhany tudomanyos elméletét

radiofrekvencias alkatrészek és miért kell masképp modellezni ket magasabb szinten
frekvenciak. A. Hasznalatdhoz nem kell megértenie ezeket az informaciokat

RF komponensek a Multisim-ben, de ez érdekes lehet On szamara.

Csikvonalak / Mikroszalagok / Hullamvezetok

A huzalok két bels6 csomopont dsszekapcsolasara szolgalnak egy aramkoron, és nem jelennek meg
fazis és nagysag kiilonbség két 6sszekotd csomopont kdzott. Vezetékek,

az RF frekvencidkon azonban hosszukt6l fiiggden masként viselkednek

¢és atmérdje. E magatartasok egyikét ,,bérhatasnak™ nevezik - magyaraztak

lent.

Egy vezet6 alacsony frekvenciakon a teljes keresztmetszeti teriiletét a-ként hasznalja
szallité kozeg toltéshordozok szamara. A gyakorisag névekedésével egy

a vezetd kozepén megndvekedett magneses tér egy

impedancia a toltéshordozokra, ezéltal csdkken az dram stirlisége a

a vezetd kdzéppontja és keriilete koriil ndvekszik. Ez a hatés az

,,b6rhatasnak” nevezik, és minden vezetében el6fordul, beleértve az ellenallast is
vezetékek, kondenzator vezetékek és induktor vezetékek. A frekvencia novekedésével ez
hatésa kifejezettebb.
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A két csomopontot magas frekvencian 6sszekotd egyszerti vezeték ugy viselkedik, mint a
tavvezeték. A kovetkezo abra az a egyenértékii aramkorét mutatja

tavvezeték. Négy komponens létezik. A kondenzator a kovetkezménye

tényleges kapacitas, amely a vezetd kdzepe és a

talaj. E két lemez kozott van a dielektromos elem, amely nem tokéletes.

Ezt a szivargast G vezetdképességgel modellezik, és egységnyi hosszra vonatkoztatva adjak meg
vonal. Ezenkiviil maga a vezetd ellenallasa miatt van egy sorozat

R. ellenallas. Ertéke a felhasznalt anyag ellenallasatol fiigg, a

hossza, a vezet6 keresztmetszete és a bérhatasok.

Minden tavvezetéknek van egy ellenallasa, amelyet ,,jellegzetességének” neveziink
impedancia". A legtobb mikrohullami rendszer jellemzd impedanciaja:

50 ohm. Ez az érték kompromisszum a maximalis teljesitmény-kezelés kozott
képesség és minimalis csillapitas. 50 ohm mellett van egy meglehetdsen alacsony érték
csillapitas és megfeleld teljesitmény-kezelési képesség.

Ha a koaxialis vonal vezetdjének kiils6 atmérgjét ,,.D” jelzi, és

a bels6 atmérot ,,d” jeldli, és € a dielektromos allanddja

kabelnél a karakterisztikus impedanciat a kdvetkez6 képlettel kell kiszamitani:

A fenti abra C és L komponenseit a kovetkezoképpen szamitjak ki:

A szalagvezeték a tavvezeték hasznos formaja. A szalagvonal all

vezetészalag, amely két széles vezetd kozott fekszik és parhuzamos

repiilégépek. A szalag és a sikok kozotti régid egyenruhaval van kitdltve

dielektromos.
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A mikroléceket konnyi eléallitani fotolitografiai eljarasokkal. A
ugyanakkor a tranzisztort a tabla tetejére helyezziik, példaul a

mikroszalag is elhelyezhetd. A mikroszalagok ezért kdnnyen integralhatok
mas passziv és aktiv eszkdzokkel. A W szélességili vezetékre van nyomtatva
vékony, foldelt dielektromos hordozo, amelynek vastagsaga ,,d” és relativ
permittivitas ,,ur ”.

A hullamvezet6 olyan szerkezet vagy szerkezet része, amely hullamot okoz
terjedjen a valasztott iranyba.

Ha a hullamvezet6 hatarai iranyt valtoztatnak, akkor a hullamra korlatozodik
kovesse. A hullamvezetdk kiilonféle tipustak: egyszeri parhuzamos lemez
szerkezet, hengeres szerkezetek vezetd hatarokkal, téglalap alaktak
hullamvezetdk és kor alaka hullimvezetdk. A tavvezeték vagy a szalagvezeték a
hullamvezeték specialis esete.

RF ellenallasok

Az ellenallasok szamos alkalmazast talalnak terminatorokként vagy csillapitoként. Az
Az ellenallas radiofrekvencias egyenértékii aramkore a kovetkezokben lathato

abra. Az induktorok kiszamitasa a fizikai geometriajaval torténik

ellenallas.
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RF kondenzatorok

A kondenzatorokat szakaszok k6zotti 0sszekapcsolasra, megkeriilésre, rezonansan hasznaljak

aramkorokben és szlir6kben. Az RF kondenzatorokat gondosan kell megvalasztani annak biztositasa érdekében
a legjobb teljesitmény specialis alkalmazasokhoz. Az RF kondenzatorok kett6bdl allnak

dielektromos elvalasztott fémlemezek. A kapacitasa az idedlis kondenzator

kozvetlen kapcsolatban all az (A) teriilettel, és forditottan ardnyos a

a dielektrikum vastagsaga (d). Kapcsolatat a

kovetkezo képlet, ahol € a dielektromos dielektromos allandéja

anyag.

A tényleges kondenzator tokéletlenséget mutat. Az egyik tipusu kondenzatort modellezik

696. oldal
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amint azt a kovetkez6 abra mutatja.

Az idealis elemek szamértékeinek megtalalasahoz a fenti modellben a

szamos tényez6t vesznek figyelembe.

Jelolje ¢ az aram fazisat a fesziiltséghez képest. Ez a szakasz

idedlis esetben 90, de valddi alkatrészeknél kisebb. A teljesitménytényez6 (PF)
meghatarozasa COS (defined). Ez a tényez6 a hdmérséklet, a frekvencia,

¢s a dielektromos anyag. A teljesitménytényezot altalaban a

kondenzator alacsony frekvencidkban.

Ezt a tényez6t magasabb frekvencidkon néha disszipacionak nevezik

tényez0. Ez a tényez0 azt irja le, hogy mennyi energia oszlik el, veszik el, ill
atalakul héenergiava RF frekvencidkban. Egy masik meghatarozo tényezd

a kondenzator minésége szorosan Osszefiigg a teljesitménytényezdvel, és hivjak
K. Ez a tényez6 a disszipacids tényezo reciproka. Minél nagyobb a Q, az

jobb a kondenzator.

Egyetlen dielektromos anyag sem tokéletes. Ezért mindig van szivargasi aram
két lemez kozott. Ezt a viselkedést az Rp irja le legjobban, amely altalaban
koriilbeliil 100 000 MOhm. A soros ellenallas a
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kondenzator magas frekvenciakon, és a COS () / Co * 1e6 alkalmazasédval nyerjiik.
Itto=2*pi*f
Van egy frekvenciapont, amely felett a kondenzator elkezd viselkedni
egy induktor.
RF induktorok
Az induktorokat széles kdrben hasznaljak rezondns aramkordkben, sziir6kben és illesztésekben
halozatok. A kovetkezd abra az RF szamara modellezett tipikus induktivitast mutatja
frekvenciak. Az induktor egy tekercselt vagy tekercselt huzal. Mind a két tekercs
kozvetlen kozelében, amely elosztott kondenzatort hoz 1étre, Cd. Az induktor
kondenzatorként viselkedik magas frekvenciakon. Mindig van egy sorozat
ellenallas, amely megakadalyozza a tekercs rezonalasat. Az an aranya
az induktor sorozat-ellenallasara adott reaktivitasat gyakran hasznaljak az
az induktor mindsége. Minél nagyobb az arany, annal jobb az induktor.
698. oldal
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Eszkozok
Alacsony frekvencian az aktiv eszkdzoket szamos ideal segitségével modellezik
alkatrészek, példaul ellenallasok és kondenzatorok. Magas frekvenciakban mindegyik
ezeket az idealis alkatrészeket helyettesiteni kell az ekvivalensével, amint arrol targyaltunk
korabban. Példaul egy ellenallast soros ellenallassal kell helyettesiteni
induktorral. Néhany egyszeriisités csokkenti a felesleges dsszeteviket.
Példaul két soros induktivitast helyettesithet egy induktor.
Az aladbbiakban egy RF tranzisztor tipikus egyenértékii aramkore 1athatd
abrak.
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Az f ¢ levagasi frekvencia levezethetd az egyenértékii aramkorbol és az

forditottan aranyos a tranzitidével T ¢ :
ahol L ¢ a kapu effektiv hossza, és v s a telitettségi sebesség
amelynél az elektronok haladnak.

RF eszkozok

A Multisim két kulcsfontossagu eszkozzel rendelkezik az RF aramkor sikeres tervezéséhez és
elemzés: a Spectrum Analyzer és a Network Analyzer .
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Spectrum Analyzer

A Spectrum Analyzer képes mérni a jel teljesitményét és

frekvenciakomponenseket, és segit meghatarozni a harmonikusok 1étét

ajel.

Az egyik teriilet, amely érdekelt a spektrum mérésében, a kommunikacio.

Példaul ellendrizni kell a cellas radiorendszereket a harmonikus harmonika szempontjabol
vivéjel, amely interferalhat mas RF rendszerekkel.

A jelelemzés referenciakerete altalaban az id6. Ebben az esetben egy

oszcilloszkop segitségével a pillanatnyi értéket az id6 fliggvényében mutatjak meg.

Néha szinusz hullamforma vérhat6, de nem a jel, hanem a jel

tisztan szinuszos, harmonikus van rajta. Ennek eredményeként nem lehetséges

mérje meg a hulliamforma szintjét.

A Spectrum Analyzer azonban megjeleniti a méréseit a

frekvenciatartomany, nem pedig az idétartomany. Ha ugyanaz a jel (a

harmonikusok) egy spektrum-analizatoron jelennek meg , annak amplitudéja

alapveto frekvenciakijelzok, valamint annak frekvenciakomponensei

(harmonikusok).

Idétartomany-mérések, példaul emelkedési és zuhanasi idok, impulzusszélesség,

az ismétlési aranyokat és késéseket a frekvenciatartomanyban nem lehet konnyen megszerezni
mérések. Ezért mindkét technika fontos.
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A Multisim Spectrum Analyzer segitségével
A Multisim spektrumelemzéje nem generalja normalisan a zajt
varhaté egy valos spektrum-analizatorban. A valosagban a keletkez6 zaj
spektrum analizatorral (a véletlenszer(i elektronmozgas miatt

az analizator kiilonféle komponensei) a kiilonféle erésitési szakaszok felerdsitik
az elemzdben, és végiil zajjelként jelenik meg a kijelzén

amely alatt a mérés nem végezhet6 el. A Multisim spektrumaval
Elemz6 , maga a miiszer nem okoz tovabbi zajt.

Szamos paraméter jellemzi a spektrumelemzét :

a miszer miikddési frekvenciatartomanya

frekvencia atfedések

referenciaszint

L]

mérési tartomany.

Ezek mindegyike képviselteti magat a Multisim Spectrum Analyzer késziilékben , és ezeknek kotelezo
kézzel kell beallitani.
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Frekvenciatartomany

A frekvenciatartomany az a frekvenciatartomany, amelyen a

A Spectrum Analyzer elemzi a jeleket. Két frekvencia 1étezik
manualisan allitja be: az f-start (minimalis érték 1kHz) meg van adva a Start meniiben
mezOt és az f-véget (maximalis értéke 4 GHz) irja be a Vég mezobe.
A nulla frekvencia egyik frekvenciabeallitasnal sem megengedett.

Frekvenciatartomanyok
Ez a paraméter jelzi a megjelenitendd frekvenciatartomanyt:

Span beallitasa - A frekvencia tartomanyt barmelyik span vezérléssel lehet meghatarozni
vagy frekvenciavezérlés. UtalTovabbi informaciok a Frekvenciaelemzés részben
informécid.

Zero Span - A Center mez0 altal meghatarozott egyetlen frekvencia
Megjelenik.

701. oldal
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Teljes fesztavolsag - A teljes miszer tartomany 1 kHz és 4 GHz kdzott van
Megjelenik.

Frekvenciaelemzés
Két modszer 4ll rendelkezésre a frekvenciatartomany kivalasztasara:

span vezérlés

L]
frekvencia vezérlés.

Span Control

Ez a technika bedllitja a fesztavot és a kdzépfrekvencidkat, vagyis az f-feszt és

f-kdzpont.

A tartomany és a kozépfrekvencia beallitdsdhoz kattintson az Enter gombra (a Frekvencia mezében
a miiszer kijelzéjének teriilete) az értékek automatikus kiszamitasahoz

f-start és f-end a kovetkez6 kifejezések hasznalataval:

f-start = (f-center - f-span / 2)

f-vég = (f-k6zpont + f-span / 2)
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Frekvenciaszabalyozas

A kezdo és befejezd frekvencidkat manuadlisan is meghatarozhatja. Annak érdekében, hogy
ezt meg kell adnia a frekvencidk szamértékeit a

A parbeszédpanel frekvencia teriilete. Ertékeiknek nem nulla értékeknek kell lenniiik.
Az Enter gombra kattintva megjelenik a kozépfrekvencia (f-center) és a tartomany
A spektrum-analizatoron megjelenitett frekvenciat (f-span) kiszamitjak
automatikusan. E paraméterek kozotti kapcsolatot a kovetkezdképpen fejezziik ki
kovetkezik:

f-center = (f-start + f-end) / 2

f-span = (f-end - f-start)

Ez a két technika Osszefligg egymassal, vagyis nem lehet mind a négyet beallitani
paraméterek egymastol fiiggetleniil. Mindkeét technika hasznos. Példaul, ha 6n

a frekvenciakomponenseket egy adott frekvencia koriil szeretné latni, mint pl

100 Mhz +/— 100 kHz, akkor a frekvenciaszabalyozasi technika konnyebb
alkalmaz. A kozépfrekvencia ebben a példaban 100 Mhz, a fesztdvolsag pedig

2 * (100 kHz) = 200 kHz.

Amplitado tartomany
A képerny0n lathato jel amplitido-tartomanyat beallithatja
a kovetkezd harom lehet6ség egyikét valasztva az Amplitido teriileten:

dB - 20 * log10 (V) értéke, ahol a log10 a 10 bazis logaritmusa,

és V a jel amplitadoja. Ha ezt az opciot hasznalja, a

ajelet a ,,dB per osztas” jel mutatja, a jobb oldalon lathato

A Spectrum Analyzer . A dB leolvasasa akkor érdekes, ha

a jel erejének mérése.

L]

dBm - 10 * log10 (V / 0,775). A nulla dBm a teljesitmény

600 Ohm-os ellenallasban oszlik el, amikor a fesziiltség 0,775 V.

Ez a teljesitmény egyenlé 1 mW-val. Ha egy jel szintje +10 dBm, akkor
azt jelenti, hogy teljesitménye 10 mW. Ha ezt az opciot hasznalja, a jel
a teljesitmény 0 dBm referencia alapjan jelenik meg. Alkalmazasokhoz
amelyben a lezar6 ellenallas 600 Ohm, példaul telefonon

vonalak, kényelmesebb elolvasni a dBm-et, mivel kdzvetleniil aranyos a
az energiaeloszlas. Azonban dB-ben meg kell adni az értéket

az ellenallas elvezetett teljesitményének megtalalasdhoz. DBm-ben a

az ellenallas értékét mar figyelembe vették.

L]

Lin - A jel linearis megjelenitését valasztja. A maximum megvaltoztatasahoz
a képerny6n megjelené amplitiidot, irja be a fesziiltségértéket a Tartomanyba
teriilet.
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Referencia szint

A referenciaszint segitségével beallithatd a bemeneti jel tartomanya
megjelenik a képerny6n.

A Spectrum Analyzer tengelyeit nem jelzik egységek és értékek.

a képerny6t a kurzor segitségével. A jobb egérgombbal a kurzorra is kattinthat

jelenitsen meg egy eléugrd meniit, amely lehetdvé teszi a kurzor pontos pontjara mozgatasat
a grafikon. Amikor a kurzort elmozditja és az érdekes pontra helyezi, a

A frekvencia és az amplitidé V-ban, dB-ben vagy dBm-ben a

grafikon.

Tobb frekvenciat is megfigyelhet, és kiértékelheti a

a teljes frekvenciatartomany lathato. Erdemes tudni, hogy mikor az amplitido

egyes komponensek (dB-ben vagy dBm-ben) meghaladnak egy bizonyos hatarértéket dB-ben vagy dBm-ben.

Tegyiik fel példaul, hogy érdekli az (-3dB) amplitads. Altal

(-3dB) pontok megkeresésével megbecsiilheti az erésitd savszélességét. Altal

kattintson a Hivatkozas megjelenitése gombra . , bedllithatja a referenciaszintet (—3dB) értékre és a
a kurzort egyszerre, megtalalja az alsé és fels6 szélét

a pass band.

Azt is megtudhatja, hogy a jel amplitiddja kisebb-¢ a-nal

bizonyos érték egy bizonyos frekvenciasavra. Ehhez figyelje a bekapcsolt jeleket

a Spectrum Analyzer késziiléket , és hasznalja a referencia gombot. A maximum

A referenciaértéket dB-ben (+30 dB) allitjak be. Show Refer. csak akkor érhet6 el

vagy dB vagy dBm aktivalodik.

Frekvencia felbontas

A Resolution Freq. kezdetben egy minimalis A f = értékre van beéllitva

f end / 1024. Megvaltoztathatja azonban nagyobb értékre, és megfigyelheti a

spektrum. Meg kell valasztania a frekvencia felbontasat, hogy a frekvenciak

a frekvenciafelbontasok egész sokszorosai.

Megjegyzés A pontos leolvasas érdekében a frekvenciakomponensek nem lehetnek alacsonyabbak A f alatt.

14. fejezet
RF

Példak

1. példa

A kovetkezo abra egy keverét mutat be, amelyet gyakran hasznalnak

kommunikacios alkalmazasok.

Két bemeneti szinuszos hullimforma van. Frekvenciajuk 0,8 MHz

¢s 1,2 MHz. Az amplitadokat 8 V-ra, illetve 10 V-ra éllitjuk be. jegyzet

hogy az amplitidé a szinuszos hullamalak csticsértéke - nem az

a hullamforma RMS értéke. A keverd a jelek szaporitasara van beallitva
egységerdsitéssel anélkiil, hogy barmelyik bemeneti jelnél eltolast vezetnének be.
Szamithat arra, hogy két komponenst talal az (1.2 + 0.8) helyen elhelyezett kimeneten
=2MHz, ¢és (1,2 - 0,8) = 0,4 MHz.

Tegye a kovetkezdket, hogy kiprobalja ezt a példat:

1. Epitse fel a halézatot a fentick szerint.

2. Kattintson duplédn a szorzora, €s allitsa a nyereséget 1-re és az eltoldsra

nullara.

3. Kattintson duplan a Spectrum Analyzer elemre, és inicializalja az egyik hasznalataval
kezdési és befejezési gyakorisag (4 3. példa egy masik modszert mutat be a
Spectrum Analyzer ).

Allitsa a Span- t 3MHz-re, a Center-et pedig 1,8 MHz-re.

L]
Kattintson az Enter gombra . Az f-start frekvenciaértéke automatikusan értéke

(1,8 MHz - 3/2 MHz) = 300 kHz. Az f-vég frekvenciaértéke
automatikusan (1,8 MHz + 3/2 MHz) = 3,3 MHz.
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Mivel a komponens amplitiddja (8 * 10) /2 =40 V koriil van,

allitsa az amplitudo tartomanyt 100 V-re Lin modban.

4. Kattintson a Start gombra, és varja meg, amig a jel stabilizalodik.

A Spectrum Analyzer elkezdi végrehajtani a

bemeneti jel az idétartomanyban. Mivel azonban csak néhanyal kezdddik
mintakat, kezdetben nem szolgaltat pontos eredményeket. Varni kell addig

a képerny6t néhanyszor frissitjiik, hogy a

frekvenciakomponensek és azok nagysaga. Ebben az idében a belsd

A frekvencia felbontasa megegyezik a felhasznalo altal definialt frekvencia felbontassal. Mindkét
ezen értékek koziil az eszkoz lathatd. A képernydn 1évd kurzor segitségével On
le tudja olvasni az egyes komponensek amplituddjat és frekvenciajat. A példaban
az értékek megegyeznek a szamitott értékekkel, vagyis két frekvenciaval

2 MHz-es és 0,4 MHz-es, 40 V nagysagu alkatrészek.

2. példa

Egy masik példa futtatasahoz le kell allitania a szimulaciot

az el6z06 példa. A masodik példa azonos aramkori felépitési,

az alabbiak szerint.

Azonban az egyenaram eltolja (1 V) a bemeneti és kimeneti jeleket

bemutatott. Az eltolasok miatt a DC-n vannak alkatrészek, valamint

0,8 MHz és 1,2 MHz. A Spectrum Analyzer megmutatja az §sszetevoket

¢és amplitidojuk a képernyodn, ha az el6z6nél hasznalt beallitas

példat is itt hasznalunk.
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3. példa

Ez a példa egy aktiv eszkdzt tekint, amely telitettségben miikddik. Ez

szerkezete az alabbiakban lathato:

A Spectrum Analyzer inicializalasahoz hajtsa végre az alabbi lépéseket :

1. Kattintson duplan a Spectrum Analyzer clemre .

2. Allitsa a Start értéket | kHz-re, a Véget pedig 11 MHz-re.

3. Kattintson az Enter gombra . Az f-tartomany frekvenciaértéke (11 MHz - 1 kHz) =
10,999 kHz. Az f-kozpont frekvenciaértéke (11 MHz + 1 kHz) /2 =

5.5005 MHz.

4. Allitsa a Tartomanyt 2 dB / osztasra, és allitsa a Ref. 4 dB-ig a

a referencia dB szint alkalmazasa.

Az f-start és f-end frekvenciaértékeit ugy allitjuk be, hogy a frekvencia

Az érdeklddésre szamot tartd komponensek megragadhatok és nagysaguk tanulmanyozhato.
A Spectrum Analyzer segitségével ellendrizheti, hogy vannak-e ennél tobb

két frekvenciakomponens van jelen a kimeneti csomdponton. Vannak

harom komponens 4 dB felett - nulla frekvencia, 2 MHz és 4 MHz.

Mas frekvenciakomponensek magasabb frekvencian vannak, és dB-szintjiik van
kevesebb, mint 4 dB.
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Halozati elemz6

A Network Analyzer segitségével mérhet6k a szorasi paraméterek

aramkor (vagy S-paraméterek), amelyeket altalaban egy aramkor jellemzésére hasznalnak
magasabb frekvencidkon torténé miikddésre szdnjak. Ezeket az S-paramétereket hasznaljak
kiilonboz6 célokra, beleértve a Multisim RF elemzéseket is. A halézat

Az analizator kiszamitja a H, Y ¢és Z paramétereket is.

A Haldzati elemz6 hasznalata

Az aramkort kétportos halozatként idealizaltak. A halézat megfelel6 hasznéalatahoz
Elemz6 , az aramkort nyitva kell hagyni a bemeneti és kimeneti portjanal. Alatt
szimulacio, a Network Analyzer befejezi az elemzett aramkort

beillesztve az alkorzeteit. El kell tavolitania ezeket az alaramkoroket az aramkorbol
miel6tt mas elemzést és szimulaciot végezne.

A szimuléci6 elinditdsakor a Network Analyzer automatikusan végrehajtja

két AC elemzés. Az elsé AC elemzést a bemeneti porton alkalmazzak
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szamitsa ki az elére mutatd S11 és S21 paramétereket. A masodik elemzés az

a kimeneti porton alkalmazott S22 és S12 forditott paraméterek kiszamitasahoz.

Az S-paraméterek meghatarozasa utan hasznalhatja a Halozati elemzét

hogy az adatokat sok szempontbol megtekinthesse és tovabbi elemzéseket hajtson végre a
adat.
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A Halozati elemzo két régiora oszlik:

A bal oldali rész tartalmaz egy diagrammegjelenitési teriiletet és egy sz6veges megjelenitési teriiletet
a marker és az aramkor informacioit mutatja.

L]
A megfeleld régio tartalmazza a vezérloket.

Marker vezérlok
Valassza ki, hogyan szeretné megjeleniteni az adatokat a Marker legordiilo listabol:

Valos / képzeletbeli (Re / Im)

Nagysag / fazis (Mag / Ph (Deg))

L]

dB nagysaga / fazis (dB Mag / Ph (Deg)) .

A grafikon alatti bal és jobb nyilakkal 1épegethet az egyes adatok kozott

az aramkor szamara megszerzett pont. Kezdetben a frekvenciapontok kivalasztasa
évtized. Az alapértelmezett frekvenciasav tartomanya 1 MHz és 10 GHz kozott van.
Hasznalhatja a < Page Up > és < Page Down > billentylizetet is a

navigaljon az adatkészleten.
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Nyomkovetési vezérlok

A Nyomkovetés gombokkal jelenitheti meg és rejtheti el az egyes nyomokat a diagramon.
Amikor a Halézati analizator meg van nyitva, az S11 és S22 jelzéseket lathatja a
nyomteriilet. A nyomkdvetd gombok attdl fiiggden valtoznak, hogy melyik paraméter vagy
elemzés folyik. A Mérés modban a lehetséges halmazok:

{S11, S12, 821, S22}, {Z11, 212,721, 722}, {H11, H12, H21, H22},
{Y11,Y12,Y21,Y22}, {K, | A |}. Az RF Characterizer lehetséges halmazai

moéd: {PG, TPG, APG}, {VG} és {Zin, Zout}. Utal

A médvezérldk részben talal tovabbi informaciot ezekrél a modokrol.

Formatum vezérlok

Paraméterbeallitasok

Valassza ki a diagramon megjelenitend6é paraméterkészletet. A paraméterek

a rendelkezésre all6 méd a Mode beallitasatol fiigg . A mérési modban

valasszon az S-, Y-, H-, Z- paraméterek, valamint a K és a | A | Ban ben

RF karakterisztikus modban valaszthat a Teljesitménynévekedés, Fesziiltségndvekedés és a kovetkezok koziil
Impedancia.

Formatum gombok

Ezekkel a gombokkal kiilonb6z6 diagramformatumok segitségével jelenitheti meg az adatokat. A formatumok
az elérhetd értékek a kivalasztott paramétercsoporttol fliggenek.

A Scale gombbal médosithatja az aktualis diagram méretaranyat. Csak a Polar

a plot, a Real / Imaginary plot és a Magnitude / Phase plot megvaltoztathato.

Az Automatikus méretezés gombbal automatikusan méretezheti az adatokat, hogy azok méretezhetdk legyenek
az aktualis diagramon beliil jelenik meg.

A Beillitas gombbal megvaltoztathatja a

Halozati elemz6 .

Adatkezelok

A Mentés gombbal mentse fajlba az aktualis S-paraméter adatkészletet.
A Betoltés gombbal tolthet be egy kordbban elmentett S-paraméteres adatsort
a Halozati elemz6 . Az adatok betdltése utan hasznalhatja az 6sszes
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a Network Analyzer altal biztositott funkciok az adatok megtekintésére és elemzésére.
A mentett S-paraméteres fajl kiterjesztése .sp .
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Az Exportalas gombra kattintva exportalhatja a kivalasztott paramétercsoport adatsorat
szoveges fajlba. Példaul, ha a kivalasztott paramétercsoport Z-paraméter

nagysag / fazisdiagram formatumban jelenik meg, a Z-paraméterek exportalasra keriilnek,
¢és értékeik nagysag / fazis formatumban lesznek.

A Nyomtatas gombbal nyomtassa ki a kivalasztott diagramot.

Modvezérlok

A Mode mezdben kattintson a kivant Halézati elemz6 gombra
mod:

Mérés - Kiilonboz6 formatumokban adja meg a paramétereket.

RF Kkarakterizator - biztositja az aramfelvételt, a fesziiltségndvekedést és
a bemeneti és kimeneti portok impedanciai.

Match Net. Tervezé - Megnyit egy Uj parbeszédpanelt, amelyet a

a Matching Network Analysis szakasz.

A fenti lehetdségek koziil az elsé hasznalataval hajtsa végre a Halozati elemz6t
mérés (normal alkalmazasa). Hasznalja a masodik és a harmadik lehetdséget
hozzaférjen a két RF elemzéshez, amelyet az RF' elemzések részben ismertetiink.
Hasznalja a Szimuléci6 beallitasa gombot a mérési beallitdsok megadasahoz

az aramkor S-paramétereinek kiszamitasa.

RF elemzések

A Multisim a kovetkez6 RF elemzéseket tartalmazza:

RF karakterisztikus elemzés - Segit a tervezOknek az RF aramkorok tanulmanyozasaban
teljesitménynoévekedésiik, fesziiltségnovekedésiik és a bemeneti / kimeneti impedancidk szempontjabol.

Osszehasonlito halozati elemzés- Harom lehetéséget kinal az elemzéshez
aramkor viselkedése.

L]
Zaj dbra elemzése—A segitségével megadhatja, hogy milyen zajos egy eszkoz.

RF karakterisztikus elemzés

A Multisim RF karakterizal6 elemz6 eszkdze segit a tervezéknek az RF aramkorok tanulmanyozésaban
teljesitménynovekedésiiket, fesziiltségndvekedésiiket és a bemeneti / kimeneti impedanciakat tekintve.
Tipikus alkalmazas az RF er6sit6. A forrasjel a bemeneten

az er6sitot altalaban egy vevd biztositja, és teljesitménye viszonylag nagy

kicsi. Az RF tervezdje gyakran nagyitani kivanja a bemeneti jelet és

kimeneti jelet adjon mind a fesziiltség, mind az aram tekintetében: vagyis a

a terhelésre leadott kimend teljesitmény Iényegesen nagyobb, mint a
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bemeneti jel. Ezért van a tervezett aramkor energiaatviteli képessége

érdekes. A Multisim teljesitményndvekedését ennek feltételezésével szamoljuk ki

a forras és a terhelés impedanciaja 50 Ohm. Ezekkel az értékekkel modosithatja

az RF Param gombra kattintva . Set gomb az RF szimulator megadasahoz
feltételezi:

Zl=Z0¢ésZs=Zovagy I's=T1=0.

Az aramkor masik aspektusa a bemenet és a kimenet impedanciaja

erdsitd. Az RF er6sitonek altalaban tobb szakasza van

erdsités. Az er6sitd minden fokozatat az. Bemeneti portja tolti be

kovetkezd szint.

A terhelési hatast leginkabb a bemenet / kimenet tanulmanyozasaval lehet megérteni
impedanciak. A legtobb mérndk olyan erdsitét szeretne tervezni, amely rendelkezik
maximalis bemeneti impedancia alacsony RF frekvenciakon, a terhelés csokkentése érdekében
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hatasa az el6z6 szakaszra. Masrészt minél kisebb a kimenet

az impedancia, annal jobb a kimeneti jel leadasa. Magasabb RF-ben

frekvenciak esetén kivanatos, hogy a kimeneti impedancia megfeleljen a

terhelés a jelek visszaver6désének minimalizalasa érdekében. A Multisim RF karakterizator

Az elemzés segit ezen impedanciak tanulmanyozasaban ¢s a legtobb kivalasztasban

megfelelé mitkodési gyakorisag.

A szimulator hasznalatahoz hajtsa végre az alabbi Iépéseket a

kivant valtozo:

1. Csatlakoztassa a halézati elemzét az er6sit6hoz.

2. Futtassa a szimulatort. Hagyjon figyelmen kiviil minden DC figyelmeztetést, €s varja meg, amig az AC nem valtozik
elemzések teljesek.

3. Kattintson duplan a Network Analyzer elemre .

4. A Mode mezdben kattintson az RF Characterizer elemre .

5. A Nyomkévetés opciok alatt allitsa be a kivant valtozot a PG kozil ,

APG ¢és TPG . Mig a gorbéket abrazoljuk a frekvencia fiiggvényében, a

numerikus értékek jelennek meg az egyes frekvenciak gorbéinek tetején

pont. Tovéabbi informéaciokért lasd az Aramelldtds cimii részt.

6. A Parambol. legordiild listabol valassza a Nyereség lehetoséget . A fesziiltségerdsités ( VG )
abrazoltuk a frekvencia fiiggvényében, és az értékét a gorbe tetején adjuk meg.

Tipp Hasznélja az Automatikus méretezést minden alkalommal, amikor a paramétereket megvaltoztatja, hogy jobb olvashatosagot kapjon.
7. A Parambol. legordiil6 listabol valassza az Impedancia lehetdséget . A bemenet / kimenet
az impedanciakat gorbe forméjaban adjak meg, és ki is nyomtatjak

a gorbék tetején.
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8. A gorbék aljan talalhato frekvencia gorditdsav segitségével valassza ki a

egy kivant valtozo kivant frekvenciaja.

Teljesitménynyereség

A Multisim RF szimulator kiszamitja az ltalanos teljesitmény-erdsitést ( PG ),
Rendelkezésre all6 Power Gain ( APG ) és atalakito Power Gain ( TPG ) a Zo = esetén
50 ohm egy adott frekvencian. A dBMag értéke 10log 10 | PG | .

A PG a leadott teljesitmény és a terhelés és az atlag aranya

a bemenetrdl a halozatra leadott teljesitmény, amelyet PG = formdban adunk meg

| S21|2/(1-1811|2).

A TPG a leadott teljesitmény és a terhelés aranya a rendelkezésre all6 teljesitményhez
a forrasbol.

Gs=GL=0,TPG=]|S21|2.

Az APG a halozat kimeneti portjarol elérhetd energia aranya

a forrasbol rendelkezésre allo teljesitményre, €s ezt fejezik ki
APG=|S21]2/(1-|S22]|2)

Fesziiltség erosités

A fesziiltségnovekedést ( VG) I's =" 1 = 0 esetén kapjuk meg, és VG = -ként fejezziik ki
S21/(1 +S11).

A fesziiltségerdsitést dBMag-ban kifejezve 20log 10| VG | .

Ha a bemenet és a kimenet id6tartomanyanak jeleit figyeli, mik6zben a

a tranzisztorok a linedris régioban miikddnek, azt talalja, hogy a

a kimeneti fesziiltség jel (amikor 50 Ohm terhelés és a forras impedanciaja)

hasznalt) a bemeneti fesziiltségjel amplitiddja megegyezik a megadott VG értékkel
irta: Multisim. Ne feledje azonban, hogy a VG-t S-paraméterek segitségével szamitjak ki.

Bemeneti / kimeneti impedanciak

Ezeket az értékeket assums = I' 1 = 0 feltételezésével szamoljuk ki . Ennél a feltételnél
nekiink van:

Zin=(1+Tin)/(I-Tin)ahol T in=SI1¢és

Zout = (1 +T out) /(I -T out) ahol T out = S22 .

Meg kell jegyezni, hogy ezek az értékek normalizaltak. A szimulator kinyomtatja

a Zin és a Zout denormalizalt értékei.
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Osszehasonlitoé halozati elemzés

Mikozben RF erdsitoket terveznek a Multisim segitségével, az RF mérnokoknek meg kell
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elemezze és sziikség esetén modositsa az aramkor viselkedését. Az egyezés

A halozati elemzés harom lehetdséget kinal az aramkor viselkedésének elemzésére:
L]

Stabilitasi korok

L]

Egyoldalt nyereség korok

Impedancia illesztés

Ezeket a lehetéségeket ebben a szakaszban részletesen ismertetjiik. Attol fliggéen, hogy
alkalmazasban egy vagy tobb lehetdséget hasznal. Példaul a tervezéshez

oszcillatorok csak stabilitasi koroket hasznalnak. Masrészt, hogy megfeleljen egy

feltétel nélkiil stabil aramkor, a szimulator elészor a stabilitast elemzi

Az aramkor tulajdonségai ezt kovetden automatikus impedancia-egyeztetést alkalmaznak.
A harom opcié a Match Net szolgaltatasbol érhetd el . Tervezo parbeszédpanel.
Megjegyzés a Match Net megnyitasa el6tt . Tervezo parbeszédpanelen aktivalnia kell az aramkort
a Szimulacio futtatasa / folytatasa gombra kattintva, majd a szimbolumra kattintva allitsa le a szimulciot
Szimulacio leallitasa gomb.

Tegye a kovetkezéket a Match Net megnyitasahoz . Tervezé parbeszédpanel:

1. Kattintson duplan a halézati elemzére az aramkor ablakan.

2. Kattintson a Match Net elemre . Tervezé gomb. A Match Net. Tervezo

megjelenik a parbeszédpanel.

Stabilitasi korok

Stabilitasi koroket hasznalnak az aramkor stabilitasanak elemzésére kiilonbozéképpen
frekvencia pontok.

Idealis kivitelben, amikor a bemeneti jel a a bemeneti portjahoz keriil

kétportos halozat, a teljes forrasjel veszteség nélkiil keriil tovabbitasra. Ban ben
gyakorlatban azonban a bemend jel egy része visszaverddik a forrashoz. Azutan,

amikor az erdsitett jel a terhelés impedanciajaba keriil, ennek egy része

jel visszapattan az erésité kimeneti portjaba. Az erdsitd, ha igen

nem egyoldali, visszaviszi a visszavert hullamot a forras impedanciajara.

Az aramkor akkor tekinthet6 instabilnak, ha a visszavert jel megegyezik a jellel

vagy a bemeneti vagy a kimeneti portban szallitjuk.

Az RF mérnok célja, hogy minimalizalja ezt a ,,visszapattano™ hatast és teljesitést
maximalis jel a terhelésre. A stabilitasi korok a Halézati elemzdben

segit elérni ezt a célt.
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Az elemzés elvégzéséhez hajtsa végre a kovetkezd 1épéseket:

1. Csatlakoztassa az el6feszitett er6sit6t a Halézati analizatorhoz kettdvel

soros kondenzatorok (altalaban 100 F). Ezeknek a kondenzatoroknak az értékei:

a szamitasi hibak minimalizalasa érdekében. A gyakorlatban azonban

két kondenzatort kell hasznalni az erdsitd levalasztasara az el6- és

szakasz utani er6siték DC iizemmodban. Vegye figyelembe, hogy ezek impedancidja
kondenzatorok nem jarulhatnak hozza a bemenet vagy a

kimeneti jel. A kondenzator impedanciaja frekvenciafiiggo

és X_c=1/(GwC) segitségével szamoljuk, ahol ,,w” értéke (2 * pi * f).

2. A Halézati elemz6 aktivalasahoz kattintson a Futtatas / folytatas szimulaciora .

Varjon, amig az AC elemzések befejezddnek. Figyelmen kiviil hagyja a kdvetkezére vonatkozo figyelmeztetéseket:

DC elemzés.

3. Kattintson duplan a halézati elemzé ikonra az aramkor ablakan.

4. Kattintson a Match Net elemre . Tervezé gomb.

5. A Match Net-bol. A Tervezé parbeszédpanelen kattintson a Stabilitasi korok elemre
fiilre.

6. Allitsa be a kivant m{ikodési frekvenciat a Frekvencia mezében. mez6 a bal alsé sarokban
kattintson a parbeszédpanel sarkara, majd kattintson az OK gombra .

Az eredmény egy Smith diagram, amely egy bemeneti stabilitas kort és egy kimenetet mutat
stabilitasi kor. Stabilitasi kor jelenti a hatart a

Az instabilitast okozo forras- vagy terhelési impedancia értékei és azok, amelyek okozzak
nem. A kor keriilete tehat azoknak a pontoknak a helyét jeldli, amelyek

erdk K = 1. Ne feledje, hogy a kor belseje vagy kiilseje igen

instabil régiot képviselnek. Az instabil régiok kikeltek a Smith-en

Diagram.

Harom lehetséges forgatokdnyv van a Smith Charton, az alabbiak szerint:

L]
A Smith diagram egyikének sem van kikelve. Ebben az esetben az aramkdrt mondjak

legyen , feltétel nélkiil stabil”, vagyis a Smith Chart barmely teriilete
érvényes passziv forrast vagy terhelési impedanciat képvisel. A tervezo
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majd mas kritériumok (példaul
erdsitési vagy zajkritériumok).
L]

A Smith diagram egyes részei kikelnek. Ebben az esetben az aramkor

,,Potencialisan instabil”, vagyis véalaszthat a passziv bemenet vagy
kimeneti impedancia és tovabbra is fenntartja az aramkor stabilitasat. An
a bemeneti impedancia kiviil esik a bemenet kivonatolt teriiletén
stabilitds kor a stabilitas elérésé¢hez a bemeneti portnal, mig a kimenet

az impedanciat a kimeneti stabilitas korén kiviil kell megvalasztani
stabilitas elérése a kimeneti porton.
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A teljes Smith diagram kikelt. Ebben az esetben az dramkor instabil

fliggetleniil a bemeneti vagy kimeneti impedancidktol. A tervezOnek van egy szdma
- a stabilitas elérésének lehetoségei, beleértve a

milkddés, a tranzisztor egyenadramu eldfeszitésének megvaltoztatasa, a

maga a tranzisztor, vagy megvaltoztatja az erdsit0 teljes szerkezetét.

A stabilitasi korok mellett két szamérték van nyomtatva a

Match Net. Tervezd parbeszédpanel. Ok Delta és ,K”. A tervezés az

feltétel nélkiil stabil, ha (| Delta | <1) és K> 1. Példaul K <I esetén a

aramkor potencidlisan instabil, és nagy valdsziniiséggel bizonyosokkal ingadozni fog
a forras vagy a terhelés impedanciajanak kombinacioi.

Egyoldali nyereség korok

Ez az opcid egy aramkor egyoldala tulajdonsaganak elemzésére szolgal. A

a tranzisztorrol azt mondjak, hogy egyoldald, ha nincs "visszapattand" hatés, vagyis

a kimeneti portrdl a bemeneti portra visszavert jel nulla.

Ez akkor fordul el6, ha a forditott atviteli egytitthatd, S 12 vagy forditott

atalakito teljesitményerdsitése, | S 12 | 2 egyenld 0. Ez azt jelenti, hogy a bemeneti szakasz
az er6sito teljesen levalasztva a kimeneti szakaszrol. (Vegye figyelembe, hogy

a passziv halozatok altalaban nem egyoldaltak.)

A halozat egyoldalu tulajdonsagat a

Egyoldalua érdemjegy (U) . Ha sziikséges, a frekvencia lehet

kiigazitva az egyoldali tulajdon javitasa érdekében.

Tegye a kovetkezoket az egyoldali érdemjegy kiszamitasahoz :

1. A Match Net-b6l. A Tervezé parbeszédpanelen kattintson az Egyoldali nyereség elemre
Korok lap.

2. Olvassa el az ,,U” vagy az ,,Egyoldaltl érdemjegy” értékét.

3. Szamitsa ki a kovetkez6 egyenl6tlenség felso és als6 hatarat a segitségével

»U”. 1/(1+U)2<G1/G1U<1/(1-U)2ahol, G T - atalakito teljesitménye

nyereség, a leadott kimend teljesitmény és a terhelés aranya

egy forras és a forrasbol elérhetd maximalis teljesitmény, valamint G Tu

a jelatalakité egyoldalu tulajdonsagot felvevo teljesitmény-nyereségét jelenti

(S12 = 0) a halézatra. Csak a GT vagy a GTU-t nem kell kiszamitania

a hatarértékek itt érdekesek. Ha a hatarok kozel vannak az egyikhez, vagy az ,,U” az
nulla k6zelében az S12 hatasa elég kicsi ahhoz, hogy egyoldaluva tegye

tulajdonsag az erdsitéhoz. Ha nem, folytassa a kovetkezd 1épéssel.

4. Valtoztassa meg a frekvenciat ugy, hogy a minimalis ,,U” be legyen olvashato6. Ez a frekvencia
javasolja az erdsit6 miikodési pontjat, ahol az egyoldala

tulajdonsag a legjobban teljesitheto.

716. oldal

14. fejezet
RF

Megjegyzés Az er6sitd legjobb egyoldalu tulajdonsaganak elérés¢hez sziikséges miikddési frekvencia igen
nem feltétlentiil esik egybe az aramkoér maximalis erdsitésével. Az egyoldali nyereség koroz

a legjobb terhelési és forrasimpedanciak azonositasara fejlesztették ki, hogy minimalizaljak a miatti hibat
egyoldalu feltételezés és kielégit nyereségszint fenntartasa. A nyereség korok is

a nyereség ¢és a savszélesség kozotti kompromisszumra hasznaljak.

Széles savi erdsité

A széles savi er6sitd tervezéséhez hajtsa végre az alabbi 1épéseket, eldszor keresse meg a

az aramkor altal leadott maximalis erdsités:
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1. Kattintson duplan a halézati elemzé ikonra az aramkor ablakan.

2. Kattintson az RF karakterizalé gombra.

3. Olvassa el a TPG értékét (a jelatalakito teljesitmény-erGsitése vagy G 1 ). Ez az érték
dB-ben nyomtatva.

4. Kattintson a Match Net elemre . Tervezé gomb.

5. A Match Net-b6l. A Tervezé parbeszédpanelen kattintson az Egyoldali nyereség elemre
Korok lap.

6. Moédositsa a GS és GL értékét manudlisan és egyenként, amig a

a korok a Smith Chart pontjava valnak.

7. Szamitsa ki a maximalis atvihet6 teljesitményt.

Gmax = Gs (dB) + TPG (dB) + GL (dB)

A maximalis erdsitést csak keskeny sav esetén érik el. Mivel a legkisebb

az aramkori alkatrész valtozasa megvaltoztatna annak teljesitményét, a

a maximalis nyereség a valosagban nem érhetd el. Nagyobb frekvenciasav esetén
hasznalja a maximalisnal kisebb erdsitést.

Ismerve az elérni kivant nyereségszintet, hajtsa végre a kovetkezoket

Iépések a bemeneti és kimeneti impedanciak kivalasztasahoz:

1. Valassza ki a kivant erdsitést (kisebbnek kell lennie a maximalis erdsitésnél

a fentiek szerint szamitva).

2. Valassza a GS és a GL lehetéséget , hogy ez a harom feltétel teljesiiljon:

GS + GTU + GL <Gmax

GS <Gsmax

GL <Glmax.

3. Irja be a GS és GL kivalasztott értékeit, és figyelje meg a koroket. Vélassza a lehetSséget
pontok a Smith diagram kdzepéhez legkdzelebb esd kdrokon. Ezek

pontokat mutat a Smith diagram, és két haromszog korozi. Az

kor GL = 0 dB esetén mindig athalad a kozponton. Ezért a

a GL legjobb pontja a GL = 0 dB eléallitasdhoz.
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A Smith Charton kivalasztott barmely pont normalizalt pont. Ezek a pontok

adja meg az akkor tervezett bemeneti és kimeneti portok impedanciait

manualisan.

Megjegyzés: Annak érdekében, hogy ezek a pontok ne okozzanak instabilitast, javasoljuk, hogy kovesse a kovetkezot:
utasitasokat a Stabilitasi korok szakasz. Ha az er6sit6 ,,feltétel nélkiil stabil”, akkor

stabil lenne barmilyen passziv terhelés vagy forrashalozat esetén, ezért nem kell ellendriznie a stabilitast

korok ebben az esetben.

Impedancia egyeztetés

Esetenként egy formatervezést ,,feltétel nélkiil stabilnak™ tekintenek, vagyis a
az er6sitd semmilyen passziv terhelés vagy forras jelenlétében nem rezeg
impedancia. Ebben az esetben az impedanciaillesztési opciot hasznalhatja
automatikusan maximalizalja az RF er6sit6 szerkezetét

impedanciat szerezni.

A maximalis teljesitmény biztositasahoz egy aramkornek meg kell egyeznie mind a bemenetén, mind pedig a fesziiltségén
kimeneti portok. Mas szavakkal, maximalis egyezésre van sziikség

az erGsitd kimenete és a kimeneti impedancia, valamint az

erdsitd és a forras impedanciaja. Nyolc lehetséges struktura l1étezik

mindegyik port, bar ezek koziil csak néhany nyujt teljes egyeztetést.

Tegye a kovetkezoket az impedanciaillesztés hasznalatahoz a

megfelel6 halozat:

1. Csatlakoztassa a Halézati analizatort az er6sit6hoz az alabbiak szerint
Stabilitasi kérok szakasz. Ne felejtse el a kondenzatorokat annak érdekében
megakadalyozza a halézati elemzé egyenaramu betoltését .

2. Futtassa a szimulaciot.

3. Kattintson duplan a Network Analyzer ikonra.

4. Kattintson a Match Net elemre . Tervezé gomb.

5. A meccs neten. A Tervezé parbeszédpanelen kattintson az Impedancia elemre
Egyezés fiil.

6. Allitsa a frekvenciat a kivant miikddési pontra.

7. Engedélyezze az Automatikus egyezés jelolonégyzetet.

A miiszer biztositja a strukturajat és szamértékeit is

alkatrészek. Kattintson az Impedancia bal és jobb oldalara

Egyezés parbeszédpanel a szerkezet megvaltoztatasahoz. Azonban csak néhany
nyolc szerkezet képes biztositani az egyezést.
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Zaj abra elemzése

A zajfiguraval pontosan megadhatd, hogy egy eszkéz milyen zajos. A
tranzisztor, zajszam egyszertien annak mértéke, hogy mekkora a zaj
tranzisztor hozzaadodik a jelhez az erdsitési folyamat soran.

Az aramkori halozatban a zajszamot ,,érdemfiguraként” hasznaljak
hasonlitsa 0ssze a halozat zajat az idealis vagy zajtalan zajjal
halozat. Ez a jel-zaj arany (SNR) romlasanak mértéke

a halozat bemeneti és kimeneti portjai kozott.

Az aramkori tervezés zajszamanak kiszamitasakor a zajfaktort (F)
szintén meg kell hatarozni. Ez a zajszam numerikus aranya, ahol

a zajértéket dB-ben fejezik ki. Es igy,

Zaj abra = 10log10F

Es,

F = bemeneti SNR

Kimeneti SNR

Barmely eszkdz zajszamat az alkatrész adatlapja tartalmazza, és az
az alabbi grafikonhoz hasonléan abrazoltuk (a 2N4957 esetében):

A zajszam leirasanak egy masik modszerét a kdvetkezok fejezik ki
egyenlet:
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Ahol Si / Ni a jel-zaj teljesitmény arany a késziilék bemeneténél és

Tehat / Nem a jel-zaj teljesitmény arany a kimenetén. A kifejezés ( Si / Vi,

Tehat / Nem ) a zajarany (NR). Ha a vizsgalt eszk6z idealis

(nem adott be tovabbi zajt), akkor a Si / Ni és a So / No egyenl6 - ebben az esetben

NR = 1, és a zaj abra = 10log (1) = 0 dB.

Megjegyzés Ez az eredmény a gyakorlatban nem érhetd el.

Lépcsozetes halozatok

Az alabbiakban egy példa egy kaszkad halozatra:

Gyakran sziikség van egy ersitGcsoport zajszamanak kiszamitasara

amelyek kaszkadban vannak 6sszekapcsolva. Ez konnyen megtehetd, ha mindegyik zajszama

egyedi erdsitd a kaszkad konfiguracioban ismert.

hol,

F n = az egyes szakaszok zajfaktora

G n = az egyes szakaszok numerikus erésitése (nem dB-ben)

A fenti egyenlet egy masik pillantasa érdekes pontot tar fel. Ha a nyereség

az elsd szakasz kelléen magas, a nevezdk a masodik és

a sikeres feltételek szintén nagyon nagyok lesznek (mivel a G1 szorzata a

nevezdje minden kifejezésnek). Ez arra kényszeriti az 6sszes tobbi kifejezést, hogy nagyon kicsi legyen
értékeket, csak F1 marad az egyenletben. Ezért az els6 zajszama

szakasz altalaban meghatdrozza a kaszkad halozat zajszamat.

Zaj abra a SPICE modellekben

Annak megértése érdekében, hogy a zaj abra elemzése hogyan miikodik beliil
Multisim, el8szér meg kell értened, hogyan vezetik be a zajszamot a

SPICE modell.
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A Multisim aramkor minden szimulalhatd része tartalmaz SPICE-t
modell. Ez a modell leirja az alkatrész miikddését a szimulacidban. Ott

két lehetséges modszer a modell felépitésére:
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Hozzon létre egy SPICE aramkort, amely utanozza a kivant rész funkciojat
(példaul egy Op-amp modell a SPICE-ben tobb felhasznalasaval késziil
tranzisztorok, ellenallasok stb.).

Bizonyos alkatrészeket mar meghataroztak egy SPICE motorban (a
tranzisztorok). Ezeknek az alkatrészeknek a modelljei egyszeriien felsorolhatok
paraméterértékek (példaul Beta), amelyek egy eldre definialt értékbe taplalkoznak
aramkor mar benne van a SPICE motorban.

Ez a példa a 2. lehetdséget elemzi.

Az aldbbiakban bemutatjuk a tipikus tranzisztor SPICE modelljét:

. BF517 NPN MODELL (IS = 0,480F NF = 1,008 BF = 99,655 VAF = 90 000

IKF = 0,190
+ISE =7,490F NE = 1,762 NR = 1,010 BR = 38,400 VAR =7 000
IKR =93.200M

+ISC =0,200F NC = 1,042

+RB =1.500 IRB =0.100M RBM = 1.200

+RE = 0,500 RC = 2,680

+ CJE = 1,325P VJE = 0,700 MJE = 0,220 FC = 0,890

+CJC =1,050P VIC = 0,610 MIC = 0,240 XCJC = 0,400

+ TF = 56.940P TR = 1.000N PTF =21.000

+ XTF = 68,398 VTF = 0,600 ITF = 0,700

+XTB=1.600 EG=1.110 XTI = 3.000

+ KF = 1.000F AF =1.000)

Bar a modellben a zajszamot tobbféle kombinacioval érik el

modellparaméterek, az NF paraméter a legjelentdsebb érték (amikor

tranzisztoros modellben a zajszam szimulalasa). A SPICE kivalasztasakor

A Zaj abra elemzéséhez hasznalni kivant modellt meg kell gy6zédnie arrél, hogy ez
paraméter 1étezik. Ha nem, akkor az alkatrész zajparaméterek nélkiil fog miikodni és
ezért nem okoz zajt.

Utal BJT szakasz a fenti paraméterek leirasahoz

SPICE modell.
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Multisim megkozelités

A Multisim kiszamitja a zaj szamat az alabbi egyenlet segitségével:

Ahol N o a kimeneti zajteljesitmény (amely magéban foglalja a

kétrészes halozat és a nagyitott bemeneti zaj) N s a hozaj

a forrasellenallas (ez az ellenallas a kimeneti zajjal megegyezd zajt general

Az eléz6 szakaszban), és G jelentése a AC erdsités az aramkor (az arany a

kimeneti jel a kétrészes halozat bemeneti jeléhez). Vegye figyelembe, hogy a

A jel savszélességét figyelembe vették a forrasellenallasban.

Végiil a Multisim dB-ben, azaz 10 log10 (F) -ben kinyomtatja a zajszamot.

Zaj abra elemzése fiilek

Csaktigy, mint mas Multisim elemzéseknél, itt is ki kell téltenie a megfeleld mezdket
az Elemzési paraméterek lapon.

Zaj abra elemzési paraméterek beallitasa normal hasznalatra
Normal hasznalathoz csak:

valasszon egy bemeneti forrast az Input zaj referencia forrasbol
legordiild lista

valasszon egy kimeneti csomdpontot a Kimeneti csomépont legordiil§ listabol

valassza ki a referencia csomopontot a Referencia csomoépont legordiild listabol

irjon be egy értéket a Frekvencia mezébe

irjon be egy értéket a Homérséklet mezibe.

Sziirheti a megjelenitett valtozokat, hogy azok belsé csomdpontokat (példaul

csomépontok egy BJT modellen beliil vagy egy SPICE alaramkdron beliil), nyitott csapok is
mint kimeneti valtozok az dramkorben talalhatd barmely részmodulbol.

A megjelenitett valtozok szliréséhez tegye a kdvetkezoket:

1. Kattintson a Sziiré médositasa gombra. A Filter Csomépontok parbeszédablak.

2. Engedélyezze egy vagy tobb beallitast.

3. Kattintson az OK gombra .
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Minta zaj abra elemzése

A zaj abraelemzés miikodésének szemléltetésére ez a példa a

kovetkezd aramkor:

Az aramkor frekvencia-vélasza az alabbiakban lathato:

Figyelje meg, hogy a maximalis erdsités koriilbeliil 1,5 MHz-en jelenik meg.
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Tegye a kovetkezoket a Zaj abra elemzés beallitasahoz a

abran lathat6 aramkor:

1. Valassza a Szimulalas »Elemzések» Zaj abra elemzés lehetdséget .
2. Az Elemzési paraméterek lapon allitsa be a kovetkezoket:

Adja meg a zaj referencia forrasat a vv1-re (ez a bemenet
AC forras)

Kimeneti csomopont V-ig (kimenet)

Referencia csomopont a V-hez (0)

Frekvencia 1,5¢ + 006-ig (1,5 MHz)

Hoémérséklet 27 C-ig
3. Kattintson a Szimulalas elemre . A kovetkez6 kijelz6k jelennek meg.
Ezért a zaj abra az aramkor koriilbeliil -110 dB.

RF Model Makers

Mint a t6bbi Multisim Model Maker, RF Model Makers esetében

automatikusan szimulalja a modelleket az On 4ltal megadott bemenet alapjan. Mivel
a tobbi modellgyart6 szamara a bevitel altalaban az RF Model adattarakbol szarmazik
A készit6k mas tipusti bemeneteket is kaphatnak, példaul miikodtethetnek

jellemz6i vagy fizikai méretei, a tipus tipusatol fiiggden

az On altal modellezett alkatrészek.
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A Multisim RF modellkészitével rendelkezik a kovetkezd tipusu alkatrészekhez:

Hulldmvezetd

Microstrip vonal

Nyilt végii Microstrip vonal

RF spirdl induktor

Csikos vonal modell

Stripline Bend

Lossy Line

724 oldal


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#729
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#728
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#727
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#726
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#726
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#725
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#724
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

Interdigital kondenzdator .

Hullamvezeto
Hullamvezeté modelleknél irja be az értékeket az alabb lathato két fiilre. Hasznalja a
az alabbi dbra segitséget nyujt az értékek azonositasahoz:

725. oldal
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Microstrip vonal

A Generic Microstrip Line modelleknél irja be az értékeket a bemutatott két fiilre
lent. Az értékek azonositasahoz hasznalja a kdvetkez6 abrat:

726. oldal
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Nyilt végii Microstrip vonal
Open End Microstrip modelleknél irja be az értékeket a kdvetkezo fiilekre:

RF spiral induktor
Az RF spiral induktoros modelleknél irja be az értékeket a bemutatott két fiilre
lent. Az értékek azonositasahoz hasznalja a kovetkezd abrat:
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Csikos vonal modell
A Strip Line modelleknél irja be az értékeket az alabb lathaté két fiilre. Hasznalat
a kovetkezo abra segitséget nyujt az értékek azonositasahoz:
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Stripline Bend

A Stripline Bend modelleknél irja be az értékeket az alabb lathato két fiilre.

Az értékek azonositasahoz hasznalja a kovetkez6 abrat (1asd:

a Stripline diagram a Csikos vonal modell szakasz a relativ dielektromos elemhez
konstans ( ¢ r ), dielektromos vastagsag és vezetdi vastagsag):
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Lossy Line

Lossy Line modelleknél irja be az értékeket az alabb lathatd parbeszédpanelen. Hasznalja a
a kovetkez0 katalogusrészlet az értékek azonositasahoz:
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Interdigital kondenzator

Interdigital Capacitor modelleknél irja be az értékeket a két feltiintetett fiilre
lent. Az értékek azonositasdhoz hasznalja a kdvetkezd abrat:

14. fejezet
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Oktatoanyag: RF aramkorok tervezése

Ez az oktatéanyag:

bevezetést nyujt az egyszeri RF aramkorok tervezéséhez

bemutatja a mérnokoknek, hogyan kell hasznalni a Multisim-et egy RF tervezéséhez
aramkor. Minden tervezési Iépést a sziikséges szimulacio kisér

Iépéseket a Multisim-ben.

Az RF mérnok altal az RF aramkor megtervezéséhez alkalmazott modszer eltér
teljesitményparaméterek, példaul S-paraméterek, bemeneti / kimeneti impedanciak,
teljesitményndvekedés, zajszam és stabilitasi tényezd. Ezek a tervezési paraméterek
nem érhet6 el kdzvetleniil a SPICE szimulaciobol. Az impedancia egyeztetése a

- az RF aramkorok tervezésének fazisa, ahol a tervezé Smith tablazatot hasznal, és -
kiszamitja a megfelel6 elemek értékét ugy, hogy a maximalis teljesitmény

at a terhelés impedancidjara. A Smith diagram vagy a szamitasok

nem a SPICE szimulacid biztositja.
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Az RF erosito tipusanak Kivalasztasa

Valassza ki az er6sitd tipusat az alkalmazas alapjan. Erdsitoket terveztek
alacsony fogyasztasu alkalmazasoknal eltérnek az alacsony zajszintiiektdl
alkalmazasok. Hasonloképpen, a széles savu erdsitok kiilonboznek egymastol
kialakitasa és felépitése, mint a nagy nyereségi erdsitoké. Néhany

lehetséges alkalmazasok:

Maximalis teljesitményatvitel - Az ilyen tipust erésitok a
nagyon keskeny frekvenciasav.

Tervezés meghatarozott nyereséghez - szandékosan vezetheti be
eltérés a bemeneti €s / vagy kimeneti portoknal a
savszélességet, annak ellenére, hogy az ebbdl eredd energiaatvitel nem maximalis.

Alacsony zajszintli er6sit6 kialakitasa - A vevbalkalmazasokban a
elderdsitd a lehetd legkevesebb alakzajjal az els6 szakasz 6ta

A vevo eliilso része dominansan befolyasolja a zaj teljesitményét
a teljes rendszer. Mindkét minimalis zaj nem érhetd el

abra és egy er6sit6 maximalis ersitése.

L]

"

Oszcillatorok - szinuszos allandoé allapott RF jel eldallitasahoz megteheti
hasznaljon aktiv elemeket és szandékosan vezessen be negativ ellenallast.
A Multisim altal biztositott Halézati analizator nem célja

nagy teljesitményii RF erdsit6k, mert a Network Analyzer teljesit

csak az RF halozat kisméretii elemzése.

Ebben az oktatdanyagban megtervezziik az erdsitdt a maximalis teljesitményatadas érdekében.

Ezutdn megadja a tervezési 1épéseket az allando nyereség érdekében.
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Az oktatdanyag el6készitéséhez nyisson meg egy uj aramkorablakot.

RF tranzisztor kivalasztasa

Kiilonboz6 tipush tranzisztorokat terveztek az alkalmazasok széles koréhez.

Példaul sok tranzisztort talalhat alacsony zajszintii alkalmazasokhoz.

A tranzisztor koltsége jelents szerepet jatszik abban, hogy ezek koziil valasszon

felajanlott. Ebben az oktatdanyagban az MRF927T1 lehetdséget valasztjuk, mert arra hasznaljak
alacsony teljesitményi, alacsony zajszintli alkalmazasok viszonylag magas frekvencidkon.
Tegye a kovetkezoket az MRF927T1 tranzisztor kivalasztasahoz

Multisim:

1. Kattintson az RF gombra az Osszetevék eszkoztaron.

2. Valassza ki az RF_BJT_NPN csaladot a Select a Component bongészdben.

3. Gorgessen lefelé az alkatrészlistaban, amig meg nem talalja az MRF927T1 elemet, majd valassza a lehet6séget
azt. Az Osszetevo adatai megjelennek a parbeszédpanelen.
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4. Kattintson az OK gombra . A bongész6 bezarul, és a kurzor megvaltozik, jelezve a
tranzisztor készen all a behelyezésre.

5. Kattintson ra, hogy a tranzisztort elhelyezze az aramkor ablakan.

DC miikodési pont kivalasztasa

A DC miikodési pontot Vce és Ic néven emlitjikk. Ennek szamos oka van

valasszon egy adott DC miikddési pontot. Figyelembe kell vennie a ,,maximumot

lengés ”a kimeneten, a kicsi / hordozhat6 aramforrason és az erdsités-savszélességen.

Egyes DC mikodési pontok elérhetéek az adatkonyvekben, masoknak pedig meg kell lenniiik
palyazat alapjan dontott.

Vce Settings

A Vce mindig kisebb, mint a Vcc, és altaldban a Vec / 2 koriil van

lengés kozds-emitter konfiguracidban. Ehhez az oktatdanyaghoz Vce =3V és

Vce =9V van kivalasztva.

Ic beallitasok

A kivalasztott tranzisztor Ic névleges értéke SmA. A hatalom

a tranzisztorban barmikor eloszlik az Ic * Vce. Ehhez az oktatéanyaghoz Ic = 3mA
ugy van kivalasztva, hogy kevesebb energiat bocsasson ki, és kozel legyen a

Ic. Ez viszonylag j6 aram-erdsités savszélességet és

meérsékelt fesziiltségerdsités. (A fesziiltségerdsités az Ic = ImA és a

az aktualis erdsitési savszélesség maximalis Ic = SmA mellett.)

Az elofeszité halozat Kivalasztasa

Szamos lehetséges struktura koziil lehet valasztani a megfelelé DC-hez
a halozat torzitasa. Fontos megjegyezni, hogy a

A tranzisztor és az er6siték a DC miikodési pontjaitol fiiggenek. Az
Az alabbi abra egy lehetséges torzitd halozatot mutat be.
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Ez a torzit6 halozat legegyszeriibb szerkezete. Azonban a termikus

a stabilitas gyenge. Ahhoz, hogy megtalalja ennek a szerkezetnek az ellenallasi értékeit, meg kell
ismerjen Ot értéket: Ve, Ic, Ve, Vbe és Beta (ami az egyenaram erdsitése

¢s a legtobb adatkonyvben megadva). A Beta az Ic-t Ib-hez viszonyitja

Béta=1Ic/ Ib. A Vbe a tranzisztor bazis-emitter fesziiltsége, ha van

aktiv, és jellemzden 0,7 V. A Beta és a Vbe egyarant fligg az Ic értékeitol

és Ib. A kezdeti tervezési folyamat az Rc és Rb tipikus értékeivel kezdodik

a fent bemutatott szerkezet. Ha azonban a pontossag kritikus, akkor hasznalja

Multisim annak biztositasara, hogy az Ic és a Vce értékei a kivant legyen. Ebben

oktatéanyag, ezeket a kivalasztasokat hasznaljak:

Vee=3V

Ic=3 mA

Vee=9V

734
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Vbe=0,7V

Béta = 100.
Az Rc és Rb kezdeti értékeit az alabbiak szerint szamoljuk.

Re=(Vee-Vee) /Ic=(9 V-3 V) /3 mA =2kOhm

Ib=1Ic/Béta=3mA /100 =30 pA

Rb=(Vcc-Vbe)/Ib=(9V-0,7V)/30 pA =277 kOhm

Tegye a kovetkezdket az egyenaramt mitkodési pontok kivalasztasahoz:

1. Rajzolja fel a fenti aramkort Rb =277 kOhm és Rc = 2 kOhm értékekkel.
Vegye figyelembe, hogy Vec =9 V, és a tranzisztor MRF927T1.

2. Kattintson az Elemzés gombra, és valassza a DC miikodési pont lehetéséget . A DC
Megjelenik a Miikodési pont elemzése parbeszédpanel.

3. Valassza ki a tranzisztor kollektorat és bazisat képviseld csomopontokat.

4. Kattintson a Szimulalas elemre .

Az eredmények a Ve és a Vb leolvasasat mutatjak. A DC eléfeszité halozatban
Ve Vee és Vb Vbe. Az elsé leolvasasok Vee = 3,33 V és Vbe = 0,8

V. Az Rc vagy Rb, vagy mindkettd értékét modosithatja az

kivant DC miikddési pont. Szamos ismétlés utan megérkezik az Rc = 2 értékre
kOhm és Rb =258 kOhm. A dontd Vce és Vbe értékeinek kiolvasasa
szimulacio, akkor ezt megjegyezni fogja

Béta=1Ic/Ib=Rb * (Vcc-Vce) / [Re. (Vee-Vbe)] = 94,36

amely kozel all a Beta kezdeti értékéhez.
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Miikodési frekvenciapont Kivalasztasa

A kivalasztott miikddési frekvencia pont az alkalmazas tipusatol fiigg,

¢s altalaban a tervezési eldirasok hatarozzak meg. Ehhez az oktatdanyaghoz megteheti
tegyiik fel, hogy egyetlen (k6zép) frekvenciaelemzés 3,02 GHz.

Az RF halozat elemzése

Tegye a kovetkez6 1épéseket a szimulacio végrehajtasahoz:

1. Csatlakoztassa az el6feszitett tranzisztort a Halozati analizatorhoz kett6 segitségével
sorozatu kondenzatorok. Ezeket a kondenzatorokat hasznaljak a halézat elkiilonitésére
Elemz6 az eldfeszit6 haldzatrol DC iizemmodban. Ez a 1épés sziikséges

amikor az el6feszité haldzat fontos, vagyis az aktiv aramkorok szamara

csak.

A kapcsolatnak igy kell kinéznie:

2. Valassza a Szimulalas »Futtatas lehetdséget, ¢s varja meg, amig az AC elemzések befejezédnek.

Hagyja figyelmen kiviil a DC elemzésekre vonatkoz6 figyelmeztetéseket.

3. Kattintson dupléan a Network Analyzer ikonra, majd kattintson a Match Net clemre .
Tervez6é gomb.

4. A Match Net-ben. A megjelend Tervezé parbeszédpanelen tegye a kovetkezoket:

allitsa a frekvenciat 3,02 GHz-re
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mivel az aramkor ehhez a frekvenciahoz ,.feltétel nélkil stabil”
pontot, kattintson az Impedancia egyeztetése elemre

mivel az aramkar ,,feltétel nélkiil stabil”, automatikus impedancia
egyeztetés lehetséges. Engedélyezze az automatikus egyezést .
A parbeszédpanel tartalmazza a sziikséges strukturat és értékeket
konjugalt illesztés. fgy a maximalis teljesitményatvitel érhetd el.
Az alabbiakban a maximalis teljesitményatvitel f = 3,02 GHz-nél:

736. oldal


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

Az 1F megjegyzés sziikséges az aktiv halozat elkiilonitéséhez a hozzaillé halozattol a
tranzisztor torzitd allapotaban.

Az impedanciaillesztés maximalis teljesitményatvitelt eredményez nagyon keskeny esetén
savszélesség. Valodi alkalmazasokban azonban ki kell egyensulyoznia az energiat

atvitelt és a savszélességet. Emiatt az eltérés szandékosan torténik

bevezetett az &ramkorbe.

Tegye a kovetkezd 1épéseket az erdsitd megtervezéséhez, hogy allandd nyereség legyen kisebb
mint a lehetd legnagyobb erésités, a jobb frekvencia-valasz érdekében:

1. Nyissa meg a DC fesziiltségii tranzisztor aramkort, amelyet korabban targyaltunk.

2. Nyissa meg a Halézati elemzét, és modositsa a beallitasokat az alabbiak szerint:

kattintson az RF Jellemzé elemre

737. oldal
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valassza a ,,Power Gains” lehet6séget a Param legordiild listabol

valassza a ,,dB MAG” lehetdséget a Marker legordiild listabol

allitsa a frekvenciat 3,02 GHz-re

kattintson a Trace alatt a TPG (Transducer Power Gain) elemre, és allitsa be annak értékét
példaul 4,3652 dB-re.

3. Kattintson a Match Net elemre . Tervezé és a Match Net-ben. Tervezé parbeszédpanel
jelolje be az Egyoldalu nyereség korok fiilet.

4. Modositsa a Gs és a GI értékét manualisan és egyenként, amig a

a korok a Smith Chart pontjava valnak. A példa azt mutatja

Gs = 0,042 dB ¢és Gl = 1,2650 dB.

5. Szamitsa ki a maximalis atvihetd teljesitményt. Pmax = 0,042 + 4,3652 +

1,2650 = 5,6722 dB.

6. Valassza ki a kivant erdsitést. Ennek az erdsitésnek kevesebbnek kell lennie, mint 5.6752 dB.
3,5302 dB-t valasztottunk teljesitményerdsitésként.

7. Vélassza a Gs és a Gl értékeket ugy, hogy Gs +4,3652 + Gl =3,5302 dB és

Gs <0,042 dB és G1 <1,2650 dB. A Gs =-0,08350 dB értéket valasztotta

és G1=0 dB.

8. Irja be a Gs és Gl értékek kivalasztott értékeit, és figyelje meg a koroket. Vélassza a lehetSséget
pont vagy pontok a korokon, amelyek a legk6zelebb vannak a kézéppontjahoz

Smith diagram. A G1 =0 dB kor mindig athalad a kézépponton.

Ezért a Gl legjobb pontja maga a kzpont. Ez azt jelenti

50 Ohm terhelés elegendé Gl = 0 dB el6éallitasahoz. A Gs legjobb pontja

példaul ZI = 2 (normalizalt). Ezt az értéket hasznalva megteheti

tervezze meg a megfeleld haldzatot az erésit6 bemeneti portjan. te

meg kell gy6z6dnie arrdl, hogy a kivalasztott pont vagy pontok stabilak-e. Ebbdl adodoan,
javasoljuk, hogy térjen vissza a ,,Stabilitasi korok™ oldalra, és erdsitse meg

a tervezés stabilitdsa. Mivel az er6sit6 feltétel nélkiil stabil,

stabil lenne barmilyen passziv terhelés vagy forrashalozat esetén. Ezért te

nem kell ellendrizni a stabilitasi koroket.
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A teljes erdsit6t a kdvetkez6 abra mutatja:

Megjegyzés: A megfelelé elemeket ebben a példaban manualisan szamitjak ki.
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Multisim MCU

A Multisim MCU ko-szimulacios rendszere szoftverfejlesztést biztosit
a beagyazott eszkozok kodjanak irasara és hibakeresésére vonatkozo funkciok.

Bevezetés a Multisim MCU-ba

A mikrokontroller (MCU) komponensei sok aramkéri kialakitasnal hasznosak. A

a modern mikrovezérl6 altalaban CPU-t, adatmemoriat, programot 6tvoz

memoria €és periféridk egyetlen fizikai chipen. Az integracio

a szamitogép ezen alapvetd elemeinek egyetlen chipbe torténd csdkkentése csokkenti

az alkatrészek szama és a panel mérete nagyobb megbizhatoésagot eredményez tobbel
képességeit.

A beagyazott szoftverek fejlesztése kihivast jelenthet még a

legjobb programozok. A Multisim segit a kivalé minéségii kodok eléallitasaban

gyorsan ¢s egyszertien. Az MCU fejlesztési interfészei lehetdvé teszik a sziineteltetését a
toréspontokat és egyetlen 1épést a kodon keresztiil.

Megjegyzés : Az oktatdanyagot lasd az Elsd lépések az NI Circuit Design Suite kézikdnyvében
lefedi a Multisim f6 MCU funkcioit.

Multisim MCU alapismeretek

Ez és az azt kovetd szakaszok rovid attekintést nyujtanak a Multisim MCU-jarol
funkcionalitas.

Tegye a kovetkezoket az MCU elhelyezéséhez:

1. Véalassza ki a hely »Component megjelenitéséhez Select Component parbeszédablak
doboz.

2. Navigaljon az MCU csoporthoz, ¢s valassza ki a csaladot tartalmazo6 csaladot

kivant MCU (példaul 805x, PIC).

3. Jelolje ki a kivant MCU-t, kattintson az OK gombra, majd kattintson Ujra az elem elhelyezésé¢hez
komponens a munkateriileten. Az MCU Wizard ablak. Az

Az MCU varazslé az MCU-munkateriilet 1étrehozasaval segit az elsé 1épésekben,
alapértelmezett projekt és forras fajl.
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4. Hajtsa végre a varazslo 1épéseit a MCU vardzslo

szakasz.

5. Hasznélja az MCU koédkezel6t az MCU f4jlok kezeléséhez az MCU-ban
munkateriiletet és az MCU-projekt felépitési beallitasainak megadasat. Hivatkozni
az MCU Code Manager Attekintés szakasz tovabbi informaciokeért.

Hibakereso eszkozok

A Multisim MCU hibakeres6 eszkozei lehetové teszik a végrehajtas ellendrzését

utasitasi szinten, mik6zben a memoria nézeteit és

regisztral az MCU-n beliil.

Miutan az MCU projektje elkésziilt (hibak nélkiil) a Build hasznalataval

parancsot, a hibakeresési ablak hozzaférhetové valik.

Egy adott MCU hibakeresési ablakanak megnyitasahoz valassza az MCU »<MCU lehetdséget
név, pl. MCU 8051 U1> »Debug View .

Ez egy 1j ablakot nyit meg a Multisim alkalmazasban, amelynek tetején egy legordiild lista talalhato
hogy valasszon a kiilonb6z6 nézetek kdzott.

Minden forraskdodfajlhoz elérhetd egy nézet, valamint egy a

az egész projekt szétszerelése. Megnyitasakor alapértelmezés szerint a Debug nézet megnyilik
a projekt szétszerelési nézete, amely a ROM teljes szétszerelése

az érintett MCU szamara. A projekt szétszerelési nézetében minden memoria

A cim a null cimt6] a ROM maximalis ciméig jelenik meg.

A projekt szétszerelési nézete mindig a szétszerelést mutatja (nem a felsorolast

assembly), mert olyan memoriacimeket mutat, amelyeknek nem lehet a

megfeleld felsorolas (példaul a statikusan dsszekapcsolt konyvtarak opkodjai).

Utal Az MCU hibakeresési szolgaltatdsai szakasz tovabbi informéciokért.
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MCU forraskod-szerkeszto

A forraskod nézet az MCU 6sszeallitasat vagy C forraskodjat mutatja

program.

A bal sz¢€Is6 szamok a program memoria cimei és a

a kozvetlen jobb oldalon talalhaté hexadecimalis kodok a

minden emlékeztetd szerelési utasitas. A. Oszlop szamai

kozepén lathatd az eredeti szerelvény vagy a C forras sorszdma. Az

A jobb oldali sor fennmarad¢ része az Osszedllitasi forrast és a megjegyzéseket mutatja.
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MCU memoria nézet

Az MCU meméria nézet tartalma a tipustdl fliggden valtozik

MCU. Tartalmazhat példaul belsé memoria informécidkat, regisztraciot

nézetek és konfiguracids informaciok.

A konkrét részletekrdl lasd a Component Reference sugofajlt

MCU-k.

Specialis funkciok

A Multisim MCU funkcidja fejlett hibakeresé eszkozoket tartalmaz

megkdnnyiti az aramkor szlineteltetését és a belsé adatok és allapotok feltarasat
az aramkort vezérlé MCU. Beallithat toréspontokat és egy 1épést

az Osszeszerelési kod segitségével, mikozben ellendrzi, hogy a regiszter tartalma-e
a varakozasoknak megfeleléen valtozik. A legtobb memoria nézetet manualisan is szerkesztheti
hibakeresés kozben.

Ezekre a fejlett hibakeresési szolgaltatasokra példat talal a Gerting cimii cikkben
Az NI Circuit Design Suite programmal indult .

Periférias eszkozok

Az MCU-k kivalasztasaval egyiitt a Multisim szamosat tartalmaz

periférias eszkdzok.

Az MCU csoport RAM és ROM eszkozoket tartalmaz, amelyeket arra terveztek
kifejezetten az MCU-kkal mikodik.

A fejlett perifériak csoportja szamos kezel6t tartalmaz,

LCD-k, terminalok ¢és kiilonféle perifériak, példaul a folyadék

Tarol¢ tartaly.

Tovabbi informacié a Component Reference sugofajlban talalhato .
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Multisim MCU fajlkezelés

Ez a szakasz a Multisim-ben hasznalt fajlkezelési szolgaltatasokat ismerteti
MCU.

Az MCU tervezésének attekintése

Minden dramkor sémara helyezett MCU komponens tarsitva van

MCU tervezéssel, amely a merevlemezen 1évé MCU fajlok készletébdl all

lemez kiilon a Multisim aramkori fajltol ( * .ms10 ):

Minden MCU munkateriilet fajl egy munkateriilet mappéaban talalhaté a

ugyanaz a név, mint a munkateriiletfajl. Ehhez az 6sszes tobbi MCU-hoz kapcsolddo fajl
egy adott MCU komponens az MCU munkateriilet fajlban van tarolva a
hierarchikus médon.

Minden MCU projektnek sajat projektmappaja van a munkateriilet mappajaban.
Minden MCU projektfijl a projekt mappaban €s a fajl nevében talalhatd

projekt mappa megegyezik a projekt fajllal. Az dsszeallitasi és a C fajlok

a projekt mappaban talalhatdk, és tovabbi tarolhatok is

a projektmappaba adgyazott mappak.

Az alabbiakban bemutatunk egy aramkort ( 1. aramkdr ) a Multisim-ben. Tartalmaz
egy 8051 MCU komponens (U1), amelynek MCU kialakitasa van az MCU-ban
munkateriilet 8051workspace amint az a tervezési Toolbox kilatas.

Az MCU munkateriilet két projektet tartalmaz: projectl €s project2 .

A Projectl tartalmaz néhany MCU f4jlt, de a project2 iires.

MCU fijl tipusa

742. oldal
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Fajlkiterjesztés

Leiras

MCU munkatertilet f4jl

.mcuws

Tajékoztatast nyujt a programban talalhato projektekrdl
MCU munkateriilet.

MCU projektfajl

.mcuprj

Informaciokat tar a

MCU projekt.

Osszeallitas forrasfijlja

.asm

Osszeszerelési kod

Az Osszeallitas tartalmazza az .inc fajlt
Osszeszerelési kod

C forrasfajl

C

C kod

C fejlécfajl
.h
C kod
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A fenti aramkor MCU f4jljai a fajl lemezén vannak rendezve
az alabbi abran lathato szerkezet. A nyilak a tartalomra mutatnak
tartalmazzak a projectl és a folder! mappakat.
A Multisim az aramkori fajlban tarolja az MCU munkateriilet fajl elérési atjat
(*.ms10 ). A Circuitl.ms10 minden megnyitasakor az MCU munkateriilet
meg kell talalni a lemezen annak érdekében, hogy a Multisim betolthesse az MCU-t és
jelenitse meg a Tervezdeszkézokben, vagy hajtson végre barmilyen miiveletet az MCU-n
munkatertilet.
MCU varazslo
Az MCU varazslé az MCU-munkateriilet 1étrehozaséaval segit az indulasban,
alapértelmezett projekt és forras fajl.
Tegye a kovetkezoket az MCU varazslé meghivasahoz :
1. Valassza ki a hely »Component megjelenitéséhez Select Component parbeszédablak
doboz.
744. oldal
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2. Navigaljon az MCU csoporthoz, és valassza ki a csaladot tartalmazo csaladot
kivant MCU (példaul 805x, PIC).

3. Jeldlje ki a kivant MCU-t, kattintson az OK gombra, majd kattintson ujra az elem elhelyezéséhez
komponens a munkateriileten. Az MCU varazsloé parbeszédpanel 1. 1épése
Megjelenik. Itt adhatja meg az MCU munkateriilet adatait.

4. Tegye a kovetkezoket tetszés szerint:

... ennek az MCU-nak a munkateriilet-uitvonala - Megadja, hogy a
munkateriilet mappat hoz 1étre. Vagy kattintson a Tallézas gombra, és navigaljon
a kivant helyre.

... munkateriilet neve - A mappa neve és a

Az MCU munkateriilet f4jl a munkateriilet mappaban.

5. Kattintson a Tovabb gombra az MCU varazslé 2. 1épésének megjelenitéséhez . Itt vagy te
adja meg a projekt adatait.

6. Tegye a kovetkezdket tetszés szerint:

Projekt tipusa: Valasszon egyet a kdvetkezok koziil: Normal - ez a projekt tipus
forraskdd féajlokat tartalmaz, amelyeket a 1étrehozashoz fel kell épiteni

egy gépi kodot (intel hex) tartalmazo fajl, amelyet az MCU-ba kell betolteni
szimulacio; Kiilsé Hex f4jl hasznalata - ez a projekttipus nem tartalmaz szamot
fajlokat, és nem igényel épitési 1épést.
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Programozasi nyelv - csak szabvanyos projekttipus esetén aktiv .
Valassza a C vagy a Assembly elemet.

Osszeszerel6 / fordité eszkoz - Aktiv a normél Projekt tipushoz
csak.

Projekt neve - A projektfajl és a projektmappa neve

amely az MCU munkateriilet mappéjaban jon 1étre.

7. Kattintson a Tovabb gombra az MCU varazslé 3. 1épésének megjelenitéséhez . Itt vagy te
adja meg a projekthez 1étrehozni kivant forrasfajlt.

8. Tegye a kdvetkezoket tetszés szerint:

Ures projekt létrehozasa - Vilassza ki, ha nem szeretne 1étrehozni egy
forras fajl.

L]

Forrasfajl hozzaadasa - Engedélyezze, ha forrasfajlt szeretne 1étrehozni.

irja be a forrasfajl nevét - Aktivva valik a Hozzaadaskor

forrasfajl engedélyezve van. Lehet egy assembly vagy C fajl.

9. Kattintson a Befejezés gombra az MCU varazslé bezarasahoz és az MCU-hoz kapcsolodo 1étrehozasahoz
fajlok az MCU komponenshez.

Megjegyzés Ha barmikor kivalasztja a Mégse lehetéséget , akkor nem jon 1étre MCU munkateriilet és az MCU
komponens eltavolitasra keriil az aramkor vazlatabol.
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Projektek, mappak és fajlok hozzaadasa és eltavolitasa
Miutan elhelyezte az MCU 0Osszetevét és 1étrehozta az MCU munkateriiletet,
projektet és fajlt, hozzadadhat vagy eltavolithat projekteket és / vagy MCU fajlokat
az MCU kialakitasa.

Tegye a kovetkezoket az elemek kezeléséhez az MCU-tervben:

1. Kattintson a jobb gombbal egy MCU elemre a Tervezéeszkozokben . A tartalom
a megjelend eléugro menii az MCU elem tipusatol fliggden valtozik

rakattintott, az alabbiakban részletesen:

2. Valassza ki a kivant meniipontot:

MCU-projekt hozzaadasa - Megjelenit egy parbeszédpanelt, ahol megadhatja a
Létrehozni kivant projekt tipus (standard / kiils6 hex

fajl) és a Projekt nevét . Az 0j projekt a

Az On 4ltal 1étrehozott MCU-munkateriilet MCU-munkateriilet mappéja
Kattintson a jobb gombbal a Tervezéeszkozokbe .

Uj MCU forrasfajl hozziadasa - Megjelenit egy parbeszédpanelt, ahol On
valassza ki a File tipust (assembly file ( .asm ), assembly tartalmazza a file-t
(.inc ), C forrasfajl (.c ) vagy C fejlécfajl ( .h)), és irjabe a

Fajlnév . A fajl az MCU projektmappaban vagy az MCU-ban jon 1étre
forrasmappara, amelyre a jobb egérgombbal kattintott a Tervezéeszkozokben .

Meglévé MCU forrasfajl hozzaadasa - A fajlbongészot hol jeleniti meg
kivalaszt egy meglévo forrasfajlt. A kivalasztott fajl atmasolasra keriil a
Az MCU projektmappaja vagy forrasmappaja, amelyet a

Design Toolbox .

MCU elem tipusa

Kattintson a jobb gombbal a Helyi menii elemekre

MCU munkatertilet

MCU-projekt hozzdadasa...

MCU projekt

Uj MCU forrasfajl hozzéadasa ...

Meglévé MCU forrasfajl hozzaadasa ...

MCU forrasmappajanak hozzaadasa ...

Tavolitsa el az MCU projektet

Aktiv MCU-projekt beallitasa

MCU forrasfajl

Tévolitsa el az MCU forrasfajlt

MCU forras mappa MCU forras fajl hozzaadasa ...

745. oldal
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Meglévé MCU forrasfajl hozzaadasa ...
MCU forrasmappéjanak hozzaadasa ...
Tavolitsa el az MCU forrasmappajat
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MCU forras mappa hozzaadasa - hozzaad egy MCU mappat az MCU-hoz
projektmappat vagy forrasmappat, amelyre a jobb gombbal kattintott a
Design Toolbox .
L]
MCU-projekt eltavolitasa - A kivalasztott MCU-projekt eltavolitasa
az MCU munkateriiletrdl.
L]
MCU forrasfajl eltavolitasa - A kivalasztott forrastajl eltavolitasa
(*.asm, *.inc, * .c, *.h ) az MCU tervezésébol.
L]
MCU forrasmappajanak eltavolitasa - A kivalasztott mappa eltavolitasa
az MCU tervezésébol.
L]
Aktiv MCU projekt beallitasa - A kivalasztott MCU projektet allitja be
az aktiv projekt. Az aktiv projekt a Tervezéeszkozokben egy
Az MCU munkateriilet kék szinli négyzettel rendelkezik a mellette 1év6 ikonban.
Az MCU-példanyra alkalmazott 6sszes épitési miivelet ezt hasznalja
projekt fajljai. Az aktiv projektre épités eredményei szintén
az aramkor szimuldlasara szolgal.
Megjegyzés: Minden fajlkezelési parancs, amely a jobb gombbal kattint a helyi meniikben is
megjelenik az MCU kédkezelében . Utaldz MCU kodkezeld attekintése szakasz
tovabbi informacioért.
[ [ 1 4 J44
Multisim MCU kodkezelo
Ez a szakasz az MCU kédkezel6t ismerteti .
Az MCU kodkezeld attekintése
Az MCU kédkezel6 parbeszédpanel lehetévé teszi az MCU fajlok kezelését egy
MCU munkateriilet, és adja meg az egyes MCU projektek dsszeallitasi beallitasait. Minden egyes
Az MCU projekt szamos buildbeallitassal rendelkezik, amelyek a kovetkezokbdl allnak:
az assembler / fordit6 eszkdz informacioi, a hasznalando parancssori opciok
a kivalasztott eszkozzel, és tovabbi informaciok a
. a koztes / kimeneti fajlok létrehozasa az Gsszeallitas soran, és ahol a
eszkozok / fajlok talalhatok.
Toltse ki az alabbi eléréséhez MCU menedzsere egy adott
MCU:
1. Valassza ki az MCU »<MCU neve, pl. MCU 8051 U1>» MCU kédot
Menedzser .
Vagy
Kattintson a jobb gombbal a Design Toolbox MCU munkateriiletére, és valassza a lehetdséget
MCU Code Manager a megjelend eléugréd ablakbol.
747. oldal
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Megjegyzés: Az MCU menii megjeleniti az MCU 0sszes példanyat egy aramkori kivitelben. A példaban
alabb csak egy ,,U1” MCU van.
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A fentiek azt mutatjak, a tartalom a MCU menedzser MCU Ul

az el6z6 képernyobfelvételbdl. A Projectl egy 8051-es Metalink

assembler projekt, amelynek csak egy lapja van ( Altalanos ) a projekt dsszeallitasdban
beallitasok.

Projektek, mappak és fajlok hozzaadasa és eltavolitasa az MCU kodbol
Menedzser
Miutan elhelyezte az MCU &sszetevot €s létrehozta az MCU munkateriiletet,

projekt és fajl, hozzaadhat vagy eltavolithat barmilyen projektet vagy MCU f3jlt a
MCU tervezés.
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Az MCU kodkezel6é gombjai a fa megjelenitése alatt talalhatok

az MCU munkateriilet megfelel annak a fajlkezelési parancsnak

a jobb egérgombbal kattintson a helyi meniiben az MCU elemekre a Tervezésben
Eszkoztar .

Tegye a kovetkezoket az MCU-terv elemeinek a

MCU koédkezel6 :

1. Kattintson az Uj MCU projekt , Uj fajl , Uj mappa vagy Fajlok gombra

hogy ugyanazokat a parbeszédpaneleket jelenitse meg, mint a jobb gombbal a helyi menii
parancsok hozzaadasa MCU Project , Uj MCU Forris fajl ,

Adja hozza az MCU forrasmappajat , és adja meg a meglévé MCU forrasfajlt .
Utal Projektek, mappadk és fajlok hozzdaddsa és eltavolitisa szakasz

tovabbi informacioért.

Elem eltavolitasahoz az MCU munkateriilet fa nézetébdl jeldlje ki a elemet

kivant elemet a faban, majd kattintson a Kijelolt eltavolitasa gombra .

Megjegyzés Az MCU munkateriilet nem tavolithato el.

Masik aktiv projekt kivalasztasahoz valasszon masik projektet a

AKtiv projekt legordiilo lista.

Az MCU gépi kodjanak betdltésére szolgalo kiils6 ROM kivalasztasahoz

valassza ki a kivant ROM a XROM altal hasznalt MCU legordiild listabol.
Megjegyzés A XML-ek nincsenek a példabanMCU Code Manager dttekintés szakasz,
de ha volt és XROM rész lett kivalasztva, akkor a Gépkod betodltése (* .hex) fajlt
csak ... jelolonégyzet engedélyezve lesz, hogy meghatarozhassa, hogyan toltse be a gépi kodot
az XROM a szimulaciohoz.

MCU Project Build Settings

Minden MCU-projekt egy MCU-kivitelben sajat felépitési beallitasokkal rendelkezik
kiilonbozik az ugyanazon munkateriileten beliili tobbi projekttdl. Az dsszeallitas beallitasai
A tamogatott dsszes Osszeallitd vagy forditd eszkdz szamara elérhetéek

irta: Multisim. A Multisim altal timogatott eszkdzok a 8051 Metalink

Assembler, a Microchip PIC dsszeszereld, a Hi-Tech 8051 C Lite

fordito és a Hi-Tech PICC Lite fordito.

Az bsszedllitas beallitasainak konfiguralasahoz hasznalja a jobb oldalon megjelend fiileket
MCU Code Manager parbeszédpanel. A megjelend fiilek és azok tartalma,

megfelelnek az MCU munkateriileten jelenleg kijeldlt projektnek

fa a bal oldalon.
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Az alabbi tablazat felsorolja az sszeallitd / fordito eszkézcsaladokat
a Multisim és az MCU Code Manager fiilek timogatjak
elérhetd az eszkdzok konfiguralasahoz:

Dokumentacio a tamogatott eszk6zokhoz
A tamogatott eszk6z6k felhasznaldi dokumentécioja a kovetkezd helyen talalhato:

Metalink assembler - ...\ Program Files \ National
Instruments \ Circuit Design Suite

10.1 \ dokumentacio \ MetaLink 8051 keresztszereld
Utmutaté.pdf.

Microchip MPASM assembler - ... \ Program Files \ National
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Instruments \ Circuit Design Suite
10.1 \ document \ DS-33014J.pdf.

HI-TECH 8051 C fordit6 - ... \ Program Files \ HI-TECH
Software \ HC51 \ lite \ 9.60 \ docs \ manual.pdf.

L]

HI-TECH PICC Lite fordit6 - Ugraswww.htsoft.com és
lf:téltés HI-TECH PICC (V9.50PL2).

Osszeszerelo / fordito csalad

MCU Code Manager fiilek
Metalink
- 8051/8052 keresztszereld
Téabornok
Mikrochip (PIC)
- Az MPASM abszolut és athelyezhetd
szereld
- MPLINK linkel&
- MPLIB koényvtaros
Téabornok
C / Kozgytilés
Link
Koényvtar
Hi-Tech
- 8051 C Lite fordito
- HLINK linker
- LIBR konyvtéros
Téabornok
C / Kozgytilés
Konyvtar
Hi-Tech
- PICC Lite fordito
- LINK linker
- LIBR konyvtaros
Téabornok
C/Kozgylilés
Konyvtar
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8051 Munkateriilet-osszeallitas-példa
A MCU Code Manager attekintés szakasz,
projectl van kivalasztva. A projekthez kivalasztjak a Metalink Gsszeszerel6t.
Mivel ez egy abszolut dsszeallito, a felépitési beallitasai nagyon egyszertiek.
Kovetkezésképpen csak a General fiil érhetd el a build konfiguralasahoz
beallitasok. A koztes fajlok és a kimeneti fajlok elérési utjai le vannak tiltva
mert a Metalink assembler nem teszi lehetové a kimenet atiranyitasat.
A kimeneti gépkod fajl ( * .hex ) létrehozasa utan a tartalomnak meg kell jelennie
a Multisim szimulaciés motorba kell tlteni a
aramkor.
Az épitési 1épés soran l1étrehozott kimeneti * .hex fajl beallitasahoz valassza ki a fajlt
a Machine code file for simulation legordiil6 listabol.
Tegye a kovetkezoket a kimeneti fajlok teljes elérési utjanak megtekintéséhez:
1. Kattintson a Gépkéd megjelenitése elemre a szimulacié helyéhez a lemezen . ablakok
Az Explorer megnyilik abban a mappaban, ahol a kimeneti fajl talalhato.
A képernyd capture alabbiakban projekt2 a 8051 workspace van jelolve
az MCU kodkezelé . A Project2 rendelkezik a ,,Hi-tech C51-Lite forditoval”
eszkozként kivalasztva. Ez egy C forditd, amely leforditja és dsszekapcsolja a kodot
kimeneti gép kodfajl ( * .hex ) eléallitasahoz, és még sok mas
fejlettebb, mint a Metalink dsszeszereléje. Harom lapja van ( Altalanos ,
C / Assembly és Library ) a buildbeallitdsok konfiguralasahoz.
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Az §sszeallito vagy fordito tipusa hatdrozza meg a kimeneti célfajlok tipusat
amit el6 tud allitani. A fenti képernydfelvételben a Hi-Tech C51 Lite
forditot valasztjak. Kovetkezésképpen kétféle célfajl 1étezik

létrehozhat: gépi kodfajlt és konyvtarfajlt. Ha konyvtarat valaszt

fajlt, a forditod objektumfajlokat general a forrasfajlokbol és helyekbol
gépkodfijl 1étrehozasa helyett a megadott konyvtarfajlba dket.

A konyvtarfajl a Kényvtar fiilon van konfiguralva .
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A Kényvtar fiilon kiviil van egy C / Assembly fiil (14sd alabb)
elérhetdvé teszi a Hi-Tech eszk6zok tovabbi konfiguralasat. Az egyik
A Hi-Tech eszk6z6k specialis funkcidi kozé tartozik, hogy a koztes és a kimeneti fajlok
amelyet a Hi-Tech C51 Lite general, atiranyithatoak - ezért a
A koztes fajlok és a kimeneti fajlok elérési utjai az Altalanos fiilon engedélyezettek .
A fentiek azt mutatjak, az MCU menedzser MCU Ul aMCU kod
Menedzser dttekintés szakasz. A Hi-Tech C51 Lite C / Assembly lapja
megjelenik a project2 forditoja .
A Projektbeallitasok szerkesztd mez6 a C51 forditojanak sorbeallitasait tartalmazza
Lite fordit6. Az alapértelmezett beallitasok altalaban elegenddek egy 8051 felépitéséhez
Hi-Tech C program, de testreszabhatja az opciokat a Hi-Tech alapjan
C51 Lite dokumentécio. Utal Dokumentdcio a tdmogatott eszkozokhoz
szakasz tovabbi informaciokért.
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A Konyvtarak szerkesztd mez6ben megadhatja a mar létez6 konyvtarakat
kapcsolodik a végs6 osszeallitashoz. A fenti képernydfelvételnél egy konyvtarfajl fog
be kell kapcsolni a végs6 Osszeallitasba. Hasznalja a Konyvtarfajl hozzaadasa gombot a megjelenitéséhez
fajl bongészo ablakban megtalalja azt a kdnyvtarat, amelyet dssze kell kapcsolni az épitkezéssel
¢és automatikusan hozzaadja a konyvtar fajl elérési itjat a Konyvtarak szerkeszté mez6hoz.
A Konyvtar fiil az alabbiak szerint csak akkor engedélyezett, ha a kimenet megcélzott
az Altalanos lapon kivalasztott kényvtar. A Projektbeallitasok szerkesztd mez6 a
A Konyvtar fiil a Hi-Tech hasznalatakor hasznalt parancssori opcidkat jeleniti meg
eszkozok generaljak a kdnyvtarat. Az aldbbi abra mutatja, hogy a Konyvtar lehetdségek
le vannak tiltva, mivel a project2 szamara kivalasztott kimenet egy hex fajl. Az
A Hi-Tech fordité6 dokumentacioja részleteket tartalmaz a parancssorbol
lehet6ségek. Tovabbi informaciot a Tamogatott eszkézok dokumentdcioja részben talal
informacio.
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A fenti abra mutatja a MCU menedzser MCU Ul a

Az MCU kodkezeld attekintése szakasz. A Hi-Tech C51 Konyvtar lapja
Megjelenik a project2 Lite forditdja .

A tobbi assembler / fordito fajl fiilei hasonloak, kivéve a

a C/ Assembly és a Library fiilek parancssori beallitasai eltérnek

g

tovabbi informaciot a veliik egylitt hasznalhat6 opcidkrol. Hivatkozni

az A Tamogatott eszkézok dokumentdcidja szakasz tovabbi informaciokért.
A fenti példaban nem lathato lap a Link fiil. Az

A Hi-Tech forditok képesek atadni a parancssori opcidkat a

linkel6 eszkoziik a forditobol. Ez azt jelenti, hogy a parancssor

A fordité és a linker opcioi egyszerre adhatok meg

a forditd parancssori beallitasai, amikor nincs Link fiil

kivant.
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A Microchip athelyezhet6 dsszeallitohoz a Link fiilre van sziikség a konfiguraldsahoz

parancssori opciok az MPLINK-hez, annak linkeldjéhez. A C / Assembly fiil a

A mikrochip eszkdzok megmutatjak a forditd, az MPASM beallitasait. Az alak

Az alabbiakban bemutatunk egy példat a Microchip C / Assembly fiilére

szereld.

Hasznélja a Link lapot a Microchip assemblerhez, hogy hozzaadhasson minden sziikséges konyvtarat

a végsd Osszeallitashoz és az atadando Gsszekapesolasi opcidkhoz kell kapesolni

az MPLINK-hez. A kovetkezo abra a Link fiil péld4jat mutatja .

Megjegyzés: A Microchip 0sszedllitonak van abszolut és athelyezhetd sszeszereldje is. Hasznalni

Az MPASM athelyezhet6 assembler modban hozz4 kell adnia az / o opciot a Projekt opciékhoz

szerkesztdmezGbe a fent lathatd C / Assembly fiilon, hogy létrehozhassa a .fajlban hasznalt objektumfajlokat ( * .0 )
Osszekapcsolasi szakasz. Ellenkez6 esetben az objektumfajlok nem generalodnak, és csak a gépi kodfajlok jonnek 1étre
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( * .hex ) jon 1étre kimeneti fajlként. A kodjat is athelyezhetébe kell irnia
divat a CODE iranyelv el6tt a kod lehet 6sszeszerelni athelyezheté modban.

A Microchip MPLINK eszk6z Linkje lapjan megjelenik a parancssor
opcidkat a Projektopciok szerkeszté mezdben, és megadja a megadas modjat
azokat a kdnyvtarakat, amelyeket be kell kapcsolni a végs6 0sszeallitasba.

Kiils6 Hex fajl projekt betoltése

Az el6z6 szakaszban leirt buildbeallitasok szabvanyosak

olyan projektek, amelyekhez egy assembler / forditd eszkoz tartozik. Az

a masodik tipusu projekt (kiils6 f4jl projekt betdltése) nem igényel eszkozoket. Csak
a gépi kod fajl elérési utjat konfiguralni kell.
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A szimulaci6 soran megadta a szimulaciéhoz sziikséges Machine kédfajlt (* .hex)
az opkodokat tartalmazo szerkeszté mezébe betdlti a szimulaciot és futtatja.

Az is lehetséges, hogy betdltsiik a kddot egy XROM részhez, amely a

MCU, mint a szokasos projektek esetében.

MCU munkateriilet kiépitése

Az MCU-munkatertilet felépitéséhez konfiguralni kell a megfelel6 build-beallitasokat
az MCU kédkezelében , az €l6z6 szakaszokban leirtak szerint

a sziikséges forrasfajloknak jelen kell lenniiik az aktiv MCU projektben. Az

az MCU-kéd Altalanos fiilén kivalasztott 5sszeallitd / forditd eszkozok

Az aktiv projekt menedzserét a build létrehozésa soran hivjak meg a

megfeleld fajlokat. Ezek a fajlok lehetnek gépi kodfajlok ( * .hex ), objektumok

fajlok, konyvtarak, listazo fajlok és minden egyéb koztes vagy kimeneti fajl

Tdmogatott eszkdzék szakasz tovabbi informaciokért.

Tegye a kovetkez6ket az MCU munkateriilet felépitéséhez:

1. Lépjen az MCU meniibél az On altal létrehozott MCU almeniijébe

felépiteni és kivalasztani a Build lehetéséget .

Vagy

Kattintson a jobb gombbal a munkateriiletre vagy az aktiv projektelemre a Tervezésben
Eszkoztar a helyi menii megjelenitéséhez, és valassza az Epités lehetdséget .

Az 6sszeallitas eredményei a Tablazat Eredmények lapjan jelennek meg

Nézet . Az alabbiakban egy példat mutatunk be. Ha az 6sszeallitas sikeres, akkor meglesz
vagy * .hex vagy * .1ib fajl a kimeneti elérési utvonalon, ahol a kimeneti fajlok talalhatok
menni kéne. Ezt a Windows Intéz6 hasznalataval ellendrizheti a fajlok megtekintéséhez
abban az alkdnyvtarban.



https://translate.googleusercontent.com/translate_f#750
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#750
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1

15. fejezet

Multisim MCU

© National Instruments Corporation

15-21

NI Multisim felhasznaloi kézikényv

Hibak és figyelmeztetések

Ha hibak vagy figyelmeztetések vannak a buildben, akkor azok a
Eredmények fill.

Hajtsa végre a kovetkezdket:

1. Kattintson duplan a hibat megjelenitd sorra az Eredmények lapon. Az

a hibat tartalmazo fajl a kurzor elhelyezésével kertil a fokuszba

a hibanak megfelel6 vonal.

2. Javitsa ki a forrasfajl hibait, majd hozza létre az MCU munkateriiletet
ismét, ugyanugy folytatva, amig az 6sszeallitds hibamentes.
Gépkodfajl szimulacioja

Normal projektek

Az MCU munkateriilet sikeres felépitése utan szimulalja az aramkort

az MCU komponenst tartalmazo6 szimulalas »Futtatas kivalasztasaval . Ha megprobalja
futtassa a szimulaciot anélkiil, hogy elészor felépitené az MCU munkateriiletet, a Multisim-et
felszolitja az MCU felépitésére.

Az MCU munkateriilet 1étrehozasakor felsorolasfajlok ( * .Ist ) jonnek 1étre
amelyeket hibakeresési céllal toltiink be a Multisimbe. Attdl fiiggden, hogy
assembler / fordito eszkdz, a listazo fajlok olyan adatok kombinaciojat tartalmazzak
opcode-ként, ahol az opcode-oknak az MCU belsé ROM-jaban kell lenniiik,
- hibainformacidk, az opkddoknak megfeleld szerelési utasitasok és

az egyes szerelési utasitasok forraskodjanak megfeleld sora. Ha a felsorolas
fajl hianyzik, vagy nem tolthetd be a Multisimbe, akkor nincs utasitasszint
hibakeresés elvégezheté az MCU-n.

Az Intel altal 1étrehozott Intel hex formatumu gépi kodfajl ( * .hex )

a build a szimulécid kezdetekor a Multisimbe is betdltodik, igy az MCU

A komponens bels6 ROM-abrazolasa betolthetd az opkddokkal

amelyet a szimulacio6 soran kell végrehajtani. Ez a gépkod fajl elérési ttja a
az MCU Code Manager Altalanos lapjan van megadva . Ellendrizheted
hogy a helyes gépkodfajl 1étezik a gépkodfajl elérési Gitjaban, ha

A Multisim gondjai vannak a betoltésével.
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Kiils6 hex fajl f4jlok betéltése

A szabvanyos MCU projektek a * .hex fajlt generaljak a készités soran.

A * hex f4jlt azonban nem kell 1étrehozni a kiils6 hex betdltésé¢hez

fajlokat projektek. A. Altalanos lapjan megadott gépi kodfajl

Az MCU Code Manager a szimulaci6 kezdetekor betoltodik. Még mindig lehetséges
soran az MCU szétszerelt szerelési utasitasainak hibakeresése

szimulacio a Debug nézetben, mivel az opkodokat szétszerelik, amikor a

* hex fajl betoltve.

Az MCU szimulalasa XROM-mal

Az MCU Code Manager Altalinos lapja lehetévé teszi az XROM (kiilsd
ROM) az MCU-val egyiitt hasznalandé komponens. Harom forgatokonyv 1étezik
az XROM-tal kapcsolatban torténhet:

L]

Ha nincs kivalasztva XROM, akkor a gépi kod ( * .hex ) fajl opkddjai

teljes egészében az MCU-ba toltve, az 6sszes tobbi példaban leirtak szerint

fent a standard és kiils6 hex fajl fajlok betoltéséhez.

Ha XROM van kivalasztva, és toltse be a gépi kodot (* .hex) a fajlba

XROM jelolénégyzet be van jeldlve, a gép kédfajlja az

Az MCU build teljes egészében az XROM-ba t5lt6dik be. Az egyik opcode sem az
betdltve az MCU-ba; az MCU bels6 ROM-ja iires lesz

(tele van opcidval).

Ha XROM van kivalasztva, ¢s betolti a gép kodjat az XROM-ba
jeldlénégyzet nincs bejeldlve, az MCU altal generalt gépkodfajl

a build be van tdltve az MCU bels6 ROM-jaba, de az esetleges opkodok
be kell tolteni a fizikai cimen tilmutaté memoria cimbe
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A bels6 ROM mérete az XROM-ba van toltve, ha azok nagyon magasak
memoria cimek.

Az alabbi példa egy aramkort mutat, amely egy MCU-t (U1) és egy

XROM (U2), ahol a * .hex fajl opkodjai keletkeztek a

egy szabvanyos projekt épitési lépésel teljes egészében a

XROM (U2). A szimulaci6 sziinetel, és az XROM meméria nézet

azt mutatja, hogy az opkdodok valoban be vannak téltve az U2-be, és nincs semmi
Ul-ben az MCU meméria nézetében lathaté modon . A jobb also6 oldal a
részlet az MCU Code Manager beallitasaibol a project] szamara, amely megjelenik
az XROM beallitasokat. A * .hex fajl a 8051 Metalink segitségével késziil
assembler a main.asm forraskodbol:

$ MOD51

; Ez magaban foglalja a

metalink szereld
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MOV ACC, # 08H
HUROK:
JMP LOOP
VEGE
Az Ul és XROM U2 MCU-t tartalmazo aramkor ugy van konfiguralva, hogy kdzben
szimulacio, az utasitdsbol generalt forraskod projektl vannak
teljes egészében az XROM-ba toltve, ahogy az XROM memoria nézetben lathato .
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Multisim MCU forraskod-szerkeszto
Ez a szakasz az MCU forraskod-szerkesztdjét ismerteti .
Forraskodfajl megnyitasa
Tegye a kovetkezoket a forraskodfajl megnyitasahoz a szerkesztGben:
1. Kattintson duplan a forraskod fajl nevére (példaul a main.c
vagy main.asm ) a Design Toolboxban .
2. Opcionalisan valassza az MCU »Vonalszamok megjelenitése lehetdséget, ha megjeleniteni kivanja
sorszamok a forraskod nézetben.
Forraskadd fajlok épitése
A forraskod fajlokat uigy kell felépiteni, hogy gépi (Intel hex) fajlokat hozzanak Iétre
toltse be az MCU-ba a szimulacié kezdetén. Valamint a forras valtozasai
a kodfajlok mindaddig nem lépnek hatalyba, amig az MCU projekt ki nem épiil.
Forraskodfajlok készitéséhez hajtsa végre a kovetkezoket:
1. Valassza az MCU »<MCU neve, pl. MCU 8051 U1>» Build elemet .
Vagy
Kattintson a jobb gombbal a kivant forraskodfajlra a Tervezdeszkozokben, és
vélassza az Epités lehetéséget .
A Build parancs meghivja a megfelel6 forditokat, 6sszeallitokat és
linkereket, majd betolti az altaluk generalt hibat, felsorolast és hex fajlokat
Multisim. Hibak, figyelmeztetések és iizenetek megjelennek a eredményei lapjan
Tablazat nézet .
Ha az Gsszeallitas sikeres, a hex fajl a megfelel6 MCU-ba vagy
kiils6 ROM. Ha ez sikertelen, akkor a ROM nullakkal van kitoltve.
A hibéahoz tarsitott forraskod sorahoz kattintson duplan a gombra
az Eredmények fiilon talalhato hiba .
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Az MCU forraskod-szerkeszto szakaszai szinkoddal jelzik a
szoveg tipusa:

Kék szoveg - Kulcsszavak (3).

Z061d szoveg - Megjegyzések (1).

Fekete szOveg - az Gsszes tobbi szoveg, beleértve az adatokat (2), hibakat (4).

Megjegyzés: Ha hibas szoveget (helyesiras, helytelen szintaxist) ir be a kulcsszo részébe

a kod, a szoveg szine kékrol feketére valtozik.

A forraskodfajl mentéséhez valassza a Fajl »Mentés lehetdséget a forraskod nézetben.

A forraskodfajl kinyomtatasdhoz vélassza a Fajl »Nyomtatas lehetdséget a forraskod nézetben.
Toltse ki a kovetkezdket, hogy szoveges karakterlancot talaljon a forraskodban:

1. A Keresés parbeszédpanel megjelenitéséhez valassza a Szerkesztés »Keresés lehetdséget .

2. Irja be a kivant karakterlancot, majd kattintson a Tovabb keresése gombra .
1 Megjegyzések

2 Adatok

3 kulcsszd

4 Hiba
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Az MCU hibakeresési szolgaltatasai

Ez a szakasz a Multisim MCU hibakeresési szolgaltatasait ismerteti.

Azt is meg kell olvasni a MultiSIM MCU bemutat6 fejezet a Getting

Az NI Circuit Design Suite kézikonyvével kezdodott .

Definiciok

Miutan egy MCU projektet forditottak / allitottak ssze egy hex fajlba, és
a Multisim altal betdltve t6bb kiilonb6z6 informacio all rendelkezésre:

forraskod - az eredeti szoveg, amelyet On adott be és tovabbitott
az Osszeallitok.

assembly assembly - A fordito altal kiadott Gsszeallitasi szoveg

a listazasi fajlokba. Ennek az lirlap-6sszeallitasnak vannak valtozoé nevei és egyéb
tovabbi forditasok a forditotol, amelyek hasznosak a hibakereséskor, vagy

egy C program kimenetének elemzése. Ha az eredeti forraskod az volt

Osszeallitas a jegyzék Osszeallitasa gyakran azonos; csak akkor, ha a makrok vannak
hasznalt kiilonbozik-e.

szétszerelés - Multisim készitette a nyers hex opkddokbdl. Ez

gyakran hasonlo6 a tézsdei 6sszeallitashoz, azonban altalaban tartalmaz

abszolut értékek a valtozonevek helyett, a jump / goto kivételével

utasitasokat, amelyek a megnevezett cimkéket hasznaljak.

A Multisim MCU funkcidi tartalmazzak a kodot és a Windows hibakeresését

kiegészités a Multisim szokasos aramkori ablakaihoz. A hibakeresésen beliil

A Windows leg6rdiilg listaja lehetévé teszi killonb6zo hibakeresési nézetek kivalasztasat. Az
nézetek ugyanazon informacié kiilonb6zo részhalmazait és a hibakeresést mutatjak

az ablak beallitasai lehetdvé teszik az informéciok tovabbi sziirését és testreszabasat

amelyet ezek a nézetek mutatnak be.

Hibakeresési nézet megnyitasa

Miutan az MCU projektje elkésziilt (hibak nélkiil) a Build hasznalataval

parancs a hibakeresési ablak hozzaférhetové valik.

Egy adott MCU hibakeresési ablakanak megnyitasahoz valassza az MCU »<MCU lehetdséget

név, pl. MCU 8051 U1> »Debug View .

Ez egy 0j ablakot nyit meg a Multisim alkalmazasban, amelynek tetején egy legordiild menti talalhato
amellyel a kiilonb6z6 nézetek kozott véalaszthat.

Minden forrask6dfajlhoz elérhetd egy nézet, valamint egy a

az egész projekt szétszerelése. Alapértelmezés szerint a Debug View megnyitasakor
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a projekt szétszerelési nézete, amely a ROM teljes szétszerelése

mert megnyilik a vonatkozé MCU. A projekt szétszerelési nézetében minden

a memoriacim a nulla cimet6l a maximalis cimig jelenik meg

ROM. A projekt szétszerelési nézete mindig a szétszerelést mutatja (nem a

list Osszeallitas), mert olyan memoriacimeket mutat, amelyeknek esetleg nincs

megfeleld felsorolas (példaul a statikusan dsszekapesolt opkodok)

konyvtarak).

A rendelkezésre allo nézetek masikra valo valtashoz kattintson a bal egérgombbal a legordiild listara.
A forrasfajl hibakeresési listanézete hasonl6 a felsorolasi szoveghez, amelyet a

A fordito egyetlen fajl Iétrehozasakor general. A. Részhalmazat tartalmazza

a teljes ROM szétszerelésben elérhetd informaciok, de a

az informaciok az eredeti forraskod sorrendjébe vannak rendezve, nem pedig

a memoria cimet.

Megjegyzés A hibakeresési fajl nézet kdzvetleniil is elindithato - kattintson a jobb gombbal a megfelel6 fajlra
a Tervezoeszkozokben, és valassza a Debug View lehetdséget .

Hibakeresési ablak beallitasai

Hajtsa végre az alabbiakat a hibakeresében megjelenitendd informéciok kivalasztasahoz
nézet :

1. Vélassza az MCU »Debug View Format lehetéséget, ¢s valassza ki a kivant opciot.
Vagy

Kattintson a jobb gombbal a Debug nézetre, és engedélyezze a kivant opciot a

Debug View Format meniipont.

Vagy

Engedélyezze a kivant gombot az MCU eszkoztaron.

Ezek a beallitisok az egyes MCU-dsszetevék részeként keriilnek mentésre, tehat ha On
két komponensiik van, ezeknek kiilonb6z6 beallitasai lehetnek, azonban az dsszes

a hibakeres6 ablakon beliili nézetek ugyanazokkal a beallitasokkal fognak rendelkezni.
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Gomb

Leiras

Forraskod gomb. Engedélyezze a hibakeresést a

eredeti forraskod vagy a forditoktol szarmazo dsszeallitas

fajlok listazasa / multisim szétszereld. A fajlra vonatkozik

a nézetek hibakeresése, nem pedig a projekt szétszerelése.

Szétszerelés gomb. Meghatarozza, hogy latja-e a

az Osszeallitasi szOveg vagy a szétszereld verzidjanak felsorolasa.

A f3jl hibakeresési nézeteire vonatkozik, nem a projektre

szétszerelés.

Masodlagos nyelv megjelenitése megjegyzésként gomb.

Engedélyezi / letiltja a két dolog egyikét. Ha nézi

a projekt szétszerelési nézete, vagy ha a

A fajl 6sszedllitasanak vagy szétszerelésének felsorolasa hozzaadja a fajlt
eredeti forraskod, amely megfelel ezeknek a soroknak

megjegyzéseket a kozgytilés felett vagy mellett. Ha te

a forraskod hibakeresési listajanak megtekintése akkor ez megjelenik

a megfelel6 felsorolasi dsszeallitas / szétszerelés

megjegyzéseket a forraskod alatt.

Vonalszamok megjelenitése gomb. Megjeleniti a sorszamokat

a Debug View-ban .

Memoria cimek megjelenitése a hibakeres6 nézetben gomb.
Engedélyezi / letiltja a (z) domain memoriacimeinek megjelenitését
minden olyan szdveg, amely a hibakeresési lista barmelyikében tartalmazza a forraskddot
nézetek.

A memoéria cimek megjelenitése az dsszeszerelési kodban gomb.
Engedélyezi / letiltja a (z) domain memoriacimeinek megjelenitését
barmilyen széveg, amely az Gsszeallitas vagy szétszerelés listajat mutatja
a hibakeresési listazasi nézetek kozil.

Mutassa meg a Hex opcode-kat az Assembly Code gombban.
Engedélyezi / letiltja a .x értékeinek megjelenitését

opcodes minden olyan szoveghez, amely felsorolja az sszeallitast vagy
szétszerelés barmelyik hibakeresési listanézetben.

. oldal
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Szimulacios markerek

A marg6, amely lefut az MCU hibakeres6 ablakainak bal oldalan, és

A Forraskéd nézet a toréspontok €s a szimulacids markerek

Lathat6. Amikor sziinetelteti a szimulaciot, sarga nyil jelenik meg a savon a

a forraskod bal oldala jelzi az aktualis végrehajtasi sort, amely

megfelel az adott MCU program szamlalojanak (PC) aktualis értékének.

Mivel a forraskdd minden sora valdjaban sok opkodra utalhat, az

az aktualis programszamlald valojaban valahol a kézepén lehet

a szimbolum sziineteltetésekor.

A szimulacios marker a hibakeres6 nézetben is megjelenik, ahol a legtobb

a hibakeresés befejez0dott. Ha a hibakeresési nézet jelenleg a forras megjelenitésére van beallitva
kéd, ugyantigy viselkedik, mint a forraskod ablak. Ha te

a szétszerelés vagy a felsorolas dsszeallitasa kozben a jelzo vilagit

az a sor, amely a programnak megfelel6 memoria cimet tartalmazza

szamlalo. Mivel a hibakeresési nézet egyetlen MCU-nak felel meg, a

legfeljebb egy szimulacios marker. A forraskod nézet azonban igen

tobb mutatoval rendelkezzen, ha két MCU-példany osztozik

az MCU projekt (ez csak akkor torténhet meg, ha rendelkezik MCU-6sszetevokkel
alaramkdorok vagy hierarchikus blokkok belsejében).

Toréspontok

Toréspontokat elhelyezhet akar forraskodban, akar hibakeresési nézetekben.
Toréspontokat csak azokhoz a sorokhoz lehet hozzaadni, amelyek megfelelnek a valés memdrianak
cimeket, ezért nem helyezhetdk el megjegyzésekben vagy mas sorokban, amelyek
ne térképezzen be valodi opkodokat. A toréspontok elhelyezése eldtt meg kell
épiteni a projektet. UtalTovdbbi informdcio a Forrdskodfajlok 1étrehozasarol
informacio.

Jump / Goto Labels gomb megjelenitése. Engedélyezi / letiltja a

az ugrd / goto cimkék megjelenitése minden megjelenitett szovegnél

az Osszeallitas vagy szétszerelés felsorolasa a hibakeresés barmelyikében

nézetek felsorolésa.

Fejlécek megjelenitése a kéd felett gomb. Engedélyezi / letiltja

az egyes blokkok folotti fejlécmegjegyzések megjelenitése

forraskodot vagy szerelési kodot, amely a kiilonboz6 cimkéket tartalmazza

a szovegben megjelend mezok.

Gomb

Leiras
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Toréspont elhelyezéséhez tegye a kovetkezoket:

1. Kattintson duplan a margoéra a forraskdd bal szélén, vagy

hibakeres6 ablak. A toréspontok piros pontként jelennek meg a bal oldalon
margo a forraskod vagy az dsszeallitas barmely sora mellett.

Vagy

Valassza ki a toréspont forraskodjanak vagy hibakeresési szovegének a sorat
kell elhelyezni, és valassza a Toggle Breakpoint gombot a

Szimulacios eszkoztar.

Vagy

Kattintson a jobb gombbal a forraskdd vagy a hibakeresé szoveg sorara, és valassza a lehetoséget
Viltas a toréspontra a helyi meniibol.

A toréspont eltavolitasahoz ismételje meg a fentiek barmelyikét, vagy kattintson az Osszes eltavolitasa gombra
Toréspontok gomb.

A forraskod ablakaban elhelyezett toréspont szintén lathato lesz a
hibakeresési nézet. Ez egyszeriien két ugyanazon szemléletmod

informacid. Toréspontok, amelyeket az dsszeallitas Osszeallitasakor vagy

a forraskodsorhoz tarsitott szétszerelési nézetek, még akkor is, ha

az adott forraskod opkodjainak ,.kdzepén” vannak, barmelyikben megjelennek
forraskod nézetek. A forraskddra helyezett toréspontok megfelelnek a

a forraskod adott sordhoz tarsitott elsé memoriacim

szétszerelés vagy felsorolas Osszeallitasa.

Minden egyes felépités utan a téréspontok modosithatok a

a forraskodot, és kissé elmozdulhat mindkét nézetben. Ez azért torténik, mert
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a forraskod nézetben elhelyezett toréspontok tovabbra is ,,zarva” maradnak a vonalon
forraskodot, amelyre helyezték 6ket, még akkor is, ha a valtozasok eredményeként a
fordité mozgatja az opkddok memoria cimét, amelyek megfelelnek a

forraskod. Toréspontok, amelyek a jegyzék Osszeallitasan vagy a

a szétszerelés tovabbra is rogzitve van a pontos memoria cimhez, tehat ha a forras

koédot modositjak, majd felépitik, megvaltoztathatjak pozicidjukat a forrasban

kod nézet ahhoz a forraskodhoz, amely most megfelel annak a memoriacimnek.

Ha az MCU-6sszetevoket hierarchikus blokkokban vagy alkorokben helyezik el, akkor azt
lehet6vé valik, hogy ugyanannak az 6sszetevonek két kiilonbozo ,,példanya” legyen

az aramkorodben. Ebben az esetben mindkét MCU komponens ugyanazon MCU-val rendelkezik
projekt és forraskod fajlok, ezért toréspont kertil a rendszerbe

mindegyik MCU komponens. A toréspont be- vagy kikapcsolasa a forrasban

kéd be- vagy kikapcsolja dket, de be- vagy kikapcsolja oket a

A hibakeresési nézet csak a megfeleld komponens téréspontjat tavolitja el.

A toréspont jelzo a forraskod nézetben csak akkor tlinik el, ha az dsszes

torlési pontokat tavolit el az MCU 0sszes hibakeresd ablakabol.
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Lépés és torés
A szimulaci6 1épései és az MCU-ba torténd behatolds vezérloi talalhatok

a Szimulacio eszkoztaron, és az MCU meniiben is.

Ha a Szimulacio sziineteltetése gomb meniipontot valasztja a kozben

szimuldcio esetén a szimulator leall a kdvetkezé SPICE iitemnél, esetleg tavozik

a CPU-szimulator az utasitas kézepén. Ha megnyomja a Sziinet szimulaciot

a Next MCU Instruction Boundary gombnal a szimulaci6 kissé var

még mieldtt eltorne. Ha az aktualisan aktivalt ablak és nézet a

az Osszeallitas vagy szétszerelés felsorolasa, akkor a szimulacids sziinet megtorténik

ne allitsa le a szimulaciot, amig el nem éri az 4j MCU kezdetét

opcode. Ha az aktualis ablak és nézet forraskodot jelenit meg, akkor a

a szimulator addig folytatodik, amig el nem éri az opkod kezdetét, ami

a forraskod kovetkezo soranak kezdetéhez tarsitva.

A 1éptetési funkciok: Lépjen be , 1épjen at , 1épjen Ki és fusson

kurzor . Mindezek a gombok ugy mitkodnek, hogy elinditanak egy szimulaciot, majd leallnak
amikor elér egy bizonyos pontot. A viselkedés attdl fiigg, hogy a nézet

az aktiv a forraskodot (elsddleges nyelvként) vagy a listat mutatja

Osszeszerelés / szétszerelés.

Ha rakattint a Lépjen az eszkoztar gombra, a szimulator elindul, és addig fut

eléri a forraskod kovetkezd sorat vagy az Osszeallitas / szétszerelés felsorolasat. Ha

az aktualis opcode a fiiggvényhivas kezdete, a Step into parancs

koveti a hivast 0j helyére, és a kdvetkez6 opkodnal megszakad.

Ha rakattint az Atlép gombra, a szimulator elindul és addig fut, amig meg nem miikodik
eléri a forraskod vagy a felsorolas Osszeallitasanak / szétszerelésének kovetkezd sorat. Ha a
Az aktudlis opkod a fiiggvényhivas kezdete, majd az Atlépés nem kovetkezik

a hivés, de inkabb a funkcidk visszatérése utan az els6é opkodnal szakad meg.

A masik gondolkoddsmodd az, hogy a szimulator elromlik az elején

az els6 opkod, ahol a hivasverem mélysége kisebb vagy egyenl6 az aktualis értékkel
értek.

Ha a Kilépés gombra kattint, a szimulator elindul és addig fut, amig el nem éri

a forraskod sora vagy az azonnal felsorolo Osszeallitas / szétszerelés

koveti az aktualis fiiggvény visszatérését. Egy masik gondolkodasmod

ez az, hogy a szimuldtor megszakad az elsé opcode elején, ahol a hivas torténik

verem mélysége kisebb, mint az aktualis érték.

Ezen funkciok bemutatasahoz olvassa el a Multisim MCU oktatéanyagot

Az elsé lépések az NI Circuit Design Suite cimu fejezetet .
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Memoria nézet

Az MCU memoria nézetének megjelenitéséhez valassza az MCU »<MCU neve lehetdséget, pl.
MCU 8051 U1> »Memoria nézet . Megnyilik egy dokkolhat6 ablak, amely

tobb tablazatszerii adatracsot tartalmaz.

Ezek a racsok csak akkor tartalmaznak adatokat, amikor a szimulacié fut, és a

770. oldal
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szlineteltetett allapot. Szlineteltetve a belsd pillanatképét képviselik

regisztraciokat és memoriabankokat tartalmaz az adott komponens szdmara a szimulacio egy pontjan
id6. Kiilonb6z6 MCU-k ezeknek a racsoknak kiilonb6z6 részhalmazai vannak
annak a mikrochipnek a jellemz6i. Amig a szimulacio sziinetel, ezek az értékek
felhasznalhat6 az alkatrész bels6 allapotanak vizsgalatara és arra is

manualisan modositsa dket.

Az értékek modositasahoz kattintson a megfeleld racs bejegyzésre, és irja be az tjat
értékek az el6z6 értékekkel megegyez6 formatumban.

A kiils6é RAM és ROM alkatrészek memoria nézettel is rendelkeznek. Amikor az

A szimulaci6 sziinetel, és ezekhez megtekintheti a memoria tartalmat

alkatrészek. Tovabbi informacio a Component Reference sugofajlban talalhato .

© National Instruments Corporation
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16.

Automation API

A Multisim egy olyan alkalmazasprogramozasi feliiletet (API) biztosit, amely lehet6vé teszi
aramkor-szimulacio és elemzések automatizalasara a Multisim segitségével. Ez

egy COM interfész, amellyel programozottan vezérelheti a Multisim programot

anélkiil, hogy kozvetleniil interakcioba Iépne vele.

A COM interfész korlatozott szamu aramkori szerkesztési funkciot tamogat. Mert

Példaul az iigyfélalkalmazasbol megnyithat egy Multisim aramkort,

szimulalja az aramkdrt, majd tovabb keresse a szimulacios eredményeket

feldolgozas az iigyfélben. Ezenkiviil az ligyfélprogram kivalaszthatja a kimenetet

valtozok ¢s az ligyfél altal szolgéltatott adatok helyettesitik a tapegységeket. Egyéb
alkalmazasok tartalmazzak:

Component Evaluator - Ez lehetové teszi tobb Osszetevo tesztelését

ugyanazon aramkori topologia alatt. A tesztelt eszkozt kicserélheti

masokkal az adatbazisbdl, és hasonlitsa 6ssze az eredményeket. Te is

valtoztatni az aramkorben 1év6 ellenallasok, kondenzatorok és induktivitasok értékeit
hatasuk megallapitasdhoz.

Stresszelemzés - Ez hasonlit egy automatizalt legrosszabb esetelemzéshez,
ahol az dramkori elemeket egymas utan helyettesitik azok

az eredeti elemek tiirésein beliil, hogy lassak, hatalom-e

fogyasztas vagy mas ilyen valtozok meghaladjak a megengedett értékeket.

Hibadiagnosztika - Ez egy aramkor szamos hibajat szimulalja (for

rovidzarlat, kiégett alkatrészek, elmulasztott csatlakozasok)

amelyek Osszehasonlithatok egy hibas PCB prototipussal a diagnosztizalas megkisérléséhez
ahol valdjaban a prototipus hibaja rejlik. Ehhez sziikség lehet a

extra aramkori elemek hozzaadasa a hibak szimulalasara.

A Multisim COM COM feliiletét barmelyikbe irt kliens hasznalhatja

COM-tudatos programozasi nyelv, példaul NI LabVIEW, Visual Basic vagy

C ++.

Az Automatizalasrol a Multisim sugofajlban talal tovabbi informacidkat

APIL.
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Meniik és parancsok

A kovetkezd szakaszok a. Parancsainak rovid leirasat tartalmazzak

Multisim meniik.

Eléfordulhat, hogy a leirt meniielemek némelyike nem érheté el az On kiadasaban

Multisim. Az NI Circuit Design Suite kiadasi megjegyzéseiben megtalalhatja az alabbiak listajat
a kiadas jellemzdi.

Fajl menii

Az alabbi tablazat a Fajl meniiben talalhat6 parancsokat ismerteti .

Parancs

Leiras

Uj »Sematikus rogzités

Megnyit egy cim nélkiili aramkori ablakot, amely felhasznalhatod aramkor 1étrehozasara.
Az 1j ablak az alapértelmezett aramkari beallitasokkal nyilik meg. Amig

menti, az aramkori ablak neve ,,Circuit #”, ahol a ,.#” a

egymast kovetd szam. Példaul: ,,1. aramkdr”, ,,2. aramkor”,

»»Circuit3” stb.

Nyisd ki

Megnyit egy korabban létrehozott aramkari fajlt vagy netlistet. Megjelenit egy fajlt
bongészd. Ha sziikséges, modositsa a kivant fajl helyét

nyisd ki. Megnyithatja az Ulticap ¢és az Orcad f4jlokat is. Utal

Fdjlok importdldsa mds formdtumokkal szakasz, 13. fejezet ,

Transzfer / kommunikdcio , tovabbi informaciokért.

Megnyithatja az Electronics 5. verzidjaval 1étrehozott fajlokat

Workbench, a Multisim korabbi verzidiban 1étrehozott fajlok és

netlist fajlok.

Nyissa meg a mintikat

Megnyit egy mappat, amely tartalmazza a mintakat és a fajlok inditasat.

Bezaras

Bezarja az aktiv aramkori fajlt. Ha barmilyen valtozas tortént az utolso ota

A fajl mentése eldtt a rendszer kéri, hogy mentse ezeket a modositasokat

Zaro.

Zarja be az osszeset

Bezarja az 0sszes aramkori fajlt. Ha barmilyen valtozas tortént az utolsé mentés ota
A fajl bezarasa el6tt a rendszer kéri, hogy mentse ezeket a modositasokat.

A Fiiggelék
Meniik és parancsok
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Mentés

Menti az aktiv aramkori fajlt. Ha ez az els6 alkalom a f4jl 1étrehozasara
mentve megjeleniti a fajlbongészot. Opcionalisan valtson a kivantra

a f4jl mentésének helye. Egy aramkori fajlt névvel menthet

barmilyen hosszusagu.

Az .ms10 kiterjesztés automatikusan hozzaadodik a fajlnévhez.

Példaul egy kor nevii Mycircuit menti

Mycircuit.ms10 .

Az eredeti &ramkor valtoztatasok nélkiili megdérzéséhez valassza a Fajl »lehetoséget
Mentés masként .

Mentés masként

Uj fajlnévvel menti az aktudlis aramkort. Az eredeti dramkor
valtozatlan marad.

Ezzel a paranccsal biztonsagosan kisérletezhet egy aramkor masolatan,
az eredeti megvaltoztatasa nélkiil.

Osszes mentése

Ment minden nyitott &ramkdri fajlt.

Uj projekt

Uj projektet hoz létre a kapcsolddé aramkori tervek csoportositasahoz.
Utal Projektek szakasz bedllitasa a4. fejezetben, Munka
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Nagyvobb mintdk, tovabbi informacidért.

Nyissa meg a Projekt lehetéséget

Meglévo projektet nyit meg. Lasd: Munka a projektekkel

A 4. fejezet szakasza - Munka nagvobb kivitelekkel, tobbért

informacio.

Projekt mentése

Menti az aktualis projektet. Utal Projektekkel valo munka

A 4. fejezet szakasza - Munka nagyobb kivitelekkel, tobbért

informacio.

Zarja be a projektet

Bezar egy nyitott projektet. UtalMunka a Projektek szekcidval

fejezet - Munka nagvobb formatervezési mintakkal cimi részében tovabbi informaciokért.
Verzidkezelés

Biztonsagi masolatot készit vagy helyreallit egy projektet. Utal Verziokezelés szakasz
fejezet - Munka nagvobb formatervezési mintdkkal cimii részében tovabbi informaciokért.
Parancs

Leiras
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Nyomtatas

Megnyit egy szokasos Nyomtatas parbeszédpanelt. Utaldz dramkér nvomtatdsa
2. fejezet , Vazlatos régzités - alapok szakasz, tobbért

informécid.

Nyomtatasi elonézet

Az aramkor elénézete a nyomtataskor. Kiilon ablakot nyit meg,

ahol mozoghat oldalrol oldalra és nagyithat a részletekért. te

az elénézetet is kinyomtathatja. Utaldz dramkoér nyomtatasa

2. fejezet , Vazlatos régzités - alapok szakasz, tobbért

informacio.

Nyomtatasi beallitisok »Nyomtatas

Aramkér beallitisa

Lehetdvé teszi az oldal margok, oldal tdjolasanak (fekvé vagy

portré), a zoom szintje és a kimeneti opciok.

Ezek a beallitasok csak az dramkorre vonatkoznak. Utal Nvomratds

a 2. fejezet Aramkor szakasza , Vdzlatos rogzités - alapok, a

tovabbi informacio6 ezekrdl a mezokrol.

Ha megvaltoztatja az oldal tijolasat a Page Circuit Setup segitségével
parbeszédpanelen a valtozas a Print Setup parbeszédpanelen is megjelenik
doboz.

Nyomtatasi beallitisok »Nyomtatas

Hangszerek

Kinyomtatja az aramkor barmelyikének vagy mindegyikének az arcat. Utal

hoz Eszkézok nyomtatdsa, 9. fejezet, Miiszerek, a

tobb informacio.

Legtijabb tervek

Megjeleniti a nyolc legutobb mentett aramkari fajl listajat.

A f4j1 Gjboli megnyitasdhoz valassza ki a listabol.

Legutébbi projektek

Megjeleniti a legutobb mentett nyolc projekt listajat. Ujra kinyitni

egy projektet, valassza ki a listabol.

Kijarat

Bezarja az 6sszes nyitott aramkor ablakot és kilép a Multisim programbdl. Ha van
semmilyen dramkor mentetlen valtozasa, a rendszer kéri, hogy mentse vagy torolje
oket.

Parancs

Leiras
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Szerkesztés menu

Az alabbi tablazat leirja a Szerkesztés meniiben talalhato parancsokat .
Parancs
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Leiras

Visszavonas

Visszavonja a legutobb végrehajtott miiveletet.

Ujra

Ujra végrehajtja a legutobb végrehajtott visszavonast.

Vagott

Eltavolitja a kivalasztott §sszetevoket, aramkoroket vagy szoveget. Amit vagsz, az
helyezze a Windows vagodlapjara, hogy mashova illessze be.

Masolat

Masolja a kivalasztott 6sszetevoket, aramkoroket vagy szoveget. A masolatot ratessziik
a Windows vagolapra. Ezutan hasznalhatja a Beillesztés parancsot

illessze be a masolatot mashova, beleértve mas alkalmazasokat is, példaul a word-et
feldolgozdk.

Paszta

Helyezi a vagolap tartalmat. A kurzor egy ,,szellemképet” mutat

a beillesztendd elem képe. Kattintson, hogy jelezze, hol van az elem
beillesztendd.

Torol

A kijelolt osszetevoket vagy szoveget véglegesen eltavolitja. Nem helyezi el

a vagolapon talalhato kijeldlés, és jelenleg semmit nem befolyasol

a vagolapra.

Ovatosan hasznalja a Torlés parancsot. A térolt informéaciok nem lehetnek
letoltve, bar a torlés helyreallithato a Visszavonas hasznalataval

parancs.

Mindet kivalaszt

Kivalasztja az dsszes elemet az aktiv aramkor ablakban.

Néhany elem kivételével az dsszes kijeloléséhez hasznalja az Osszes kijellése parancsot, majd
torélje a nem kivant elemek kijel1ését a <Ctrl> hasznalataval .

Tobb oldal torlése

Megjeleniti a Tobb oldal torlése parbeszédpanelt, ahol kivélasztja a

tobboldalas aramkori fajlbol eltavolitandd oldal. Utal

Térlés Tobboldalas parbeszédablak részén fejezet 4. Munka

Nagvobb mintdk, tovabbi informacidért.

Ovatosan hasznalja a Tobb oldal térlése parancsot. Torolve

informaciokat nem lehet lekérni, bar egy torlés helyreéllithato

a Visszavonas paranccsal.

Beillesztés alaramkorként

A kijelolt elemet a vagolapra részkorként illeszti be. Utal

A 4. fejezet Hierarchikus tervezés szakasza , Munka a nagvobbal

Tervek, tovabbi informacioért.

A Fiiggelék

Meniik és parancsok
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megtalalja

Megjeleniti az Osszetevé keresése parbeszédpanelt. UtalLelet
Komponensek az aramkér szakaszban, 2. dbra , Vazlat

Capture - alapok, tovabbi informacioért.

Grafikus kommentar »toll

Szin

Megjelenit egy palettat, ahol megvaltoztathatja a vonalak szinét
grafikus elemek, kivéve az elhelyezett szoveget.

Grafikus kommentar »toll

Stilus

Megjeleniti a grafikus elemek sorainak megjelenési lehetdségeit,

az elhelyezett szoveget kivéve.

Grafikus kommentar »Kitoltés

Szin

Megjelenit egy palettat, ahol megvaltoztathatja a grafika kitdltési szinét
elemek, mint a téglalapok.

Grafikus kommentar »Kitoltés

tipus

Megjeleniti a grafikus elemek kitoltésének megjelenési lehetdségeit
mint a téglalapok.

Grafikus

Megjegyzés »Nyil

Megjeleniti a sorok és egyéb grafikak végére hasznalt nyilakat

elemek.

Rendelés

Vagy elkiildi a kijelolt grafikai elemeket hatulra, vagy a
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eliilso.

Hozzarendelés a Réteghez

A kijelolt elemet hozzarendeli egy annotacios réteghez. Utal

Tovabbi informdciokért 1asd az 1. fejezet - Felhaszndloi feliilet - lathatésagi fiilét
informacio.

Rétegbeillitasok

Megjeleniti a Lathatésag parbeszédpanelt. A parbeszédpanelen talalhato beallitasok
doboz is megtalalhatok a lathatésag lapjan Sheet Preferences
parbeszédablak. UtalLap tulajdonsdagai - Lathatosdg lap szakasz

1. fejezet , Felhasznaloi feliilet , tovabbi informaciokért.

Tajolas »Flip

Vizszintes

Vizszintesen forgatja a kijelolést. UtalForgatds / atforditds

A 2. fejezet - Vazlatos régzités - elhelyezett részei szakasz

Alapok, tovabbi informacioért.

Téajolas »Fiiggéleges flip

A kijelolést fiiggdlegesen elforditja. UtalForgd / atfordithaté elhelyezés

A 2. fejezet - Vazlatos régzités - alapismeretek - alkatrészei a kovetkez6hoz:
tobb informacio.

Tajolas »90 éramutatd jarasaval megegyezo iranyban

90 fokkal forgatja a valasztast az 6ramutatd jarasaval megegyez0 iranyba. Utal
A 2. fejezet forgathato / lapozhato alkatrészei szakasz ,

Sematikus rogzités - alapismeretek, tovabbi informacioért.

Téjolas »90

CounterCW

90 fokkal elforgatja az 6ramutato jarasaval ellentétes iranyba. Utal

A 2. fejezet forgathaté / lapozhato alkatrészei szakasz ,

Sematikus régzités - alapismeretek, tovabbi informacidért.

Parancs

Leiras
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Nézet menii

Az alabbi tablazat a Nézet meniiben talalhat6 parancsokat ismerteti .
Cimblokk

Pozicié »Bal alsé rész

Helyezze a cimblokkot a lap bal als6 sarkaba.

Cimblokk

Pozici6 »Jobbra lent

Helyezze a cim blokkot a lap jobb alsé sarkaba.

Cim blokk pozici6 »Fels6

Bal

Helyezze a cimblokkot a lap bal fels6 sarkaba.

Cim blokk pozici6 »Fels6

Jobb

Helyezze a cim blokkot a lap jobb fels6 sarkaba.

Szimbo6lum »Cimblokk

Helyi szerkesztést végez a kivalasztott 6sszetevd szimbolumarol, vagy a
kivalasztott cimblokk.

Betiitipus

Megjeleniti a Betiitipus parbeszédpanelt, ahol kiilonbdz6 betlitipusokat modosithat
tulajdonsagait. Ugyanazokat az informacidkat tartalmazza, mint a Betiitipus fiil a
Lap tulajdonsagai parbeszédpanel. Lasd: Lap tulajdonsdgai - Betiitipus

Tab részén fejezet 1. felhasznadloi feliilet , tovabbi informaciokért.

Megjegyzés

A kivalasztott megjegyzés tartalmanak szerkesztése. Utald hozzdaddsa

A 2. fejezet , Vazlatos rogzités - alapok , megjegyzés szakasza a kovetkez6hoz :
tobb informacio.

Urlapok / kérdések

Megjeleniti az Urlap szerkesztése parbeszédpanelt, ahova beirhatja és szerkesztheti
az aramkorhoz kapesolodo kérdések. Lasd: Urlap dsszekapesoldsa a

Circuit részén fejezet 2. sematikus Capture - Alapok, tobbért

informacio.

Tulajdonsagok

Megnyitja az aktivban kivalasztott elem tulajdonsagai parbeszédpanelt

ablak. Ha nincs kivalasztva elem, akkor a Lap tulajdonsagai parbeszédpanel
mez0 megjelenik.
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Teljes képernyé

Megjeleniti a munkateriiletet, anélkiil, hogy barmilyen eszkoztar vagy meniielem lenne lathato.
Sziil6i lap

Megjeleniti az aktiv alaramkor vagy a hierarchikus blokk sziildlapjat.

Utal A4 sziildi lap szakaszanak megtekintése, 4. fejezet, Munka

nagvobb mintakkal, tovabbi informacidért.

Parancs

Leiras
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Nagyitas
Noveli az aramkor nézetének nagyitasat.
Kicsinyités
Csokkenti az aramkor nézetének nagyitasat.
Nagyitasi teriilet
Nagyitas a kivalasztott 6sszetevokon, amikor a munkateriilet megjelenik
kevesebb, mint 100%.
Nagyitas az oldalhoz igazitashoz
Egyszerre jeleniti meg a teljes aramkort a munkateriileten.
Nagyitas a nagyitashoz
Megjeleniti a Zoom parbeszédpanelt, ahova beirja a kivant szot
nagyitas.
Nagyitas kivalasztasa
Nagyitas a munkateriilet kivalasztott teriiletén - tartsa lenyomva a gombot
egérgombot, és hlizassal valassza ki a teriiletet.
Racs megjelenitése
Racsot mutat vagy elrejt az aramkori ablak hatterében. Ez
segit elemeket elhelyezni a racs meghatarozott helyein.
Hatar megjelenitése
Megjeleniti vagy elrejti az aramkor hatarait.
Oldalhatarok megjelenitése
Megjeleniti vagy elrejti az oldalhatarokat az aramkorablakban. Ez segit
megjegyzi, hogy az aramkdordk hol jelennek meg a nyomtatott kimeneten.
Vonalzé savok
Megjeleniti vagy elrejti a vonalzosavokat a megjelend felsé és bal margon
a munkateriileten kiviil.
Allapotsor
Megjeleniti vagy elrejti az allapotsort a munkateriilet aljan.
Design Toolbox
Megjeleniti vagy elrejti a Tervezdeszkozoket . UtalDesign Toolbox
Az 1. fejezet Felhasznaloi feliilet cimii szakaszaban tovabbi informaciok talalhatok.
Tablazat nézet
A Tablazat nézet megjelenitéséhez / elrejtéséhez valassza ki / tordlje a kijeldlést . Utal
Tabldzat nézet szakasz a 3. fejezetben , Sematikus rogzités -
Specialis funkciok, tovabbi informacidért.
Aramkor leirasi doboz
Megnyit egy ablakot, amelyben megjegyzéseket vagy informaciokat adhat meg
az aramkorrol.
Eszkoztarak
Megjeleniti vagy elrejti a kivalasztott eszkdztarat. Barmelyik vagy a lehet6ség megjelenitése vagy elrejtése
az alabbiakban targyalt Osszes eszkoztar. Utal Eszkoztdrak szakasz
1. fejezet , Felhasznaloi feliilet , tovabbi informaciokért.
Eszkoztarak »Standard
A Standard eszkdztar megjelenitéséhez / elrejtéséhez valassza ki / tordlje a kijelolést .
Eszkoztarak »Megtekintés
A Nézet eszkoztar megjelenitéséhez / elrejtéséhez valassza ki / torolje a kijelolést .
Eszkoztarak »Fé
Valassza ki / torolje a kijelolést a F6 eszkoztar megjelenitéséhez / elrejtéséhez .
Parancs
Leiras
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Eszkéztarak »Grafikus

Megjegyzés

Valassza ki / torolje a kijelolést a Grafikus kommentar eszkoztar megjelenitéséhez / elrejtéséhez .
Eszkoztarak »3D alkatrészek

A 3D-osszetevok eszkoztar megjelenitéséhez / elrejtéséhez valassza ki / térdlje a kijelolést . tudsz
helyezzen el virtualis 3D-s &sszetevoket errdl az eszkoztarrol.

Eszkoztarak » Analog

Alkatrészek

Valassza ki / torolje a kijelolést az Analog dsszetevok eszkoztar megjelenitéséhez / elrejtéséhez . te
virtualis analog komponenseket helyezhet el errdl az eszkoztarrol.

Eszkoztarak »Basic

Az Alap eszkoztar megjelenitéséhez / elrejtéséhez valassza ki / tordlje a kijelolést . Helyezhet virtualis
alapkomponensek ezen az eszkdztaron.

Eszkoztarak »Diodak

A Diédak eszkoztar megjelenitéséhez / elrejtéséhez valassza ki / térolje a kijelolést . Elhelyezheti
virtualis diodak errdl az eszkoztarrol.

Eszkoztarak »Tranzisztor

Alkatrészek

A Transistor Components eszkozsor megjelenitéséhez / elrejtéséhez valassza ki / torolje a kijelolést .
Errdl az eszkoztarrol virtudlis tranzisztorokat helyezhet el.

Eszkoztarak »Mérés

Alkatrészek

Valassza ki / térolje a jelolést a Mérési dsszetevok megjelenitéséhez / elrejtéséhez

eszkoztar. Ebbdl virtualis mérési dsszetevoket helyezhet el

eszkoztar.

Eszkoztarak »Egyéb

Alkatrészek

Valassza ki / torolje a jelolést a Egyéb dsszetevok megjelenitéséhez / elrejtéséhez

eszkoztar. Ebbdl kiilonféle virtualis osszetevoket helyezhet el

eszkoztar.

Eszkoztarak »Alkatrészek

A Komponens eszkoztar megjelenitéséhez / elrejtéséhez valassza ki / térolje a kijelolést .
Eszkoztarak »Aramforras

Alkatrészek

Valassza ki / térolje a jelet az aramforras-6sszetevék megjelenitéséhez / elrejtéséhez

eszkoztar. Ebbdl virtualis aramforras-osszetevoket helyezhet el

eszkoztar.

Eszkoztarak »Ertékelt virtualis

Alkatrészek

Vélassza ki / tordlje a jelet a névleges virtualis 6sszetevék megjelenitéséhez / elrejtéséhez
eszkoztar. A mindsitett virtudlis 0sszetevoket ezen az eszkoztaron helyezheti el.

Eszkoztarak »Jelforras

Alkatrészek

Jelolje ki / tordlje a jelforras-osszetevok megjelenitéséhez / elrejtéséhez

eszkoztar. Ebbdl virtualis jelforras-dsszetevoket helyezhet el

eszkoztar.

Eszkoztarak »Virtualis

A megszokott virtualis eszkoztar megjelenitéséhez / elrejtéséhez valassza ki / tordlje a kijelolést
helyezzen el virtualis komponenseket. Utal Virtudlis komponensek elhelyezése

a 2. fejezet , Vazlatos rogzités - alapismeretek szakasz , tovabbi informaciokért

informacio.

Eszkéztarak »Szimulacio

Kapcsolé

Megjeleniti vagy elrejti a szimulacios be- / kikapcsolot.

Parancs

Leiras
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Hely menii

Az alabbi tablazat a Hely meniiben talalhato parancsokat ismerteti .

Eszkoztarak »Szimulaci6

A Szimulacié eszkoztar megjelenitéséhez / elrejtéséhez valassza ki / térolje a kijelolést .
Eszkoztarak »Miiszerek

Az Eszkoz0k eszkoztar megjelenitéséhez / elrejtéséhez valassza ki / tordlje a kijeldlést .
Eszkoztarak »Leiras Szerkesztés
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Rud

A Leiras szerkesztési saiv megjelenitéséhez / elrejtéséhez valassza ki / térélje a jelolést . Ez az eszkoztar
az aramkorleiras mezé szerkesztésére szolgal . Lasd az dramkért

Leirds Doboz szakasz a 2. fejezetben , Vdzlatos rogzités - alapok,

tovabbi informacidért.

Eszkéztarak »MCU

Valassza ki / torolje a kijelolést az MCU eszkdztar megjelenitéséhez / elrejtéséhez .
Eszkoztarak »LabVIEW

Hangszerek

A LabVIEW Instruments eszkoztar megjelenitéséhez / elrejtéséhez valassza ki / tordlje a kijeldlést .
Eszkoztarak »NI ELVISmx

Hangszerek

Valassza ki / tordlje a kijelolést az NI ELVISmx eszk6zok megjelenitéséhez / elrejtéséhez
eszkoztar.

Megjegyzés / szonda megjelenitése

Megjeleniti vagy elrejti a kivalasztott megjegyzések vagy statikus informéacids mezoket
szondak. Lasd a 2. fejezet Megjegyzés hozzdaddsa cimii szakaszat ,

Sematikus régzités - alapismeretek ésMérészonda szakasz

9. fejezet , Miiszerek, tovabbi informacidért.

Grapher

Megmutatja vagy elrejti a Grafert , amely a szimulacié eredményeit mutatja
grafikonon vagy diagramon. Lasd . Az elemzési eredmények megtekintése:

Grapher részén fejezet 10. Elemzések, tovabbi informacioért.

Parancs

Leiras

Osszetevé

Bongészi az adatbazisokat ( torzsadatbazis , vallalati adatbazis

¢és Felhasznaloi adatbazis ) az elhelyezend6 Osszetevok szamara. Utal

A 2. fejezet Place Component Browser részének hasznalata ,

Sematikus rogzités - alapismeretek, tovabbi informacioért.

Csomépont

Elhelyez egy csomopontot, ahol rakattint. Lasd: A kézi hozzaaddas a

Csatlakozdsi szakasz a 2. fejezetben , Sematikus régzités - alapok, a

tobb informacio.

Huzal

Helyezzen egy vezetéket a munkateriiletre, amely nincs csatlakoztatva senkihez
Osszetevd. Utal Vezetékek kozvetlen elhelyezése a munkateriileten

2. fejezet , Vazlatos rogzités - alapok szakasz, tobbért

informacio.
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Busz

Busz elhelyezése a kattintaskor 1étrehozott szegmensekkel. Utal Buszok

A 4. fejezet szakasza - Munka nagyobb kivitelekkel, tobbért

informécid.

Csatlakozok

Kiilonboz6 csatlakozokat helyez el a munkateriileten.

Csatlakozok »HB / SC

Csatlakozo

Osszekoté csomopontokat ad hozza egy aramkorhéz, hogy hierarchikus blokkban vagy
egy alaramkor.

Csatlakozok »HB / SC busz

Csatlakozo

Buszcsatlakozot helyez el a féaramkdr és egy hierarchikus kozott

blokk vagy alaramkor. Lasd: Buszok csatlakoztatasa HB / SC-hez

A 4. fejezet szakasza - Munka nagyobb kivitelekkel, tobbért

informacio.

Csatlakozok »Off-Page

Csatlakozo

Helyezzen el egy nem oldali csatlakozot a munkateriiletére. Lasd a Lakdst
Tobblapos tervezés szakasz a 4. fejezetben , Munka nagyobbal

Tervek, tovabbi informacioért.

Csatlakozok »Bus Off-Page

Csatlakoz6

Helyezzen egy buszcsatlakozot a féaramkar €s egy tobboldalas oldal kozé.
Utal Busz elhelvezése a 4.fejezet tobboldalas szakaszan,
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Munka nagvobb mintdakkal, tovabbi informacidért.
Uj hierarchikus blokk

Egy aramkort alkatrészek nélkiil helyez el egy hierarchikus struktiraban.

Lasd a 4. fejezet Hierarchikus blokk hozzaaddsa cimii szakaszat ,
Munka nagyobb mintdkkal, tovabbi informacidért.

Hierarchikus blokk

File

Az aramkort hierarchikus strukturaba helyezi. UtalHB elhelyezése
a 4. fejezet - Nagyobbal végzett munka - Meglévd fajl szakaszabol
Tervek, tovabbi informéacidért.

Cserélje ki a hierarchikusra

Blokk

A kivalasztott elemeket hierarchikusra cseréli

Blokk. Lasd az Alkatrészek cseréje HB-hez cimti részt

Tovabbi informacio : 4. fejezet , Munka nagyobb formatervezési mintakkal .

Uj alkor

Uj alaramkart helyez el alkatrészek nélkiil. Utal

Alvezeték szakasz hozzdaddsa a 4. fejezet - Munka nagyobbal
Tervek, tovabbi informacioért.

Cserélje ki Subcircuitra

A kivalasztott sszetevoket lecseréli a kovetkezd alcsoportra:
azokat az alkatrészeket. Utaldlvezeték szakasz hozzdaddsa a

Tovabbi informacio : 4. fejezet , Munka nagyobb formatervezési mintakkal .

Tﬁbboldalas
Uj lapos oldalt nyit meg. UtalLapos tébblapos tervezés szakasz

fejezet - Munka nagvobb formatervezési mintakkal cimi részében tovabbi informaciokeért.
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MCU menii

Tovabbi részletek: 15. fejezet , Multisim MCU.

Szimulalja a meniit

Az alabbi tablazat a Szimulalas meniiben talalhat6 parancsokat irja le .

Merge Bus

Két buszt egyesit. Utald buszok egvesitése szakasz

4. fejezet . Munka nagyobb kivitelekkel, tovabbi informacidért.
Busz Vector Connect

Ez az el6ny6s modszer szamos kapcsolat elhelyezésére
tobbszorosen rogzitett eszkdzrol, példaul IC-rdl buszra. Utal Busz
A Vector Connect szakasz, 4. fejezet , Munka a nagyvobbal
Tervek , tovabbi informaciokért.

Megjegyzés

,»ROgziti” a munkateriilethez vagy kozvetleniil az dsszetevohoz fiizott megjegyzést.

Amikor egy hozzaszolassal ellatott 6sszetevot athelyez, a
megjegyz€s is mozog. UtalMegjegvzés szakasz hozzdaddsa a
2. fejezet , Vazlatos rogzités - alapok , tovabbi informaciokért.
Szoveg

Szoveget helyez az aramkorre. Utal Vegves szoveg hozzdaddsa
2. fejezet . Vazlatos rogzités - alapok szakasz, tobbért
informécid.

Grafika

A grafikus elemek valasztékat helyezi el. Utal Grafikus

A 2. fejezet , Vazlatos rogzités - alapok , kommentdldsi szakasza, a
tobb informacio.

Cimblokk

Cimblokkot helyez el a munkateriiletén. UtalCim hozzdaddsa
Blokk részén fejezet 2. sematikus Capture - Basics , tovabbi
informécid.

Parancs

Leiras

Fuss

a szimulacio inicializalja az aramkort, elvégzi az aramkor szimulaciojat és

megjeleniti az eredményeket a miiszeren vagy a grafikuson.
Sziinet
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Sziinetelteti a szimulaciot.
Alljon meg

Leallitja a szimulaciot.
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Miiszerek »Multiméter

Helyezzen egy multimétert az aramkor ablakara. A multimétert hasznaljak
AC vagy DC fesziiltség vagy aram, ellenallas vagy decibel veszteség mérésére
két csomopont kozott egy aramkorben. Lasd: Multiméter szakasz

9. fejezet , Miiszerek , tovabbi informaciokért.

Miiszerek »Funkcid

Generator

Helyez egy fliggvénygeneratort az &ramkor ablakara. A funkcid

A generator olyan fesziiltségforrds, amely szinuszt, haromszoget vagy négyzetet szolgaltat

hullamok. Kényelmes és realis moédot kinal az aramellatasra

egy aramkor. Utald 9.fejezet Funkcidgenerdator szakasza,
Miiszerek , tovabbi informéaciokért.

Hangszerek »Wattméro

Helyez egy wattmér6t az aramkor ablakara. A wattmérd biztositja
a voltmérd és az ampermérd egylittes funkcioi. Megszokta

mérje meg az aktiv teljesitmény nagysagat, vagyis a szorzatat

a fesziiltségkiilonbség és az aramon atfolyd dram

aramkor terminaljai. UtalA9.fejezet wattméré szakasza,
Miiszerek , tovabbi informaciokért.

Miiszerek »Oszcilloszkop

Helyez egy oszcilloszkopot az aramkor ablakara. A kétcsatornas
az oszcilloszkop megjeleniti a

elektronikus jelek. Grafikonot adhat egy vagy

két jelet idovel, vagy lehetdvé teszi egy hullamforma Osszehasonlitasat a
egy masik. UtalA9.fejezet oszcilloszkop szakasza,

Miiszerek , tovabbi informaciokért.

Hangszerek »Négy

Csatorna oszcilloszkép

Helyezzen egy négycsatornas oszcilloszkopot az aramkor ablakara. Hivatkozni
az Négycsatorndas oszcilloszkop szakasz a9. fejezetben, Miiszerek,
tovabbi informacioért.

Miiszerek »Bode Plotter

Helyez egy Bode-plottert az &ramkor ablakara. Egy Bode plotter
grafikont készit az aramkor frekvencia-valaszarol, és hasznos
szliirGaramkorok elemzése. UtalBode Plotter szakasza

9. fejezet , Miiszerek , tovabbi informaciokért.

Hangszerek »Frekvencia

Szamlalo

Helyez egy frekvenciaszamlalot az aramkor ablakara. Utal
Tovadbbi informdciokért lasd a 9. fejezet - Miiszerek - frekvenciamérd szakaszat
informécid.

Hangszerek »Sz6

Generitor

Helyez egy szogeneratort az aramkor ablakara. Egy szogenerator
digitalis szavakat vagy bitmintakat aramlatba kiild bitfolyamként.
Utal Szégenerdator szakasz a9. fejezetben, Eszkozok, a

tobb informacio.
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Miiszerek »Logika

Elemzo6

Helyez egy logikai elemz6t az aramkor ablakara. Logikai elemzd
Megjeleniti az aramkor 16 digitalis jelének szintjét. Hasznalt
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a logikai allapotok gyors adatgyijtéséhez és fejlett id6zitési elemzéshez
nagy rendszerek tervezésé¢hez és a hibaelharitashoz. Hivatkozni

a 9. fejezet , Eszkozok , Logic Analyzer szakaszar6l

informacio.

Miiszerek »Logika

Atalakité

Helyez egy logikai konvertert az aramkor ablakara. Csatolhato

aramkor az igazsagtabla vagy logikai kifejezés levezetésére
megtestesiti, vagy aramkort allit elé egy igazsagtablabol vagy logikai értékbol
kifejezés. Lasd a 9. fejezet Logic Converter szakaszat ,

Hangszerek, tovabbi informacioért.

Miiszerek »IV elemzé

Helyez egy IV elemz6t a munkateriiletre, amelyet a mérésre hasznalnak
aram-fesziiltség gorbék. Lasd: A IV elemzd szakasza

9. fejezet , Miiszerek, tovabbi informacidért.

Hangszerek »Torzitas

Elemzdé

Helyez egy torzitaselemz6t az aramkar ablakara. Tipikus
torzitas-analizator torzitas-méréseket végez az audio szamara

jelek a 20 Hz és 100 KHz koz6tti tartomanyban. Lasd: Torzitds
Tovabbi informacioért a 9. fejezet , Miiszerek elemzo szakasza .
Miiszerek »Spektrum

Elemz6

Helyez egy spektrumelemz6t az aramkor ablakara. A spektrum

Az analizatort a frekvencia és az amplitidé mérésére hasznaljak. Hivatkozni
a 9. fejezet - Miiszerek - spektrumelemzd szakasza , tobbért

informécid.

Miiszerek »Halozat

Elemzo

Helyezzen egy haldzati elemzdt az aramkor ablakara. A halozat
analizatorral mérjiik a szorasi paramétereket (vagy

Aramkor S-paraméterei), amelyet altaldban egy aramkor jellemzésére hasznalnak
magasabb frekvencidkon torténé mikodésre szanjak. Utal Halozat
Tovabbi informacioért a 9. fejezet , Miiszerek elemzé szakasza .
Hangszerek »Agilent

Funkciégenerator

Szimulalt Agilent Technologies 33120A funkciot helyez el

Generator az aramkdr ablakén. Ez egy nagy teljesitményii

15 MHz-es szintetizalt funkcidgenerator beépitett onkényes
hullamforma képesség. Lasd az Agilent szimulalt funkciot

A 9. fejezet - Miiszerek - Generdtor szakasza tovabbi informaciokért.
Hangszerek »Agilent

Multiméter

Helyez egy szimulalt Agilent Technologies 34401 A multimétert a
aramkor ablak. Ez egy 6 1/2 szamjegyl, nagy teljesitményti digitalis
multiméter. Lasd: Agilent szimulalt multiméter szakasz

9. fejezet , Miiszerek, tovabbi informacidért.
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Hangszerek »Agilent

Oszcilloszkop

Helyez egy szimulalt Agilent Technologies 54622D oszcilloszkopot
az aramkor ablaka. Ez egy 2 csatornas +16 logikai csatorna,

100 MHz-es savszélességli oszcilloszkop. Lasd: Agilent Simulated
Oszcilloszkop szakasz a 9. fejezetben , Miiszerek, tobbért
informacio.

Miiszerek »LabVIEW

Hangszerek

Szamos olyan LabVIEW eszkozt jelenit meg, amelyeken elhelyezhetd
a munkateriilet. UtalLabVIEW Instruments szakasza

9. fejezet , Miiszerek , tovabbi informaciokért.

Miiszerek » Tektronix

Oszcilloszkop

Szimulalt Tektronix TDS 2024 oszcilloszkopot helyez az dramkdrre
ablak. UtalTektronix szimuldlt oszcilloszkép szakasza

9. fejezet , Miiszerek , tovabbi informaciokért.
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Miiszerek »Mérék

t Szonda

Ellendrzi a kiilonb6z6 csomodpontok €s csapok fesziiltség- és frekvenciaértékeit.

Utal Mérdszonda szakasz a9. fejezetben, Miiszerek ,

tovabbi informacidért.

Hangszerek »Preset

Méroészondak

Helyez egy eldre beallitott (statikus) mérdszondat a munkateriiletre. Utal

a 9. fejezet - Miiszerek - Mérdszonda szakaszahoz , a

tobb informacio.

Miiszerek »Aram

Szonda

Helyez egy ,,befoghatd” aktualis szondat a munkateriiletre. Utal

Jelenlegi Probe részén fejezet 9. Instruments , tobb

informacio.

Interaktiv szimulacio

Beallitasok

Alapértelmezett beallitasokat ad meg azoknak a miiszereknek, amelyek tranziensen alapulnak
elemzés (példaul oszcilloszkop, spektrumelemz6 és logika)

elemz0). Lasd: Interaktiv szimuldcios bedllitasok szakasz

9. fejezet , Miiszerek , tovabbi informaciokért.

Digitalis szimulacios beallitasok Lehetdvé teszi a pontossag vagy sebesség optimalizalasa kozotti valasztast
szimulacio, ha digitalis alkatrészek vannak az aramkdorben.

Utal Digitalis szimuldacio szakasz a8. fejezetben, Szimuldcio, a

tobb informacio.

Elemzi a »DC miikodést

Pont

Bedllitja és futtatja a DC miikddési pont elemzést, amely meghatarozza a

Egy aramkor egyenaramu miikddési pontja. Lasd a DC miikédési pontjat

Tovabbi informaciokért lasd a 10. fejezet Elemzések elemzési szakaszat .

Elemzések »AC elemzés

Beallitja és futtatja az AC elemzést, amelyben a DC miikddési pontja van

el6szor tgy szamoltak ki, hogy mindenki szamara linearis, kis jelii modelleket kapjon
nemlinearis alkatrészek. Ezutan egy komplex matrix (amely egyarant tartalmazza a valos
és képzeletbeli komponensek) jon 1étre. UtalAC elemzés

10. fejezet , Elemzések szakasz, tovabbi informacidért.
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Elemzések »atmeneti

Elemzés

Beallitja és futtatja az atmeneti elemzést, mas néven id6tartomanyt
tranziens elemzés, amely az aramkdr valaszat a-ként szamitja ki

az id6 figgvénye. UtalAtmeneti elemzés szakasza

10. fejezet , Elemzések, tovabbi informacioért.

Elemzések »Fourier elemzés Beallitja ¢s futtatja a Fourier elemzést, amely kiértékeli a DC-t,
egy id6tartomanyu jel alapvetd és harmonikus komponensei.

Utal Fourier elemzés szakasz,10. fejezet, Elemzések, a

tobb informacio.

Elemzések »Zajelemzés

Beallitja és futtatja a zajelemzést, amely a

a zajteljesitmény nagysaga az elektronikus aramkorok kimenetében. Utal
hoz 4 10. fejezet Elemzések zajelemzés szakaszatovabbi informaciokért
informécid.

Elemzések »Zaj abra

Elemzés

Ez az elemzés a Multisim RF Design moduljanak része. Utal

Zaj dbra elemzése részén fejezet 10., elemzések , tobb

informacio.

Elemzések »Torzulas

Elemzés

Bedllitja és futtatja a torzitdselemzést, amely méri a harmonikat
torzitasi és intermodulacios torzitasi termékek. Utal

Distortion Elemzés részén fejezet 10. Elemzések , tobb

informacio.

Elemzések »DC Sweep

Beallitja és futtatja a DC sweep elemzést, amely kiszamitja a DC-t
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az aramkor csomopontjanak mitkddési pontja az egyik vagy a kiilonb6z6 értékei szamara
két egyenaramu forras az aramkorben. Lasd a DC Sweep elemzését

A 10. fejezet Elemzések szakasza tovabbi informaciokért.

Elemzi »Erzékenység

Bedllitja és futtatja az érzékenység elemzést, amely kiszamitja a

- a kimeneti csomopont fesziiltségének vagy aramanak érzé¢kenysége a

az 0sszes komponens (egyenaram érzékenység) vagy egy komponens paraméterei
(AC érzékenység) egy aramkorben. Lasd: DC és AC érzékenység

Elemzések részén fejezet 10. Elemzések , tovabbi informaciokért.

Elemzések »Paraméter

Soprés

Beallitja és futtatja a Parameter Sweep elemzést, amely ellendrzi a

egy aramkor miikddése az a értéktartomanyanak szimulalasaval

komponens paraméter. Utal Paraméter soprés elemzés

A 10. fejezet Elemzések szakasza tovabbi informaciokért.
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Elemzések »Homérséklet

Soprés

Beallitja és futtatja a homérséklet-sweep elemzést, amely gyorsan megtorténik
ellendrzi az dramkor mitkodését kiilonbozo szimulaciokkal

hémeérsékletek. A hatas megegyezik a tobb aramkor szimulalasaval

alkalommal, minden egyes homérsékletre egyszer. Te iranyitod a

hémeérsékleti értékek. Lasd: Homérséklet soprés elemzés

10. fejezet , Elemzések szakasz, tovabbi informacidért.

Elemzések »Pole Zero

Bedllitja és futtatja a Pole Zero elemzést, amely megtalalja a polusokat és nullakat
egy aramkor kis jeli valtakozo aramu atviteli funkcidjaban. Utal

A 10. fejezet Elemzések polus nulla elemzése szakasza, tobbért

informécid.

Elemzések »Transzfer

Funkcié

Beallitja és futtatja a Transfer Function elemzést, amely kiszamitja a

DC kisméretti jelatviteli funkcio a bemeneti forras és a kozott

két kimeneti csomopont (fesziiltség esetén) vagy kimeneti valtozo (aram esetén)
egy aramkor. Kiszamitja a bemeneti és kimeneti ellenallasokat is. Utal

Avviteli funkcidelemzés szakasz, 10. fejezet , Elemzések, a

tobb informacio.

Elemzések »Legrosszabb eset

Beallitja és futtatja a legrosszabb eset elemzést, egy statisztikai elemzést, amely lehetdvé teszi
feltarja az aramkor teljesitményének lehetd legrosszabb hatasait

Tovabbi informaciokért lasd a 10. fejezet Elemzések elemzési szakaszat .

Elemzések »Monte Carlo

Bedllitja és futtatja a Monte Carlo elemzést, egy statisztikai elemzést, amely lehetévé teszi
feltarja, hogy az alkatrészek tulajdonsagainak megvaltoztatdsa hogyan befolyasolja az aramkort
teljesitmény. Lasd a Monte Carlo elemzés cimii szakaszat

10. fejezet , Elemzések , tovabbi informaciokért.

Elemzi a nyomkdévetési szélességet

Elemzés

Beallitja és futtatja a Nyomkovetési szélesség elemzést, amely kiszamitja a

az aramkor minimalis nyomszélessége a csucsaram kezeléséhez

hogy ez a nyom hordozza. UtalNvomkévetési szélesség elemzés szakasz

A 10. fejezet elemzései, tovabbi informacidért.

Elemzések »Kotegelt

Elemzések

Kotegelt elemzéseket allit be és futtat, amelyek segitségével beallithat egy sor elemzést

aramkoron végezziik sorrendben. UtalKotegelt elemzések

10. fejezet , Elemzések szakasz, tovabbi informacidért.

Elemzések »Felhasznalo altal definialt

Elemzés

Beallitja és futtatja a felhasznalo altal definialt elemzést. Ez a parancs bemutatja
péarbeszédpanellel, ahova beirhatja a SPICE-t

az elemzés elvégzéséhez végrehajtandd parancsok. Utal Felhasznalo

Definidlt elemzések szakasz a 10. fejezetben , Elemzések, tobbért
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Elemzések »Az elemzés leallitasa

Ledllitja a jelenleg fut6 elemzést.

Utofeldolgozé

Megnyitja a Postprocessor parbeszédpanelt, amelyet a kombinalashoz hasznal
tobb elemzés eredményei kiilonb6zé modon. A

Postprocesszor , legalabb egy elemzést el kell végeznie

az aramkordd. Fejezet 11. POSTPROZESSOR tobb

informacio.

Szimulaciés hiba

Naplé / naplé nyom

Megjeleniti vagy elrejti a szimulacids naplot, amely rogziti a
aramkor szimulacio. UtalSzimuldcios hiba sugo szakasz

8. fejezet . Szimulacio, tovabbi informaciot errdl a naplorol.
XSpice parancssor

Feliilet

Megnyit egy ablakot, ahova beirhatja az Xspice parancsokat
végrehajtott. Lasd: Szimuldcio a Netlistrél sematikus nélkiil

a 8. fejezet Szimuldcio cimii szakaszaban tovabbi informaciokért.
Szimulacios beallitasok betoltése

Betolti a korabban mentett szimulacios beallitasok készletét. Utal
A 8. fejezet - Szimuldcio - szimulacios profil szakaszénak betéltése
tobb informacio.

Szimulacios beallitasok mentése

Elment egy szimulacios beallitaskészletet késdbbi hasznalatra. Utal Megtakaritds
a 8. fejezet - Szimuldcio - szimuldacios profil szakasza, tobbért
informécid.

Automatikus hiba opcié

Hibakat alkalmaz az aramkor véletlenszeritien kivalasztott 6sszetevire. te
valassza ki a hibak szamat (vagy Osszesen, vagy mindegyik szamat
tipust hiba) alkalmazando.

VHDL szimulacié

Régi MultiVHDL szimulacios szoftvert futtat. Utal

a MultiVHDL példanyahoz mellékelt dokumentacio

tobb informécid. Telepitenie kell a MultiVHDL masolatat

hogy ez a parancs miikddjon.

Dinamikus szonda tulajdonsagai

Megjeleniti a Szonda tulajdonsagai parbeszédpanelt, ahova beirja a
tulajdonsagai a dinamikus mérdszondakhoz. Utal Dinamikus
Szonda bedllitasok rész a 9. fejezetben , Miiszerek, tobbért
informacio.

Forditott szonda irdnya

Megforditja az elhelyezett szonda polaritasat. UtalMérés

Szonda szakasz a 9. fejezetben , Miiszerek, tovabbi informacioért.
Parancs

Leiras
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Atvitel menii

Az alabbi tablazat a Transfer meniiben talalhaté parancsokat ismerteti .

Torolje a késziilék adatait

Torli a szimulaciods adatokat olyan eszk6z6kbol, mint az oszcilloszkop. Csinal
nem tisztazza a Grafert .

Hasznalja a tiiréseket

Ha a szimulacioban van egy pipa a parancs mellett

meniiben az egyes komponensekben beallitott komponens-tiirések megtorténnek
a szimuldcid soran. Lasd: Alkatrész tolerancidk
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A 8. fejezet - Szimuldcioé - multisim szakasza, tovabbi informacioért

errdl a funkciorol.

Parancs

Leiras

Transzfer az Ultiboard 10-be

Terv 4tvitele a Multisim-rdl az Ultiboard 10-re. Lasd:

Atvitel a Multisim-rél az Ultiboard-ra a NYAK-elrendezés szakaszhoz

13. fejezet , Transzfer / Kommunikdcio, tovabbi informacioért.

Transzfer az Ultiboard 9 vagy

korabban

Atruhaz egy tervezést a Multisim-rdl az Ultiboard 9-re vagy korabbi verziora. Hivatkozni
az Athelyezés a Multisim-rél az Ultiboardra a NYAK-elrendezéshez

a 13. fejezet , Atvitel / Kommunikdcié szakasz , tovabbi informéaciokért
informécid.

Exportalis a NYAK elrendezésbe

Ha az Ultiboardté] eltéré NY AK-elrendezési csomagot hasznal, akkor megteheti
hozzon létre fajlokat a sziikséges formatumban a harmadik fél elrendezéséhez torténd atvitelhez
csomagok. Utaldtvitel mas NYAK-elrendezési csomagokba

a 13. fejezet , Atvitel / Kommunikdcié szakasz , tovabbi informaciokért
informacio.

Tovabbitsa a jegyzetet a kovetkezének:

Ultiboard 10

Jellemzi a vazlatos fajlban a Multisimben végrehajtott modositasokat
meglévo Ultiboard 10 fajl. UtalEldrejelzés szakasz

fejezet , Atadds / kommunikdcio, tovabbi informéacioért.

Visszajegyzés nem onnan

Ultiboard

Visszajegyzi az Ultiboard aramkorében végrehajtott valtozasokat (példaul
torolt komponensek) a Multisim dramkori fajlba. Megjelenit egy fajlt
bongészd, ahol a backannotation f3jlt valasztja

aramkori fajljat. Az aramkori fajlnak nyitva kell lennie, miel6tt ezt hasznalja
parancs. UtalA 13. fejezet hatso kommentar szakasza ,

Transzfer / kommunikacio, tovabbi informacioért.

Parancs

Leiras
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Eszkozok menu

Az alabbi tablazat az Eszk6zok meniiben talalhatd parancsokat ismerteti .
Tovabbitsa a jegyzetet a kovetkezonek:

Ultiboard 9 vagy Korabbi

Jellemzi a vézlatos fajlban a Multisimben végrehajtott modositasokat
meglévo Ultiboard 9 vagy korabbi fajl. UtalEldrejelzés

a 13. fejezet szakasza , Atadds / Kommunikdcid, t5bbért

informacio.

Jelolje ki a Kivalasztas elemet

Ultiboard

Amikor az Ultiboard fut, és az 0sszetevoket kivalasztotta a

Multisim, a megfelelé komponensek kiemelve vannak

Ultiboard.

Export Netlist

Exportélja a tervezés netlistajat. Megnyit egy szabvanyos fajlbongészot
ahol kivalaszthatja az exportalando fajl nevét és mappajat

netlist.

Parancs

Leiras

Component Wizard

Meghivja az Osszetevé varazslét , amely végigvezeti a

az Osszetevo létrehozasahoz sziikséges 1épéseket. UtalLétrehozdsa
Komponensek a 6. fejezet Component Wizard szakaszaval ,
Komponens szerkesztése, tovabbi informacioért.

Adatbazis »Adatbazis

Menedzser

Megjeleniti az Adatbazis-kezel6t, ahol 6sszetevoket adhat hozza
csaladokhoz rendeljen gomb ikonokat a csaladokhoz, szerkessze, masolja és torolje
OsszetevOket, és irja be vagy modositsa a felhasznaloi mez6k cimeit
komponens csalddok. Utaldz Adatbazis szakasz kezelése
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5. fejezet , Alkatrészek, tovabbi informacidért.

Adatbazis »Mentés

A DB komponense

Menti a kivalasztott 5sszetevét, beleértve az On altal elvégzett modositasokat is
az adatbazisba. Utaldz elhelvezett alkatrészek mentése szakasz

Az 5. fejezet , Alkatrészek cimii részben talalhatd tovabbi informacio.
Adatbazis »Egyesités adatbazis Megjeleniti az Egyesités adatbazis parbeszédpanelt, ahol 6sszevonhatja a
egy masik adatbazis tartalmat a felhasznaléi vagy vallalati

Adatbazis . Lasd az 5. fejezet Adatbdzisok egyesitése cimii szakaszat ,
Alkatrészek, tovabbi informacidért.

Adatbazis »Konvertalas

Adatbazis

Konvertalja a meglévo vallalati vagy felhasznaldi adatbazis 6sszetevoit
Multisim formatumba. UtalAz adatbdzisok konvertdldsa szakasz

5. fejezet , Alkatrészek, tovabbi informacidért.

Parancs

Leiras
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Viltozatkezelé

Megjeleniti a Variant Manager parbeszédpanelt. Lasd: Valtozatok

A 4. fejezet szakasza - Munka nagyobb kivitelekkel, tobbért

informécid.

Allitsa be az Aktiv varians lehetéséget

Megjeleniti az Aktiv valtozat parbeszédpanelt. Lasd: Valtozatok

A 4. fejezet szakasza - Munka nagyobb kivitelekkel, tobbért

informacio.

Aramkérvarazslok »555

1dézitd varazslo

Megjelenit egy parbeszédablakot, ahol megtervezhet egy lenyligdz6 vagy egystabil idézitot
aramkorok. UtalAS.fejezet 555 1dozité vardzslo szakasza,

Szimuldcié , tovabbi informaciokért.

Aramkér varizslok »Sziiré

Varazslé

Megjelenit egy parbeszédablakot, ahol megtervezheti az alul-, a feliil- és a savot
Pass és Band Reject szlir6k. Lasd a Sziird vardzslo cimii részt

8. fejezet , Szimuldcio , tovabbi informaciokért.

Aramkor varazslok »Op-amp

Varazslé

Megjelenit egy parbeszédablakot, ahol megtervezheti a kovetkezd op-erdsitot
aramkorok: Invertald erdsitd; Nem invertalo er6sito; Kiillonbség

Erdsit6; Forditott 6sszegzo erdsitd; Nem forditott 6sszegzés

Erdsit6; Skalazasi 6sszegz6. UtalOp-amp Wizard szakasz

8. fejezet , Szimulacio , tovabbi informaciokért.

Aramkéri varazslok »CE BJT

Eré6sité varazslo

Megjelenit egy parbeszédpanelt, ahol megtervezheti a kozos emitteres erdsit6t
aramkoroket tigy, hogy a mezdjébe beirja a kivant specifikaciot. Hivatkozni
az Common Emitter BJT Amplifier Wizard szakasz,8.fejezet,

Szimuldcio , tovabbi informaciokért.

Atnevezés / Atszamozas

Alkatrészek

Ujraszdmozza a munkateriilet osszetevéit. Ez hasznos, ha

olyan szamokkal rendelkezik, amelyek az egész munkateriileten megjelennek, attol fliggéen
hova keriiltek, vagy ha hianyoznak a a szdmok

sorrend. Utal4d Komponenspéldanyok szakasz_dtnevezése

Tovabbi informacio : 4. fejezet , Munka nagyobb formatervezési mintakkal .
Cserélje ki az alkatrészeket

Hasznalat el6tt valassza ki a kivant komponens (eke) t az aramkori ablakban
cserélendd. Meghivja az Osszetevd kivalasztasa bongész6t innen

amellyel Gj komponenst valaszthat. A régi cseréjéhez kattintson az OK gombra
komponens (ek) a kivalasztott uttal. Lasd: Csere a

A 2. fejezet . Vazlatos régzités - elhelyezett 1ész része

Alapok , tovabbi informaciokeért.

Frissitse az aramkort

Alkatrészek

Ha megnyit egy aramkort, amely a

Multisim, ezzel a paranccsal frissitheti 6sszetevoit
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egyezik az aktualis adatbazissal. Lasd: Komponensek frissitése
az 5. fejezet - Alkatrészek - adatbazisok szakaszabol, tobbért
informacio.

Parancs

Leiras
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Frissitse a HB / SC szimbélumokat

Frissiti a HB / SC szimbolumokat a régebbi verziok mintain
Multisim.

Elektromos szabalyok ellendrzése

Megjeleniti az Elektromos szabalyok ellenérzése parbeszédpanelt

jelentéseket készitsen az elektromos csatlakozasi hibakrol, példaul egy kimeneti tiirél

egy tapkabelhez csatlakozik. UtalElektromos szabdlyok ellenérzése
részén fejezet 3. sematikus Capture - Fejlett funkciok , a

informéciok a szabalyellendrzés futtatasarol.

Torolje az ERC-jeloloket

Torli az elhelyezett munkateriilet ERC hibajelz6it

korabbi ERC futasok alatt. Utal Elektromos szabdlyok ellendrzése

részén fejezet 3. sematikus Capture - Fejlett funkciok , a

informaciok a szabalyellendrzés futtatasarol.

Toggle NC Marker

Nincs kapcsolat (NC) jelol6 egy kivalasztott csapra, amely
megakadalyozza, hogy a vezetékek ehhez a csaphoz kapcsolddjanak. UtalJelzés
Tiiskék a kapcsolat nélkiili szakaszhoz, 2. fejezet . Vazlatos régzités -
Alapok, tovabbi informacioért.

Szimbodlumszerkeszto

Komponens szimbdlumok létrehozasa és szerkesztése. UtalLétrehozdsa és

Osszetevd szimboélumdnak szerkesztése a Symbol Editor részhez a kovetkezéhoz:

tobb informacio.

Cimblokk szerkeszto

Szerkeszti a cimblokk megjelenését, vagy 1étrehoz egy 11j cimblokkot. Utal
A 3. fejezet Cimblokk-szerkeszto szakasza , Vazlatos régzités -
Specialis funkciok, tovabbi informacidért.

Leiras Dobozszerkeszto

Megjeleniti azt a képerny6t, ahol az aramkor tartalmat szerkesztheti
Leiras rovat . Lasd: Aramkér leirds mezé szakasz

2. fejezet , Vazlatos régzités - alapok , tovabbi informaciokért.
Rogzitse a képerny6 teriiletét

Képernydfelvételt készit a képernyd egy adott teriiletérdl. Utal

A 2. fejezet Képernyofelvétel rogzitése szakasza , Vdzlatos rogzités -
Alapok, tovabbi informacioért.

Parancs

Leiras

792. oldal

A Fiiggelék

Meniik és parancsok

NI Multisim felhasznaloi kézikonyv
A4-22

ni.com

Jelentések menii

Az alabbi tablazat a Jelentések meniiben talalhato parancsokat ismerteti .
Parancs

Leiras

Darabjegyzékben

Nyomtatja ki Bill of Materials (BOM) a kér. BOM

felsorolja a tervezés soran hasznalt dsszetevoket és dsszefoglalot ad
az aramkori kartya gyartasahoz sziikséges alkatrészek koziil. Utal
A Bill of Materials részén fejezet 12. jelentések , tobb

informéacio.

Osszetevé részletes jelentése

Hasznalja a jelentés készitéséhez, amely bemutatja az

adatbazis egy adott osszetevOhoz. Utaldz alkatrész részlete

Report részén fejezet 12. Reports, tovabbi informacioért.

Netlist jelentés
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Hasznalja az aramkori kapcsolatra vonatkozé informaciokat tartalmazo jelentés kinyomtatasahoz

minden egyes komponensre. UtalNetlist jelentés szakasz

12. fejezet , Jelentések, tovabbi informacidért.

Kereszthivatkozasi jelentés

Hasznalja az aktiv &ramkor Osszes alkatrészének részletes listdjanak elkészitéséhez.
Utal Keresztreferencia jelentés szakasz al2. fejezetben, Jelentések,

tovabbi informacioért.

Vaizlatos statisztika

Hasznalhatja olyan jelentés kinyomtatasat, amely felsorolja a kiilonb6z6 elemek mennyiségét

aramkore, példaul valos alkatrészek, virtualis alkatrészek és halok.

Lasd a 12. fejezet Vazlatos statisztikai jelentés szakaszat ,

Jelentések, tovabbi informacidért.

Tartalék kapuk jelentése

Hasznélja olyan jelentés készitéséhez, amely felsorolja az aramkor Osszetevdit
hasznalhatatlan kapuk vannak. Lasd a Pétkapuk jelentés szakaszat

12. fejezet , Jelentések, tovabbi informacioért.
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Opciok menii

Az alabbi tablazat leirja az Opcidk meniiben talalhatd parancsokat .

Ablak menu

Az alabbi tablazat ismerteti az Ablak meniiben talalhat6 parancsokat .
Parancs

Leiras

Globalis beallitasok

Megjeleniti a Beallitasok parbeszédpanelt. UtalHaszndlni a

Bedallitasok parbeszédpanel rész az 1. fejezetben , Felhaszndloi feliilet ,
tovabbi informacioért.

Lap tulajdonsagai

Megjeleniti a Lap tulajdonsagai parbeszédpanelt. Lasd: 4

A Lap tulajdonsdgai parbeszédpanel vész az 1. fejezetben , Felhasznaloi feliilet ,
tovabbi informacidért.

Eszkoztarak zarolasa

Zarolja az 6sszes dokkolt eszkoztarat a jelenlegi helyzetiikben. Uszé eszkdztarak
rogzitve lesz, ha dokkolt helyzetbe helyezi 6ket. Ez

a Testreszabas parbeszédpanel Eszkoztarak lapjarol is elvégezhetd

doboz.

Utal Eszkéztarak fiil ésEszkoztarak szakaszainak lezdrdsa

1. fejezet , Felhaszndloi feliilet, tovabbi informacioért.

A felhasznaloi feliilet testreszabasa

A kezelofeliiletet személyre szabhatja. Utal

Szabadsa Interface részén fejezet 1. User Interface ,

tovabbi informacioért.

Parancs

Leiras

Uj ablak

Létrehozza a meglévo ablak masolatat.

Bezaras

Bezarja az aktiv fajlt.

Zarja be az 0sszeset

Bezar minden megnyitott fajlt.

Vizesés

Az aramkorablakokat ugy rendezi el, hogy atfedjék egymast.

Csempe vizszintes

Atméretezi az 8sszes nyitott aramkor ablakot, hogy mind a képerny6n megjelenjenck a
vizszintes tajolas. Lehetdvé teszi az dsszes nyitott aramkor gyors beolvasasat
fajlokat.

794. oldal
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r /4 [ 3d
Sugo menii
Az alabbi tablazat a Siigé meniiben talalhat6 parancsokat ismerteti .
Csempe fiiggéleges
Atméretezi az 6sszes nyitott aramkor ablakot, hogy mind a képerny6n megjelenjenck a
fiiggdleges tajolas. Lehetdvé teszi az 6sszes nyitott aramkor gyors beolvasasat
fajlokat.
ablakok
Megjeleniti a Windows parbeszédpanelt, ahol megjelenitheti vagy bezarhatja a
a jelenleg megnyitott fajlok.
<fajlok megnyitasa>
Felsorolja a nyitott Multisim aramkari fajlokat. Valasszon egyet, hogy aktivva valjon.
Parancs
Leiras
Multisim sigé
Megjeleniti a Multisim sugofajlt .
Alkatrész hivatkozas
Megjeleniti a Multisim Component Reference sugofajljat .
Szabadalmak
Megjelenit egy fajlt a National Instruments szoftverrel kapcsolatos listaval
szabadalmak.
Kiadasi megjegyzések
Megjeleniti az NI Circuit Design Suite kiadasi megjegyzéseit.
Fajl informacio
Megjeleniti a Fajl informéacio parbeszédpanelt.
A Multisimré6l
Informaciot jelenit meg a Multisim kiadasi szamarol.
Parancs
Leiras

© National Instruments Corporation
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Adatok archivalasa

A National Instruments azt javasolja, hogy rendszeresen készitsen biztonsagi masolatot a fajlokrol
az NI dramkor Multisim és Ultiboard komponensein beliil jott 1étre

Design lakosztaly. Ezenkiviil készitsen biztonsagi masolatot a tarolt belsé fajlokrol

a felhasznal6 altal 1étrehozott adatok, példaul az adatbazis-osszetevok. Ez a szakasz biztositja

informacio arrél, hogy hol talalja meg ezeket a fajlokat a megfeleld biztonsagi masolat készitése érdekében.

Az NI Circuit Design Suite kétféleképpen tarolja a program- és felhasznaloi adatokat
helyszinek. A fajlok, amelyekhez gépenként kell hozzaférni, tarolodnak

kiilonb6z6 helyeken, az operacios rendszertdl fiiggden. Azok a fajlok

A felhasznalonként létrehozott fajlok a Windows felhasznalonkénti mappaban vannak tarolva.
A Multisim és az Ultiboard ugyanazon harom adatbazisfajlban osztozik: Master ,

Villalati és felhasznaloi .

A vallalati adatbazis biztonsagi mentése

Windows XP és Windows 2000

Az alapértelmezett vallalati adatbazis helye Windows XP és Windows operacids rendszer esetén
A Windows 2000 C: \ Documents and Settings \ All Users \

Alkalmazasi adatok \ National Instruments \ Circuit Design

Suite \ 10.1 \ adatbazis \.

A vallalati adatbazis fajlneve CPCCOMP_S.PRJ.

Az Application Data mappa egy rendszer mappa, ezért rejtett lehet.

A mappa megtekintéséhez hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Nyissa meg a Windows Explorer szokasos ablakat.

2. Vélassza az Eszkozok »Mappa beallitasai lehetéséget .

3. Valassza a Nézet fiilet, a Rejtett fajlok és mappak megjelenitése , OK lehetoséget .
Windows Vista

A Windows Vista alapértelmezett vallalati adatbazis-helye az

C: \ ProgramData \ National Instruments \ Circuit Design
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A vallalati adatbazis fajlneve CPCCOMP_S.PRJ.

A ProgramData mappa egy rendszer mappa, ezért rejtett lehet.

A mappa megtekintéséhez hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Nyissa meg a Windows Explorer szokasos ablakat.

2. Vélassza a Szervezés »Mappa és keresési beallitasok lehetéséget .

3. Valassza a Nézet fiilet, a Rejtett fajlok és mappak megjelenitése , OK lehetoséget .

Megjegyzés: A vallalati adatbazis alapértelmezett helye megvaltozhat, ha az adatbazis mar megtortént
konfiguralva, hogy megosszak a halozati meghajton. A megtalalashoz ellendrizze a Beallitasok parbeszédpanelt
ennek az adatbazisnak a helyét. UtalBedllitdsok - Az fejezet Utvonalak lap szakasza,

Felhaszndloi feliilet tovabbi informaciokért.

Nem kell biztonsagi masolatot késziteni a Master adatbazisrol. Barmely felhasznaloi mez6 informacio, amely
a Master dB-hez hozzaadott elemeket a Corporate dB menti . Kovetkezésképpen,

ha a vallalati adatbazisa elveszett, akkor a Master mez6 OsszetevOinek Felhasznaloi mez6 informacioi
visszaall a ,,szallitaskor” értékre.

A Master adatbazisban talalhato R, L és C komponensek valdjaban ezek kombinacioi is

az alkatrész értéke, alkatrésztipusa, tiirése és labnyoma gyartoja / tipusa.

Amikor kivalasztja ezen értékek egyedi kombinacidjat a Komponens kivalasztasa meniipontban
parbeszédpanelt, és az Egyedi 6sszetevé mentése az elhelyezésre jel5lonégyzet be van kapcsolva, a
ezen értékek kombinacioja elmentésre keriil a vallalati adatbazisba. Kovetkezésképpen, ha a

A vallalati dB elvész, ezek az dsszetevok elvesznek a Master adatbazisban is.

797. oldal

A felhasznaloi adatbazis és a konfiguracios fajlok biztonsagi

mentése

Windows XP és Windows 2000

Windows XP és Windows 2000 esetén a felhasznaléi adatbazis a kovetkez6 helyen talalhato:
C: \ Documents and Settings \ <Felhasznalonév>\ Application

Data \ National Instruments \ Circuit Design

Suite \ 10.1 \ adatbazis \.

A felhasznaléi adatbazis fijlneve UsrComp S <felhasznalonév> .usr.

A felhasznal6 konfiguracios fajljat a kovetkez6 helyen tarolja:

C: \ Documents and Settings \ <Felhasznalé neve>\ Application Data \

National Instruments \ Circuit Design Suite \ 10.1 \ config \.

Az Application Data mappa egy rendszer mappa, ezért rejtett lehet.

B. fiiggelék

Adatok archivalasa
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A mappa megtekintéséhez hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Nyissa meg a Windows Explorer szokasos ablakat.

2. Valassza az Eszk6zok »Mappa beallitasai lehetoséget .

3. Valassza a Nézet fiilet, a Rejtett fajlok és mappak megjelenitése , OK lehetoséget .
Windows Vista

Windows Vista esetén a felhasznaléi adatbazist a kovetkez6 helyen tarolja:

C: \ Felhasznalok \ <felhasznalonév>\ AppData \ Roaming \ National

Instruments \ 10.1 \ adatbazis \ .

A felhasznaléi adatbazis fijlneve UsrComp S <felhasznalonév> .usr.

A felhasznald konfiguracios fajljat a kovetkez6 helyen tarolja:

C: \ Felhasznalok \ <felhasznalonév> \ AppData \ Roaming \ National

Instruments \ 10.1 \ config \.

Az AppData mappa egy rendszer mappa, ezért rejtett lehet.

A mappa megtekintéséhez hajtsa végre az alabbi 1épéseket:

1. Nyissa meg a Windows Explorer szokasos ablakat.

2. Valassza a Szervezés »Mappa és keresési beallitasok lehetéséget .

3. Valassza a Nézet fiilet, a Rejtett fajlok és mappak megjelenitése , OK lehetoséget .
Megjegyzés Megvaltoztathatja a konfiguracios fajlok és a felhasznaldi adatbazis helyét a
Beallitasok parbeszédpanel. Lasd az 1. fejezet Bedllitdsok - Utvonalak lapjdt ,Felhaszndlé
Interfész tovabbi informacidkért.
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Technikai tamogatas és
Professzionalis szolgaltatasok

Latogassa meg a dijnyertes National Instruments kovetkezd szakaszait
A ni.com webhelyen talalhat6 technikai timogatas és szakmai szolgaltatasok:

Tamogatas - A ni.com/support webhelyen talalhatd technikai tdmogatas tartalmazza a
kovetkezo forrasok:

Onsegité technikai forrasok - valaszok és megoldasok

latogasson el a ni.com/support oldalra a szoftverillesztok és a frissitésekért,

kereshet6 Tudésbazis, termékismertetdk, 1épésrdl 1épésre

varazslok, tobb ezer példaprogram,

oktatéanyagok, alkalmazasi megjegyzések, eszkdzmeghajtok stb.

A regisztralt felhasznalok hozzaférést kapnak az NI vitaférumaihoz is

a ni.com/forums cimen . Az NI Applications Engineers mindenrél gondoskodik
online feltett kérdésre valaszt kap.

Standard szolgaltatasi program tagsag - Ez a program

feljogositja a tagokat az NI Applications Engineers kdzvetlen elérésére

telefonon és e-mailben az egy az egyhez technikai tdmogatashoz, valamint
kizarolagos hozzaférés az igény szerinti képzési modulokhoz a Szolgaltatasok révén
Forraskdzpont. Az NI teljes tagsaggal kiegészit6 tagsagot kinal

évvel a vasarlas utan, amely utdn meggjithatja, hogy folytassa a

elényoket.

Tovabbi informaciok az On webhelyén talalhato egyéb technikai tamogatési lehetdségekrol

keresse fel a ni.com/services webhelyet , vagy 1épjen kapcsolatba a helyi irodaval a kdvetkezd cimen:

ni.com/contact .

L]

Képzés és tanusitas -Latogatds ni.com/training szamara

6nall6 ttemi képzés, eLearning virtualis tantermek, interaktiv CD-k,
és a tanusitasi programrol sz616 informaciok. On is regisztralhat
oktatd altal vezetett, gyakorlati tanfolyamok a vilag minden tajan.

Rendszerintegracio - Ha id6beli korlatai vannak, korlatozott a hazon beliili korlatozas
technikai eréforrasok vagy egyéb projektbeli kihivasok, Nemzeti eszkdzok

A Szovetség Partner tagjai segithetnek. Tovabbi informacidért hivja a helyi lakosokat
Az NI irodajaban vagy latogasson el a ni.com/alliance oldalra .
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Ha a ni.com webhelyen keresett, és nem talalta meg a sziikséges valaszokat, 1épjen kapcsolatba
helyi irodaja vagy az NI vallalati kozpontja. Telefonszamok a mi

vilagszerte miikodo irodak a kézikdnyv elején talalhatok. On is meglatogathatja
a ni.com/niglobal vilagméretii irodak részlege a fiok eléréséhez

irodai webhelyek, amelyek naprakész elérhetdségeket, tamogatast nyajtanak
telefonszamok, e-mail cimek és aktualis események.
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555 1d6zit6 varazslo, 8—-16

A

ABM modellezés, 6-47

AC elemzés, 10-35

AC motor modellkészitd, 6-57

AC érzékenység elemzés, 10-62

Labnyom parbeszédpanel hozzaadasa, 6-52
Buslines hozzaadasa parbeszédpanel, 4-21
Valtozatnév hozzdadasa parbeszédpanel, 4-38
hozzatéve

komponensek, 6-3

eszkoz / modell paraméterek, 10-24
nyomok hozzdadésa egy grafikonhoz, 10-20
Advanced Pin Mapping parbeszédpanel, 6-53
Agilent szimulalt funkcidégenerator, 9-63
Agilent szimulalt miiszerek, 9-63

Agilent szimulalt multiméter, 9-65

Agilent szimulalt oszcilloszkdp, 9-66
algoritmus

atlés Gmin lépés, 811

végrehajtasi parancs, 8-13

forrés lepés, 8-12

aramméro

kb., 9-73

Osszeko6to, 9-74

mod, 9-74

multiméteres mérési lehetéségek, 9-8
ellenéllas, 9-74

anal6g komponens létrehozasa, 6-3

analog fold, 4-5

elemzések

kb., 10-1

AC, 10-35

AC érzékenység, 10-62

clemzési lehet6ségek lap, 10-28

Elemzési paraméterek fiil, 10-22
cllenérzési nyomvonal, 8-24

kotegelt, 10-113

egyedi opcidk, 10-117

oldalak, grafikonok vagasa / masolasa / beillesztése,
és diagramok, 10-16

DC miik6dési pont, 10-30

DC érzékenység, 10-62

DC soporés, 10-57

az alkatrészhasznalat meghatarozasa, 3-6
torzitas, 10-50

Fourier, 10-40

hianyos, 10-29
illeszkedd haldzat, 14-23
Monte Carlo, 10-93

beagyazott soporés, 10-113

zaj, 1044

kimeneti fiil, 10-23

paramétersdprés, 10-67

eléadas (altalanos utasitasok), 10-22

nulla pélus, 10-87

grafikonok és diagramok nyomtatdsa, 10-19

eredmények, 8-24
RF. 14-20
RF karakterizator, 14-20

Osszefoglalé fiil, 10-29
hémérsékleti seprés, 10-74
nyomszélesség, 10-107

atviteli fliggvény, 10-76
atmeneti, 10-37

felhasznal¢ altal definialt, 10-115
diagramok megtekintése, 10-15
grafikonok megtekintése, 10-7
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legrosszabb esetben 10-82
Analysis Expression parbeszédpanel, 10-26
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elemzési lehetéségek, 10-28
clemzési lehet6ségek lap, kb., 10-28
elemzési kimenet, manipulalas, 11-1
Elemzési paraméterek fiil, kb. 10-22
hibak hozzarendelése az alkatrészekhez, 3-8
ellenérzési nyomvonal, 8-24

Auto Fault opcid, 3-9

automatikus mentés, 1-21
automatikus huzalozas, 2-20
Automation API

bevezetés, 16-1

tengelyek, Bode plotter beallitasok, 9-21
B

hatjegyzet, 13-5

projektek biztonsagi mentése, 4-53
szakaszos elemzések, 10-113
Anyagjegyzék, 12-1

BJT modellkészit6, 6-58

Bode plotter

kb.. 9-19

tengelybeallitasok, 9-21

nagysagrendii, 9-21

szakasz, 9-21

felolvasasok, 9-22

beallitasok, 9-21

BOM jelentés

felhasznalasaval, 12-3

Logikai kifejezések, belépés, 9-34
Boost Converter modellkészitd, 6-70
torés, 15-31

toréspontok, 15-29

bongészési adatbazis, 2-2

Buck Boost Converter modellkészitd, 6-71
Buck Converter modellkészitd, 6-71
¢épitési hibak és figyelmeztetések, 15-21
MCU projektek épitése, 15-24

busz

elhelyezés, 4-15

Buszbejegyzés kapcsolata parbeszédpanel, 4-23, 4-25

Bus Merge parbeszédpanel, 4-22

Busz tulajdonségai parbeszédpanel, 4-21
Bus Vector Connect parbeszédpanel, 4-26
buszszélesség, 1-27

Buszok

clhelyezés, 4-18

Gomb megjelenése parbeszédpanel, 1-35

C

képernyéteriilet rogzitése, 2-41
CE BJT varazslo, 8-20

alkatrészérték / modell valtozd, 3-2
csatornabeallitasok, 9-17

diagram

tulajdonsagok, 10-15

diagramok

kivagas / masolas / beillesztés, 10-16
nyomtatas, 10-19

a postprocesszorban, 11-8

megtekintés, 10-15
az elektromos csatlakozasok ellenérzése, 3-34

aramkor
eszk6zok hozzaadasa, 9-2
konzisztencia, ellendrzés a szimulacidban, 8-6

egyenlet, 8-9
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fajlok nyomtatasa, 2-58
szimul4acids mechanisim, 8-7
aramkor ablak

t6bbszords, 2-1

alkatrészek elhelyezése, 2-3
ora

logikai elemz6, 9-29

Ora beallitasa parbeszédpanel, 9-29
kodmodell

kb., 6-94

létrehozasa, 6-95
megvalositasi fajl, 6-106
interfészfajl, 6-99
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szin

komponens, 2-19
testreszabds, 1-25
kivalasztas, 1-25

huzal, 2-26

parancssor, 8-6

Osszetevo

tulajdonsagok, Altalénos fiil, 6-17
szimbolum, szerkesztés, 6-17
érték / modell, valtozo, 3-2
Osszetevo részletes jelentése
parbeszédpanel, 12-5
Osszetevo részletes jelentése
felhasznalasaval, 12-5
Komponens szerkesztése

kb., 6-1

Komponenslista parbeszédpanel, 6-42
alkatrész toleranciak, 8-3
komponens értéke
kondenzatorok, 3-3
induktivitasok, 3-3
ellenallasok, 3-3
komponensvarazslo, 6-3

komponens tulajdonsagai parbeszédpanel, 2-18
Valtozat fiil, 4-42

alkatrészek

kb.. 5-1

hozzatéve, 6-3

hibak hozzarendelése, 3-8

Auto Fault opcid, 3-9
érték / modell valtozo, 3-2

osztalyozas adatbazisban, 5-2
szin, 2-19

masolas, 5-7

masolas elhelyezve, 2-18
szimbolumok mésolésa, 6-19
modell 1étrehozasa, 6-39
részletes jelentés, 12-5

az elemzésekben torténd felhasznalds meghatdrozasa, 3-6
informécidk megjelenitése, 3-1
szerkesztés, 6-16
szerkesztési modell, 6-39
szerkesztési szimbolum, 6-17
megallapitas, 2-29

lapozés, 2-28

altalanos tulajdonsagok, 6-17
tarolt informaciok, 5-4
mozgb, 2-16

csomag informacio, 6-49
csapok, 6-49

helyezett, tulajdonsagok, 3-1
helyezés, 2-2

aramkori ablakra helyezve, 2-3
eltavolitas, 5-7
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forgo, 2-28

felhasznaldi mezok, 6-56
virtualis, 2-2

kabelezés, 2-19

konfiguracios fajlok

tartalék, B-2

0sszekotd

ampermérd, 9-74

voltmérd, 9-73

ellen6rzott forrds szintaxisa, 6-47
a kézikonyvben hasznalt konvenciok, v
Konvergencia-asszisztens, 8-26

Adatbazis konvertalasa parbeszédpanel, 5-12
konvertalé V6 adatbazis, 5-12

konvertalé V7 adatbazis, 5-12
masolas

alkatrész szimbolum, 6-19
komponensek, 5-7

helyezett alkatrészek, 2-18
vallalati adatbazis

tartalék, B-1
létrehozasa
komponensek, 6-3
projektek, 4-50

Keresztreferencia jelentés, 12—11
felhasznalasaval, 12-11

804. oldal

Index

NI Multisim felhasznaloi kézikonyv

-

mfcom

Cuk Converter modellkészitd, 6-71

aramszonda, 9-74

Az aktualis szonda tulajdonsagai parbeszédpanel, 9-74
egyedi elemzési lehetdségek, 10-117

Egyéni elemzési beallitdsok parbeszédpanel, 10-117
Testreszabas parbeszédpanel

Parancsok fiil, 1-33
Billentytizet fiil, 1-34
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Opciok fiil, 1-35
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egy alkatrészcsalad torlése, 5-9

alkatrészek keresése, 5-3
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V7 konverzid, 5-12

Adatbazis informaciok parbeszédpanel, 5-12
adatbazis szintek, 5-2

Adatbazis-kezeld parbeszédpanel, 5-6
Datum és id6 parbeszédpanel, 2-45
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hibakeres6 ablak beallitasai, 15-27
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torlés
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komponensek, 5-7
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Leiras Cimke parbeszédpanel, 2-50
Leiras ablak, 2-42

leirs, hozzaadva az dramkorhoz, 2-42
Design Toolbox

Hierarchia fiil, 4-48

diagnosztikai eszk6zok (NI eréforrasok), C-1
atlés Gmin lépés, 811
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digitalis fold, 4-5
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dinamikus szonda tulajdonsagok, 9-37
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Labnyom szerkesztése parbeszédpanel, 3-5
Ijrlapok szerkesztése parbeszédpanel, 2-54
Cimkék szerkesztése parbeszédpanel, 2-51
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alkatrészek, 6-16
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Elektronikus paraméterek, 6-56
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Fajl tulajdonségai parbeszédpanel, 4-52
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Sziiré varazslo, 8-18

Osszetevd keresése parbeszédpanel, 2-29
Osszetevok keresése, 2-29
alkatrészek keresése, 2-29

komponensek keresése az adatbazisban, 5-3
Lapos tobblapos kivitel, 4-1

alkatrészek megforditasa, 2-28
betiitipus-beallitasok, 1-27

Labnyom fiil, 6-49

formak

kb.. 2-54
elérejelzés, 13-4

Négycsatornds oszcilloszkép, 9-43
Fourier-elemzés, 10-40

frekvencia, 9-26
Frekvenciaszamlalo, 9-50
funkcidgenerator

kb.. 9-11

jel opciok, 9-13
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altalanos komponens tulajdonsagok, 6-17
Altalanos fiil, 6-17

globalis halok

0.4-5

analog fold, 4-5

digitalis fold, 4-5

GND, 4-5

VCC. 4-5

VDD, 4-5

VEE, 4-5

VSS. 4-5

Grafikon tulajdonsagai
tengelyfiilek, 10-12

altalanos fiil, 10-7

nyomok fiil, 10-13

Grafer, 10-2

Grafikus ablak, 10-2

Grafikus kommentar, 1-7, 2-38
Grafikus kommentar eszkoztar, 1-7
grafikonok

kivagas / masolas / beillesztés, 10-16
nyomtatas, 10-19
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megtekintés, 10-7
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uj létrehozasa, 4-7

Hierarchikus blokktulajdonsagok parbeszédpanel, 4-7
Hierarchia fiil
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Idealis transzformator (tobb tekercselésii) modell
készitd, 6-75

megvalositasi fajl (kdédmodell), 6-106

importalas

fajlok, mas formatumok, 13-8
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Objektum beszirasa parbeszédpanel, 2-46
miszer meghajtok (NI eréforrasok), C-1

eszkozok

aramkorh6z adva, 9-2
ampermérd, 9-73
Bode plotter, 9-19
torzitaselemz6, 9-34
funkcidgenerator, 9-11
logikai elemzd, 9-26
logikai atalakit6, 9-31
mérési lehet6ségek, 9-8
multiméter, 9-7
tobbszoros, 9-4
oszcilloszkdp, 9-15

spektrum analizator, 9-36
felhasznalasaval, 9-3

voltmérd, 9-72

wattmérd, 9-13

szogenerator, 9-23

integracids sorrend, maximum, 8-10
interaktiv komponensek, 8-3
interaktiv szimulacio, 8-2

Interaktiv szimulacids beéllitasok, 9-5
interdigital modell, 14-40

feliilet

testreszabas, 1-19

elemek, 1-1

eszkoztarak, 1-1

interfészfajl (kédmodell), 6-99
multiméter belsd beallitasai, 9-11
invertald erésitd, 8-21

invertald 6sszegz0 erdsitd, 8-21

IV elemz6, 9-53

Paraméterek szimulalasa parbeszédpanel, 9-57
J

csomépont, hozzatéve, 2-27

K

Tudasbazis, C-1

L

cimkézés, 2-31

cimkék

halokhoz rendelés, 2-32

LabVIEW miiszerek, 9-78
létrehozasa, 9-83

mikrofon, 9-80

jelelemzd, 9-81
jelgenerator, 9-82
hangszoro, 9-81

streaming jelgenerator, 9-82
eszkoztar, 9-83

szintek

adatbazis, 5-2
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Linedris transzformator (semleges terminal) modell
készitd, 6-76

kiilsd hex fajl projekt betdltése, 15-19
rakodasi modell, 6-45
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kivalto, 9-30

logikai atalakito, 9-31

igazsagtabla felépitése, 9-33

igazsagtablazat levezetése egy aramkorbdl, 9-32
logikai kifejezések bevitele, 9-34

veszteséges vonalmodell, 14-39

M

gépi kod fajlszimulacio, 15-21
nagysagrendi, 9-21

csaladok kezelése, 5-9

fajlok kezelése az MCU munkateriileten, 15-7
kézi huzalozas, 2-22

megfelel6 haldzati elemzések, 14-23
MathCAD, szimulaci6 exportaldsa
eredmények, 13-5

maximalis integracios sorrend, 8-10

MCU koédkezeld

fajlkezelés, 15-10

attekintés, 15-8

MCU tervezési attekintés, 15-4

Az MCU projekt 6sszeallitdsanak beallitasai, 1511

MCU varazslo, 15-5

MCU munkateriilet, 15-20
mérési lehetGségek
ampermérd, 9-8

ohmméré, 9-8

Mérészonda, 9-37
dinamikus kapcsolat, 9-37, 9-40
elhelyezett csatlakozas, 9-41
beallitasok, 9-37

statikus kapcsolat, 9-37, 9-41
memoria nézet, 15-32

menii

Edit, A-4

Fajl, A-1

Opciok, A-23

Hely, A-9

eléugrd ablak, 1-12
Jelentések, A-22

Szimulalni, A-11
Szimboélumszerkesztd, 6-28
Eszk6zok, A-19

Transzfer, A-18

Nézet, A-6

Ablak, A-23

microstrip vonalmodell, 14-35
microstrip nyilt végli modell, 14-36
mod

ampermérd, 9-74

voltmérd, 9-73

modell

valtozo alkatrész, 3-2
betoltés, 6-45

modellalkotas

kédmodellezés segitségével, 6-94

Adatmodell jelentés, 12-10
felhasznalasaval, 12-10

modellkészit

AC motor, 6-57

BJT, 6-58

Boost Converter, 6-70

Buck Boost Converter, 6-71

Buck Converter, 6-71

Cuk atalakitd, 6-71

didda, 6-72
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Linearis transzformator
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szilicium-vezérelt egyeniranyito, 6-87

Két tekercselt linearis transzformator, 6-76
modul

RF, 14-1

Monte Carlo elemzés, 10-93

mozg6 alkatrész, 2-16

multiméter, 9-7

belsd beallitasai, 9-11

jel izemmod, 9-10

ampermérd mérési opcidval, 9-8

ohmméré mérési opcidval, 9-8
Multiméterbeallitasok parbeszédpanel, 9-11
tobb aramkori ablak, 2-1

tobb hangszer, 9-4

tébb nyom, utéfeldolgozd, 11-8
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A National Instruments timogatasa
és szolgaltatdsok, C-1

beagyazott sweep elemzés, 10-113
Net parbeszédpanel, 2-32

netlist hibak, 8-22

Netlist jelentés, 12—6
felhasznalasaval, 12-6

netlist figyelmeztetések, 822
halok, cimkék hozzarendelése, 2-32
héalozati elemz6, 14-17

Uj csaladnév parbeszédpanel, 5-9
Uj projekt parbeszédpanel, 4-50

NI tamogatés és szolgaltatasok, C-1
zajelemzés, 10-44

Zaj abra elemzése, 14-28
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nem invertal6 6sszegz0 erdsitd, 8-21

Nemlinedris transzformator (tobb tekercselés)
modellkészitd, 6-77
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Oldalon kiviili csatlakozo
elhelyezés, 4-1

ohmméré, 9-8

Op-amp varazslo, 8-21
Nyitas

hibakeresési nézet, 15-26
ewbS5 fajlok, 13-9

fajl a projekten beliil, 4-51
projekt, 4-51

ulticap fajlok, 13-9
Opciok menii, A-23
opcidk, elemzés, 10-117
oszcilloszkop

kb., 9-15
csatornabeallitasok, 9-17
foldelés, 9-17

id6alap, 9-16

ravasz, 9-18

kimeneti fiil, kb., 10-23
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csomag informacio, 6-49
Oldal neve parbeszédpanel, 4-1
oldal tulajdonsagai, 10-6
oldalakat

kivagas / masolas / beillesztés, 10-16
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Bekezdés parbeszédpanel, 2-44
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Kiilonleges beillesztés parbeszédpanel, 2-18
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pin informacid, 6-49
tiiparaméterek, 6-48
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csapok, hozzdadva a szimbolumokhoz, 6-23
Hely menii, A-9

clhelyezett alkatrészek, tulajdonsagok, 3-1

Helyezett szonda, 9-37
elhelyezés

tobboldalas, 4-1

busz elhelyezése, 4-18

kondenzatorok elhelyezése, 2-5

alkatrészek elhelyezése, 2-2

induktivitasok elhelyezése, 2-5
tobbszakaszos alkatrészek elhelyezése, 2-8
potenciométerek elhelyezése, 2-5
cllenallasok elhelyezése, 2-5

valtoztathaté kondenzatorok elhelyezése, 2-5
valtoztathat6 induktivitasok elhelyezése, 2-5
pblus nulla elemzés, 10-87

Felugrik

a kivalasztott vezetékbdl, 1-17

cimblokkbol, 1-18

eléugré menii, 1-12

kivalasztott komponensbdl, 1-15

nem valasztott komponens, 1-12
utofeldolgozo

kb., 11-1,11-2,11-9

alapveto 1épések, 11-2

tobb nyom létrehozasa, 11-8
fliggvények, 11-9

oldalak, grafikonok és diagramok, 11-8

az alapértelmezett elemzés segitségével a 11-7
valtozok, 11-9

Power Pro

kdédmodellezés segitségével, 6-94

elore definialt mezOk az adatbazisban, 5-5
preferenciak

Altalanos fiil, 1-23

Beallitasok parbeszédpanel, 1-20

Lap tulajdonsagai parbeszédpanel, 1-24
Szimulacid fiil, 1-23

Beallitasok parbeszédpanel

Alkatrészek fiil, 1-22

Utvonalak lap, 1-20

Mentés fiil, 1-21

Nyomtatési aramkor beallitasa parbeszédpanel, 2-58
Eszk6z6k nyomtatasa parbeszédpanel, 9-5
nyomtatas

aramkori fajlok, 2-58

grafikonok és diagramok, 10-19

hangszerek, 9-5

Szonda tulajdonségai parbeszédpanel, 9-37
rogramozasi példak (NI eréforrasok), C-1

projekt

biztonsagi mentés, 4-53

létrehozasa, 4-50

nyitas, 4-51

fajlok eltavolitdsa innen, 4-50
megtakaritas, 4-50

Projekt bar, 4-50
projektmenedzsment, kb., 4-50
Projektek

dolgozik, 4-51

Tulajdonsagok parbeszédpanel, 2-46
clhelyezett alkatrészek tulajdonsagai, 3-1

Q

kérdések

létrehozésa, 2-54

kapcsolés aramkorhoz, 2-54
bekiildési opcidk bedllitasa, 2-56
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felolvasasok, 9-22

Referencia jel616 eldtag beallitasa

parbeszédpanel, 4-13

A keresés 6sszetevdjének finomitasa parbeszédpanel, 5-3
alkatrészek eltavolitasa, 5-7

Busline atnevezése parbeszédpanel, 4-21

Valtozat dtnevezése parbeszédpanel, 4-38
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alkatrészek kicserélése alaramkorre, 4-10
jelentések

Anyagjegyzék, 12-1

alkatrész részlet, 12-5

Jelentések menii, A-22

ellenallas

ampermérd, 9-74

voltméré, 9-72

RF elemzések, 14-20

RF karakterisztikus elemzés, 14-20
RF alkatrészek

kb., 14-2

interdigital modell, 14-40
veszteséges vonalmodell, 14-39
microstrip vonalmodell, 14-35
microstrip nyilt végli modell, 14-36
RF modellkészitok, 14-33

RF spiral induktoros modell, 14-36
szalagsoros modell, 14-37

szalagvonali hajlitasi modell, 14-38
hullamvezet6 modell, 14-34

RF miszerek, 14-9

hélozati elemz6, 14-17

spektrum analizator, 14-9

RF modul, 14-1

kb., 14-1

alkatrészek Lasd még: RF alkatrészek
eszkozok Lasd még: RF eszk6zok
RF szimulacio, 8-14

RF oktatéanyag, 14-41

RLC Components fiil, 5-11

forgo alkatrészek, 2-28
Szabalyellendrzés fiil, 3-39

S

megtakaritas

projekt, 4-50

elhelyezett alkatrészek mentése, 5-8

skalazé osszeadd, 8-21

sematikus rogzités, 2-1

Vaézlatos statisztikai jelentés, 12—7
felhasznalasaval, 12-8

Komponens keresése parbeszédpanel, 5-3

Az Gsszetevd eredményének keresése parbeszédpanel, 5-3
Valasszon egy Komponens bongészét, 2-18
egyéb gombok, 2-11

felhasznalasaval, 2-3

Valasszon egy Labnyom parbeszédpanelt, 6-49
Vilasszon egy I"Jrlap parbeszédpanelt, 2-56
Valasszon egy Modell parbeszédpanelt, 6-41
Valassza a Modelladatok parbeszédpanelt, 6-46
Valassza a Model Maker parbeszédpanelt, 6-42
Valassza ki a valtokat a parbeszédablak mentéséhez, 10-25
Paraméterek beallitdsa parbeszédpanel, 6-41, 6-49
beallitasok, oszcilloszkopcesatorna, 9-17

Lap tulajdonséagai

Aramkor fiil, 1-25

Lap tulajdonsagai parbeszédpanel

Betiitipus lap, 1-27
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NYAK lap, 1-28
Lathatdsag fiil, 1-29
Huzalozas fiil, 1-27
jel izemmod, 9-10
jel opciok, 9-13

szilicium vezérlésli egyenirdnyité modellgyarto, 6-87

Szimulalja az A-11 meniit
szimulécio

az aramkor konzisztencidjanak ellendrzése, 8-6
aramkor, 8-7

aramkoregyenlet, 8-9

atlés Gmin lépés, 811

interaktiv, 8-2

maximalis integracios sorrend, 8-10
RF.8-14

forrés lepés, 8-12

szakaszai, 8-7

inditas és leallitas, 8-4

szimulacios hiba segitség, 8-26
szimulacios hibak, 8-22, 8-24
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szimulacios hibak és figyelmeztetések
hibaelharitas, 9-6

szimulacios markerek, 15-29
szimulaciods sebesség, 8-5
Szimulacid fiil, 8-22, 8-24
Szimulacids eszkoztar, 1-4
SINAD, 9-35

szoftver (NI er6éforrasok), C-1
forraskdd fajl, 15-24

forrés 1épés. 8-12

Tartalék kapuk jelentés, 12-9
felhasznalasaval, 12-9
spektrum analizator, 9-36, 14-9
SPICE referencia

AM modulacios forras, 7-54
analog eszk6zok, 7-18

onkényes forras, 7-60
BJT, 7-37

BST modulaciés forras, 7-55
kondenzator, 7-20

aramkor paraméterei, 7-7
megjegyzések, sorfolytatas, 7-9
kompatibilitasi modok, 7-70
kapcsolt kolesonos induktivits, 7-23
aram vezérelt dramforras, 7-65
aramvezérelt fesziiltségforras, 7-63
aramvezérelt kapcsold, 7-36

dioda, 7-24

dokumentacids egyezmények, 7-1

exponencidlis forras, 7-52
FM modulécids forras, 7-54

ESK modulaciés forras, 7-55
altalanos céli szintaxis, 7-2
fliggetlen dramforras, 7-58

fiiggetlen fesziiltségforras, 7-47
induktor, 7-22

JFET, 7-29

veszteségmentes tavvezeték, 7-26
veszteséges tavvezeték, 7-27
matematikai kifejezések, 7-10

matematikai fliggvények, operatorok,
allandok, 7-11

MESFET, 7-31
modulacios forras, 7-53
MOSFET, 7-42
zajforras, 7-57
szamformétum, 7-8

811. oldal


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#350
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#399
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#384
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#395
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#373
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#353
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#353
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#352
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#369
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#368
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#371
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#364
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#389
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#400
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#344
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#397
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#396
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#394
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#343
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#366
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#378
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#405
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#407
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#365
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#412
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#351
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#349
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#362
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#397
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#379
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#402
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#360
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#396
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#477
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#677
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#677
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#425
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#762
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#799
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#476
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#27
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#435
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#418
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#767
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#447
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#435
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#439
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#417
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#420
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#425
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#427
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#423
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#415
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#424
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#422
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#420
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#419
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#782
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#314
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#454
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#451
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#50
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#52
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#51

darabonkénti linearis fajlforras, 7-53
darabonkénti linearis forras, 7-52
polinom specifikaciok, 7-62
primitiv eszkdzdeklaraciok, 7-2
impulzusforras, 7-50

ellenéllas, 7-19

egyfrekvencias FM-forras, 7-51
szinuszos forrés, 7-51

SPICE alkorok, 7-4

SWP moduléciés forras, 7-56
egységes RC vonal, 7-28

szokatlan eszkozszintaxis, 7-69
felhasznald altal definialt fiiggvények, 7-17
fesziiltségvezérelt &ramforras, 7-64
fesziiltségvezérelt kapcsolo, 7-34
fesziiltségvezérelt kapcsold, sima
atmenet, 7-35

fesziiltség vezérelt fesziiltségforras, 7-61
XARB forras, 7-57

XSPICE kédmodell, 7-68

XSPICE szintaxis hivatkozas, 7-68
SPICE szimulacio

aramkor, 8-7

aramkoregyenlet, 8-9

atlés Gmin Iépés, 8-11

maximalis integraci6s sorrend, 8-10
forrés 1épés, 8-12

spiral induktor, RF, 14-36
Téablazatnézet, 3-10

gombok, 3-15

Alkatrészek fiil, 3-12

Halok fiil, 3-10

NYAK-rétegek fiil, 3-14
Szimulacids fil, 3-14, 8-22, 8-24

Index

NI Multisim felhaszndldi kézikényy
I-12
ni.com

statikus szonda, 9-41

statikus szonda tulajdonsagok, 9-38
Iépés, 15-31

szalagsoros modell, 14-37
szalagvonali hajlitdsi modell, 14-38
az adatbazis felépitése, 5-1

alaramkor

alkatrészek cseréje a kovetkezdre: 4-10
Alaramkor neve parbeszédpanel, 4-10
Osszefoglalé fiil, kb., 10-29

technikai tdmogatas, C-1

szimbolum

csapok hozzaadasa, 6-23

masolas, 6-19

szerkesztés, 6-17
Szimbolumszerkeszto

Alapértelmezett PIN-beallitasok parbeszédpanel, 6-25

Draw Tools eszkoztar, 6-35

Rajz eszkoztar, 6-38

Szerkesztés menii, 6-29

Enter Text parbeszédpanel, 6-27
F4jl menii, 6-28

Grafikus menii, 6-31

Stgd menii, 6-33

helyben szerkesztés mod, 6-28
Elrendezés menii, 6-32

mentk, 6-28

paletta, 6-33

Toémbbeallitasok parbeszédpanel, 6-26
Pins mend, 6-31

Helyezze a Pin eszkoztérat, 6-37
felugré meniik, 6-33

képerny6, 6-19

812. oldal


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#246
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#260
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#264
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#258
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#253
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#260
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#255
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#259
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#255
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#260
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#258
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#255
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#254
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#256
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#265
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#262
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#252
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#244
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#246
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#250
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#799
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#558
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#168
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#168
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#212
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#728
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#727
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#769
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#479
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#482
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#131
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#131
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#127
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#129
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#132
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#127
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#726
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#425
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#423
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#424
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#422
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#420
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#410
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#410
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#399
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#403
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#377
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#377
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#376
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#406
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#359
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#411
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#370
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#398
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#346
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#393
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#393
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#361
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#392
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#344
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#404
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#394
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#395

Téblazatnézet, 6-21
Normal eszkoztar, 6-33
szimbo6lum csapok, 6-23

szimbolum alakja, 6-23
Eszk6z menii, 6-32

eszkoztarak, 6-33
felhasznalasaval, 6-19
Nézet menii, 6-30
dolgozik egyiitt, 6-23

Nagyitas eszkoztar, 6-35
rendszer eszkoztar, 1-2

T

Fiilek parbeszédpanel, 2-45
technikai tdmogatas, C-1

Tektronix szimulalt miiszerek, 9-69
Tektronix szimulalt oszcilloszkép, 9-69
hémeérsékleti sweep elemzés, 10-74
iddalap, 9-16

Cimblokk

hozzatéve, 2-33

tartalom, szerkesztés, 2-33
Cimblokk szerkesztd, 3-16

Draw Tools eszkoztar, 3-30

Rajz eszkdztar, 3-32

Szerkesztés menii, 3-23

Enter Text parbeszédpanel, 3-19

frja be a Cimblokk attribitum parbeszédpanelt, 3-19

mez6 kodok, 3-21

Mez6k menii, 3-25

F4jl menii, 3-23

Grafikus menii, 3-27

Stgd menii, 3-28

mentik, 3-23

eléugré meniik, 3—28
Téblazatnézet, 3-22
Normal eszkoztar, 3-29
Eszkoztarak, 3-28
Eszk6zok ment, 3-28
Nézet menii, 3-24
Nagyitas eszkoztar, 3-30
eszkOztar méretezése, 1-12
eszkoztarak, 1-1

rendszer, 1-2

nagyitas, 1-2

Eszk6zok menii, A-19
nyomszélesség-elemzés, 10-107

Index

© National Instruments Corporation

I-13

NI Multisim felhasznadloi kézikonyy |

képzés és képesités (NI forrasok), C-1
transzferfiiggvény-elemzés, 10-76
Transzfer menii, A-18

at mas PCB elrendezésbe, 13-3
atadas az Ultiboard NYAK-ra, 13-2
atviteli / kommunikacios funkcidk
bevezetés, 13-1

adatatvitel, 13-1

atigazolas a Multisim-r6l az Ultiboardra, 13-2

tobbszakaszos alkatrészek atvitele a NYAK-ra

elrendezés, 13-3

atmeneti elemzés, 10-37

Trigger Settings parbeszédpanel, 9-30
ravasz, oszcilloszkop, 9-18
kioldas

logikai elemz6, 9-30
szogenerator, 9-26

hibaelharitas (NI eréforrasok), C-1
hibaelharitasi szimulacid, 9-6
igazsagtabla

konstrukcio, 9-33

813. oldal


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#474
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#447
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#799
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#467
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#471
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#459
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#471
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#566
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#683
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#683
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#682
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#681
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#681
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#681
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#682
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#683
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#789
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#605
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#799
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#636
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#790
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#25
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#25
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#24
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#35
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#147
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#141
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#145
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#145
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#146
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#139
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#145
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#140
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#145
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#144
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#140
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#142
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#138
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#136
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#136
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#140
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#149
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#147
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#133
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#91
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#91
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#457
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#603
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#510
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#510
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#799
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#103
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#25
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#262
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#250
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#257
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#246
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#260
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#259
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#250
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#250
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#260
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#248

aramkorbol szarmazik, 9-32

Két tekercses linearis transzformator modell

készitd, 6-76
kétcsapos alkatrészek
kozvetleniil egy vezetékre ejtve, 2-15

U

Ultiboard, atigazolas, 13-2
Ulticap Import parbeszédpanel, 13-8

fajlok feloldasa, 4-52

Komponensek frissitése, 5-14
felhasznaloi adatbazis

tartalék, B-2

felhasznaldi mez6 cimek, modositd, 5-10
felhasznaldi mezok, 5-5

dolgozik, 6-56

Felhasznaléi mezok fiil, 3-7

felhasznaloi feliilet

testreszabas, 1-19

elemek, 1-1

eszkoztarak, 1-1

felhasznal¢ altal meghatérozott elemzés, 10-115

eszkozok segitségével, 9-3
modellkészitok felhasznalasaval, 6-57

vV

érték, valtoz6 komponens, 3-2
valtozok, utéfeldolgozd, 11-9

Variant Manager parbeszédpanel, 4-38
Valtozat fiil, 4-42

valtozatok, 4-37
Variant Manager parbeszédpanel, 4-38
Véltozatok sziiré parbeszédpanel, 12-12

Valtozatok mappa, 4-48
verziovezérlés

kb.. 4-50
felhasznalasaval, 4-53

Verziokezel§ parbeszédpanel, 4-53
fliggbleges Bode plotter beallitasok, 9-21
VHDL komponens létrehozésa, 6-11
Nézet menii, A-6

virtualis komponensek, 2-2

virtualis kabelezés, 2-27

voltméré

kb., 9-72

0sszekoto, 9-73

mod, 9-73

ellenéllas, 9-72

W

wattmérd, 9-13
hulldmvezeté modell, 14-34
Webes eréforrasok, C-1
Ablak menii, A-23

Index
NI Multisim felhaszndldi kézikényy
1-14

ni.com

huzal

szin, 2-26

atformalas, 2-25

szélesség, 1-27

vezeték

,Levegbben”, 2-24

automatikus, 2-20

automata és kézi kombinalasaval, 2-23
alkatrészek, 2-19

kozvetleniil a munkateriiletre, 2-24
kézikonyv, 2-22

tulajdonsagok, 2-24

beallitasi lehetdségek, 1-27
virtualis, 2-27

814. Oldal


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#85
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#50
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#82
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#80
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#82
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#77
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#81
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#78
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#82
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#50
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#83
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#84
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#1
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#794
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#799
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#724
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#454
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#513
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#514
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#514
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#513
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#85
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#60
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#777
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#238
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#462
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#211
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#211
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#208
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#206
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#680
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#196
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#195
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#200
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#196
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#664
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#119
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#284
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#444
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#644
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#24
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#24
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#42
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#124
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#283
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#216
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#221
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#797
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#225
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#210
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#688
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#682
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#73
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#303
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#303
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#473

szélesség, 2-24

Varazslo

555 1dézitd, 8-16

Commom Emitter BJT, 8-20
Komponens, 6-3

Sziird, 8-18

Op-amp. 8-21

szogenerator, 9-23

kontrollok, 9-25

szavak beirasa, 9-24
orafrekvencia beallitasa, 9-26
kivalto, 9-26

szomintak felhasznalasaval a 9-25
legrosszabb eset elemzése, 10-82
X

Xspice

parancssor, 8-6

XSpice Parancssor parbeszédpanel, 8-6

Z

zoom eszkoztar, 1-2

Eredeti nyelvl szoveg

The step function STEP(x) or STP(x) or U(x) is defined as
Kiildjon be egy jobb forditast



https://translate.googleusercontent.com/translate_f#25
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#419
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#419
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#611
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#466
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#467
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#467
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#465
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#466
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#464
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#434
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#431
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#230
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#433
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#429
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#82

