Sprint Layout 6.0 v1.7 MDT

SprintLayout

0.0

Hozzajarulok a leiras magancélu felhasznalasahoz, terjesztéséhez,
valamint a HobbiElektronika forumon torténé megjelenéshez.

Nagyon fontos megjegyeznem, hogy a tapasztalataimrol lesz szo. A leirtakat
kiprébaltam, de ennek ellenére is elképzelhetd, hogy félreértek valamit.
Vagy mashonnan kozelitve, egy konkrét tényt vagy miilkodési sajatossagot
én esetleg eltéroen értelmezek, mint azt a programozo elképzelte.
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NYOMTATOTT ARAMKOROK
RAJZOLASA/TERVEZESE

Ez a program, véleményem szerint alapvetden mas, mint hasonl6 célra késziilt
tarsai. A NYAK rajzolé nem kapcsolasi rajz alapjan dolgozik. Egyaltalan nem
igényel semmilyen bemend adatot, viszont barmit megenged lerajzolni. Olyan
hatékony segédeszkoz, mellyel a papiron, kézzel megtervezett paneleket tudjuk,
gyorsan, €s konnyen lerajzolni. Az esztétikus és szakszerti kiillem mellett, elke-
szithetjiik a nagylizemi gyartashoz sziikséges 6sszes kimeneti fajlt is. Ezek a ré-
tegek kiilonboz6 ,,Gerber- fajljai, illetve a furatlista, vagy akar izolaciés maras-
hoz késziilt itvonal listak.

A leiras elsédleges célja, a program lehetdségeinek minél szélesebb korti, lehe-
téleg részletes bemutatasa. Nem a NYAK tervezést probalom ,,megtanitani”, ha-
nem ahhoz probalok segitséget nydjtani, ha valaki ezzel a programmal szeretné
megvalositani a NYAK tervezéssel kapcsolatos feladatait.

Javaslatom szerint, célszerii a teljes leirast vazlatosan atolvasni, majd ha nagyja-
bol felfogtuk milyen lehetdségeink vannak, akkor elegendé mindig csak az ép-
pen hasznalt vagy sziikséges részletet atolvasni alaposabban.

Ha valakinek szemet sztrnak hibak, vagy eszébe jut valami tovabbi okossag, ak-
kor kifejezetten kérem, vegyen annyi faradtsagot, hogy jelezze ezeket nekem.
Igyekszem Oket megfogadni, és kdzkinccsé tenni.
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1. A kornvyezet

miikodik, csak kovetniink kell a képernyén megjelend ablakokat. A

telepitést kovetden, a jobb oldalon 1év6 ikont fogjuk taldlni az aszta- i ey
lon, vagy ha ezt nem pipaltuk ki, akkor a ,,Start menii” ,,Minden G
program”-ok kozott.

A program telepitése nagyon egyszeri, ¢s Windows7 alatt is l

Elinditva, az aldbbihoz hasonld képernydt fogunk kapni. A 9 jelii blokk nem
lesz rajta, és a 3+10-es részen is lehetnek mas ablakok ki-be kapcsolva, amik
koziil itt a legtobbet hasznalt ,,makrokat™” kapcsoltam be. Azért krealtam egy
ilyen, specialis képernydt, mert ezen keretekkel tudtam elkiiloniteni az egyes pa-
rancs-csoportokat. Ez lesz a késébbi programismertetés vezérvonala.

— - R — I —

imocskak\Sprint Layout\leiras\minta panel-3.lay6]

print-Layout 6.0 - [{
(File Edit Board Fu Options ?)

A rajzteriiletet parancsok, kapcsolok, alkatrészlistak, és kijelzOk veszik koril. A
Parancsok tobbségét tobbfeleképpen is ki lehet adni (meniibdl kivalasztva, koz-
vetlen ramutatassal egy ikonra, vagy akar billentylikombinacidval is). Mindenki
meg fogja talalni a szdmara kényelmes format.
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A megjelenés vonalan haladva, elére ugorva a beallitasokhoz, alapesetben a
rajzfeliilet fekete, de annak szine éppugy megvaltoztathatd, mint a racsvonalaké
vagy a tobbi rétegé is. Ezt a felsd vizszintes meniisav utolso elemén, az

* General settings... * Colors

utvonalon érjiik el [8.6.1.2].

_ | Standard
¢ General settings Colors
é---CoIors ? UE‘r 1
User 2
- Undo-Depth
Imanx . C1 (Copper-Top) . Background _LIEEF 3
EFD:;:E;I_ . 51 (Silkscreen-Top) . Grid-lines
huteSave Bl 2 Copper-2otiom) Gri-dots Feliil van 4 szinséma.
o2 Secreen Soton | Ezek indulasbol egyfor-
. 11 (Copper-Inner 1) Connections , v .,
12 {Copper-Inner 2) Via mak, de az ,,USCI' l’leVlle'
© (outine) ] ket kedviinkre szmezhe'F-
juk. Ehhez csak annyit
| o« |[ e= || kell tenni, hogy rakattin-

tunk a valtoztatdsra szant
szinre (rétegre), majd a megjelend ablakbol kivalasztjuk annak 0j szinét. Ha mar
végképp nem birunk magunkkal, és semmiképp sem talaljuk el azt az egyedi
arnyalatot, amire vagyunk, akkor lehetOségiink van tetszéleges szint alkotni

magunknak. Ehhez az | Eayéniszinckdefindlésa>> | gombot valasszuk. Erre
kinyilik az ablakunk jobb oldala, ahol akar ramutatassal, akar az 6sszetevo alap-
szinek megadasaval hozhatjuk 1étre sajat szinvilagunkat. Az egyéni szinekbdl, jo
parat elmenthetiink az ires helyekre, ha kattintunk a
[ Hozzaadas az egyeni szinekhez ]
kapcsolora.

Il I 1 1

Tulajdonképpen az alapszinek || M}~ I = [ 1 = =
elég jol el vannak talalva, ||™W S E N EEEE

, . , ’ ENEEEEEN
tehat nincs nyomos okunk 2 | EEEEEE =
megvaltoztatasukra. De ez | o N[ H[
nem zarja ki, hogy magunk 1S || eqenseinek
talaljunk remekiill mGkodo [f M N NN NN N o | Vo, 25

7 AT A 3 E N EEEEEN ' '
szinkombinaciokat. Batran Teltetiség: 240 Zald: 0
varialhatunk, és a 3 ,,user’-es Egyéni szinek defnslésa >> Seiraysind  Fenyers: 120 Kek: 0
QK ] ’ Mégse ] [ Hozzdadas az eqyéni szinekhez ]

alatt menthetjiik is.
Ha belekeveredtink a szinek

o

feldulasaba, akkor az el6z6 ablak jobb alsé sarkaban léV()’[
kapcsoldval visszadllithatjuk az aktudlis szinséma alapértelmezett allapotat.

Reset scheme to default J

Az aktudlis szinsémahoz tarozo szinek, a rétegvezérlében [2] is aktualizalddnak,
tehat a rétegek betiijelei és azok hattere is a beallitott szinekben fognak megje-
lenni.
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Masik fontos beallitani vald, a meglévd alkatrészeink helyének megadasa.
Ezt szintén a ,,General settings” meniipontban, de annak egy madsik soraval
érhetjiik el [8.6.1.4].

’ General settings... ’ Macro-Directory

Alapesetben a program
sajat elemkészletének | [ cowasins | [
helyére van beallitva, de R
ha vannak sajat elemeink,

akkor azok elérési utvo-

Root-Directory for macros:

C:\Wsers\Public\Documents L ayouts0Makros

Only change this setting, if you have moved
Change... your Macro-Directory to another drive or directory,

nalél'a ltt étéllithatjuk a - AutoSave o ) )
’ , Reset This will reset the Macro-Directory to the default setting.

programot. Altaldban a [ et

sajat elemeinket, ¢s az

alapkészletet keverve

hasznaljuk, ezért azokat
kozos helyre kell masol-
ni, é a kozds helyet
beallitani.

OK ‘ I Cancel

Ez nem jelenti a sajat és az idegen elemek Gsszekeveredését. Az elemek konyv-
tarakba vannak csoportositva, amik alatt tovabbiak is lehetnek. Tehat egy olyan
pontot kell taldlnunk a f4jl struktGrdban, ahonnan rendezve elérhetjiilk amit
szeretnénk. Pl. a meglévd elemek konyvtarai mellé tehetjiik a sajatunkat is.

A w] gombbal egy meg- rArbE-IBUErZEI-ChI'IiSWEhIEH @I

szokott bongészd feliilet kapunk,
ahol ramutatassal wvalaszthatunk.

A gomb mellet van egy into- C:\... \Public\Documents\Layout60\MAKROS
szoveg, hogy csak akkor piszkal-

Please select a default-directory for Layout files:

. 11170t , . | Myilvanos asztal -

juk az alapbedllitast, ha masik 4+ | Nyivénos dokumentumok

meghajtora koltoztek az alkatré- | DAEMON Tools Images

szek. Valojaban akkor kell moédo- » |, EAGames

sitanunk, ha barmilyen ok miatt, 4 | Layout60 -
4| || MAKROS 3

nem j6 helyre mutat.

| SMD
, Symbols

A biztonsag kedvéért kaptunk 1l Through-Hole (TH)
még egy | Reset | gombot s, | USER

amivel visszatérhetiink az alaput-
vonalhoz.
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2. Rétegrendek

Mielétt korbejarnank a NYAK tevezési lehetéségeinket, meg kell ismerked-
jink a rétegekkel és azok elhelyezkedésével. Ez fontos, mert megfeleld helyre
(oldalra) kell keriiljon minden alkatrész, felirat és vezet6sav is.

A rétegrendet barmikor elShivhatjuk, a rajzteriilet | visble

alatt 16v8 rétegrend vezérld melletti kérdgjelre kat- 2= (O 10 1@ O
tintva, ami egy informacids képet hoz el [2.3-ndl taldlod]. Ha mar beszéliink
err6l az okos kis vezérlérészrol, nézziikk meg, mit is nyljt nekiink. Barmelyik
réteg lathatosaga (visible) kikapcsolhato, a réteg roviditésére vald kattintassal.
Ekkor 4thuzza a lathatatlan réteg betijjelét. Itt tudjuk kivalasztani, melyik réteg
legyen éppen aktiv (active), a rétegnév alatti kapcsoloval.

A korabbi verziotol eltérfen, az €ppen aktiv réteg kivalasztisa itt mar nem be-
folyasolja automatikusan, hogy a felhelyezésre vard alkatrészek melyik oldalra
keriilnek majd. A funkci6 nem tiint el, csak atkeriilt az alkatrészt megmutat6 ab-

lak fole egy & TP (feliilre), vagy * BOT (alulra) formaban [3.2.5].

Alapbél, a két belsé ,inert” réteg (11-12) | vl FaE .
nem aktiv. Ezeket kiilén kell bekapcsolnunk a 2t (© © © O © O O
Properties  (tulajdonsa-
gok) segédablak
Viwitisyer  felirata  eltti
négyzet kipipalasaval. Ha
megtessziik, akkor mar
ezek a rétegek is veze-
relhetéek. Amator éle-
tinkben,  valdszinilileg
sosem lesz sziikség ket-
t6t6l tobb oldalra, de ha
meégis, akkor a program
kinélja ezt.

Rétegrend informa-
ci6s abraja. Erdemes Ki-
csit tanulmanyozni, majd
sok egyéb mellett két
dolgot észrevenni.

Nemcsak 1-oldalas,
hanem 2-oldalas, panelo-
kat 1s tudunk késziteni,
s6t akar 4-oldalast is. A
rétegeket, az angol neviik
roviditéseivel, ¢és egy |
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sorszammal azonositjuk, amit részletesen pl. a szinbeallitds ablakaban lathatunk
[1.2].

Hasznalhatunk feliiletszerelt (SMD) alkatrészeket is. Ezeket mar eleve az
abra szerinti rétegek hasznalataval kell definialni.

Eltér6en mas Windows-os alkalmazasoktol, ahol a meniisavokat ide-oda lehet
huzigalni, itt ezek helye kotott.

A 3-as és 10-¢s jelzéshi blokkban 5db segédablakot nyithatunk le, amik a jobb
oldalon helyezkednek el, ¢és a lenyitottak mindegyike egyszerre latszik. A fon-
tossag miatt az utolso elemet kiilon kiemeltem [3-as], mert a tervezés elso 1€pése
az alkatrészek kivalasztasa €s felhelyezése a panelre.

3. Macros (Elemkészlet, alkatrészek)

Elemkészlet. Mar alapbol is jelentds mennyiségli Macros
alkatrészkészletbdl valogathatunk, amik temati- | & _idegen

kus konyvtarakba vannak csoportositva. Mindenki | ¥ Capadtas

, , , , v eaqoes s 1n +- Csatlakozok

nézze meg, ¢€s valogasson kedvére koziilik. Ezek idOvel | | 5aa.

majd at fognak alakulni, és egyre tobb sajat elem fogja | = Egyebek

bdviteni a véalasztékot (az itteni képen az én sajat elem- | * Elenalss

listam latszik, nalatok nem ilyen lesz). Az ablak menii- | - I;JS“JE'“

Jébdl kivalasztott alkatrész képe, és ha a készitd gondolt 1206

ra, akkor annak révid leirasa is, azonnal megjelenik az 2l

roor . roz ’ +- Tranzisztor
ablak also részén. Sajnos ez a lirds csak elmélet, mert

nem tudtam kitalalni, hogyan lehet szoveges magyard- [¥|Add ascomponent
zatot adni a makrokhoz. (= i) C @ Teor

Az alkatrész képét megfogva, vagy kozvetlentl a lis-
tabol is rahuzhatjuk az elemet a panelra. (Drag and
Drop) = fogd és vidd.

| Add as component Kipipalva, a fel-
helyezett alkatrész be-

keriill az ,alkatrész listaba”. Ennek a listanak a
funkcidja, és a benne 1év0 elemekre valdo hatasa
egyenlére nem vildgos. Most csupan statisztikai
jelentéséget latok ben-ne, de majd kideril. Kipipalt
allapotban, a felhelyezés utan kapunk egy ablakot,

amiben megadhatunk néhany paramétert, azok
lathatosagat, és a felirat méretét.

ID: (identitas), az alkatrész pozicidszama.
Value: (érték), az alaktrész értéke

[rag and Drop

Mindkét adatnal egyenként megadhatjuk melyik rétegre keriiljon (Layer:), és
hogy latszodjon e a szoveg a panelon (Visible).
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Textheight:  (betiimagassag), s
ami a szOveg magassagi

méretét adja meg. ID: Layer: Visible

Narrow: (keskeny) kipipalasa R12 s -

utan’ a SZO"VGg ,S(),kkal Value: Layer: Visible

sovanyabb  betlikkel irodik, -

tobb szoveg elfér adott helyen. e L Disintegrate
. . Component

Align  text automatically: Textheight:

(szoveg automatikus igazi- i mm [ Narrow

tasa). Nehezen jottem ra mire
valo, de wvegil sikeriilt. A
felhelyezett alkatrész feliratai Comment
mozgathatéak,  forgathatoak,
tikrozhetok a nélkiil, hogy
levalnanak az alkatrészrol. Ha Show Pick+ Place Data 4
megnyomjuk ezt a gombot, }§
akkor visszaall az alapartelmezés szerinti irany és helyzet.

l Align text automatically

Comment: Megjegyzés, magyarazat, vagy barmilyen infomrécid, amit az
alkatrész szempontjabol tobblet informaciot hordoz. Amit ide irunk, azt az
alkatrészlistaban is megjelenithetjiik. Ilyen lehet pl. a teljesitmény, pontossag,
tipus, stb.

Disintegrate Component (Alkatrész integritasanak megsziintetése), mas széval
az elemek szétvetése. Ez a kapcsold azért kell, mert a panelre felhuzott alkatrész
zéartsagat (ha kipipaltuk a listdba keriilést) nem tudjuk a korabbi verzioban

megszokott @ (szétlakatoldssal) megsziintetni. Az alaktérszlistdba vald
bekeriilés kototté teszi az elemet, hozza lancolva annak pozicidszamat és értékét,
fiiggetleniil ezek latszosaganak ki-be kapcsolasatol. Tehat a kapcsold ezt a
kotottséget sziinteti meg, aminek eredményeként levalasztja a pozicidszamot €s
az érteket (ezek torli a paneltevrdl is), torli az elemet a listdbol, €s csak az
(egyébként Osszelakatolt) elemet adja eredményiil. Azt érjiik el vele, mintha a
panelra valo felhuzéaskor nem pipaltuk volna ki az || Add as companent JehetOséget.

Sprint-Layout - Mieldtt megtérténne a mand-

ver, figyelmeztet minekt a

i _"‘-.I Do you really want to break up the component 7 program, es csak a JéVéhagYéS

' All component data like name or value will be lost. utan torténik meg a s76t-
valasztas.

| ok || megse | [ A dolog forditottja is miikodik,

azaz a rajztérben 1évé elemek
tetsz6leges kombindciojabdl csinalhatunk egy csoportot (0sszelakatolas), amit
utdna a jobb gombra eldugré 9-es mentiablak Cemponent... parancsat hasznélva
[9.10] betehetiink az alkatrészlistdba, ahol megkaphatja a pozicidoszdmat, az
értékét vagy tipusat, €s egyéb paramétereit a fenti ablak lehetdségei szerint.
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Alul még lenyithatunk egy

1:1J abb ablakrészt. Klplpélés [ Hide Pidk+ Place Data -+
utan a mezok valaszthatova

, | Use Pick+ Place Data
valnak.
Rotation:

Rotation: Forgatasi mértéket

N B 6 o 00 | 90° | 180° | 270°
adhatunk meg  kozvetlen

beirassal, huzéassal vagy 90°- Package:
onként ramutatassal. Barmit is Tokozés alakia, tpusa, mérete
irtam be, nem tudtam a hatasat Center:
érzékelni. = o
enter Lopper X-Offset: m“ o —
Package: Feltételezésem sze- Center Sikscreen voffset: [0 mm |2

Center Copper+ Silk

rint a tokozas tipusat, vagy
alakjat, vagy meretét kell ide
beirni.

Center: A listazott alkatrész kozéppontjat tologathatjuk ide-oda. Miikodik, de
nem latom ennek hasznossagat, segitsen akinek van otlete.

Az alkatrész képét mutatd ablak f6lotti ikonokkal az aldbbi funkcidkat
valosithatjuk meg.

E A rajztér kijelolt részét ) alkatrészként menti (késdbb részletezem
3.4-nél).

,'m{ Torli az elemkészletiink kijelolt sorat. Ovatosan hasznaljuk, mert
nem lehet visszavonni!

G 90°-onként forgatja az alkatrészt. Tobbszér megnyomva tovabb for-
gat.

. Furatgalvanizalast ad az elemiink forr-szemeihez. Okosan csak

akkor hatdsos, ha ,lyukas” forr-szemeket talal, tehat SMD-nél nem tesz
semmit. Ha nem tudjuk elére mire lesz sziikség, az nem baj, mert késébb is
hozzaadhatjuk az alkatrészhez a furatgalvant.

=T + Az alkatrészt attehetjiik a panel ellenkezd ol-

+ BOT = TOP dalara. Ennek hatasara a tényleges rétegszineket ve-
szi fel az elem rajzolata. Fliggbleges tengely szerinti tiikrozés torténik, tehat a
soklabu elemek nagy része éppen helyesen keriil at a taloldalra. Ennek ellenére,
nem art ellendrizni.

Sok egyéb funkcio mellett, ezeket késdbb, a rajzteriileten is elvégezhetjiik, vagy
megvaltoztathatjuk.

El8bb-utdébb mindenki talalkozik majd olyan helyzettel, mikor maganak kell
egy alkatrészt 1étrehozni.

Uj alkatrész készitésére, alapvetden két lehetdség kinalkozik.

Modositunk egy meglévot. Keresiink egy hasonlo alkatrészt. Ezt felhtizzuk
a panelre, €és megsziintetjilk a zartsadgat (szétlakatoljuk). Innen mar barmit tehe-

a.alkoto@gmail.com 2013. februdr 9. 9/83. oldal



Sprint Layout 6.0 v1.7 MDT

tiink vele, szabadon szerkesztgethetjiik, modosithatjuk a rajzolatot, a forr-szeme-
ket, stb. Ha kedviinkre atalakitottuk, akkor jeloljiik ki, foglaljuk ujra csoportba
(6sszelakatoljuk), és mentjiik egy j névvel.

Ujat rajzolunk. A program 6sszes rajzolasi lehetéségét kihasznalva (ké-
sObb sz6 lesz rola), tetszdlegesen bonyolult elemeket rajzolhatunk. Tulajdonkép-
pen a meglévé NYAK-unk barmelyik részét csoportba foglalhatjuk, s6t a cso-
portokat is tovabbi csopor-

. r e "
tokba, amit végiil alkat- - )
részként menthetiink. Hely: )| SMD - @@ M@
Akél‘mllyen médon ls = Mév ’ Méadositds datuma  Tipus Méret

, , e lp [ 1206.LMK 0121117.1738 LMK 2KB
hoztuk létre az alkatreszt, Legutdbbi 3515 ) MK 201001.08.2233 LMK {3l 2KB

helyek

vagy nevezhetjik NYAK-

részletnek is, a korabban il

emlitett, baloldali részen

1évo  alkatrészmentést va- =

lasztva elmenthetjik || *emwerek
[3.2.1] szerint. Itt a szoka- —~

L

sos le-hetdségek tarulnak J o.meoge

fe!, eldonthetjiik hOVFl, es o Fliner .
mllyen neven torténjen a 5& Faitipusa:  [Layout-Macros ("Imk) v [ megse ]

mentés. Esetleg akar
konyvtarat is krealhatunk.

Egy kis ,,lélektani” kitérd, amit célszerli megfontolni, és mindenkinek sajat habitusa szerint
magaéva tenni.

A tervezéshez sziikséges alkatrészek makrdinak elkészitésére nincsenek vilagos szabalyok,
csupan kodos ajanlasok és kialakult gyakorlatok, ezért magunknak kell az indokolt kortilte-
kintéssel eljarni. A makro készitésnek két alapvetden elkiiloniild része van:

o Rézrétegen 1€v6 részek. Az alkatrésziink ldbainak (SMD esetén érintkezd részének),
pontosan meghatarozott méretei vannak. Ezért csak annyi a dolgunk, hogy betartsuk a mé-
reteket. De a rézfeliilet alakja és nagysdga mar egyéni megfontolas. Egyoldalas panel ese-
tén, az elemek mechanikai tartasat CSAK ezeknek a rézfeliileteknek a panelhoz vald tapa-
dasa adja. Kicsi forrasztasi pont, kicsi mechanikai tartast eredményez. Kétoldalas panel
estében mar jobb a helyzet, mert ott a furatgalvannak jelentds tartasa van.

Ha a panelhez k6t6do rogzitd furatok is tartoznak az alkatrészhez, akkor azok helyét is itt
kell ,.kijeldlni”, mert a furéallomany a rézoldalak alapjan (C1-C2-11-12) késziil.

e Felirati rétegen 1évé rajzolat. Egy-egy makrot csak egyszer kell elkésziteni, tehat inkabb
sz¢&p ¢és részletes legyen, mint elnagyolt, hiszen a felirati réteg —nevébdl adodéan— a pa-
nelre is felkeriil(het). A konturok legyenek pontosak, és olyan mélységig megrajzoltak,
ami a tervezés szempontjabol indokolt.

Elvileg felirati rétegre (S1-S2) is helyezhetiink forrszemet, de ez hiba lenne, mert a fré-
allomany exportalasakor ezeket ,.kidobja”, nem keriilnek be a furatok kozé.

Egyaltalan nem biztos, hogy a készen kapott makro készletek, a mi igényeinknek is megfelel-
nek. Ezért azok feltétel nélkiili felhasznéaldsa nem javasolhat6.
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4. Felso, vezérlo-gombsor parancsai

DEHS| o |3 R f]2C-0D %] Qla e &
A lehetdségek ¢€s a sorrend kozel hasonld az 5.0-val, de néhany ikon képe és tar-
talmi része is megvaltozott.

0 (New) Uj, egyelore [Heveem
ires panel megnyitésa.

Mll’ld_] art itt eldonthetjuk . T T Size of working-space:
. , without PCE outline )

milyen panelt szeretnénk wdr

magunknak, 3 lehetdség koziil Height:

valasztva.

W mm

N mm

Working-space
with rectangle
PCB outline

(Empty Working-space [| | ®=== |
without PCB outline) Ures, p—
keret nélkiili panelt kapunk,
aminek megadhatjuk a mére-
teit a jobb oldali ablakban. Ezt
mutatja az abra. A nulla pont a
bal als6é sarokba teszi, amit
késdbb tetszdlegesen athelyez- o | [ can
hetiink ha sziikséges. '

Working-space
with round
PCB outline

Name:  MNew board

(Working-space with rectangle PCB outline)
Téglalap alaku terliletet hoz létre az ,,0” rétegen,
megadott méretben, de egy szintén megadhatdo méretii
szegéllyel nagyobb lesz a panel mérete. A nulla-pont a
belso keret bal also sarka.

Rectangle board outline:

‘Width: 160,00 KN

Height: 100,00 R

Distance from working-space:

(Working-space with | Distance: IEEE i
il G LS round PCB outline) Telje-
Diameter: 100,00 [ sen hasonld az el6zOhoz, | Resultingwerking-space:
csak itt kor alaka panelt fog | "dh:  =200.00mm
rajzolni. A befoglald négyzet fleits o0
Distance from working-space: bal alSé sarka a nulla pOl’lt. )
T o [lyen kontirokat magunk is o
készithetiink, s6t még varialhatjuk is a dolgot.

Distance:

Resulting working-space: ) '
Width: 140,00 mm Nem értem!

Height: 140,00 mm Van egy kiilon ,,0” (Outline) kérvonal rétegiink, amire
megrajzolhatjuk a tetszéleges korvonalainkat. De mire
JO0 ez, ha nincs olyan lehetdség, ami kivago (konturt
leird) vezérld fajlt tudna késziteni errdl az ,,0” réteg-
r01?
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A megnyité ablak aljan nevet adhatunk a panelnek. Ez
nem azonos a fajl nevével, mert egy fajlon beliil szamos panelt

tudunk tarolni [7.1]. A nevet késobb is megadhatjuk, vagy
megvaltoztathatjuk a tulajdonsagok (Properties) panel segits¢- | Width:
gével. A néven kivil a panel méretét is megadhat- | EEEEEE W mm

Board

juk/modosithatjuk, ami alapjan a teriiletét kiszdmolja nekiink. |H=Sht
Szintén itt, alul, a Multilayer kipipalasaval aktivalhatjuk a BTG i
belso rétegeket (11, 12). Area: 100 cm?

MName:

Board 1

[] Multilzyer

- (Open) Korab- =

= ban készitett panel Hely: ), leirés - 7 = mr

megnyltésa. .A SZOkéSOS -ij,’a Iii‘lrmintapanella)uﬁ : S(]élt;l:ﬂll? 18:51
ablakot kaijk, ahol a Leﬁsiﬁbi B mints panel-Liays 201211.20.1508
mozgdsi  lehetbségeket | el "

kihasznalva talalhatjuk
meg a keresett panelt. En-

Asztal

nél a verzional eltérd a =

fajlnév kiterjesztése, merta | ™

*lay helyett *.1ay6 végzo- Al

déssel fognak mentésre ke- | ssmicoer ,
riilni a terveink. Mindaddig - PG S e Te——
ez nem fog gondot okozni, W o i o) [ mee |

ameddig csak ezt a verziot
hasznaljuk, mert mint az abran is latszik, a régi és az 0j formatumu kiterjeszté-
seket is latja. Ellenben az 5.0-as valtozattal nem tudjuk megnyitni a 6.0-aval
mentett terveket.

Engem zavar egy kicsit, hogy az ablak alsé részén, a ,,Fajltipus:”-nal csak a
(,,*.lay”) felirat latszik, és itt nem utalnak a ,,Jay6” formaban torténé mentésre.

= (Save) Az éppen készitett rajz mentése. Ez el6z6 pontban latott ablak-

hoz teljesen hasonlét fogunk kapni, ahol a szamunkra kivant helyre, tet-
szOleges néven menthetjilk a munkéankat. Az el6z6 pontban részletezett forma-
tumvaltozas miatt, a program figyeli, hogy a mentendé dokumentum a régi,

vagy mar az 1j forma- , | ——
turi}l;an késziil‘[J el. (PL Sprmt_byom*—l‘-gj
akkor lehet régi forma-
tumu, ha egy olyat
nyitottunk meg Szer- Do you want to keep the older original file?
kesztésre.) Ha a men-
tendd terv még a régi '

formatumban van, akkor
ezt az lizenetet kapjuk,

'Ie" The file will be saved with the new file extension ".lay6".

| Igen || Nem |
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ami figyelmeztet, hogy 0j formatumban lesz mentve a terv, és megerdsitést kér,
biztosan akarjuk-e ezt. [_1en__|- re nem feliilirja a régit, hanem azt is megtartva,
csinal egy masik azonos neviit, de ,,*.lay6” végzodéssel. Nagyon jo megoldas.

= Print (Nyomtatas)
[8.1.11]-nél részletezem.

) Undo Egyet visszalép a parancsok soraban. (Utolso parancs visszavo-

nasa)

cu Redo Egyet elére 1ép a parancsok soraban. (Ha mégse akarjuk vissza-
vonni.)

i Cut (Kivag) [9.3] Ezek a parancsok, az egy projekten

n . beliilli  kiilonb6zé  panelok  kozott

Copy (Masol) [9.2] mozogva is mikodnek, tehat egyikrdl a

= Paste (Beilleszt) [9.4] masikra is masolhatunk.

i Delete Torli a kijelolt részeket. A DEL billentyti is ezt teszi. [9.6]

2 Duplicate (Megkettézés). A kijeldlt részletet megduplazza, és a ma-
sodpéldanyt szabadon rakhatjuk barhova (masol+beilleszt egyszerre). [9.5]

6 (Rotate) Forgat [9.11]. A cl-a e Froreton e T )

nyilacska mellett van egy lenyild

valasztéklista. Az itt kivéalasztott 1ép- =
tékben torténik a forgatas. Altalaban | ¥ 4%
elegendé a 45°-onként forgatni. A 15° || cancel |
legals6 rész, amit most 22,5°-ra alli- ¥

tottak, tetszOlegesen bedllithato érték. 225°..
A forgatas az Oramutatd jarasaval
megegyezd iranyu (az ikon is ezt mutatja). Forditott irdnya forgatast negativ
szdm megadasaval érhetiink el.

o) (Mirror horizontal) Fiiggéleges tengelyt tikkrozés [8.4.2] és [9.12]
= (Miror vertical) Vizszintes tengelyii tiikrozés [8.4.3] és [9.13]

| & 2 |

= (Align elements) Tobb elem igazitasa 124 3‘¢‘E
egy-mashoz. A mellékelt dbra szerint tudjuk AL
az elemeket, kiillonb6z6 iranyokba igazitani. Fent, (0 Align top
lent, bal, jobb, fliiggdlegesen kozépre, és vizszinte- 0% Align bottom
sen kozépre. Itt arr6l van szd, hogy tobb elem _
esetén, azokat egy latszolagos bazisvonalhoz 2 Align left
igazithatjuk. Csak akkor aktiv a feliilet, ha lega- {51 Align right
1abb két elemet kijeloltiink. A dolog nem mindig a 23 Align horizontal-cent
kivant eredményt hozza, ugyanis a teljes objektum 'gn herzontal-center
geometriai kozéppontja alapjan torténik az igazi- B¢ Align vertical-center

tas, ami sok esetben furcsasagokhoz vezet. Raada-
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sul ilyenkor a raszterrdl leszakadnak az mope, . . e |
igazitasban részt vevd objektumok. £- ]
Nekem még sosem kellett ez a funkcio, -
de aki hasznalja, tartsa szem eldtt a -
sajatossagait. ]
Az abran, baloldalon igazitas eldtt, majd
jobb oldalon fliggdlegesen kozépre iga- 5
zitas utan lathato két ellenallés.

o/ B (Snap to grid) Raszterhez -

igazitds —ikonja megvaltozott, és
nagyon talalo lett—. Az €éppen beallitott
raszter halonak megfelelden igazitja az alkatrészeket. A furat éppen raszteren
lesz. Ha az alkatrésznek nem minden laba esik raszterpontokra, akkor azok
koziil csak egyik lesz rajta. SMD szigetecskéknél a feliilet kozéppontjat illeszti,
azaz egyet azok koziil. Nem teljesen vildgos, hogy melyik forrpont alapjan tajol,
ami akkor izgalmas, ha mi szeretnénk kivalasztani, hogy nekiink éppen melyik
lenne 1dealis, de nem valaszthatunk.

Ha tobb mindent is kijeloliink egyszerre, akkor a csoportban 1évé elemek egye-
sével fognak raszterre igazodni. Eppen ugy, mintha kiilon, egyesével adtuk
volna ki rajuk a parancsot. Ugy tudjuk ezt kikeriilni, ha az egymashoz képest
fixen tartandoé részeket osszelakatoljuk, mert igy azt egyetlen objektumnak fogja
tekinteni. [8.4.8].

(Remove connections (rubberbands)) Eltavolitia azokat a ,.gumi

kapcsolatokat”, amiket mar 6sszekotottiink valamelyik rézoldalon. Figyeli,
a tényleges kapcsolatot, tehat csak azon a rétegen tekinti a kotést megtorténtnek,
ahol az alkatrésznek van forrszeme. Lyukas panel esetén a furatgalvant is
figyeli, azaz ha van olyan, akkor mar |
barmelyik rétegen lehet a kotésiink. E
mellet jelzi azokat a légvezetékeket is,
amik még aktivalasra varnak. Az abra
szerinti feliratot kaphatjuk, aminek a
felsO soraban a torolt, alsoban a megma-
radd ,,gumi kapcsolatok” szamat irja ki. T
(nézd meg [5.12] és [5.13]-at is). ——

e (Build group) A kijeldlt elemrészek egy blokka kapcsolasa. Osszela-

katolasa. Ezutan egy elemként tudjuk kezelni a blokkot. Blokkokat tovabbi
blokkokka is 6sszekapcsolhatunk, minden korlatozas nélkiil. Ennek azért van
jelent6sége, mert szétvalasztasnal is az Osszekapcsolas szerinti részblokkokat
fogjuk megkapni, s ha kell, azokat még tovabb valasztgathatjuk szét, egészen az
alapelemek szintjéig [8.4.4] és [9.16].

C& 0 connections (rubberbands) removed.
!4 3 connections (rubberbands) remaining.

Az elemlistaban (Components) 1évo elemeinket is kapcsolgathatjuk egymashoz,
ennek nincs hatdsa azok sajat ,,zartsagara”, €s a listaban 1év0 paramétereikre.
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a (Split group) Osszekapcsolt elemek szétvéalasztasa alkotorészekre.
Egy kattintas egy szintet valaszt szét egyszerre. Az elemlistaba keriilés mi-
atti zartsagot nem sziinteti meg, ahhoz a [3.1] Disintegrate Component parancsa
kell, az ott leirtak szerint [8.4.5] és [9.17].

(Zoom functions) Nagyitas és Kkicsinyités. q 'h_ ﬂ H

(nézd meg 5.2-1is)

Zoom previous: el6z6 méret visszaallitasa
Zoom board: a teljes beallitott panelméret, a legjobb
L Zoom board
kitoltéssel. 4.1.2 és 4.1.3 esetében is a teljes pa- @ aam Bear
nelre all ra nem foglalkozik a szegélyeinkkel. Zoom objects
Zoom objects: az Gsszes objektum, a legjobb kitdltés- :
o : z lexct
sel. 4.1.2, és 4.1.3-nal a keretet is objektumnak e sElEEHan
tekinti, tehat ha azon kiviil nem helyeztiink el mas alkatrészt, akkor éppen
a keretre fog raallni a legjobb kitoltéssel.
Zoom selection: a kivalasztott elemek a legjobb kitoltéssel.

Nincs kotve ehhez az ikonhoz, mert mindig miikodd lehetdség az egér
gorgetbgombjaval torténd nagyitas (felfelé tolva), illetve kicsinyités (lefelé
huzva). Ez annyira praktikus, hogy szinte teljesen kiszoritja a t6bbi zoomolasi
lehetOséget. Az aranyvaltas kozéppontja, a kurzor panelon 1évd helyzete, igy
csak raallunk a kivant részre, €s maris nagyithatunk vagy kicsinyithetiink. Nem
fokozatmentes, de finoman miikddik, jo6l hasznalhato.

iAWl Szinten nem ehhez az ikonhoz kapcsolodik, de a 6.4-nél leirt
,paneltérkép” hasznalataval is tudunk nagyitani vagy kicsinyiteni.

=1 (Toggle transparent mode). 4
Régebben csak annyit tett ez a parancs, hogy
a racsvonalak atlaszodtak a panelterv feliratain €s
rézrétegein. Ezt a hatas most is elérjiik, de mellé
megkapjuk az egymast takard feliilet athatdsait is.
Elsore szokatlan a szememnek ez a nézet (hidnyzik
a megszokott egységesség a rézfeliileteken), de
hamar r4 lehet kapni az izére. Nem csak a
vezetékeket mutatja, hanem pl. a szigetek =4
konturjait is, illetve ha egy rétegen beliil fedik
egymast objektumok (csak a rézrétegek esetében
van igy), akkor azok athatdsai is eltéré szinben
latszodnak.

Apré hibanak érzem, hogy pl a C2 réteg
atfedéseinek szine (alapbeallitas esetén), szinte
pontosan azonos a raszterhald szinével, tehat azt

gyakorlatilag lefedi.
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Tobb réteg esetén is ol
miikddik, de a kapott latvany
nehezebben attekinthetd, gya-
korlott szem kell hozzd. A
kétoldalas paneloknéal hasz-
nalt furatgalvanizalt forrszem
szine, szinte azonos a Cl
réteg atfedéseinek szinével,
ami megint okozhat egy Kis
Zavart.

Az ard hianyossagok ellenére
1s nagyon praktikus funkcio,
sok tobblet informaciot ad, és
ha tigyesen kapcsolgatjuk ki-
be a rétegeket, akkor nagymértékben segiti a terviink atlathatosagat.

(Show projekt-info).

A mellékelt abra szerinti
felileten, adatokat ¢s
informaciokat csatolhatunk a
terviinkh6z, ami azzal egyiitt
elmentodik. Szabadon hasznal- Author:  szerzd, készitd, tervezd
hatjuk a teljes magyar beti-
készletet, nem utkoztem semmi-
lyen korlatozasba.

ol S

Copyright

Title: tervink dme vagy neve

Company: t&rsasag, cég, vallalat

. Comment:
A mezdk jelentését irtam a

Megjegzes, leiras,

kitoltott részbe [8.5.1]. Révid sziveges magyarazat, ami hosszab idd
utan is seqit beazonositani a tervet, illetve
barmilyen egyéb hasznos informadiat hordoz
magunk vagy masok szamara,

(Scanned copy) Kép masolasa a panelre [8.5.3]. Most mar nem csak

* bmp, hanem *.jpg fajlkiterjesztéseket is hasznalhatunk. A lehetdségnek
pl. akkor van haszna, ha egy képként 1€tez6 tervet akarunk atrajzolni. Az S1 és a
S2 rétegekre tudunk képet vetiteni.
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Nyomtataskor, a panelre helyezett kép 13

megjelenését  kiilon  tudjuk  ki-be |reeeacont

kapcsolni, ~az  ottani  [VIscemedcopy [ josd s scarned copy fothe
kipipalasaval (8.1.11.4-nél taldlod). Ha

mindkét oldara tesziink képet, azokat és || | Boardsde 1(Top) | Boardside 2 Bottom) |
az oldalak nyomtatdsat is bekapcsoltuk,

akkor a fels6 kép letakarja az alatta 1évot. | Load bitmap... | .
Load bitmap...hatasara a normal tall6zo i

ablakot kapjuk, ahol a géplink teljes
fajlstrukturajabol valogathatunk. Ertelem
szerien, a két oldalra eltér6 kép is
keriilhet. Ha mar képpel rendelkezd 600
rétegen alva ismét a Load bitmap...-0t
valasztjuk, az minden kérdés nélkiil
feliilirja a régi képet.

Show bitmap

Delete bitmap Torli az adott rétegen 1évo
képet.

A Show bitmap elétti négyzetecske be/ki
kapcsolja a kép lathat0sagat. Bz a pipa I
sziikséges a kép latszodasahoz de nem elégséges. Akkor fog valoban latszodni a
kép, ha az adott oldalhoz tartoz6 ,,S” vagy ,,C” réteget aktivaljuk alul a réteg
vezérldben. EbbOl az is kovetkezik, hogy hidba toltottiink mindkét oldalhoz
képet, azok egyszerre nem fognak latszodni, csak az aktiv réteg fiiggvényében
mindig az ahhoz tartozo.

A Resolution (felbontas) valoban a kép felbontasat valtoztatja meg. De mivel itt
nincs képméret igazitds, ezért ez egyenesen aranyos a kép méretével. Nem kell
nagy lelemény annak felimeréséhez, hogy az érték megvaltoztatasaval egészen
finoman lehet a kép méretét modositani, (kalibralni).

A kétiranyu Offset-tel pedig, eltolhatjuk a bal felsé sarokhoz képest a képiinket.
Mindig a bal fels6hoz képest viszonyit, fliggetleniil a koordinata tényleges
nullpontjatél (hidba van a bal alsoba beallitva, vagy mashova). Illetve a kép fix
sarka is a bal felsd, és ehhez képest méretezi, s6t ha kell csonkolja a képet.
(Talan [8.6.1.1.12] befolyéasolnd, de nem jéttem ra mire van hatdssal)
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5. Baloldali rész parancsai

N Ide van csoprtositva a rajzolashoz kapcsolodd parancsok
Q 200 tulynom¢ része. Ezeket fogjuk a legtobbet hasznalni.

7 Track N Edt Ezzel tudjuk kijelolni a panelon 1évé
O rad - alkatrészeket, vezetdsavokat, szigeteket, felira-
) e tokat, barmit, ami a panelon van. Ha tobb mindent akarunk
O cree kijelolni, akkor azokat vagy ablakként korbefogjuk, amikor

minden bekeriil a kivalasztasi halmazba, amit értint az ablakunk,
O Rectangle ~ | gkkor is ha az objektumnak van ablakon kiviili része. Mindegy
&K zone milyen irdnybol rajzoljuk a befoglalé ablakot, a hatids ugyaz.
9 Special form Masik lehetéség ha  egyesével hozzdadogatunk a kijelolt
csoporthoz, amit a SHIFT gomb nyomvatartasa mellett tehetiink
meg. Ha egy kijeldltre ismét rakattintunk a (SHIFT mellett) ,
akkor kikeriil a kivalasztasbol. Ha nem nyomjuk a SHIFT-et,
akkor a kordbbi kijelolés megsziinik, és helyette az Ujonnan

ah| Text
O solder mask

'\, Conneckions

A Autoroute kijelolt elem lesz aktiv.
T A kijeldlt objektum, egybdl mozgathatd, ha fogva tartjuk a bal
i Measure egérgombal. Ez a mozgas, a racspontoknak megfelelden torténik,

(18 Photoview kivéve ha kozben lenyomjuk a CTRL billentytit. Ekkor barhova

tehetjiik akar az alkatrészt, akdr a vonalak bazispontjait. Mint
lehetdség jo6 tudni réla, de azért csak mértekkel szakadjunk le a racspontokrol.
Altalaban a racs siirliségének valtoztatasaval is elérhetjiik a kivant eredményt.
Ha mar megfogtuk, SHIFT-el felezhetjiik az aktudlis radcsméretet (addig ¢l még
nyomva tartjuk, utdna visszaall), vagy megadhatunk egyedit a 6.1-nél leirtak
alapjan. Aktiv allapotban, az
als6 rész  kozepén  1évd
feliratban is a leirtakat olvas-
hatjuk. (Ezt az informacids részt egyébként is jO szemmel tartani, mert mindig
az éppen aktualis témarol tajékoztat minket.)

EDIT: Click, select, move, delete, copy or paste objects
CTRL = Grid off SHIFT = 1/2 grid

), Zoom (Nézd meg [4.20]-at is!) Megjelenik egy nagyité alaku

mutatoeszkoz. Bal egérgomb nyomvatartasa mellett kijelolhetiink
egy ablakot, ami a legjobb kitoltéssel keriil nagyitdsra. Bal egérgomb
nyomogatasaval nagyit, jobb egérgomb nyomogatdsaval kicsinyit. Az egy
kattintasra megvalosuld nagyitas vagy kicsinyités mértékét nem tudom lehet-e
modositani.

S Track Vonal rajzolo eszkoz. A [6.2]-n¢€l beallitott vastagsagu vonalat

rajzolhatunk vele, az éppen aktualis rétegre. Igy rajzolhatjuk meg
az alkatrészek egyenes vonalait, és a vezetd sdvokat is. A korabbi verzidhoz
képest tobb valtozas is van, amik koziil talan a legfontosabb, hogy most mar az
alsod részen 1évo kapcsoloval [7.3-nal] tudjuk ki-be kapcsolgatni a forrszemre
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ugrast. Ha nem raszteren 1év6 forrszemhez akarunk vezetéket huzni, és be van
kapcsolva az ikon, akkor elég a kurzorral kozeliteni a forrszemet, aminek
automatikusan a kozepére fog ugrani. A funkcid nincs réz-réteghez kotve, a
felirati rétegeken rajzolva is miikodik.

Aktivalas  utdn, egy  kombinalt
szalkeresztet kapunk, ami nem csak a
két merdleges iranyban, hanem attol
45°-ban elforditott (vékonyabb)
vonalakkal is probal segiteni. A jelolt
pont mellett, az origohoz képesti
helyzetet irja ki eldsszor (X €s Y), majd
ha ehhez képest elmozdultunk, akkor az . .
1) pont helyzete mellett, az el6z0hoz képest meért relativ koordinatakat is kllr_]a
(dX és dY), illetve a tavolsagot is (Dist). Ez utobbi a 1égvonalbeli tavolsag, tehat
nem a huzott szakaszunk tényleges hossza (kivéve ha légvonalban hiztuk azt).
A 45°-0s szalkeresztet, és a koordinatak kiirasat kikapcsolhatjuk, az Options /
General settings / Crosshair beallito ablakaban [8.6.1.8].

Az alsé informacios sav- TRACK: Click [eft ko place next node ar abort with right mouse butkon

ban taldlunk egy 0j lehet0- | cTrL =Gridoff SHIFT =1f2arid SPACE = Change bend mode [5/5]
séget, Change bend mode
néven. 5 féle rajzolasi lehetdségiink van, amik kozott a SPACE nyomkodaséaval
tudunk valtani. Nem kell eldre atallitani, az éppen hlzott szakasz rajzolésa
kozben is modosithatjuk, igy azonnal latjuk az eredményt.

abart with right mouse butkon * abort with right mouse button abort with right mouse button
SPALCE = Change bend made [1/5] SPACE = Change bend mode [2/5] SPACE = Change bend mode [3/5]

A bedllithato 5 féle
lehetdséget az abrak mu-
tatjak. Az utoljara bealli-
tott allapottal rajzolja a

kovetkezo szakaszt,
mindaddig, még 4t nem
allitjuk.

abort with right mouse button abiort with right mouse bukton

SPACE = Change bend mode [4)5] SPACE = Change bend mode [5)5]
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Itt is miikodik a CTRL racsot kikapcsold hatdsa, €s a SHIFT racsfelezd
funkciodja.

A mar lerakott vonalat kijeldlve, azon lyukas és tomor vezérpontokat talalunk
amiket megfoghatunk és mozgathatjuk 6ket. A tomor pontok sarokpontok, és a
koztik 1évO szakaszok felénél vannak a lyukas karikdk. A lyukas karikat
megmozditva, tomor lesz beldle, €s a két keletkezd szakasz felénél sziiletik két
1) lyukas karika. Ha két tomor pont kozé wjabb ,,folosleges” pontok is
bekeriilnének, azokat letorli, kivéve ha a pont forrszemre esik (nekem ez nagyon
tetszik, mert minimalizalja a csomépontokat). A mozgatott szakaszrészlet kap
egy szines keretet, ami minden 90°-os és 45°-0s irdnyban zoldre valt, az 6sszes
tobbi elhelyezkedés pedig piros.

X: 24,130 mm
¥:oo -24,130 mm

g:::r érsgg mm 24,130 mm
: ; mm ¥:  -21,590 mm

Dist: 1,270 mm d¥: 0,000 mm

dy: 2,540 mm
Dist: 2,540 mm

Ha egy vonalat kijeloliink, akkor annak vastagsagat is modosithatjuk, ha atirjuk
azt a méretezd részben.

Jobb egérrel kattintva egy tomor toréspontra, a '
kép szerinti szerkesztési lehetdségeket kapjuk. S

Remove node

Remove node: torli a jel6lt pontot, és ha az
nem végpont, akkor a két mellette 1évot egy Snap node to grid
egyenessel koti 0sze. Snap all nodes to grid

Snap node to grid: a jelolt pont az aktualis Split track

beallitdsnak megfeleld racspontra ugrik.

Snap all nodes to grid: a kijelolt szakasz
0sszes tomor vezérpontja racspontra ugrik.

Split track: a kijelolt pontban kettévalasztja a vonalunkat.

Join tracks: Ha a kijelolt pont egy szakasz végpontja, és
ugyanebben a pontban van egy masik szakasz végpont is (ennek nem kell
kijeloltnek lennie), akkor a két szakaszt egybeolvasztja, aminek sikerességét ki
is irja nekiink. Ha nem végpontokon adjuk ki, akkor nem jon 1étre a kapcsolat,
vagy ha ketténél tobb végponton, akkor azok koziil kettét 6sszekapcsol, a tobbit
figyelmen kiviil hagyja.
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A ,,vonal” tulajdonsagainak ablakaban, elsdsorban a .
vonal vastagsagat adhatjuk meg (Width:).

Ahogy huzzuk a vonalat, az éppen aktualis allapotnak |1 Track
megfelelden kiirja a hosszat (Length:), és a csomdpontjainak
szamat (nodes:) —ez azonos a vonalon 1évé tOomor
vezérpontok szamaval-—.

Width:
1.00 KNl

[8.6.1.6]-nal megadott paraméterek alapjan, kozelit6leg kiirja Length: 32,584 mm

y s 7 . o . ~. | Modes: &
a terhelhetéségét. Ezt akkor is kiirja, ha a vonal felirati o
rétegen van, ami egy kis furcsasag. Imax™: 3,13 A
o . W oo | *(351/207
A vonal végei, alapesetben lekerekitettek, de a kezdd és zaro (35 /209
veéget szimbolizald képre kattintva, merdlegesre allithatjuk. | o | | ) |
Cutout-area kipipalasaval, [7.2]-nél bekapcsolt ,.tele-fold”
opcio esetén, a vonalat kivagja a tele-fold rétegébol. Cutout-area
© Pad v Forrszemeket hoz 1étre, a méretezs @ Circulsr

részben megadott méretek alapjan. Az alak | @ Octagen
lehet Circular = kér, Octagon = nyolcszdg, és Square = B sauare
négyzet. llletve ezek fliggdlegesen, ¢és vizszintesen | Rounded, horizontal
nyujtott valtozatai. A nyujtott formaknal a méretmegadas *® ©ctagen, herizental
mindig a kisebbik méretre vonatkozik, mig a masik
méret kb. ennek duplija lesz. Nem taldltam olyan | @ Rounded, vertica
beallitasi lehetésége, amivel ezt az aranyt meg lehetne Q octagen, vertical
valtoztatni. A forrszemben 1év0 lyuk mérete is B Rectange, vertica
megadhat6. Ha ennek értékét nullara allitjuk, akkor lyuk Through pad F1z
nélkiili forrasztd feliileteket kapunk. Ha mar panelon
1évo alkatrészek forrszemeit kijeldljiik, akkor azok méretét, €s a furatat, s6t akar
az alakot vagy a furatgalvanizalast 1s modosithatjuk. Megtehetjiik ezt az dsszes
labra vonatkozbdan egyszerre, vagy labanként is.

KW Rectangle, horizontal

Legalul van még egy pipalhato lehetdség. Ha bejeldljiik, akkor automatikusan
furatgalvanizalast csinal, amire a jelekben 1évd furatok piros szinre valtasa is
utal.

A forrpont tulajdonsagainak ablakaban, a kép szerinti
jellemzOket latjuk, €és ha akarjuk valtoztathatjuk meg. 1Pad

Feliil a kijelolt pontok szamat latjuk. Tobb pont kijelolése estén, | Center:

csak azok kozos tulajdonsagait fogjuk latni. Ha ilyenokor | *° EEEEEEMN mm
megadunk adatokat, akkor az a kijelolt minden pontra
vonatkozoan érvényesiilni fog. Shape:
H-NN

=] 3,00 K|

Y= 13,970 KMl

Ezutan a pont kdzéppontjat, alakjat €s méreteit adhatjuk meg.

Alul pipalassal furatgalvanizaltta tehetjiik a PAD-et (Through
pad), illetve aktivalt [7.2] esetén, [7.2.3]-nal leirt Thermal pad-
a tehet;jiik.

-+ 1. 50 gl

Through pad
Thermal pad
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Ugyan mashonnan kell hivni, de ide tartozik 7
meg egy forrszemkészitési lehetdség. EXtras
meniipont Footprint-Wizard parancsaval érhetjiik
el ezt, a csoportos megadasi modot [8.5.4]. Itt 5 !
féle forszemcsoportbdl vélaszthatunk: egyetlen sor
(SIP), két sor (DIP), négyzetes elrendezés

IKO
o

Single row (SIF)

Dual row (DIF)
Square (QUAD)
Single circular
IDuaI circular

(QUAD), korkoros elrendezés, és végiil a dupla-

korkoros elrendezés. Ha elég tiirelmesek vagyunk, az alapfunkcidkkal is
1étrehozhatjuk a kivant formak nagy részét, de mindenképpen konyebb igy, sot a
kor-alakii elrendezések csak igy lesznek pontosak. Ezek mindegyike
ugyanabban az ablakban jelenik meg, csak a baloldali beallité részen, mas-mas

méretek aktivak (lasd az 4abrakat).
Mindig az ¢€ppen  sziikségeseket
allithatjuk be. Pl. az utolsét (dupla
korkoros  elrendezeés) nézziik meg
részletesen, hogy mik is ezek a méretek.
A fels6 részben eldszor kivalasztjuk,
hogy lyukas kor-forrszemet, vagy SMD
szigetet akarunk. Ha ez sikeriilt, akkor a
valasztds  szerinti  alak  méretei
kovetkeznek. K6zépsd részben az egyes
iranyokban 1évd pontok szdmat adjuk
meg. Kor elrendezés esetén, a vizszintes
érték a koron 1évé pontok szamat
jelenti. Az also rész, az adott elrendezés
méreteit kéri t6liink, ahol a betlijelek az
abrankon 1évo rajzon is jelolve vannak,
ezért konnyii Oket azonositani.

|Dual row (DIP) v| | Default
Pads
H [=4 II mm
EdE I I I 0.0 Kl
¥
= EEEd
L—HIIIII =

Mumber of Pads

Horizontal: i
o

Total: 12

Parameters

¢ HEE mm

¥ | i mm

L__2.54[

a.alkoto@gmail.com

Footprint-Wizard ot

|Single row (SIP) - | | Default |

Pads

s i rom

—+ 0.80 KNl
i
I

EdEIIIII

Mumber of Pads

Horizontal: R
L i

Total: &

Parameters

d: 2,54 1 mm
i
i

[ Ok ]| Cancel |

|Square (QUAD) - | | Default

2013. februdr 9.

Pads
IImm
-+ + 0,50 LUEnhi
o EER
=TT T

Mumber of Pads

Horizontsl: R o
Vertical: BE

Total: 3

LI

7-

Parameters

d: i1 mm
v: fi mm
fi mm
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Footprint-Wizard Footprint-Wizard
|Sing|e dircular v| [ Default | |Dua| circular v| | Default
Pads Pads
-]
L.} ] ﬁ 2.00 [ o ﬁ ° i mm
d L REERl i mm o @ e il mm
o EEE o [HEEH
° . ° B B
MNumber of Pads Number of Pads
Horizontal: 1 Horizontal: | i
i el
Total: 22 Total: 20
Parameters Parameters
d: [10.00QT o 10.00 [

10.00 [ ¥: 00 W mm
10.00 fj 10.00 gl

[ oK ] | Cancel |

Eszrevehetjilk, hogy itt kozvetleniil csak korokbol, és SMD szigetekbél
hozhatjuk létre az elrendezést, de ezt a panelon kijeldlve tudjuk modositani.
Még szét se kell valasztanunk az objektumot, mert egyben is elvégezhetjiik a
modositasokat. Itt mar szabadon lehet nyolcszoget, vagy nyujtott szemet
valasztani.

Kor elrendezés esetén, a szogletes SMD szigetek a kozéppontbodl
kiindulva, sugérirdnyban helyezkednek el, nem pedig az
oldalakkal parhuzamosan.
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Elsésorban alkatrészek, €és/vagy azok csoportjainak sokszorozasdra van
kitalalva —szerintem—, de ha a rajzolaskor forrszemeket jeloliink ki, akkor az
Functions meniipont, Tile / Arrange cilculator... meniipontjaban 1évo ablakban

l1étrehozhatunk kétiranyt tobbszorozéseket, €s adott pont kiirdli elforgatasokat is
[8.4.9].

A Tile (csempe) opcid bekapcsolasaval, a kijel6lt csoportot tobbszordzhetjiik
adott szamban (Number:), vizszintesen (Horizontal:), és/vagy fiiggélegesen
(Vertical:), adott eltolassal (Distance:).

- ~
a WL NN i
| Maximal 1000 tiles |
@ Tile
Number: Distance:
mOooo Horizontal: 2 il mm
oooo E |

oooo Vertical: i i mm

Circular arrangement

| oK | | Cancel |
.
Tile
Maximal 1000 tles |
Tile
@) Circular arrangement
|
o o Mumber total: ] Angle range: 120 ©
o Angle: | 30.00[0
Radius: W mm
/| Rotate elements
Startpoint of circular segment:
¥ [ 0 om Center Select pad center:
v 8 | 0 | () 2 )
| oK | | Cancel |

A Circular arrangement (korkoros elrendezés), egy adott iven (Radius:), adott
szogben (Angle:), adott szamban (Number total:) forgatja el a kijelolt
rajzrészletet. A forgatas kozépponjat is eltolhatjuk, az aktualis értékhez képest
(Startpoint of circular segment:).
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A jobb als6 sarokban taldlunk még egy érdekes lehetOséget, ami szintén
kozépponteltolast csinal, de a kijelolésben 1évé forrszemek kozéppontjain
Iépegethetiink végig. Tehat a kijeldlt pontok koziil barmelyik Iehet a kijelolt rész
bazispontja. Ha 1épegetiink benne, a kozépponteltoldsnal aktualizalodik a méret.

Van még Center kapcsoldnk is, ami a kivalasztott rész geometriai kézépponjaba
allitja a bazispontot.

B svD-Pad Az SMD alkatrészek forraszto szigetecskéit

hozza Iétre, az alsé részben megadott méretek
alapjan. Ez minden esetben egy téglalap, aminek mindkét
méretét mi adhatjuk meg. Kijelolés utdn természetesen ennek is
modosithatjuk a paramétereit.

BEEIA tulajdonsagok ablaka a kép szerinti, és hasonld a lyukas
forrszemekhez, csak itt értelem szerint hianyzik az alak és a i 2.50 R
furatgalvan megadasi lehetdség. =] ] mm

1 SHMD-Pad

Center:
e -3.810 Nl
Y: 1. 750 Il

Thermal pad
O dircle Kor rajZOlé
eszkoz. Teljes (zart) kort 0 |
rajzol. Itt is miikodik a CTRL 1 Girdle
racselha-gy6 ¢és a SHIFT Center:

racsfelezo funkcio. A
meglévd kort kijelolés utan

L=
Y-

39,37 I

-53.34 Il

15°-onként csonkolni lehet, Track width:
igy a teljes kor, tetszéleges |_0.25 [y
szamu 24-ed részének Start angle:
megfeleld ivdarabot BEXEE) o

_ Stop angle:
kapha'funk (CTRL nyom B
vatartasakor fokozatmentes a _

, Diameter:
csonkolas). i mm
A tulajdonsagok (Properties) S
panelt bekapcsolva, érték- 7| Filled

megadassal moddosithatjuk a
koriink paramétereit.

Center:  Koriink  kozép-
pontjanak koordinatai.

Track width: Vonalvastagsag
Start angle: Az ivdarab

kezd6ponjanak szoge, az also
abra szerint értelmezve

The segment is
drawn anticlockwise
from the start to the
stop angle.

Stop angle: Az ivdarab végpontjanak szoge, szintén az also abra értelmében.

Diameter: A kor atméroje

a.alkoto@gmail.com
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Cutout-area: A rajzolt alakot ,,kivagja” a tele-f6ldbdl, ha az be van kapcsolva.

Sprint Layout 6.0 v1.7

Filed: Kitoltott lesz a koriink vagy ivdarabunk. Iv esetén, a végpontokat
Osszekotve zarja az alakzatot. Tehat ,sajtcik” alakzatot nem tudunk igy
kozvetlentil csinalni.

B Rectangle E] Téglalap rajzold eszkoz. Vagy téglalap kontuart rajzol (Track)

O Track -ahol a vonalunk téglalapot mutat, de nem zart az alakzat- vagy
B Zone téglalap alaka tomor zonat (Zone) —ami mar zart alakzat.

Ra]zomﬁ " UAN e e B
mozgat a.tju a e [

vezérpontokat, akar 1 Track
megvaltoztatva a Width:

téeglalap format is. A

tulajdon-ségok Length: 7,620 mm
(Properties)  pane-lon Nodes: 5
beallithatjuk a wvonal- Imax™: 0,821 A
vastagsagot (Width), Ki- * (350 / 20%)
ija milyen hosszii a i
vonalunk (Length:) és a (] ||
vezérpontok szamat (No- Cutout-area

des:). Azért 5 pontot
mutat, mert mint emli-
tettem nem zart az alak-
zat, tehat a két végét is
beleszdmolja. A vona-
lunk ket végének alakjat
Is megadhatjuk, a Kkis
abrakon kattintva.

A zart zonat valasztva
eltér6  tulajdonsagokat
kapunk. Itt is van kontar

|46 Properties

1 Zone

Outline

vastagsag (Outline), és dl=a=
kitoltés helyett valaszt- S
hatunk vonalkazast Width:
(Hatched). Ezen beliil _0.50 L
van két tovabbi para- Nodes: 4
méter, Outline és Self- Cutout-area
defined. Az els6nél a

korvonallal azonos a

vonalkazas, a maso-

diknal mi adhatjuk meg.

Nem egészen értem a masodikat, furcsan mi-kodik.
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Itt mar 4 csomodpontot ir ki (Nodes), mert az alakzatunk zart. A Cutout-area:
Kipipéalva, a rajzolt alakot ,kivagja” a tele-fold rétegébdl, ha az be van
kapcsolva.

(& zre | KG Tomoren kitdltott
— szigetet hoz létre. A
beallitott vonalvastagsaggal, tetszo-
legesen bonyolult alakzatot
rajzolhatunk  (minden szakaszra
¢rvényes az 0Osszes vonalrajzolasi
lehetdség), csak az a 1ényeg, hogy a
végen bezarjuk, azaz a kezdOpontba
érjink vissza a végpontal. Ha a
rajzolat metszi Onmagat (esetleg
tobbszor 1s), akkor a kialakult

, . , X 36,195
hurkocskék lesznek betoltve. Utdlag Y. 45085 mm
dx:  -3,175 mm

tetszOlegesen szerkeszthetd. dv: 1,905 mm

Dist: 3,703 mm

Tulajdonsdgai azonosak a zart
téglatestnél leirtakkal.

|% special Form | Haromféle specialis alakzatcsoportbol valaszthatunk, amiket
az aktudlis rétegre fognak keriilni. Barmelyik rétegre rajzolhatunk.

Polygon (szabalyos s6gsz6g): Adott paraméterekkel rajol egy sokszoget.
Szétlakatolas utan szerkeszthetjik az alakzatot felépitd vonalak minden
vezérpontjat, akar a kontart akar a sugarakat.

Special forms
Polygon | spiral | Frame

Radius: 12,0 Ny

Line width: 0.40 LNall
Mumber of corners: [ »
Angle offset (%): m ]

J|Rays
| Filled

Radius (sugar): A sokszog csucsai koré irhato kor sugara.

Line width (vonalvastagsag): a rajzolo vonal vastagsaga.

Number of corners (sarokpontok szama): a sokszog csucsainak szama.
Angle offset (°) (forgatas szoge): adott szoggel elforgathatjuk a s6kszoglinket.
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Rays (Sugarak): a kozéppontot dsszekoti a sarokpontokkal.
Filled (kitoltés): tomorré teszi a sokszoget.

FEW  Tulajdonsig  ablaka
tobbféle lehet.

. 1 Track B Tracks 17
¢ Bal oldalon a csak kérvonal, rae r=e —
e kozépen a nem Kkitoltott, de Wid . W'd - D“ﬂ‘ .
. 144 b4 r r 4 U5 mm .5l U, 4l
kiillds objektumnal lathato,
e és jobb oldalon a kitoltott =T 7eeeemn JHatched
zona  estében  megjelend ' 9 Cutine:
o Imax™ 123 A Self-defined
ablakot latjuk. I it
Alul a tulajdonsagokhoz tartozo L 0.50]0

objektum képei lathatdak. ‘E ‘E ‘E ‘E el

A mezOk ¢és adatok jelentése
szinkronban van a vonalnal
[5.5.1], és a téglalapnal [5.7]
leirtakkal.

Cutout-area

Cutout-area Cutout-area

Spiral (spiralvonal): Korkoros, vagy négyzetes
spiralvonalat rajzol a megadott paraméterek alapjan. A
korkords spirdl geometriailag nem szabalyos, hanem
novekvd meéretli negyedkorokbol €pol fel. Szétlakatolas
utdna, akar a félkorok, akar a négyzetes spiralt felépitd
vonalak minden vezérpontjat szerkeszthetjiik.

Special forms

Polygon | Spiral | Frame

Start radius: i mm
Distance: it mm
Track width: ih mm

Turns: R 0

Round
@ Square

Diameter: 28,800 mm

| QK | | Cancel |

Start radius (kezd6 kor sugara): A bels6 kor sugara

Distance (tavolsag): A szomszédos spiralvonalak tavolsaga. Mas szavakkal a
spirdl novekményének mértéke.

Track width (sav szélessége): Ez is vonalvastagsag, csak elég fura nevet talaltak
neki. llyen vastag lesz a rajzolat.
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Turns  (fordulatok):
Ennyit  fordul a
spiralvonal.

Természetesen lehet
tortszam 1s, de a
tényleges rajzolat, ezt
az ¢értéket mindig
negyedkorre kerekiti.

Ix: 27,340 mm

Rajzolds  utan, a : Y: 38,534 mm
vezérpontok Sop: 0000
mozgatasaval tudunk . 670 mm e ———
a ,;negyedkoros” . 2270mm
kotottségrol =L

leszakadni.

Round / Square (korkords / négyzetes): Itt valszthatjuk ki milyen vonalat
kivanunk a paneliinkre helyezni.

SReM Tulajdonsagai eltérdek a valasztott alaktol fiiggden.
o Korkoros spirdl esetén azonos a korével [5.6].
e Négyzetes spiral estan azonos a vonaléval [5.3.1]

Frame (keret,szegély): Uj lehetéség, aminek sziikségessége szamomra
vitathatd, de ha kivanjuk, akkor mostantdl rendelkezésiinkre 4ll.

Special forms EE

Polygon | Spiral | Frame

Columns: ll |.-5.,EL...

| Top + Bottom

TR

|Left +Right

Height: il mm
Width: i mm

| Autosize |

Ok | | Cancel |

Egy szegélyt rajzol, aminek sorai és oszlopai beosztottak. Pl. térképeken és
egyes kapcsolasi rajzokon szokasos az ilyesmi, a rajtuk 1évé tartalmi részlet
konnyebb megtaldlhatosaga miatt. Hirtelen nem érzem ennek milyen haszna
lehet egy elektronikai panel esetében, de ezt tudjuk be a fantaziatlansagomnak.
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A Columns (oszlopok), és a Rows (sorok) beosztasanak
szamat megadhatjuk.

FANIN_Properties

Multiselect:
a8, ... | Mindkét iranyhoz kivalaszthatjuk betiiket, '
: A A Al - 33 Tracks
o vagy szamozast szeretnék-e.
E mellett a felirat [_Tf“mmm '][fﬁ d 32 Texts
helyét is befolyasol- Tep E|—
hatjuk, kilon-kiilon a Eﬂtimgm Text height:
soroknal és oszlopok- 21 Lozl
Iléll text-thickness:
. 0,254 mm
Végiil a szegélyiink kiilsé méretét adhatjuk meg. Height
(magassag) ¢és Width (szélesség) formaban. Ha az 3 ingle
Autosize (automatikus méret) kapcsoldjat bekapcsoljuk, S—
akkor a keretiinket a bedllitott panelméretre fogja rm s
értelmezni, illetve attdl kisebb lesz egy kicsivel, mert 4 _
hagy egy kiils6 szegélyt, ami ha jol nézem éppen 1 S
raszter meretil korben. Vertical
SRl A tulajdonsagok panelt aktivalva a feliratok S Style
paramétereit megvaltoztathatjuk, de a keret kiilsO ¢és g :Z;:a‘;
belsd vonalainak tavolsaga kotottnek latszik. Wide
Width
Thin
@ Mormal
? Bold
Cutout-area
Szovegeket tehetink fel a panelre. Sajnos az ezzel

kapcsolatos lehetdségeink mesze elmaradnak a megszokottol. Itt
lehet 1étrehozni az Gsszes feliratot (a pozicidszamok €s az alkatrészértékek mar
az elemlistabol is johetnek). Tetszdleges rétegre irkalhatunk, de azért a jozan €sz
diktal nekiink némi mértékletességet.
A szovegmegadasi ablakban az alabbi lehetdségeink vannak. FEldszor is
megadhatjuk magat a szoveget (Text), ami maximum 50 karakter hosszu lehet.
Csupan egyetlen betlitipus létezik, s6t rdadasként a magyar magadnhangzdknak
csak a rovid alakjat ismeri. Megadaskor még elfogadja a specialis karaktereket,
de ha nem talal hozza megfeleld betliképet, akkor csak egy pontot tesz a panelre.

adbcdeéfghifkimnodadpgrstudiivwxyz ICDEEFGHIE IKLMNOOOOPQRSTULOOVWX Y

A BCDE.FGHIL.JKLMNO.O.PQRSTU.U.VINXYZ
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Az i--0 nem olyan nagy &
veszteség, de az a-¢é-60-u
kimondottan zavard. Jobb ha
mar eleve nem is haszhaljuk
ezeket, mert ha mégis, akkor

utolag  kell belepiszkalni Width Style Orientation
majd Thin Marrow o= =
Height (magassag): Akkor. @) Normal e m s
tudunk korlatozas nélkiili Bold Wide 180° 270°

értékeket irni ide, ha az
Options / General settings-
ben kikapcsoljuk a

Limit text height opciot
[8.6.1.1.9].

Automatic

Add number
Start at:

Mindkét csoportban
3 fokozat van. Ezek
Osszes kombindcioja
lathatd a mellékelt
abran.

Orientation-nal forgathatjuk a szovegiinket. Ennek mértékét,
azonnali ramutatassal megadhatjuk ha az 90° valahanyszorosa,
illetve akéar fokonként is, ha magunk adjuk meg a pontos
érteket.

Mirror-ral tiikr6zhetiink akar vizszintesen, akar fliggéleges
tengely mentén, s6t mindkettdre egyszerre is.

Automatic: automatikusan
sorszamozhatunk, ami igen
hasznos lehet néha. Ekkor a
beirt szoveg moge, egy
megadott sorszdmmal indulva,
egyesével novekvd értékeket
tesz (pl. R1, R2, R3, stb.).

A tulajdonsagok ablakét jobb oldalon lathatjuk, amiben
szintén az ismertetett paramétereket adhatjuk meg vagy
moddosithatjuk.

A legalsd lehetdség kipipalasaval, ha aktivaltuk [7.2]-t, a
szovegiink ,.hidnyozni” fog a tele-f6ld rétegébdl.

X 22,860 mm
¥:  -35,560 mm

a.alkoto@gmail.com 2013. februdr 9.

Height (mm)

]
2 =

Mirrar

Horizontal

Vertical

Cancel

Azért a sok korlat melett, van néhany
beallitasi opcid. A WIDTH, a betiiket
rajzolé vonal vastagsaga, a STYLE
pedig, a szOveg szélességi aranya.

Properties

1 Text

Minta széveg

Text height:
2.0 L]

text-thickness:
0,222 mm

Angle

0 B
o= aQ=
180° 27oe

Mirrar
+ | Horizontal
Vertical

Style
Marrow

@ Mormal
Wide

Width
Thin

@ Mormal
Bold

Cutout-area
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Ez is tipikusan a nagy-iizemi gyartas egyik funkciéja. Ha

ilyen moddszerrel készittetiink panelt, akkor érdemes hasznélni.
Automatikusan, alapértelmezés szerinti modon, letakarja azokat a helyeket,
ahovéa nem akarunk védoélakkot. Ez a lakk védi a feliiletet a forrasztastol és az
oxidalodastol egyarant. Epp e miatt kell a forrpontok helyét ,.eltakarni”, hogy
oda ne keriiljon a véddlakkbol. Valoszinlileg otthon nem fogunk 6nfiirdd hulla-
mot hasznalni a forrasztashoz (ott van ennek valodi jelentdsége), de valoban na-
gyon ,,tudomanyos” a lakkozott panel.
Eléfordul, hogy valamilyen okbdl, néhany pontot mégis ki akarunk venni a leta-
kartak koziil. Ekkor ramehetiink a kivant pontokra, és egyetlen kattintassal elta-
volithatjuk roluk a maszkot. Ha ujra rakattintunk, akkor pedig megint letakart
lesz.
Sziikségiink lehet olyan letaka- ZlRR RSP
rasra is, ami nem ,,forrpont”, ha- F
nem mas objektum. llyen esetben =
Is csak Kkattintunk az objektumon,
¢s maris maszk lesz beldle. A réz-
oldalakon 1évé barmilyen objek-
tumbdl lehet maszk. Az éppen
aktualisnak kijelolt rézoldalon mo-
zogva, lilas szinnel jelenik meg a
kurzorral érintett feliilet. Ha rakat-
tintunk, akkor beolvad a maszkba,
ha ismét kattintunk, akkor kikeriil
beldle. A kijelolés fiiggetlen az Os-
szelakatolasoktol, tehat akar tobb (] o o [
osszelakatolt objektumbol is tu- h_ in
dunk csak részeket kivalasztani. S
A [8.5.5]-nél 1év6 Reset solder mask... paranccsal, egyszerre tordlhetjiik az Os-
szes belepiszkaldsunkat, azaz visszatérhetiink az alapértelmezett allapothoz.

Ide tartozik egy fontos lehetdség, ami a ,kikeriilési tavolsag” megadasat jelenti.
Tehat a maszkkal eltakart feliilet lehet az objektummal majdnem azonos méreti,
de att6él megadott értékkel nagyobb is. Ezt a tavolsagot a nyomtatasi feliileten el-
¢érhetd beallitdsoknal adhatjuk meg, méghozza kiilon a lyukas pontokra (Pads),
kiilon az SMD szigetre (SMD-Pads), és kiilon minden masra (Others). A kike-
rilési tavolsag minimalis mérete 0,01mm, tehat nem lehet nulla, és negativot
sem adhatunk meg.

A beallitott elkertilési tavolsag megadasan kiviil, ki is kell pipalnunk a valasztott
maszkcsoportot, mert csak ekkor fog megjelenni. Még a megjelenéssel kapcso-
latban van egy fontos részlet. Az itt beallitott kikeriilési tdvolsag a panelterve-
zéskor nem jelenik meg, ennek hatasa ott nem latszik. Csak a nyomtatasi menii-
hoz tartozoé ablakban latjuk az eredményt, és természetesen a nyomatokon. (Ezt
a [8.1.11.3]-nal talalod!).
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A gerber fajlok létrehoza-
sakor is van lehetdségiink a

maszk képének generald- f| =% - | center || Cipboard || i}
sara, ezért ott is van lehetd- 751 n
séglink az elkertilési tavol- v|c2 u Options s ] l
sag megadasara, az itt f152 .
, . r I u Soldermask
leirttal teljesen hasonld mo- - =
don ([8.1.8.1]-nél). Az 0 Offset:
nekem furcsa, hogy a l%” E.Jﬂ| 5 |mE| jpads d || mm
, ; PUREDURE | 0 o | o O 0. 10 K
nyomtataskor beallitott 2= I
4 4 . 4 ¥ OH-IEFS 0.01 gl
értékeket nem veszi at ol
automatikusan a gerberhez peas v B
tartoz6 megadasi rész, ott = Sn:jermastl = o
b Soldermask 2 . =
;. 1117 . Textheight: | 1.0
ujra be kell allitanunk. Drillings | —ee
QOptions...
| S Coc ] e
Options

Keét pont Gsze-

kotésének megadéasara
szolgal, amit egy ugynevezett légvo-
nallal (gumiszalaggal) jelez nekiink.
Erre azért van sziikség, mert a
kovetkezd (Autoroute) parancs képes
vezetdsavokat generalni ez alapjan.
Itt csak annyi a dolgunk, hogy
osszejeloljiik azokat a pontokat, amik
kapcsolodnak egymdshoz. Akkor kezdddik egy kis gond, mikor valamelyik
légvonalat szeretnénk tor6lni. Erre ugyanis nincs kiilon lehetdség. Egyesével
torolhetjiik 6ket, a pontok ismételt 6sszekapcsolasaval.
Ha egy alkatrészt letoroliink, akkor a hozza kapcsolédd kotések is automa-
tikusan torlddnek.
Szintén torlédik a gumiszalag, ha az dsszejelolt pontot dsszekotjiik valamelyik
rézoldalon, és hasznéljuk a [4.17] pontban leirt kapcsolot.

Automatikus vezetOsav létrehozadsa, a légvonalak alpjan.

Nem hasznaltam ezt a lehetdséget kordbban, ezért csak feliiletes
emlékeim vannak a régebbi verziok eredményességérdl, de -rovid tesztelgetés
alapjan- a mostani egészen jol viselkedik. Mentes a korabbi otromba hibaktol.
Persze most is j6 ha ranéziink €és megigazitjuk az eredményt, de alapvetden
hasznalhatd a dolog. A rajztér fels6 részén kapunk egy ablakot, ahol
beallithatjuk a vezetésav szélességét (Track width:), valamint minimum
mekkora tdvolsdgban keriilgesse a mar meglévd vonalakat €s forrszemeket
(Minimum distance:). Ezen kiviil van egy pipalhaté Orientate on current grid
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lehetdséglink, ami az éppen aktudlis racspontokra fogja tenni a kotések
vezérpontjait. Ha kikapcsoljuk, akkor a generdlt kotések nem kotddnek a
racspontokhoz, s6t még a forrszemeink kdzepéhez sem.

Track width:
Minimum distance:

il mim Crientate on current grid Status:
l mm  Grid for Autoroute: 1,27 mm |5uccessﬁ_|l

n

Ezutan  egyszerien  ramutatunk  egy
légvonalra, amit atalakit vezetdésavva. Ha ez
sikeres, akkor a képernyén megjelenik a sav,
¢s a felsé rész Status: (allapot) mezdjében
Sucessfull (sikres) iizenetet kapunk. Ha az
adott  koriilmények kozott nem  talal
megoldast a kotésre, akkor Not found (nem
talalt) az lizenet szovege.

Ilyen esetben nekiink kell valamit kitalalni. A

megoldast az aldbbi lehetOségek valame- ...

lyikével, vagy azok kombinaciojaval érhetjiik [etos
el. ;

e Megvaltoztatjuk a légvonalak kotési sor-
rendjét. Ha ismét rakattintunk egy-egy 1ét-
rehozott vezetdsavra, akkor visszakapjuk a
légvezetékeket, amiket mdas sorrendben
ujra aktivalva masfajta rajzolatot fogunk
kapni. Alapvetéen mas lesz a vonalvezetés,
tehat érdemes probalgatni.

e Elmozdithatjuk az alkatrészeket. A gumi-
kotések az elemmel egyiitt mozognak, a
vezetékszakaszok pedig a [7.4] kapcsold
allasatol fiiggden, vagy kovetik az elemiin-
ket, vagy nem.

o Atkotéseket hasznalhatunk.

e Tobboldalassa tehetjiik a panelunkat. Min-
dig az éppen aktiv rézoldalon probal kotést
létrehozni a parancs. A kotést akkor is
megcsinalja, ha az érintett alkatrésziink
forr-szeme nem furatgalvanizalt, tehat erre
kiilon figyelni kell.

Nem kell feltétleniil minden kotést automatikusan generalnunk, mert magunk is
rajzolhatunk kézzel Osszekotéseket. Ezeket ugyanugy keriilgetni fogja, mint a
sajatjait. Ilyen esetben a légvonal nem tlinik el automatikusan, ezért ha arra is
kattintunk, akkor a sajat kotésiink mellé egy masik is tarsulni fog. Ha befejeztiik
a vezetdsavok létrehozasat, a 1égvonalakat a [4.17] kapcsoldval lehet eltiintetni.
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Rékattintva, egy test felirati, mérécsucshoz hasonlé mutato-

eszkozre valt a kurzor. Ha ezzel ramutatunk akar egy vezetOsavra,
akar egy forrasztasi pontra, vagy barmire (ami barmelyik rézoldalon objektum),
akkor kijel6lédik minden olyan rész, ami ezzel 6sszekottetésben van. Teljesen
hasonl6 a megjelenése €s a hozza tartoz6 tulajdonsdgok fiil, mint az altalanos
Kijelolé eszkoznél. Ugy is miikodik, mint az, csak itt éppen a kotésben 1évS ob-
jektumok automatikusan bekeriilnek a kijelolési halmazba. Annyi eltérés van,

hogy nem latszanak a vezérpontok. T I PV

Ha tobboldalas panelt készitiink,
akkor fliggetleniil attol, melyik

Multiselect:

o . vy 1 Track
rézrétegen van az 0sszekoOtésben A
1év6 vezetdrész, mindet megmutatja
nekiink. 3 Pads

Alapesetben villog a kijeloles, de
[8.6.1.1.7]-nél ez kikapcsolhato.

Ha [8.6.1.1.6]-nal bekapcsoljuk, akkor a légvezetékkel 6sszekotott pontokat is
kotottnek tekinti, akkor is, ha azok még ténylegesen rézrétegen nincsenek dssze-
kotve.

Nagyon hasznos eszkoz, remek segitség az ellendrzéskor.

Meéret, vonalzd eszkoz.

A panelunk tetszdleges két
pontja kozti méreteket adja vissza. Vissza-
térési értekei a végpont koordinatai (X: és
Y:), a kezd6ponthoz képest torténd elmoz-
dulas mértéke (dX: és dY:), az elmozdulas
tavolsaga (Dist:) és végiil az elmozdulasi
iranyvektor szoge a vizszintes tengelyhez

7 oy . ES : 111,760
képest (Angle:). Jelentdsége csokkent a ko- " et
rabbi valtozatokhoz képest, mert hasonlo % : 10,160 mm

v . . . : -5,080 mm
lehetdségeket kapunk szinte minden rajzo- 7] s T

lasi opcio mellé is (ha ezt bekapcsoltuk a .- Angle: 26,67

x: 111,760mm | [8.6.1.8]-ndl) .

¥: 20,320 mm A bal alsé sarokban, az alapképernyének is van egy koor-
dinata kijelz6 része. A mutatod eszkoziink éppen aktudlis helyzetének tavolsagait
mutatja, a ,,beallitott nulla-pont”-hoz képest. Nemcsak a koordinata kijelzo,
hanem a panelunkat szegélyezd vonalz6 nulla pontja is ehhez igazodik, sét a
kimeneti adatfajlok érteket is.
Ennek a nevezetes ,nulla- Set origin » Set to top/left
pont”-nak a helyzetét meg
tudjuk valtoztatni a jobb
gombbal elérheté [9.19]-es
mentivel.

5et to bottom,/left

Set to click-position
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Tehetjiik a bal-felsd, vagy a bal-also sarokba, illetve az aktudlis raszter bealli-
tasra illeszkedo barmelyik raszter-pontra is.

Rajzolds kozben, barmikor modosithatunk rajta, igazodva mindig az éppen
végzett feladathoz.

Fényképszerlien megmutatja miként fog kinézni a panelunk

(tobbek kozott ezért is kell az alkatrészeket €lethlire definidlni). A
felsé parancssav alatt kapunk egy ilyen beallitd feliiletet (egyszerre kinyitottam
az 0sszes meniilehetdséget a megmutatashoz, ami a valésdgban nem lehetséges).

= @ Top side C1/51 With silkscreen Board: Soldermask:
(7 Bottom side C2/52 (mirrored) X-Ray Green |Sﬂver vl

] \E C B E C
o7 —ﬂm Tl_;ml_[mnﬂﬂ_n[[ TF’]T[E

BYT7S  25A1843 ps. ”T‘_ 25A1943 490, © _BO139 h“ﬂ BD140
= 100uF =

R3 BTy &
FE'—,_ LR —'—.L.'J 1l +1J'| |J'TJ__'|
: J

fB3 '-'

2uIN400 r___jl”':

bt
Lo

Valaszthatunk, melyik oldalt kivanjuk latni (Top vagy Bottom), latszanak-e az
alkatrészkonturok (With silkscreen), és az atvilagitast is aktivalhatjuk (X-ray),
amikor mindkét oldal latszik, de az éppen alsé csak halvanyan.

A megjelenés kapcsan megadhatjuk a panel szinét, Zold/Kék/Réz valamelyi-
kének aktivalasaval. A takar6 maszk megjelenését is manipulélhatjuk,
Arany/Eziist/Nincs opciokkal.

Nyilvanvaldan itt semmiféle érdemi valtoztatast nem végezhetiink a terviinkon,
csak ellendrizhetjiik magunkat.
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(KO

6. Méretmegadé rész:

EE! 1,27 mm

- 1.00 g

0.80 [l
-
0600

2. 50 g

+
D -f

.00 g

+_+

hetdséget, mint akadalyozna minket.

Miutan a rajzold parancsokat megismertiik, nézzilk meg azt a
részt, ahol a mar tobbszor emlitett méreteket lehet beallitani.

Ezek koziil legfontosabb, a szinte mindent meg-

hatdroz6 raszter-halo striiségének bedllitasa. A
rajzolasi mivelet, az alkatrészek elhelyezése, és a vezetOsavok
v nyomvonala is els6sorban a raszter-hald metszéspontjain lehetsé-
ges (kivéve, ha hasznéaljuk a CTRL funkicét). Kénnyen beléthat-
Juk, ez a kotottség sokkal inkébb szolgalja a rendet és az attekint-

A beallithato rdcs méretek 3 csoportra vannak osztva, és minden
méret meg van adva mm/um-ben és mil-ben is. A mil-rél annyit

kell tudnunk, hogy az Inch ezred része, tehat 1000 mil = 25,4
mm. A nyakgyartas sordn szokas ezt az egységet hasznalni, de az SI rendszerhez

semmi koze.

Els6 csoportban az angolszasz eredetli Inch vagy
Col alapt méreteket talaljuk, pirossal jelolve. A pa-
neltervezéskor hasznalt alapegység a ,raszter”, ami az
Inch 1 tizede. 1 raszter = 2,54 mm. Ennek duplajat, és
felezgetésével létrejovo részeit talaljuk a valasztéklis-
taban. Legkisebb osztas a raszter 64-ed részre. Ezeket a
méretek fixek, nem tudjuk mddositani dket.

39,6875 pm
79375 pm
158,75 pm
0.3175 mm
0,635 mm

2,54 mm

(1,5625 mil)
(3,125 mil)
(®,25 mil)
12,5 mil)

(25 mil)

(100 mil)

5,08 mm (200 mil)
Masodik csoporta metri- | ™y i oge
kus (SI) egység alapu méretek
|l- 3?3_." i ] 4 4 /4 . 3 i }
Egz i j'-'w4 mf: valasztéka, kékkel jeldlve. 0 User grids
d mm (U fald mal) . y . ,
e Kattintasra megkapjuk a va- Hotkeys...
0,025 mm (098425 mil) , , Grid <tvi ,
T laszthatd méretsort. rid style
’ A , . Subdivisions »
OLmm (255701 mill | Mdra mar Osszekeveredett az |y spow grid
0.2mm (L5H02mill | glkatrészeink labkiosztasainak
0,25 (9,84252 mil) ) 1 o o o . ,
EJSW" . ”_}' mérethaldja, ezért célszerli mindig az éppen hasznalt
2 mm | ':=_.'3& i) oy . . . 7 r r 4
e elemek alapjan eldonteni, melyik mérettipust részesit-
1mm (39,3701 mil) . .,
2mm 27002 | Jik elényben.
25 mm (98,4252 mil)

Ha kevés labu alkatrészrél van szo, akkor nincs nagy je-

lent8sége, ha mondjuk 4 x 2,5 = 10 mm-t (984 mil) vagy 4 x 2,54 = 10,16 mm-t
(1000 mil) hasznalunk. Erdekesebb lehet a dolog a

soklabu, és tobb oldalon elhelyezkedd kivezetések
esetén, ahol gond ha “lecsuszunk™ a forr-szemrol.

(3 mil)
11,811 mil}

(300 mil)

0,0762 mm
0.3 mm
7,62 mm

Végiil van egy harmadik méretcsoport, amit ta-
laléan a felhasznaloi jelzot kapta, €s zolddel jelolt. Ha
az elso két fix csoportbol nem tudunk célszert valasz-
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tani (nehéz elképzelni), akkor ide tetszdleges mé-
reteket adhatunk meg. Ehhez az Add new grid
value...-t kell valasztanunk, ahol mm, pm vagy
mil egységek barmelyikében megadhatjuk a kivant
racsméretet. Természetesen a listaban a szokott mé-
retezésre atvaltva fog megjelenni a méret.

Ha indokolt, takarithatunk is az egyéni méreteink
kozott a Remove paranccsal, ami torolni fogja a kivalasztottat.

A Grid values for Key

Grid

g

szambillentylilkhoz rdcsméreti  értekek
vannak rendelve. A szamok lenyomasaval
azonnal a hozzijuk tartoz6 érték lesz
aktualis a panelterveiinkon. Az adott
sorhoz tartozd6 Change... gombbal, az
egyéni/felhasznaloi  meéreteknél ~ mar
targyalt moddon, tetszOleges Uj méretet
adhatunk a szdmokhoz.

2,54 mm |4- Change...

1,27 mm |4- Change...

0,635mm |+ Change...

0,3175mm  |* Change...

158,75pm |+ Change...

79,375um |+ Change...

Taldn mar talzads, ennyi féle moddon
megadhatova tenni a racs meéretét, de a
bdség altalaban kisebb gondokat szokott
okozni, mint egy esetlegesen fontos
funkci6 hianya.

33,6875um |+ Change...

1 mm |4- Change...

(1] |
2] |
2] |
[4] |
5] |
6] |
7] |
8] |
[9] |

0,1 mm |4- Change...

| o ]

A rics stilusat allitja be, folyamatos |» Lines

vonalak, vagy csak a radcspontok mutatasd- | Dets
val.
A récsvonalakon beliil, vizszintesen és | off
fliggblegesen egyarant megvastagithatjuk min- | 2

den valahanyadikat. Itt éppen azt allithatjuk be, legyen-e, és ha igen, * 4
akkor milyen siirlin a vastagitds. A funkcid a racspontok valasztasa
esetén is hatasos, de ott csak az érintett racspontok lesznek erésebbek
(kis kereszt lesz beldliik).

b Showgrid | Az utolso lehetdséggel a raszter-halo lathatosagat

kapcsoljuk ki-be. Ha a beallitott raszter siirisége, az éppen aktualis nagyitas
mellett tal siri lenne, akkor ettdl a beallitastol fiiggetleniil, sem latszanak a
racsvonalak. Ez csak akkor torténik, mikor mar ugyis egybefolynanak a vonalak.
Ilyenkor a nagyitds, hatasos eszkoz lehet a siirliség csokkentésére, vagy esetleg
beallithatunk nagyobb osztast is.

10
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Megjegyzés: A racsvonalak slirliségének atallitdsa, a kordbban elhelyezett ele-
meket nem befolyasolja. Ez is mutatja, hogy sziikség esetén, korlatlan szamban,
szabadon strithetjiik, vagy ritkithatjuk a rdcsot. Annyit kell csak tudnunk, hogy
az éppen aktualis miivelet, az éppen aktualis racshoz fog igazodni.

==~ i A rajzold vonal vastagsaga kovetkezik. Ez maximum 99,99
mm lehet, de ezt az elméleti hatart nehéz kihasznalni. A bedllitott érték, egye-
nesre, korre, és téglalapra egyarant vonatkozik, de a specialis alakzatokra (sok-
sz0g ¢s spiral) hangsulyozottan nem. Ez utdbbiaknak sajat méretmegadasi
lehetdsége van.

3 megadasi lehetoséget kinal a feliilet.

0.0
Lenyithatunk egy listat, amibdl ramutatassal valasztha- 015 rmm
tunk. A lista tartalma igazodik hozzank. Az aktualis kijelolés 020 mm
szerinti vonalvastagsag a lista alatti savban talalhato, és egy 030 mm
pluszjel van el6tte. Ha erre kattintunk, akkor az érték bekertiil a 040 mm
lista meglévo elemei k6zé (ha még nem volt benne). Igy a sii- E |
ribben hasznalt méretekkel gyorsan feltolthetd a valaszték. _
J mim
Feleslegessé valt méreteket a Remove paranccsal torolhetjiik. 120 mm
Van egy numerikus beviteli mezdnk, amibe kdzvetlen be- ;ig ::
gépelhetjiik a vastagsagi méretet. '
El Végiil talalunk két parhuzamos vonalkanak NP

tiind kis piktogramot a numerikus beviteli mezd
jobb oldaldn (ezt sok mas helyen is igy van, és ott is azonos a funkcidja). Lehe-
toveé teszi szamunkra, hogy csak az egér mozgatasaval valtoztassunk a beviteli
mez0 értékén. Ha raallunk, akkor feketérdl pirosra valt, és egy fel-le nyilla ala-
kul a kurzor. Bal gomb nyomogatasaval az értek 0,05 1épésekben novekszik,
jobb gomb nyomogatasaval pedig ilyen mértékben csokken. De ez még nem
minden, mert ha a bal gombbal fogva tartjuk a mezot, akkor az egér elore tola-
saval 0,1 Iépésekben n6 az érték, hatra huzasra pedig ilyen Iépésekben csokken.
Hosszabb eldre-hatramozgas, nagyobb értékvaltozast eredményez.

Barmely rétegen, korlatlanul valtogathatjuk és kombinalhatjuk a vastagsagokat.

Forr-szemek ¢és SMD forr-szigetek méreteinek
megadasa. Itt adhatjuk meg a kordbban mar targyalt,
PAD funkcié méreteit. Megadva egy méretet, azzal
azonnal dolgozhatunk.

Pontosan az elébb [6.2-nél] részletezett 3 féle modon
adhatunk meg méreteket, és tarolhatjuk/rendezhetjiik
azokat. Mivel a méretezett objektumok jellegébol
addédoan keétféle méret megadasa sziikséges, ezért
azokat egyenként tudjuk megadni vagy valtoztatni, de a méretezett elemet mar
egyetlen Osszetartozd egységként fogja menteni.
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Az SMD pad méretei alatt két egymdsra mutatd, gérbe nyilacska lathatd, ami a
két érték felcserélésére szolgal. 90°-al elforditja a forr-szigetet.

Ennek a résznek az utolso lehetdsége a ,,paneltér-
kép”. Ezt a kifejezést én talaltam ki, szerintem jol il-
lik a funkcidhoz. Alapbdl nincs bekapcsolva, de az
Options / General settings / Show Board-Zoom
kipipalasaval bekapcsolhatjuk [8.6.1.1.3].

A sotétzold teriilet, a bedllitott panelméret aranyos
képét szemlélteti, mig a viladgoszold rész, a teljes pa-
nel képernyon lathaté részét mutatja. Ha barmelyik
mozgatd vagy meretarany valtoztatd eszkozt hasznal-
juk, a valtoztatas azonnal aktualizalodik itt is. SOt innen is vezérelhetjiik a panel
nagyitasat vagy a megjelenitett részt is.

Lathato rész mozgatasa. Ha a vilagoszold részbe beallunk az egérmutato-
val (ez itt egy kis keresztre fog valtani), akkor a bal egérgomb nyomva tartasa-
val, szabadon huzhatjuk barhova a lathat6 részt. Persze csak a panel hatarain be-
lil. Kényelmes funkcid, szeretem hasznalni, konnyebb mozogni vele, mint a
gorgetdsavokkal.

Nagyités ¢és kicsinyités. Ha 1smét a vildgoszold részbe allunk az egérmu-
tatoval, akkor a bal egérgomb nyomogatasaval kicsinyiteni tudunk (nagyobb
rész latszik a panelbol), a jobb egérgomb nyomogatasaval pedig nagyitani (ki-
sebb reész latszik a panelbdl). A pontos 1éptékvaltozas mértekét nem tudom, de
minden nyomas hatékony aranyvaltozast okoz.
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7. Also rész parancsai

K

\Board 1 ,\-'-,Ehzuarnzllju'r

N o o

Komplett feladat megoldasakor eléfordulhat, hogy tobb, kiilonbozo, de
Osszetartoz6 panelt 1s hasznalunk. | -

Ebben az esetben, nem kell kiilon- 1'|lF'E|I'|E|-1 }ipana_z hpane|_3 JI."_
kiilon fajlokba mentegetni dket, hanem
egyetlen fajlban tarolhatjuk azokat.

A rajzteriilet bal alsé sarkdban, alapeseben a Add new board...
Boardl mappafillecske lathaté (En  most Board properties
atneveztem Panel-1-nek). Ezen jobb gombbal Copy board
kattintva, az dbra szerinti parancs-csoportot kapjuk. Delete board
Add new board: uj és iires paneleket adhatunk a Set board to right
meglévokhoz, [4.1]-nél leirtak  szerint, ami St bnasd tnelt

alapesetben a New board nevet kapja. _
Mawve board to right

Board properties: a  panclhez tartozo Move board to left
,tulajdonsagok™ lapot hivja elé ahol bedllithatjuk a
panelméretet, atnevezhetjiik azt, és aktivalhatjuk a belsé rétegeket (11-12).

Copy board: szintén egy 0j panelt hoz létre (Copy of Boardl névvel, ha
Boardl-en adjuk ki), de az nem lesz iires, hanem masolata lesz az €éppen
aktualisnak.

Delet board: torli a panelt. A tényleges torlés el6tt, még kiilon meg kell
erOsiteniink a szadndékunkat. A torlés nem vonhatd vissza, legyiink
kortiltekintéek a hasznalatakor.

A tovabbi parancsokkal a panelek sorrendjét navigalhatjuk, jobbra-balra
tologathatjuk 6ket. Mindig az éppen aktiv panelre érvényes a mozgatas. A Set
board a szélekre teszi a panelt, a Move board pedig egyel 1épteti azt.

E Foldelo feliiletet hoz 1étre, szokasos elnevezés szerint: ,,autoGND’-t.

A teljes nyakfeliiletet ugy takarja le rézzel, hogy a forrszemeket, €és a
vezetd feliileteket, megadott tavolsaggal kikeriili. Az aktualisnak jeldlt
rézoldalon aktivalodik, tehat eltér6 mintat adhatunk minden rézoldalnak.
Hasznalatat vegyesen itélik meg, vannak hivei és ellenzdi egyarant.

Aktivéalas utan ez az ablak nyilik ki az ikon mellett, amiben 0.4
megadhatjuk a kikeriilési tavolsagot, és letakarasbdl kivenni —
kivant feliilet kijelolésének modjat.  Bekapcsolva az B
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autoGND-t, azonnal aktivalodik a teljes panelunkra, az alapértékként beallitott
kikeriilési tavolsaggal, ami azonos lesz az utoljora hasznalt mérettel.

De ez nem a végleges
allapot, mert teszés szerint

manipulalhatunk vele.
Kijeloljok azokat az
objektumokat, amiknek
valtoztatni akarunk a

kikertilési tavolsagan
(pirosra  valt a méretet
mutatd mez0), aztan

megvaltoztatjuk az értéket.
A tavolsag mm-ben értendd
(kivéve ha [8.6.1.1.1]-ben
megvaltoztattuk mil-re), és
vagy Dbeirassal, vagy a

szokasos ,,huzassal”
moédosithatunk  rajta. A
modositas eredményét [C2 52 0| = Lo[AIP

. S2 0 - Click and move mouse to a
azonnal latjuk a képerny6n.  T@ | o) |’ E Bz | Y &

A kikeriils méret
megadésa alatt talalunk két
kis sraffozott részt. Ez arra
szolgdl, hogy a lefedett
feliiletekbdl, vagy téglalap
format, vagy tetszOleges
alaku szigetet vegylink ki.
A Kkis részekre kattintva, az
5.7 wvagy 5.8-nal leirt
rajzolasi lehetdség
aktivalodik (ténylegesen ki
is jelolédik). Az éppen
aktualis rajzolovonal
vastagsaggal szigetet
rajzolunk  (tégla  vagy
tetszOleges), ami a vonal
bezarasa utdn ,réztelenné” valik. Az é&bran, 4 téglalappal a panel széleirdl
levettem a rézfedést, majd a job alsd sarokban egy szigettel is megtettem
ugyanezt (a sziget kontirja még kijelolve latszik). Egyéb alakzatot is
hasznéalhatunk kivagasra (pl. kort), ha a tulajdonsagok panelon kipipaljuk a
,Cutout area” lehetdséget.

Ha valami miatt mégis vissza akarjuk ,rezezni” valamelyik feliiletet, akkor a
rajzolo konturra kattintva kijel6l6dik az, és siman a De 1-lel toroljiik.
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Az autoGND hasznélatakor, szinte mindig vannak olyan objektumok, amik
labait be akarjuk olvasztani a lefedd rétegbe. Ez altalaban éppen a GND, de
barmi mas is lehet, nincs erre vonatkozé kottség (ha elvagjuk a lefedd réteget,
akkor a kialakult részek akar eltérd potencialon is lehetnek).

Tobbféle metodika is létezik erre, de mindnek az a célja, hogy valamilyen
modon ki tudjuk jelolni a beolvasztasra szant elemeket. Nem csak forr-
szemeket, hanem vezetOsavokat ¢és szigeteket egyesithetink az autoGND
feltilettel. Ehhez altalaban szét kell valasztanunk az alaktrészeket, ami azért
indokolt, mert igy kiilon kezelhetéek a forrpontjaik.

Fontos!! Korabban ez a szétvalasztosdi nem okozott gondot, mert nem jart
adatvesztéssel. Most viszont a Compopnent lista megjelenésével, pontosabban
annak pozicidoszam ¢és ertekmegado funkcidja miatt, a szétvalasztis hatasara
eltiinik a két adat, és torlddik az alkatrész a listabol! Ez szerintem hiba!

Ezutan nincs mdas dolgunk, (¢ . s . |e1,
mint példaul a Shift | :

nyomvatartasa mellett
osszeflizni a kivant részeket.
Most jon az okossag, mi
szerint a koraban gondosan

Cemter:

beallitott elkertiild

tavolsagot, szépen atallitjuk
nullira,  amivel  maris O “ mm |
megoldottuk a feladatot, ==}
beolvasztottuk a  kijeldlt [ Through pad
részeket (az 4bra  also [¥] thermal pad
ellenédllasanak bal oldali width:  1mm
laba ilyen). C

A forrasztasi pontok

eseteben, a nagy feliilet [
héelvonésabol adodé L o
probléma  csokkentésére, ==
ugynevezett ,, Thermal pad”

funciét is hasznalhatunk.

Sajnos itt is sziikség van az -
elemek egyetlen forrszemének kivalaszthatosagara, tehat a szétvalsztast nem
tudjuk kikeriilni. A kivalsztott pad(ek) bejeldlése utan, a tulajdonsagok kozott
1év06 ,, Thermal pad” elotti négyzetet kell kipipalnunk. Ennek hatasara, lenyilik
egy ablak, amiben 8db ,,csapot” aktivalhatunk, ¢s megadhatjuk a ,,csapok”
vastagsagat is. Ezt pontonként eltéré modon is beallithatjuk.
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A ,csapok” nem kovetik a rézfeliilet
szerkesztését. Az abran lathatjuk, hidba
vettem ki egy zonat, ettél a csapok nem
tlintek el. Ilyen esetben nekiink kell figyelni
erre.

Ha a kivalasztott pontot furatgalvanizaltta teszziik (pl. a Through pad
kipipalasaval), és tobb nyak-oldalon alkalmazzuk az Auto-GND funkciot, akkor
minden oldalon megjelenik a Thermal pad kialakitas. Korabban ez csak azonos
lehetett, de mostantol nem igy van.

Ha a jeldlt pont furat galvanizalt, akkor valasztha-tunk

All layer equal (minden /| Thraugh pad
rétegen egyforma a csapol [] Thermal pad
szama ¢s elrendezése). idt:  1em ||

Layer individual (rétegenként
egyénileg megadhatd). Az
aktudlis rétegen, a tobbitdl
fiiggetleniill megadhatjuk a
kivant csap-elhelyezkedést. A
szines keret szine, igazodik az

m

eppen aktiv réteg | Alllayer equal
szinjeloléséhez. || (S
& Itt kapcsolgathatjuk ki-be, a vezetékszakaszok automatikus

hd Ay . . )
— forrszemre ugrasat. A vezetékszakaszok rajzolasa kozben, azok a

beallitott racspontokon helyezkednek el alapesetben, és ameddig az alkatérszek
labai is éppen a racsponton vannak, addig nincs jelentésége ennek a funkcidonak.
De ha barmilyen okbdl, valamelyik 14b nem illeszkedik az aktudlis racspontokra,
akkor ezzel a kapcsoloval, a racstol fiiggetleniil is pontosan a szem kozepére fog
ugrani a rajzolt vezeték. Az ugras nagyjabol, a beallitott rasztersiirliség 1,5
szeres€rol mar megtorténik, tehat nagyot ugrik.

Ha rajzolaskor akadalyoz minket a ,,rdugras”, akkor ki kell kapcsolni.
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hianyolt le-
het6ség mostantdl rendel-
kezésiinkre all. A kapcsolo
els6 két allasaban, az al-
katrészek mozgatasa kozben
(lehet egyszerre tobb alaktrész
1s), a hozzajuk kapcsolddo
vezetékszakaszok kotddnek a
forr-szemekhez, tehat kovetik
az elmozdulast. Kikapcsolva
nincs ilyen kotodeés.

A kicsi ,,lassz0” valasztasakor,
csak a furat vagy forrpont
kozepére illeszkedd vezetékek
fogjak kovetni a mozgatast.
Nagy ,lassz0” valasztasakor
engedékenyebb a program, az

v1.7 'KOT

is elég ha a vezeték érinti a forrpontot.

A kovetés gyakorlati megva-
losuldsakor, a mozgatott elem-
csoport forrszemeihez kapcso-
16d6 vezetékek, a kapcsolodast
megel6z6 vezérponttdl fognak
valtozni. Ezen mi nem tudunk
modositani. E miatt, szinte
biztosan meg kell majd iga-
zitani a kialakult rajzolatot. A
minta &bran bal oldalon az
eredeti, jobb oldalon 4 récs-
osztassal lefelé mozgatott al-
katérsz utani helyzet latszik.

Ha zonékat/szigeteket hasznalunk a kotésekhez, akkor azok-nal NEM valosul
meg a forr-szemhez valo kapcsolddas, az csak vezetékek esetében muiikodik.
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8. Felsé meniisor

A szokasos, lenyilo
mentipontokat, és azok
ala csoportositott parancsok sokasagat talaljuk itt. Ezek nagy részét mar korab-
ban részleteztem, de lesznek jdonsagok, mint pl. a nyomtatés, vagy a kimeneti
fajlok 1étrehozasi lehetdségei. Ha olyan parancshoz érek, aminek a jelentését
nem tudom, akkor nem fogok mellé beszélni, jelzem ezt, és varom masok tana-
csait.

File Edit Beoard Functions Extras Options 7

(i) @_File menii
New... New...Uj, iires panelt
Open.. Strg+0

hoz el6 (azonos 4.1-el). Ha
éppen dolgozunk egy masik
panelon, €és azt még nem
Save as macro... mentettiik le, akkor rakérdez,
akarjuk-e a meglévot menteni
az Ures lap betoltése elott.

Save Strg+5

Save as...

AutoSave...

Gerber-Import...

WA Open... Megnyitas

Export » | (azonos 4.2-vel). Korabban
Directories... készitett panelokat hivhatunk
elo.

Printer Setup...

Save. Mentés (azonos
4.3-al). Az éppen készitett pa-
1 ChAlkoto\programocskakh..\minta panel-3.layb nelt tUdek elmenteni vele.
2 ChAlkoto\elektronikal.. \S54 30 v1.1.layb Ha ez egy u_] panel akkor a

Print... Strg+P

3 Chalkoto\programocskakh.. \minta panel-4.layb fél_]h’l@V mezd dires. nekiink
5
Exit kell megadni a nevet. Ellen-

ben ha mar egy korabban
elnevezett panelt nyitottunk meg, és azon adjuk ki a mentési parancsot, akkor
semmit nem latunk, nincs megjelend ablak, de a hattérben lementi a panelunkat,
az eredeti helyére, az eredeti nevével.

W Save as... Mentés masként. Ugyanazt az ablakot kapjuk, mint a még
névtelen panelon kiadott sima mentéskor. A mar névvel rendelkezd panelt, mas
helyre, vagy mas néven tudjuk lementeni. 55,2 2: macro
Természetesen ettdl még, az eredeti he-
lyen, az eredeti névvel is megmarad az _

., , . y N-:u chjects selected,
utoljara mentett allapOt- k. = ' Save whole layout as macro?

Save as macro... Alkatrész mentése
(azonos 3.4-¢l). Kijelolt objektumokat (egy
tetszOleges panelrészletet), az alkatrész-
konyvtarunkba ment el. Innen, mint alkat- @
részt, késobb eldhivhatjuk, €s felhasznalhatjuk tovabbi munkaink soran.

Igen l |
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Ha a parancs kiadasakor nincs semmi kijeldlve, akkor erre figyelmeztet a mellé-
kelt ablak, és megkérdezi akarjuk-e a teljes elrendezést (mindent, ami a panelon
van) alkatrész makroként menteni.

Auto Save... Automatikus mentés. Az

Options / General settings / AutoSave ablakat

érjuk el vele. Ez egy biztonsagi funkcio, amit ha .
bekapcsolunk, akkor téliink fiiggetleniil *.bak ﬁfv: f‘e";‘;f;tﬂ'jjﬂ file (*.bak)
formdban, a beadllitott idonek megfelelden,
elmenti a panelunkat (nem lay-ként). Igy ha
barmi kozbejon, mondjuk aramsziinet, vagy a
gyerek Ujrainditja a gépet, akkor is elérhetiink
egy friss mentési allapotot, ami viszonylag ko-
zeli a legutolséhoz. A BAK-ot at kell nevezni
LAY-ra (Javaslom a fijlnevet is megkiilonboztetni pl. egy ,,—mentett” toldalek-
kal), €s akkor mar megnyithato lesz.

Gerber-Import. ..

| Activate AutoSave

Interval: |5 min

= &
e | ¥
Click picture to
Gerber [R5274-X) AL B BRI
C1 - Copper Top -
¥
51 - Silkscreen Top -
¥
C2 - Copper Bottom -
- C:\Alkoto\Ideiglenesmp3_copper_bottom.gbr 3
52 - Silkscreen Bottom -
X
O - Outline -
l:l C:\alkoto\Ideiglenes\mp3_outline. gbr X
I1 - Copper - Inner layer 1 {multiayer) -
X
12 - Copper - Inner layer 2 (multiayer) -
) [+]
Drill data (Excellon) i A
® C:\Alkoto\Ideiglenes\ymp3-furat. DRL B T Eeal=ho=d
@ Create new board (new Tab)
Use current board
Unit Mumeric format
Inch I 3 = | Create vias automatically
@ mm 123,... /| Optimize connected tracks
Auto. . [rraiing ~| [ Auto... |
MNone i
Leadin | Impart... l ‘ Close
ailing
Decimal !

Egy teljesen 0j funkcid. A gyartashoz késziilt gerberek (amik képek) és a furat-
fajl alapjan, szerkeszthetd formara ,,visszaalakitja” az informaciokat. Nem ne-
kiink kell lerajzolgatni. Leleményes és hatékony eszkoz, a szerzodi jogok
Kijatszasara.
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Gerber (RS274-X): Itt valaszthatjuk ki, az adott réteg képét tartalmaza gerber
file helyét 2< nevét. A kivalasztas kereséssel és ramutatassal torténik (— ), vagy
a sor veégi Iil—el torolhetd. Minden réteget egyenként megadhatunk. A beolvasott
rétegek egyiittes képe megjelenik a jobb oldali ablakban. C1-C2-S1-S2-O réte-
geket kiprobaltam, és valoban létrehozza beldliik a panel képét. Az S1 réteggel
annyi gondom volt, hogy miutan azt is megadtam, a jobb oldali mintakép eltlint
(programhiba lehet), de ennck ellenére a generalt panelon ott van szépen és

helyesen.

Drill data (Excellon): A rétegek képéhez hasonldan, a furatfajl helyét és nevét
adhatjuk meg itt. Ezen kiviil, fontos részlet a furatfajl adatainak szdmformatumat
is beallitani, mert egyébként nem fognak talalkozni a lyukak és a forr-szemek. A
megadas nem bonyolult, de nem is igazan logikus. Meg kell adnunk a mérték-
egységet, ¢s szamok formatumat, valahany egész és valahany tizedes formaban.
Ha nem tudjuk ezeket, akkor ha megnyitjuk a furatleir6 fajlt, akkor annak elején
ezek az informaciok megvannak. Az éppen beallitott értékekhez tartozo ered-
ményt a mintaképen tudjuk ellendrizni, tehat gyorsan kideriil eltalaltuk-e a jo
értékeket. A lenyilo ablak Leading (vezetd) soranal adhatjuk meg az egészek
szamat, és a Trailing (zard) sorat valasztva a tizedesek szamat.

Create board: Itt valaszthatjuk ki az importalt fajl helyét, ami egy 0j panelfiilre
is kertilhet a 1étrehozasa utan, vagy az éppen aktudlisra is.

Create vias automatically: Ha kipipaljuk, akkor megprobalja a program automa-
tikusan felismerni az atmend furatokat. Az eredményt folyamatosan ellendriz-
hetjiik a mintaképen.

Optimize connected tracks: Megprobalja a kotéseket egyesiteni, optimalizalni.
Ki-be kapcsolgatva, nem vettem észre semmiféle hatast.

Import: megcsinalja a beéllitdsoknak megfeleld panelt.

FONTOS! Csak a program sajat maga altal generalt gerber-ekbdl és
furatleirobol probaltam visszaallitani az eredetit, ami sikeres volt. Elvi-
leg ezek a formatumok szigoru szabalyok szerint késziilnek, ezért jo
eséllyel idegen anyagbdl is elérhetjiik a kivant hatast, de ezt nem tudtam
kiprobalni.

A visszaallitott panelen minden vonal, szakasz, pont kiilonallé objektum
lesz. Ez olyannyira igy van, hogy még a betlik sem szdvegként jelennek
meg, hanem rajzolt vonalként. Ez bizonyos esetben praktikus lehet,
mert gyakorlatilag ez a szoveg betliinek vonalla alakitisat jelenti.
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Export. Itt tudjuk a panelunkat, kiilonb6z6 kimeneti formatumokba atkon-
vertalni.

SHRM Gerber export...”RS-274X” tipusi Gerber fajlokat készit. Ez egy olyan
specialis formatum, amirdl annyit tudok, hogy a NYAK gyartassal foglalkozo
lizemek, ez alapjan tudjak elkésziteni a panelokat.

Dptions

- Copper Top [ Mirrar
[] indude frame (board size)
Copper Bottom minta panel-3_copper_bottom.gbr [] Punch drill holes

- ) 0 1E ey
Silkscreen Top minta panel-3_silkscreen_top.gbr Center punch (0,15 mm)

- Silkscreen Bottom Offset of solder mask

- Copper Inner 1 Pads - 0.30]
SMD-Pads i

- Copper Inner 2
Others 0.10 Ll

[] [¥]o - outline minta panel-3_outline. gbr Inverted output

- Solder mask
Offset of SMD mask

0.0

Inverted output

- Solder mask
- SMD mask

- SMD mask

Filename: Sprint Layout exports

) ’ - Extended-Gerber-Format
minta panel-3 File extensions. .. RS-274Y.

Output-Directory:

c:\alkoto\elektronika

Created files:

2012,12.02, 19:35:01

-= c\alkoto\elektronika\minta panel-3_copper_bottom.gbr
-= cy\alkoto\elektronika\minta panel-3_silkscreen_top.gbr
-= o \alkoto\elektronika\minta panel-3_outline.gbr

3 files created.

Create Gerber files. ..

Picit id6zziink el itt. Akarmilyen modszerrel is hozzuk létre a nyaktervet, annak
lizemi legyartasdhoz atvilagithato folia(k)ra lesz sziikség. Ezt kordbban optikai-
lag oldottak meg, fototechnikat hasznalva, amit mara teljesen kiszoritott a
kozvetlen foliara valé nyomtatas. A gerber fajl egy olyan kép, ami az 6t megértd
programmal parositva, képes a sziikséges rajzolatot vissza, méghozz4 nagyon jo
mindségben. Az elkésziilt folia rakertil a fényérzékeny anyaggal bevont rézfolias
lemezre, és ott takardémaszkként miikodik. Hasonlé maszkra van sziikség az
alkatrészfeliratokhoz, illetve a védolakk felhordasahoz is.

Tehat minden olyan rétegrdl kell egy kiilon kép (gerber), amin a panelre keriild
informaci6 van. Pl. egy egyoldalas panel esetében ez altalaban 3 képet jelent:
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o az also rézrétegét (C2)
o a felsd felirati rétegét (S1)

(KO

e ¢s arézréteg forrasztasi maszkjat (C2-Solder)

Eleinte azt hittem, legjobb ezeket szépen tiikkrozgetni az elhelyezkedési oldal
fliggvényében, de errdl sz6 sincs! Szigorian minden képet a felsd oldal szerinti
nézetben kell elkésziteni, és majd a gyartd beforgatja dket a funcidjuk alapjan.

A rétegekhez célszerti tanulmanyozni a 2.3-nal 1évo abrat, lehetdleg mar a terve-

z¢s megkezdése elott.

Layer: Itt taldljuk az Osszes szoba johetd réteget, amik kozil a sziikségeseket
Kipipaljuk. A pipalt rétegek mellett megjelenik az adott réteghez késziil6 file
neve. Ez a név két részbdl all, és mindkét komponensét tudjuk befolydsolni.

Filename: A név eleje, alapesetben a fajlunk neve, de a réteglista
minta panel-3 alatt 1év6 mezOben, siman atirdssal meg tudjuk valtoz-

tatni. Ha atirjuk, akkor egybdl modositja a rétegneveket.

File extensions. .. ] A masodik rész a rétegre utald szoveg, amit

-
Gerber-File extensions

B 1 - copper Top _copper_top.gbr

B c2 - Copper Bottom _copper_bottom.gbr
B 51 - silkscreen Top _gilkscreen_top.gbr

[] 52 - silkscreen Bottom _silkscreen_bottom.gbr
. I1 - Copper Inner 1 _copper_inner 1.gbr
|:| 12 - Copper Inner 2 _copper_inner2.gbr

[ ] o - outline _outline.gbr

B 1 - solder mask Top _soldermask_top.gbr

B 2 - Solder mask Bottom  _soldermask_bottom. gbr

B c1-5MD mask Top _smdmask_top.gbr
B c: - 5MD mask Bottom _smdmask_bottom.gbr
| Default. ..
I OK ‘ I Cancel ‘

szintén meg tudunk valtoztatni,
a  kapcsoloval  eldhivhato
ablakban. A valtoztatas minden
rétegen egyesével megtehetd,
az alapérték atirdsaval. Az atirt
név mentddik, legkdzelebb mar
az 0j utotagot fogjuk kapni.

Ha szeretnénk, az alapértékek-
hez vissza tudunk térmni a
Default... kapcsoloval. Ha
megnyomjuk, rakérdez valoban
toroljik-e a meglévd utotago-
kat, és visszatériink-e az alap-
beallitashoz.

Sprint-Layout @

I Reset all filenames to default values 7

{ ok || Megse

Output-Directory: részben az igy kialakult fajlnevek helyét is megadhatjuk. A

+ Change...

kék mezd jobb szélén 1évo kapcsoldval a géplink strukturajat kapjuk

meg, amiben kedviinkre mozoghatunk.

Options ala 3 opcid van csoportositva, amiket pipalassal tudunk aktivalni.
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Mirror: tiikrozi a kimeneti réteget, de mint mondtam korabban, ez nem csak
szlikségtelen, hanem szinte tilos.

Include frame (board size): hozzaadja a keretet is a réteghez.

Punch drill holes: Alapesetben, a rézoldalak gerber-képeiben nincs furat, mert
azokat a furatleir6 fajl alapjan, mar eldre kifurkalja az automata, és az igy kapott
»lyukacsos” lemezre illesztik a filmet. De bizonyos esetekben sziikség lehet
»lyukas” rézoldali képre. Kipipalva az opcidt, lyukas lesz a generalt gerber kép.
Csak akkor aktiv ha a C1 vagy a C2 jelzésti rézoldalt aktivaltuk. Ennek hatasara
a tényleges méretli furatoknak megfeleléen latszodni fognak a furathelyek. Ezen
tul, az el6z6 pipa mellé, bejeldlhetjiik a Center punch utasitast is, ami annyiban
irja feliill az el6zd parancsot, hogy nem meérethelyes furatokat fog tenni a
gerberre, hanem csak egy kisméretii jel616 pontocskat, ami pl. kézi furasnal lehet
hasznos, hiszen jol megvezeti a furonkat. A pipak hatdsat az alabbi gerber
részletek szemléltetik.

[ 1Punch drill holes Punch drill holes Punch drill hales
[ ]zenter punch (0,15 mm} Center punch (0,15 rm})

Offset of solder mask: alatt, az 5.11-nél leirtak szerint, kikeriilési tavolsagokat
adhatunk meg kiilon-kiilon a 3 féle objektumcsoporthoz. Csak akkor aktiv a
felillet, ha kijeloltiik valamelyik maszkréteget. Inverted output pipalasaval
invertalhatjuk a maszk képét, azaz negativ képet kaphatunk (a kijelolt objektu-
mok lesznek fehérek, fekete hattéren).

Offset of SMD mask: Azonos az elézével. Csak akkor aktiv, ha kijeldltiik
valamelyik SMD maszk réteget.

Miutdn mindent bedllitottunk, akkor a korabbiaktol eltéréen egyetlen
Create Gerber files...

gombnyomassal elkészithetjliik az 6sszes filet, amikrdl egy
listat kapunk az als6 ablakban.

Az elkésziilt gerberek megnézéséhez célprogram kell. ilyen pl az ingyenes
http://www.gerber-viewer.com/default.aspx program, ami egy online gerber
nézegeto.

CSNRW. Drill data (Excellon)...A panelunkon 1évo furatokat leird kimeneti al-

lomanyt hozza létre. A furatok méreteit és azok koordinatait tartalmazza. Ez a
fajl képes vezérelni a nyakfurd berendezést.
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Selection (kivalasztas) alatt a furatokat tud-
juk csoportositani, a Simple drillings (egy-
szerd, atmend furat) és/vagy a Trough-holes
(furatgalvanizalt furat) valasztasaval. Azért
lehet erre sziikség, mert egyes gyartasi folya-
matok megkovetelik a két furatcsoport kiilon
kezelését. (A furatgalvan vastagsagaval
korrigalni lehet a Iyuk méretét, ha ez indo-

kolt.)

Drill from... alatt a furasi iranyt adhatjuk
meg. Lathato, és korabban is utaltam mar ra,
szinte mindig a felsd oldal feldl torténik min-
den, igy a furads alapértelmezése is. Ennek
ellenére, ha akarjuk, megadhatjuk az alulrol
torténd farast is, ahol x-tengely mentén torte-
nik a tiikkrozés. Taldlunk még itt egy Sort
drillings lehet6séget, amit szintén célszerl
kivalasztani. Ennek hatisara, geometriailag
atrendezi a furasi sorrendet, ami csokkenti a
folosleges furatpozicionalasi utakat €s idoket.

Unit of measurement (mértékegység) A
méretek értelmezési egységét valaszthatjuk

IKQTC

Drill data uses EXCELLON format.

Selection

| Simple drilings
| Through-holes

Crill fram..
@ Top (default)

Bottom (x-mirrored, Gerber comp.)
Bottom (x-mirrored, HPGL comp.)
| Sort drillings

Uit of measurement
mm (format 3.2)

@ mm (format 3.3 )
Inch (format 2.4)

Delete leading zeros
Qutput with decimal paint

Spedial options

M7172 instead of METRIC/INCH
Suppress G930 - code

Suppress comments

Ki. A format utani kék szamok az egész és a
tizedesek szamat mutatjak. 3.2 = 3 egész és 2
tizedes (000,00). A furatlistaban 1év6 koordi-
natak alakjat két tovabbi opcidval is tudjuk
befolyasolni. A Delete leading zeros (torli a vezeté nullakat). Es pontosan ezt is
teszi, felboritva az egységes hosszakat, letorli a szdmérték kezdd nullait. Alap-
esetben a valasztott szamformatumnak megfeleléen, a tizedespont kirakasa
nélkiili szamokkal irja le a koordinatakat. Ezt feliilbiralhatjuk, ha kipipdljuk az
Output with decimdl point parancsot. A pipak hatasait az alabbi kis furatlista-
kép részleten szemléltetem.

LUnit of measurement Unit of measurement Unit ot measurement Unit of measurement
mm (format 3.2 ) mm (format 3.2 ) mm (format 3.2 ) M (format 3.2 )

@ mm (format 3.3 ) @ mm (format 3.3 ) @ mm (farmat 3.3 ) @ mm (format 3.3 )
Inch (format 2.4) Inch (format 2.4) Inch  (format 2.4) Inch (format 2.4)

Delete leading zeros
+ | Qutput with dedmal point

| Delete leading zeros
¥ | Output with dedmal point

| Delete leading zeros
Output with dedmal point

Delete leading zeros
Qutput with dedimal point

TOZ2 T02 TOZ2 TOZ

X016560Y008940 X16560Y8940 X016.560Y008.940 X16.560Y8.940
X016560Y012750 X16560Y12750 X016.560Y012.750 X16.560Y12.750
X016560Y016560 X16560Y16560 X016.560Y016.560 X16.560Y16.560
X022910Y016560 X22910Y16560 X022.910Y016.560 X22.910Y16.560
X022910Y012750 X22910Y12750 X022.910Y¥012.750 X22.910Y12.750
X022910Y008940 X22910Y8940 X022.910Y008.940 X22.910Y8.940
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Megjegyzem, tapasztalatom szerint, a NYAK gyartassal foglalkozé iizemek fel
vannak késziilve az eltéré megadasi modokra, és szinte barmilyen formatumbol
kikonvertaljak a nekik megfeleld alaku szdmsorozatot. Ennek ellenére azt javas-
lom hagyjuk ezeket a pipakat, ne bonyolitsuk a dolgot, vagy ha mégis, akkor
pontosan egyeztesslink a gyartdi igényekrol.

Special options (specialis beallitasok). Tovabbi opciokat adhatunk meg, amik
befolyasoljak a kimeneti fajl alakjat

M71/72 instead of METRIC/INCH (nem tudom mit jelent pontosan). Az egy-
ségekkel varial valamit, de nem vettem é€szre, sesmmilyen hatasat a koordinatakat
leir6 szamokra. Kiprobaltam sokféle kombinacidban, de csak a fajl elején 1&vo
»egyseg megnevezéseben” 1déz eld valtozast, de a numerikus adatokat nem
modositja.

Suppress G90-code (G90 kodok nélkiil). Nem tudom pontosan mit jelent, de a
G90-es kodokat kihagyja a furat-fajlbol. Csak a G90-eseket hagyja ki, a tobbi
,,0-kod” benne marad.

Suppress comments (megjegyzés nélkiil). A pontosvesszovel kezdddd, meg-
jegyzés sorokat is kihagyja a kimeneti fajlbol.

Sajat tapasztalatom alapjan, a specialis beallitasok egyikének kipipalasa
sem sziikséges. Eddig ezek nélkiil is, mindenhol, probléma nélkiil fel
tudtak dolgozni a furatfijljaimat.

Ok-gomb utan, el6jon a mentés masként, szokasos ablaka, ahol *.DRL Kiterjesz-
tésti fajlnévbe menthetjiik a furatfijlunkat.

Végill van még egy fontos
aprosag, amirdl tudni érdemes.
Ha ,,nem-réz” rétegre is tettiink
IyUkaS forr-szemet (amlt @ There are 2 drillings on the silkscreen layer.
megtehetiink minden korlato- Y These drillings will be ignored.

zas nélkiil, csak vitathato az ér-
telme), akkor az abra szerinti
figyelmeztetd lizenetet kapjuk.
Ez t4jékoztat minket, hogy ta-
lalt 2 furatot a -most éppen-
,»silkscreen” rétegen, és ezeket
figyelmen kiviil hagyja. Tehat
csak azok a furatok keriilnek
be a furatlistaba, amik rézréte-
gen lévd forrszemhez kapcso-
|6dnak.
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SRR Isolation milling (HPGL, *.plt)... (Elvalaszté maras). A program tamo-
gatja ezt a fajta NYAK gyartasi technologiat. Itt nem vegyi folyamatok (mara-
tas) eredményeképpen alakul ki a vezetd feliiletek mintazata, hanem forgacso-
lassal/karcolassal. CNC mardgépet €s specidlis szerszdmot haszndlva, lehetdsé-
giink van a kivant vezetdésavok konturjan haladva, kiforgacsolni a rézréteget.
Ezzel 1étrejon a vezetd felliletek koriil egy szigeteld sav, aminek a mélysége és a
sz¢élessége befolyasolhatd. Teljesen hasonld moédon, egészen kacifantos alaka
panelokat is korbe lehet marni.

Ezt az opcidt valasztva, a mar6 utvonalat leiré allomanyt tudunk generalni. Ez-
zel parhuzamosan -gondolom ellendrzés céljabol-, a képernydn is megjelenik a
konturvonal.

Nekem nincs lehetdségem kiprobalni ezeket a beallitasokat, ezért a leir-
tak csak a képernyon latott eredményre, illetve a feltételezéseimre
tamaszkodnak, sot vannak olyan opciok amikre nincs is otletem. AKi-
nek van tapasztalata a témaban, kérem, 0ssza meg velem is.

Ebben az ablakban végezhetjiik el a sziikséges beallitasokat.

Isolation milling

Isolation milling Milling trails Sort jobs per drag & drop
® Milling width: .00 [ Mumber: Pen  Iob Side
L] #3  Isolation milling Bottom
C1-Top - Center punch (holes) #4  Drilings with miling cutter (14) Bottom
#5  PCB-Outline Bottom
>
C2 - Bottom - Mirror horizontal - Center punch (holes) i
Drillings
I il from Bottom (€2)  ~ |
(@) Create all drilings with miling cutter (CI-command) Milling width: [ 0.00 [N
() As drilings (PD-command) - all drilings with the same drill (pen)
() As drilings (PD-command) - each diameter a new drill (pen)
Outline miling
[- Mill from Bottomn (C2) v] [] Layer O (singleline)
Reference holes (helps turn aver the board excatly) Text
MNumber: 0 :
HmBEr (@) Outline Singleline
Distance from board edge:
[ 0.0 00y T TipETE [] save joblist as textfile
Optionis
Mill only selected elements Scale: 1HPGL - unit = 0,0254 mm (1 mil) v]
Crilings with min. feed
e i e
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Isolation milling ablakrészben adhaté meg a Milling Width (mardszélesség).
Azért sziikséges megadni, mert a mardszerszam sugaraval korrigdlva szdmitja ki
a marasi utvonalat. Az aldbbi dbrakon 1mm vastagsadgu vezetdsavok vannak, és
a maré vastagsagat is Imm-re allitottam. A bal oldali dbran az utvonal lathato,
ami éppen a mar6 sugaranak megfeleléen van eltolva. A jobb oldali dbra ugya-
nez, csak atkapcsoltam a bal folsé sarokban 1év0 ikont, ezért a teljes marasi sav
képe latszik fehérrel.

+ Delete outlines @ Delete outlines

——— ===="“
A
b |

A bal felso rész Delete outlines gombjara kattintva kilépiink ebbdl az iizemmod-
bol, és visszatériink a normal tervezési feliilethez.

Mivel a vezetdrészekbe nem mar bele, ezért bizonyos esetekben eléfordulhatnak
egyedi helyzetek. Fokozottan figyelni kell ra, mert egymashoz kozeli vezetékek
osszeolvadhatnak. Ennek bemutatasara, az el6z0 két vezetékszakasz valtozatla-
nul hagyasa mellett, a mard méretét 1,8mm-re allitottam. Jol latszik, a két veze-
ték kozti savot nem fogja kimarni, mert ott nem férne el a mardszerszam.

Delete outlines @ Celete outlines

=-----‘
.

@

»Hivatalos” megoldas ha kisebb mardt hasznalunk, vagy noveljiikk a vezetékek
tavolsagat. De azt is megtehetjiik, hogy beirunk egy kisebb marot, viszont a
valosagban ettél nagyobbat hasznalunk. Igy befér az titvonal a két szakasz kozé,
de a tervezett vezetdsav szélesség SERULNI FOG, csdkken annak mérete.

Ebben a részben tudjuk kivalasztani, melyik rézoldalrdl akarunk ttvonalat C1-
Top és/vagy C2-Bottom. A valasztott réteg melletti lenyilé meniibdl a tiikrozést
kikapcsolhatjuk, vagy akar fiiggoleges, akar vizszintes tengely mentén is elvé-
gezhetjiik. Alapesetben a Cl-et nem kell tiikrdzni, a C2-t pedig kell (hiszen alul
van). Nekem szokatlan a két réteg egylittes kivalaszthatosdga, de megtehet;jiik.
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Az eredmény elég fura lesz a képernydn, mert a két oldalon 1évé vezetésavok
Osszeszabdaljak egymast. Gondolom, a CNC-t vezérld allomanyban van egy
parancs, ami kéri a panel megforditdsat a masik oldal marési képének elinditasa
elott.

Mindkét réteg sordnak végén talalunk még egy pipalasi lehetdséget Center
punch (hole) elnevezéssel. Csak az egyik oldalhoz pipalhatjuk ki, hiszen farni is
csak az egyik oldalrol fogunk. Nem tudom a pontos jelentését, de feltételezésem
szerint, valamilyen furatkdozéppontot jelold kis bemarast, vagy pontozast csinal.
Ez segitheti a késObbi furkalast.

Kovetkezd szekcid a Milling trails (mardsi nyomvonalak). Bedl-  miling trais
lithatjuk a nyomvonalak szamat (Number), és az egymas melletti ~ tumber:
nyomvonalak atfedését (Overlap) szazalékban. HEl

Cwerlap:

fa @ Numbert Ll =

nagyobb értékre allitjuk,
akkor a maronk meretétol
nagyobb részeket is el
tudunk  forgicsolni a
rézrétegbdl. Ha az atfedés
mértékének 0%-ot adnank
meg, akkor azt kockaz-
tatnank, hogy esetleg
kimarad egy hajszalvé-
kony rész, az egymas
melletti savok kozott, tal
nagy érték esetében vi-
szont sok lesz a folosleges
mozgas, tehat a 25%-os erteken csak okkal valtoztassunk. 1mm-es marot feltéte-
lezve, a példa szerinti 3-szoros marasi eltolas, €s 25% atfedés mellett,
1+0,75+0,75=2,5mm sz¢les savban fogja eltavolitani a rézréteget a vezetd-
feliileteink koriil. De ezt nagyon ligyesen csak ott teszi meg, ahol erre van le-
hetdség, tehat nem fog itt sem belepiszkdlni a vezetdsavjainkba. Az dbran is a
példa szerint beallitott értékeknek megfeleld eredményt latjuk, és a két vizszin-
tes szakasz kozti tavolsagot valoban szépen betartotta.

Drillings (furatok) megadasa. A marasi technologiaval nem csak a vezetésavok
koriili rézréteg eltavolitdsa oldhatdo meg, hanem a furatok is létrehozhatok, erre
alkalmas szerszammal. Ki kell valasztanunk akarjuk-e ezt egyaltalan, és ha igen,
akkor melyik oldal fel6l. Ezutan 3 féle opcio koziil valaszthatunk (nekem a
képernydn egyik eredménye sem jelent meg, de megprobalom azért lefordi-
tani/kitalalni, melyik mit jelenthet).

o Create all drillings with milling-cutter (Cl-command): Minden furatot a
maro szerszam készit el. Ez nem csak annyit jelent, hogy adott méretii
szerszammal befurunk az adott koordinata ponton, és ezzel kész egy furat.
Minden olyan furat (tetsz6leges méretben) elkészithetd igy, ami nagyobb
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mint a maronk. Meg kell adnunk a sor végén a szerszam atmérdjét, amibol
a program kiszamolja, milyen korpalyan kell ahhoz mozogni, hogy a ki-
vant méretli furat elkésziiljon. Praktikus lehet6ség, de ismét hangsulyo-
zom, egyedi szerszam kell hozza, ami képes tengelyiranyban, és arra me-
rélegesen is forgacsolni.

o As drillings (PD-command) - all drillings with the same drill (pen): Itt
mar nem kell megadni méretet, mert csak fliggdelges iranyu faras torté-
nik. A mard méretével lesz minden furat kifurva.

o As drillings (PD-command) - each diameter a new drill (pen): Itt is csak
fliggbleges iranyt furds torténik. De annyiban eltér az eldz6tdl, hogy a
program méretenként dsszerendezi a furatokat, €s szerszamcserékkel a he-
lyes furatkép hozhato 1étre.

Outline milling (Ko6ls6 kontar maras). Az ,,0” rétegen 1évé rajzolat szerinti
korvonalnak megfelelden korbe marhatjuk a panelunkat. Kivalaszthatjuk akar-
Juk-e ezt, és ha igen melyik oldalrol.

Reference holes (helps turn over the board exactly) T4jolé furatok (segitség a
panel megforditdsakor az illesztéshez). A panelunkon koérben, 9 hely koziil va-
lasztva, tetszéleges szdmban jeldlhetiink ki pozicionald furatokat. A kivalasztas
rakattintassal torténik, majd ismételt kattintassal torolhetjiik a jeldlést. Az igy
beallitott ,,furatképet” nem célszerli sZiM-  Reference holes (helps turn over the board excatly)
metrikusra beéllitani, mert kétoldalas e [0 o Number:s3

panelok esetében segitség lehet az aszim- o Distance from board edge:
metrikussag. Nem csak a pontos atfor- 5.0 U
ditashoz nyujt segitséget, hanem minden
egyeb tajolast igényld feladatnal (pl. ha
megsériil/eltorik a szerszam, vagy fardshoz kell visszaallni adott pozicidba. A
furathelyek bejelolése utan, a keret széléhez képesti eltolast kell még megad-
nunk.

Text (szoveg). A panel rézoldalan 1€évé szovegekre kiilon valaszthatunk két
lehetdség koziil.

o korbe marhatjuk Oket a konturjukon kiviil —Text
(Outline), ahol a széveg lesz rézbol

Mormal: @ Outline Singleline
o a betliket lerajzold vonal kozepén haladva,  seected:
egyetlen nyomvonalon, maroszélességben
(Singleline), ahol a beték helyén nem lesz
réz.

Cutline (@ Singleline

Ha az izolacios panel meghivas el6tt, a panelképen kijeldliink bizonyos szovege-
ket, akkor azokra kiilon adhatjuk meg a valasztott opcidt, igy egyszerre mindkét
szovegfajta megjelenhet a panelon.

Options (beallitasok). Két pipalasi lehetdségiink van, amibdl az elsé nagyon fon-
tos és a hasznos, a masodikat viszont nem tudom.
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o Mill only selected elements (csak a kivalasztott elemekre). Csak az izola-
cios panel meghivésa el6tt kijeldlt elemekre fogja érvényesiteni a bealli-
tott paraméterek szerinti koriilmarast.

o Drillings with min. feed (furatokat ad hozza). Valamilyen direkt furast
engedélyez. Gondolom, bizonyos gépek e nélkiil figyelmen kiviil hagyjak
a furatokat.

o Scale (skala). Szintén csak tippelni . L HPEL it = 00254 mm Ciml) =
tudok, de arra gondolok, egyes be- 1HPGL - unit = 0,0254 mm (1
rendezések ,, mil” alapon mikod- LHPGL - unit = 0,025 mm (/40 mm) |
nek, masok pedig a ,,mm”-bol kiindulva, annak 40-ed részét veszik alapul.

A ket érték kozott nincs nagy kiilonbség, de 100 mm-re 101,6 mm adodik
,,mil” alapon, ezért kivalaszthatjuk a nekiink kelld ,,skalat”.

Végiil a jobb oldalon kapunk egy listadllomanyt, a beallitasok alapjan késziild
vezerlo részekrol. Ezek fognak bekertilni a végsd plt fajlba, méghozza az itteni
sorrendben. Ha indokolt, fogd-vidd alapon atrendezhetjiik a lista sorrendjét. A
lista alatti Save joblist as textfile kipipalasaval, a lista tartalmat szovegfajlba is
elmenti.

Create kapcsold megnyomdvasal megtorténik a bedllitdisoknak megfeleld ve-
z¢érld allomany létrehozasa. A fajlnevet és annak helyét mi adhatjuk meg a
szokasos ablakban.
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Bit-kép formatumok.

A kovetkezd részben, kiilonbozd képfajl formatumokba exportalhatjuk a pane-
lunk képét. Az exportalt kép a teljes panelt fogja mutatni, de hogy annak melyik
rétege latsszon, vagy éppen ne latsszon, azt a rétegrend vezérldvel lehet ki/be
kapcsolgatni. Ami a képemyc")n van, az lesz az allomanyunkban is. Az els6é ha-

rom képformatumnal Bltmap export ol st ailisivle oy T %

SHEE! Bitmap (*.bmp)... [ e B«porttaﬂmrblelayer}

R JPG (*.jpg)... F;IFmt{aII\;t.;l-elayer]

SRS  GIF(*.gif)...) ecolution

a képlink felbontasat ¢és a — e
szinmddjat moddosithatjuk az - High LT

alabbi ablakokban. Size: 30,0 mm x 30,0 mm

Resolution: 600 dpi

Barmelyllk format 1S Vala’sz,t— el 08 703
Juk, a Skala JObbra'balra huza' Memory consumption: 1473 kB
saval valtozik a felbontast, de
ezzel aranyosan a fajlméret is.

Beallitas utdn OK-al tovabblépiink a szokésos fajlkezeld ablakhoz.

cHRN EMF (*.emff)... format valasztva, nincs mindségbeallitdo lehetdség,
azonnal a fajlkezeldre 1ép.

B8 Nicrtz: masken (e
Hely: | leirds ~ @ F = mEr

I MNéw Datum
el @ minta panel-4.EMF 20121210,.12:09

Legutabhbi
helyek

Asztal

=

Kanywvtarak

i L
e

Szamitdgép ' m | b

Fajlnéw: minta panel-4 EMF -

p=
‘.Lll' Filtipusa:  [Enhanced Metafiles (~.mf) -] [ Mége |
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Directories... (Konyvtarak). Rakattintva, kozvetleniil elérjik az
alapbedllitosok egyik funkciodjat. Itt a lenti ablak szerint bedllithatjuk, vagy
moédosithatjuk a mitkodéshez kapcsolodd fajlok alapértelmezett helyét gépiink
struktirajaban.

T o S W
- zeneral settings Working-Directories
- Colors
- Working-Directories
: o \alkotoelektronika

- Macro-Directory Layout files \alkotole E]
- Undo-Depth

Gerber export:
- Imax [:]
- Hotkeys Bitmap export:
- Crosshair
- AutoSave HPGL expart:

Scanned copies: E]

Leave the fields empty, if you want Sprint-Layout to remember
the last uzed directories,

[]Use the same folder for all file types

Ha tiresen hagyjuk, akkor a program megjegyzi az utoljara hasznalt utvonalat, és
azt ajanlja fel alapértelmezésként.

Ha az als6 lehetdséget kipipaljuk, akkor minden f4jl k6zos helyre keriil. Ilyenkor
inaktiv lesz az elsé kivételével minden sor. Ezt valasztva konnyebben
menthetjiik a munkaink 0szetartozé részeit.

8.1.10 Printer '.«.
Setup... (Nyomtaté §— .

beallitas). A
A spoks Név: |Bullzip PDF Printer v | | Tulaidonsagok...
szokasos nyom- —
tato beallitisi abla- g A=t~ Ueemkesz
kot kapjuk Ttt va- Tipus: Bullzip POF Printer
' Hely: BULLZIP
laszthatunk Eyor]?' Megieqyzés: Bullzip PDF Printer 7.2.0.1313
tatot, amit akar be
is allithatunk. Papir Téjolas
(8.1.11.11-el s | |Te=t (M v @ Ais
elérhetjiik ezt a le- (7 Fekvd
hetdséget)

) [

a.alkoto@gmail.com 2013. februdr 9. 60/s3. oldal



Sprint Layout 6.0 vl.7 'L<0T

Print... (Nyomtatas): Az ablak oldalan, és a tetején parancsok vannak,
viszont a tobbi részen a beallitott papirméretiinket latjuk, ami kitolti a helyet,
nincs lehetdség nagyitgatni (a papiron 1év6 rajz aranyat viszont valtoztathatjuk,
lasd lejjebb). A piros keret a nyomtathat6 teriiletet mutatja (nyomtato fiiggd). A
képet megfoghatjuk és mozgathatjuk a papiron.

G Xerox WorkCentre 30458 s I A M

Zrl ’ Center ” Clipboard “ Ble... " EE]I Calibrate. .. “5 §ehJ|:||| ﬁ Brint ”fLQancel l

[#]s1
Wcz

#]s52
11
M1z
#a

DIEHE

Spedal layer

[ Soldermask 1 | |
[ Soldermask 2 ||
[ Crillings ||

Options

[ Black & White
|:| Mirror

[ Targets

[ Board outline

[7] scanned copy
|:| Invert

[ Grid

[T 1nfo line

EEETEEE

]

Scaling
(@B 5
@) Scale: 500%

. ¥

Crientation
() Portrait
(@ Landscape

10|

NI A felsO ,,gerincen”, a szines savban, az SL6 logd utdn, a bedllitott
nyomtatonk nevét lathatjuk.

Layer csoport (rétegek): Egy réteglistat taldlunk, ahol a nyomtatni ki-
vant rétegeket lehet ki/be kapcsolgatni. Nemcsak egy, hanem akér az dsszes ré-
teg is bejelolhetd egyszerre. Azért csak Ovatosan tobzodjunk a lehetdségben,
mert konnyen attekinthetetlen pokhalova alakithatjuk a nyomtatas eredményét.
Az attekinthetdséget segiti, az egyes rétegek mellett 1év6 szines kis négyzet is.
Rakattintva, az 1.2 pontban ismertetett szinkivalasztd ablakot kapjuk, ahol akar
ramutatédssal, akar egyedi szinalkotassal hozhatjuk létre az adott réteg nyomta-
tasi szinét.

A réteglista alatt Gjdonsagot talalunk, 4 rétegel-
rendezési lehetdség formajaban, amit talald iko- [ %
nok jeldlnek. A bemutatashoz létrehoztam egy
pici kis panelrészletet, amin minden rétegre tettem valamilyen objektumot.
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Ennek képén lathatjuk mit eredményeznek a kapcsolok. Ez azért fontos, mert az
egymast fedo rétegek eltakarjak az alattuk 1évoket. Egy csomd tovabbi rétegfe-
dési kisérletet is készitettem, ami alapjan a sorrendet is fel tudtam allitani. A
fedési sorrendet a mintaképek mellett, a rétegnevek egymas folotti elhelyezésé-

vel abrazoltam. Minden réteg, az alatta elhelyezkeddket fedi le.

Az els6 két kapcsold egy képen mutatja az Gsszes bekapcsolt réteget, hol az

egyik, hol a masik oldal fel6l nézve.

0
$1
$2
c1

"
12
Cc2

100k

A kovetkezo két lehetdség dupla képet fog
mutatni, egymas alatt, vagy egymas mellett
elhelyezve. A két kép kiilon-kiilon mutatja
a panel két oldalat, de tovabbra is mindket-
tot az alkatrészoldal fel6li nézetben (vagy
ha tiikroztiik, akkor annak megfelelden),
tehat az alsdé nincs tiikkrozve a fels6hoz
képest.

A két kép kozotti van egy bizonyos tavol-
sag, aminek moddositasaira nem talaltam
lehetdséget. Szerintem a tavolsag tal nagy,
¢s nem egy allando érték, mert ha nagyit-
juk a képet, akkor a tavolsag is aranyosan
novekszik.

A felsé oldalhoz tartoznak az 1-el jelolt
rétegek, az alsdhoz a 2-vel jeldltek. Ha ezt
megjegyezzik, akkor konnyen kivélaszt-
hatjuk a céljainknak éppen megfeleld
nézeti format.
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o o 0] O

$1 S2
R
M 12

SHMKR Special layer csoport (specialis rétegek): Az elébbi réteglistiban nem
szerepeltek a takaromaszkokat tartalmazd rétegek, mert azokat itt talaljuk.

Ertelmezése és funkcidja azonos a

Solder mask-nal (5.11) és a Gerber listanal

(8.1.8.1) leirtakkal. Az Options... ablaka is pontosan egyezik a koradbban leirttal.

A gerber fajlokhoz képest eltérés -hasonloan az
egyeb rétegekhez-, hogy itt egyszerre tobb ,,réteget”
is lathatunk egyetlen képen. S6t, ezek az el6z6 pont-

Spedal layer

Soldermask 1 ]
Soldermask 2 [

ban bekapcsolt rétegekkel egyiitt fognak megjelenni. Drilings 0

A bedllitasi ablakunk is teljesen

hasonlo, amiben

most azért allitottam be szokatlan szineket, mert igy [ Options. .. ]

jobban értelmezhetd lesz a megjelend kép. Az itteni

specidlis rétegek mell¢, a ,rajzi”
rétegek koziil csak a Clés C2-t
hagytam bekapcsolva. Az igy ka-
pott képet lathatjuk az abran.

Kilog a sorbol az utolso (Drillings)
lehetoség. Bekapcsoldsa esetén, a
furatok karikai eltiinnek, és helyet-
tik egy kozéppontot jelold keresz-
tet latunk, ami folé az adott furat
atmérdje is ki van irva. A felirat
magassagi méretét megadhatjuk az
Options menii  ablakaban 1évo
Drillings-Textheight: melletti
szdmmal.

A méret megadasakor tartsuk szem
0 : elott az Osszeérésbol adodod elfedés

tényét. Ha a megadott mérettel kiirt
szamok fedik egymast, akkor azok
A olvashatosaga nagyon leromlik.
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Az atmérdket 2 tizedessel irja ki, amit ép tigy nem tudunk befolyasolni, mint a
szoveg tobbi jellemzdjét. A kis jelold kereszt mérete is allando, nem veszi figye-
lembe a furat méretét. (En ezt ugy oldottam volna meg, hogy a kereszt mérete
igazodjon a furat méretéhez, tehat éppen érintse a furat szélét.)

A furatok ilyen formaban térténd megadéasanak a jelentdségét, alkalmazhatosa-
gat nehezen taldltam meg. Eszembe jutott az archivalés igénye, de sokdig semmi
mas. Aztan jott a nagy oOtlet. Hagyomanyos amatOr technoldgiat feltételezve, a
furatok helyét jelold €s méretét tartalmazo papirt raragaszthatjuk a rézfolias le-
mezre, €s igy nyakfurd alé téve kifurkalhatjuk a furatokat.

SR Options csoport (beallitasok): A lehetdsé- — Options
gek koziil tobbet 1s bejelolhetiink egyszerre.

Black & White
Black & White (fekete ¢és fehér): A beallitott réteg- o
szinekkel nem torédve, a panel fehér lesz, €s minden
. . , . , Targets
réteg rajzolata fekete. Tehat nem a sziirke ar-
nyalatainak felelteti meg a szineket, hanem total Board outiine
fekete lesz minden. Olyan mintha minden réteget Scanned copy
feketére allitanank. Invert
Mirror (tikrozés): Flggdleges tengelyre tiikrozi a Grid
képet. Info line

Target (célkereszt): Egy ésszertitleniil nagy kereszt-

tel megjeldli, a beallitott panelméret sarkait. A panel szélsé6 méretét jeloli ki,
nem torddik azzal ha mi esetleg az Outline rétegen egy kisebb konturt adtunk
meg.

Board outline: Hasonl6 a Target-hez, csak itt nem a sarokpontokat jeloli, hanem
konkréten korberajzolja a beallitott panelméretet.

Scanned copy (kép masolasa): Ha 4.23-nal képet helyeztiink a panelunk oldala-
ira, akkor annak latszosagat itt tudjuk engedélyezni.

Invert: Negativva alakitja a képet. De nem csak ugy ,,normalisan”, hanem
egyedi médon. A felirati rétegekre €s a furatképre nincs hatdssal (S1, S2,
Drillings). A rézrétegekre €s a Soldermask-ra viszont miikddik. Minden bekap-
csolt réteg fehér lesz, és a hattér pedig a feliil 1év6 rézréteg szinével azonos. A
8.4.11.2 aljan 1évd6 kapcsolokkal valthatjuk mi legyen feliil, illetve ha kettds ké-
pet valasztunk, akkor a két kép negativja eltérd szinii is lehet.

Grid: Racsot rajzol a papirunkra. Ez nem azonos a rajzolaskor hasznalt racsbe-
allitassal. Itt a lap felosztasardl van szo. Vizszintesen, és fliggdlegesen is 4-4
részre oszt be €s ez a papirmérettdl fiiggetlen. Gondolom, a rajz tajolasat igyek-
szik megkonnyiteni, mert a rcs, a nyomaton nem latszik.

Info line (Informacids vonal): A rajz aljan, végig bekeretezve, balrdl a fajlnév,
¢s a panel neve (emlékezziink, tobb panel is lehet egyetlen fajlban), és a
zoomolasi ardnyt irja ki. Jobb oldalon rendszerdatum és 1dd latszik. A felirat
Osszetételét, méretét €s betlitipusat nem tudjuk befolyasolni.
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Scalling csoport (Skala): Vagy 1:1 arany-
ban nyomtatunk, vagy egy skala segitségével tud-
juk 10% és 500% kozott valtoztatni a méretaranyt. '@ 1:1

A papirunk most is kitolti a teljes képerny6t, de a Scale:

rajta 1évo rajzolat nagyithatd vagy kicsinyithetd. A p |
képet (aranyaitol fliggetleniil) egérrel megfoghat-

juk, €s szabadon huzogathatjuk mindaddig, még

pont a kivant rész nem keriil a papirunkra.

Orientationcsoport (tajolas): A lapunk  Qrientation
helyzetét valaszthatjuk ki. (A fel8s sor Setup... pa- 5 Portrait
rancsanal 1évo ablakban is megtehetjiik. A két be- e
allitasi hely barmelyike aktualizalja a masikat.)
Portrait = 4ll6 (valdjaban portrét jelent, de elterjedt
elnevezés az allo tajolasra). Landscape=fekvé (ez meg tajat jelent, de szintén
szokas ezzel a kifejezéssel jellemezni a fekvo tajolast).

Scaling

Felso rész gombsora:

| Center ” Clipboard ” 'I_'|IE...

SE]I calibrate. .. ” =5 setup... ” & Print ” j-'Lgann:EI |

| Conter | RN (Kozép): A beallitott papirméret kdzepére igazitja a
: J panelunkat, vagy ha t6bbszoroztik azt, akkor a teljes képet. A
panel kiilsé mérete alapjan tajol, nem foglalkozik a sajat korvonalainkkal.

| CIiEEnard (Vagolap): Vagolapra masolja a beallitasoknak
B * megfeleld képet. Csak a panelt masolja ki, nem a
képernydt. A rétegek latszosagat figyelembe veszi, de a bedllitott
méretmodositdst nem. Sajnos a sorrendvezérléket csak részben értelmezi jol,
mert a dupla képeknél csak az elsd panelirdnyt masolja ki, a masodikat eltiinteti.

A kimasolt kép felbontasa durva, sokkal jobb mindséget érhetiink el
exportalassal (8.1.8.4-5-6)

SHWNRS (Csempe): Vizsztintesen  €s
fliggdlegesen is tobbszorozi a panelt. Az
iranyonkénti mennyiség a Number off tiles alatt adhato

. eam | Meg. A panelek
kozti tavolsagot a
Mumber of tiles Distance between tiles Distance between
X2 B - tiles részben kell
a0 -
vE B e magdni.

A példa szerinti
beallitds eredménye
az abran lathato.

& 5

| K. || Cancel |
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EEII — 8.1.11.1 Sz6 szerint hite!es,iten,i, .kalai,l?rélni tudjuk vele a
nyomtatonkat. A panelgyartasnal jelentdst hangstlyt kap a
, v tényleges méret, a PONTOS
Printer calibration Iéj Yies . P ,
nyomtatds. Ezért ha torzit a
Some printers may produce insignificant distortions. You nyomtaténk akkor itt van
may enter horizontal or vertical correction factors. KA ol 1041ni
Factors greater than 1 will stretch and factors smaller lel_letos,eg}n}k ezt komgalm.
than 1 will jolt the printout., Mindkét irdnyban, nagyon finoman
_ _ tudjuk befoylasolni az dbrankat. Az
Horizontal {X): adott irinyhoz megadott
1,00000 L oo AP
_ ,kalibracios tényezd”-vel szorzddik
Vertical () minden méret.
100000
A bedllitashoz egy ismert méretii
keretet célszeri rajzolni, amit
I Ok J [ Cancel l , , .
nyomtatds utan vissza tudunk

mérni. Ha pl. egy 100x100-as
négyeztet nyomtatunk, de a visszamérés eredményeképpen vizsintesen 101mm,
fiigblegesen 99mm lesz az erdmény, akkor a korrekcié X=100/101=0,9901 és
Y=100/99=1,0101. Ezeket az értékeket beallitva, az ismételt nyomtatdsnak mar
hitelesn kell visszaadnia a méreteket.

Egy adott nyomtatét elég egyszer kikisérletezni, mert utdna a kalibracios értékek
mindig hasznéalhatoak. A beallitott érték nem 6rzddik meg, minden alkalommal
ki kell tolteni Oket.

Tapasztalatom szerint, a nyomtatok alapbol pontosak lennének. De
mégsem azok, sot eltérések fordulhatnak eld kiilonbozd papiroknal, de
akar két egymas utani nyomtatasnal is. Feltételezésem szerint, ezt a
papirok ho hatdsara torténd deformacids hajlama okozza. Az eltérések
mértéke nem jelentds, magunknak kell eldonteni a korrekcids lehetdség
hasznalatanak sziikségesseéget.

cHWNMKl Nyomtatobeallitas. A kiementi eszkozt valaszthatjuk itt

Ki. Azonos a 8.1.10-nél elérhetd lehetdséggel.

| & print Nyomtatds. Ha gy érezziik, hogy eljott az ido,
: megérett minden bedllitds a megmérettetésre, akkor ide
kattintva elnidithatjuk a nyomtatdsi folyamatot. Természtesen ha a
nyomtatonknak még van sajat beallité ablaka, akkor azt fogjuk megkapni.

| j'-L Cancel | 8.1.1.13 Ha yégeztﬁnk a feladattal, vagy .bérmi més'okb(')l e!

akarjuk hagyni a nyomtatasi ablakot, akkor itt tudunk visszatérni
a tervezéshez. Ugyanezt érjiik el akkor is, ha a jobb felsd sarokban 1évo s
ikonra kattintunk.

MW fadjl lista rész: Az utoljara hasznalt 4 file nevét latjuk itt, amit ramutatassal
ki is valaszthatunk, és megnyitja nekiink a program.

S Exit (kilépés): A program befejezése. Jobb felsé sarokban 1évo
ikonra kattintva is kiléphetiink.
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| Edit |

Undeo Strg+Z
Redo Strg+Y
Copy Strg+C
Cut Strg+X
Paste Strg+V
Duplicate Strg+D
Delete [Del]

Select all Strg+A

v1.7 MDT

Edit menti

Undo. Visszalép egyet (azonos 4.5-el)
Redo. Elorelép egyet (azonos 4.6-al)
Copy. Masol (azonos 4.8-al)

Cut. Kivag (azonos 4.7-¢el)

Paste. Beilleszt (azonos 4.9-el)
Duplicate. Duplazas (azonos 4.11-el)
Delete. Torlés (azonos 4.10-el)

Select all. Kijelsl mindent, ami a panelun-
kon talalhatd. Ez egyik modja ennek a feladat-
nak, mert akar egy ablakkal i1s megtehetjiik
ugyanezt.

| Board |

Add new board...
Properties

Copy board
Delete board...

Set board to nght
Set board to left

Move board to right
Move board to left

Import boards from file...

Board menii. Azonos 7.1-el, de van egy
plusz sora is. Ez az Import boards from
file... Ha réakattintunk, megkapjuk a meg-
nyitas ablakot (4.2). Itt Kkikereshetjiik
valamelyik kordbban elkészitett panelt,
amit ha megnyitunk, akkor 0 Board-ként
bekeriil ide. Ha a megnyitott panelterv tobb
Board-ot is tartalmaz, akkor azok minde-
gyike, az eredeti sorrendben és néven keriil
at. Akkor is, ha esetleg van mar azonos
nevil.

Functions menii.

| Funr:ticm5|

Rotate

Mirror horizontal

Mirrar vertical

Build group
Split group

Change board side
Set to layer

Snap to gnid
Tile / Arrange circular ...

a.alkoto@gmail.com

Rotate. A 4.12-nél megadott
sz0gnek megfeleld mertekll forgatast
veégez.

Strg+R

Strg+H
Strg+T Mirror horizontal Fiiggdleges
tengelyt tiikrozés (azonos 4.13-al)

Mirror vertical Vizszintes ten-
Strg+U gelyli tiikrozés (azonos 4.14-€l)

Strg+W Build group Csoportba foglalas,
, | Osszelakatolds (azonos 4.18-al)

Split group Csoport szétsze-
dése, kilakatolas (azonos 4.19-el)

Change board side A kijeldlt

Strg+G
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panelrészt, a masik oldalra helyezi. Ami eddig feliil volt az alulra, vagy €ppen
forditva. Természetesen, az alkatrészrajzot és a forrszemeket + vezetdsavokat is
atforditja. Ha éppen olyan részletet jeloliink ki, amin mar eleve mindkét oldalon
vannak elemek, akkor sem esik kétségbe, mindent atfordit szépen.

Nagyon FONTQOS, hogy nem forgat és tiikkroz semmit, hanem azonos helyzetben
teszi at a rajzolatot a masik oldalra, ami pl. egy integralt aramkornél, vagy
tranzisztornal sulyos labkeveredést okozhat.

Set to layer A kijelolt panelrészt, kozvetleniil egy valasz-

tott rétegre helyezhetjiik. Legylink koriiltekintéek, mert ha a 211
kijelolésbe tobb rétegen 1évo elemek is vannak, akkor azok mind —
at fognak kertilni az altalunk valasztottra. Pl. igy a forrszemek ¢€s .
a vezetdsavok is konnyen azonos rétegre keriilhetnek az alkat-

részrajzzal, ami nem igazan szerencsés altalaban. i
Fontos megjegyezni, hogy az oldalcserénél, a tiikrozéseknél, u

és a rétegvaltasoknal is, csupan rajztechnikai lehetoségrol

beszélhetiink. Egyaltalin nem torédik azzal, hogy pl. egy IC labai mar nem
lesznek jo helyen ezutan (persze ha el6tte jo helyen voltak). Ezek a funkcidk a
tervezéskor, alkatrészek deklaralasakor kapnak igazi jelentOséget, valoszinileg
éppen oda is szantak a hasznalatukat.

Snap to grid Racshoz igazitas. Pont azt kapjuk, amit a neve is igér (azonos
4.16-al).

Tile / Arrange circular... Kétiranyl egyenes, vagy korkoros tobbszordzést
hozhatunk 1étre, az 5.4.2-nél leirtak szerint.

| Etras | Extras menii. (Extrak)
Project info... Project info... Azonos 4.22-vel.
List drillings... List drillings... Furatlista.
Scanned copy.. Drilings

| Simple drilings

Footprint-Wizard... 7] ThroughHiole pad

Reset solder mask...

Remove connections (rubberbands) | ————————————————
14 drilings

Delete elements outside the board

A panelon 1évé furatok atmérénkénti mennyisé-
gét listdzza ki, illetve az Osszes furatot is. Feliil, |
valaszthatunk a sima furat és/vagy a furatgalva-
nizalt furatok kozott. A listaban a kivalasztott -
furattipus(ok) jelennek meg. Clipboard...-al, [ ambord. | [ ok |
vagoblapra is kitehetjiik a szoveges részt.
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Scanned copy... Azonos 4.23-mal.
Footprint-Wizard ... Azonos 5.4.1-¢el.
Reset solder mask...5.11-nél irok rola.

X8 Options menii.

[ Gpticms]

General settings...

.

Macro-Library

<.

Properties-Panel
DRC-Panel
Components-Panel

v Selector-Panel

Zoom board
Zoom objects

Zoom selection

Joom previous

General settings. A miikodési kornyezet
beallitasara, illetve az alapértékek megadasara
szolgal. Igyekszem részletesen végig menni
rajta, de angoltuddsom hianya hordoz magaban

bizonytalansagokat.

meniiponton beliil, a General settings ablak.

WMl General settings. Ez a General settings

- Colars

- Warking-Directories
- Macro-Directory

-~ Undo-Depth

- Imax

- Hotkeys

- Crosshair

- AutoSave

Base unit: [mm v] Drillings: [Ead{gmund color v]

[] Show Board-Zoom

Darken ground-plane

Show ground-plane of all layers simultaneous

[] consider connections (rubberbands) in TEST mode
Blinking TEST mode

CTRL-¥ey necessary to capture values during selections
[ Limit text height {track width min, 0. 15 mm)

Component ID and value always readable after rotating
Optimize nodes of a track automatically

[] origin top/left (instead of bottom/left)

|se origin in CAM-export (Gerber [Excellon/HPGL)

-

MMMl Base unit (bazis egység): A mikodési kornyezet mértékegységét

adhatjuk meg. Ez ,,mm” vagy ,,mil” lehet. E16bbi a decima-

lis és SI rendszerbe ill6 egység, a masodik pedig a ,.coll”

alaptl dimenzi6 (1coll = 25,4 mm ¢€s 1 mil = 1/1000 coll)

a.alkoto@gmail.com

mil {1/1000 Zoll)
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CHSHW Wi Drillings (furatok): A panelon 1év6 lyukak szinét |gackground color =

adhatjuk meg. Valaszthatunk hattérszint, ami annyit jelent,

hogy a lyukak atlatszok, vagy fehéret vagy feketét. 'é“lf h‘if
d

SHWIE /' Show Board-Zoom: Ezzel kapcsolhatjuk be a
bal oldali meniirész alatti ,,paneltérképet”. En szeretem haszndlni, nagyobb
paneloknal kimondottan kényelmes lehetdség. Részletesen 6.4-nél irok rola.

X RW® '/ Darken ground-plane: Ha ki van pipalva, akkor a ,telifold” feliile-
tét (7.2-nél olvashatsz rola) a képernyon egy kicsivel sotétebb arnyalatban 14at-
juk. Célszerli bekapcsolni, mert nagymértékben segiti az atlathatosagot.

MBS [ Show ground-plane of all layers simultaneous: Ez a pipa az dsszes
rétegen 1€vo ,.telifold” feliiletet egyszerre mutatja. Ha nem kapcsoljuk be, akkor
mindig csak az €éppen aktualis réz-rétegen 1év0 ,telifoldet” latjuk.

SHMEs Y| Consider connections (rubberbands) in TEST mode: A TEST
lehetdséget nasznalva, a gumiszalaggal 6sszekotott pontokat is kapcesoltnak te-
kinti, fliggetlentil att6l, hogy valds rézsavval 6sszekotottiik-e mar, vagy sem.

X HWW /' Blinking TEST mode: Szintén a TEST parancshoz kapcsol6dd
lehetdség, amit ha kipipalunk, akkor villogva fog a kivalasztott feliilet megje-
lenni. Pipa nélkiil nem villog.

YICTRL-Key necessary to capture values during selections: (Nem
egészen vildgos mit is csinal pontosan, és minek hozza a Ctrl.) Ha be van kap-
csolva, akkor az utoljara kivalasztott elem tulajdonsagaival tudunk tovabb raj-
zolni (pad méret, savszélesség). Ha nincs kipipalva, akkor nem ,,6roklédik a
kivalasztott elem tulajdonsdga, hanem kézzel tudjuk atallitani a paramétereket.

ZILimit text height (track width min. 0,15 mm): Bekapcsolva, korla-
tozza a valaszthatd betliméretét. Nem enged olyan meéretet bedllitani, ahol a
szoveget leird vonal vastagsaga 0,15mm alad csokkenne. Még azt is figyeli, me-
lyik vonalvastagsagot allitottuk be a szoveg ablakunkban.

¥ Component ID and value always readable after rotating: Az
alkatrész pozicidoszama és értéke, forgatas utan is olvashatd iranyba fordul, ha
Kipipaljuk. Tehat ugy forditja at a szovegeket, hogy azok alulrol és/vagy balrol
legyenek olvashatoak.

SXHMMEl Y Optimize nodes of a track automatically: A csomépontok szamat
automatikusan optimalis értéken tartja. Ez annyit jelent, hogy egy egyenesen be-
lil 1év6é csomdpontokat letorli, csak a két végén 1évot hagyja meg.

/10rigin top/left (instead of bottom/left): A nulla pontot bal-felsé sa-
rokba 4llitja, bal-also helyett. Legalabbis a szoveg szerint, mert ndlam nem irja
feliil az altalam bedllitott nulla pontot, és a kovetkezd opcio alapbeallitasara
sincs hatassal.
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Muse origin in CAM-export (Gerber/Excellon/HPGL) Az exporta-
lasi miiveletek soran, bekapcsolva az altalunk megadott nulla ponthoz képest
értelmezi a koordinatakat. Kikapcsolva nem veszi figyelembe a mi nulla pontun-
kat, hanem automatikusan a bal-als6 sarokhoz képest értelmez.

Color (Szinbeallitas): 1.2-nél részletezem.

Working-Directories (Munka konyvtarak): 8.1.9-nél részletezem.
Macro-Directory (Alkatrész/elemkészlet konyvtar): 1.3-nal részletezem.
Undo-Depth (visszavonhat6 1épések):

“General settings ===

- Colors

- Working-Directories

- Macro-Directory 50 2

- Imax Here you can define the maximum number of UNDO operations.

- Hotkeys The maximum is 50 operations _ _ _ _

- Crosshair If your system runs very slowly while working with big layouts,
you can decrease this value down to 1,

- AutoSave

o ] [ coes |

Megadhatjuk maximalisan hdny Iépést tudunk visszavonni sziikség esetén. A
1épéseket a memoridban kell tarolni, ezért ott helyet foglalnak. Ha ez lassitja a
rendszerlinket (féleg nagyobb panelok esetén), akkor csokknetsiik az értéket.

XEME Imax (Arammaximum): A kotésekhez hasznalt Properties

vezetdsavok terhelhetdségét, a tulajdonsdgok panelon lathat-

juk. Gyakorlatilag barmelyik rétegen, barmilyen vonalat hu- |1 Track

zunk, annak vastagsaga, ¢és két tovabbi paraméter alapjan |
. g PP Width:

kiszamitja a terhelhetdségét. Ez csak egy kozelitd szamitas, o

mert egyéb specidlis tényezOk is befolydsoljadk az ered- m

ményt. Ilyenek pl. a panel szell6zési viszonyai, a kornyezeti | Length: 24,002 mm

homérséklet, a beépitett alkatrészek hottirése, stb. Sajnos | Modes: 7

egy fontos tényez6t nem vesz figyelembe, amit megtehetne, | fpgu*: 3,13 A

mert ismertek a koriilményei. Ez a vezetd részt elhelyezke- | & zq, 200

dése, ugyanis a két kiils6 rétegen (C1, C2) nagyobb aramok

engedhetdek meg, mint a belsd rétegeken (I1, 12). Ennek |-| |-‘

ellenére, jo kiindulasi alap lehet a tervezé munkank soran. A

beallito ablakban két paramétert adhatunk meg. [ ] Cutout-area
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General setting

- General settings

- Colors

- Working-Directories
- Macro-Directory

- Undo-Depth

]'_rnax

- Hotkeys

- Crosshair

- AutoSave

vl1.7 lL(OT

Copper-Thickness in pm: 35 =

Temperature enhance in *C; 20 é

The calculation of the max. current-carrying capacdity for a tradk,
iz only & coarse approximate value.
The real value is depending on many other factors and the environment.

o ] [ |

-

Ezek a rézréteg vastagsaga, ami altalaban 35um, €s a megengedett hdmérseklet-
novekedés, ami altaldban 20°C. Ha az értékeket megvaltoztatjuk, akkor az 0j
paraméterekkel fog szamolni.

A bedllité ablakot nem csak innen tudjuk elérni, hanem a tulajdonsagok panelrdl
is, az Imax értéke alatti sorban 1év0, pirossal irt adatokra kattintva.

R Hotkeys (forr6 gombok, vagy inkabb gyorsbillentyiik): Az angol ABC
nagybetiii vannak hozzarendelve a gyakran hasznalt parancsokhoz ¢és funkciok-
hoz. Ezek listajat latjuk az ablakban, €s tetszés szerint atirhatjuk a betiiket.

~Generalsettngs | [
- Colors
:mrkiljg.-[)irzmries Mode Key
- Macro-Directory it = 1o
- Undo-Depth = o
- Imax ¥
- Crosshair Pad P = Change hotkey
- AutoSave SMD-Pad 5
Z i

Crde R oom Lz |z

Rectangle Q

Zone F

Special form M

Text L

Connections C -

[ QK J ’ Cancel
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MRS Crosshair (szalkereszt). A rajzolo eszkoziink ,,célkeresztjének™ tulajdon-
sagait tudjuk itt beallitani.

General settings EE
- Colors
- Working-Directories
- Macro-Directory Show 45° lines
- Undo-Depth Show coordinates on crosshair
- Imax
- Hotkeys Transparent
Big Text
- AutoSave . d
Textbox
(71 Bladck Background ¥: 12,280 mm
i@ White Badkground ¥ 14,640 mm

Show 45° lines: A merbleges kereszt mellé, a 45°-0s vonalakat is megkapjuk.
A 4 vonal természetesen egyetlen pontban metszi egymast.

Show coordinates on crosshair: A szalkereszt altal jelolt pont mellett, a
pontja jellemzé koordinata adatok kiirasat engedélyezi. Ha bekapcsoltuk,
akkor a kovetkez0 két lehetdség is valaszthatova valik.

Transparent: A koordinatdk ablakat attetszové teszi. Latszi ka mogotte 1evo
panelrészlet. A hatas tdvolrdl sem olyan intenziv, mint az jo lenne. Egy picit
atlatszova teszi, de igy is kb. 80%-ban letakar, a célszerti 50 helyett.

Big Text: A koordinatakat kiird szoveg méretét megnoveli. Itt sem jelentbs a
hatas, alig lehet észrevenni a kiilonbséget.

© Végiil a koordinatak ablakanak hattérszinét is megvalaszthatjuk, de csak a
fehér ¢és a fekete koziili valasztassal.

AutoSave (automatikus mentés). Toliink fliggetleniil, automatikus men-
téseket készithetiink a munkankrol, ami adott id0k6zonként mindig megismétlo-
dik. Ha aktivaljuk a mentésnek ezt a formajat (kipipaljuk), akkor perc pontos-
saggal megadhatova valik egy iddadat, ami a mentési gyakorisagot jelenti.
Ovakodjunk a széls6ségektdl. A tl rovid id6 nagyon megtordeli a munkat, a tdl
hossza pedig hiba esetén mar jelentds adatvesztést okozhat. Nagyjabol 5-10 perc
beallitasat javaslom.
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e = 00 W EE=

- Colors
- Working-Directories | dical
: Save layout periodica
- Macro-Director
Undo-Depth Y to a separate backup file (*.bak)
- Imax
~Hotkeys Activate AutoSave
- Crosshair
g Interval: |5 min

Paneleket ki-be kapcsolo rész:

v | Macro-Library
Itt (is) kapcsolgathatjuk a 3-as és 10-es fejezetben y properties-Panel
részletezett segédpaneljeinket. Véleményem szerint, DRC-Panel
ezt sokkal kézenfekvObb a jobb felsé sarokban 1évo s e

ikonjaikra Kkattintva megtenni, de akdr innen 1S  ceector-Panel
megtehetjiik.

Nagyito lehetdségek csoportja.

Itt is elérhetjiik a 4.20-nal részletezett, és egyedi
ikonokkal rendelkezd nagyitasi opcidkat. Itt is igaz,
hogy sokkal kényelmesebben elérhetjiik az ikonos

Zoom board
Zoom chjects
Zoom selection

Zoom previous

formakat.

? (Kérddjel): Itt néhany olyan lehetéséget ka-
Index... F1 punk, ami nem kozvetleniil a tervezéshez kapcsolo-
Internet Update... dik.

Register software...

Info...

Index...A program funkcidinak leirdsdban tudunk kotoraszni vele. Tulaj-
donképpen egy HELP. A telepitéskor valasztott nyelviinknek megfelel6 feliiletet
kapunk, ahol csoportositva talalhatjuk meg, amit keresiink. Sajnos ez tényleg
csak a szerencsén és a kitartdson mulik, mert a keresd ablaknak nyoma sincs. Ha
sikertil célba érniink, akkor sok abraval tlizdelt, rovid leirasokat kapunk.
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Internet Update... Ha legalisan vésa-
roltuk a programot, akkor azzal egyiitt jar
az internetes programfrissités. Ezt itt tud-
juk megtenni. Mivel ez egy U program,
szinte naponta van hozza 1j frissités, tehat
érdemes 1dOnként ezt hasznalni.

Search for update...

Az é4bran a Search for update...(frissités
keresése) gomb megnyomadsa utani allapot Start update...
latszik. Azt mutatja a masodik sor, hogy
van a jelenleginél frissebb allapot, és piros-
sal még javasolja is a frissitést. [] Automatic notification

Start update... gombbal elindul a frissités.

Register software... Regisztralhatjuk a programot, az alabbi ablakban 1évo
adatok megadasaval. Csak lehetdség, nem kotelezd, e nélkiil is minden funkcid
teljes eértekdl.

somare egsneven gt N ]

Enter your address here
MName 1: Please fill out this form to register yvour software. We will
' inform you about updates and new versions.
MName 2 Feel free to add any comments.
Sireet: A registration is NOT necessary if you have bought
’ this software directly from ABACOM
ZIP, Town: Pleaze send this form by mail or fax to:
State: o
ABACOM, Wittekindstr. 2.4, D-27777 Ganderkesee
==k Tel. (+49) 04222 | 346670
’ FAX: (+43) 04222 | B465T1
Comment: e-mail: abacom.del@t-online. de
You may also send us an e-mail to register your software.
Do net forget to tell us your Product-I0.

Info... Néhany informaciot ka-
punk a programrdl, és az azt kibo-
csajto cégrol.

Illetve elérhetjiik a hivatalos honlapju-
kat, amin a cég egyéb szoftvereit 1is © 2012 ABACOM Ingenieurgesellschaft
megnézegethetjiik, amik kozott sok el b
hasznos, és természetesen elektronikai

r 7 J4 l:
vonatkozasut talalhatunk. ::x: ((i?a)) %?22222//99:%%7701

e-mail: abacom.del@t-online.de

www.abacom-online.de
OK I
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9. ..Jobb gombos” menii

v Properties Ezt a részt, praktikussaga sokkal el6rébb sorolta
volna az ismertetési sorban, de az elhelyezkedés

Ezf}r szerinti iranyelvbe csak most kovetkezik. A pane-

i lon allva, jobb egérgomb megnyomadsaval, eléug-

5 _' et rik egy mentiablak. Elsd ranézésre is kideriil, hogy

Du|p o a rajzolashoz leggyakrabban hasznalt parancsokat
et igyekeztek kivalogatni. Igy ezeket még konnyeb-

Tile / Arrange circular ... ben, még kényelmesebben tudjuk hasznalni.

Name... Properties (tulajdonsagok)

select Copy (mésol) [4.8]

Component... Cut (kivag) [4.7]

i Paste (beilleszt) [4.9]

T T Duplicate (kettdzés, duplzis) [4.11]

Mirror vertical

Bl Delete (torlés) [4.10]

Change board side .
Tile / Arrange curculator... [5.4.2 és 8.4.9]

Set to layer 2
Build group m Nam.?‘...: A:kkor ak- "
. tiv, ha kijeloltiink vala-
Split group . . /v
mit. A megjelend ablak- meghajts fokozat]
Snap to grid ban, ,elkeresztelhetjiik”
Set origin . | a kijellt részt. Ez lehet | [ oc || concel |

akar egyetlen alkatrész,
vagy azok egész csoportja, st vezetésavok feliratok

€s t3arm1 mas is tartozl}at ide. Az,ac}ott név megjelenik meghaijts fokozat
a képernyon, ha az egérkurzort rahuzzuk az elnevezett

részre. Pl. olyasmire lehet ezt hasznalni, hogy a nya-
kunk kiilonb6zé funkciondlis részeit nevezhetjik igy
el. Ha tobb ilyen elnevezést is csinalunk, akkor ahogy
mozgunk a panelon, mindig megjelenik az aktualis
rész neve.

Bl Select: (kivalasztas) Ha a 9.8-al elneveztiink valamit, ha barmit kijeldliink az
elnevezéshez tartozd csoportbol, akkor a kijeldléshez tartozd csoport nevét lat-
juk itt kiirva. Sok értelme nincs, mert a csoport neve a képernyodn is kivan irva.

Sl Component... [3.1]

Rotate (Forgatas) A 4.12-ben aktualizalt sz6gnek megfelelé mérteéki forga-
tast vegez. [4.12]

Mirror horizontal (fiiggbleges tengelyli tiikrozés) [4.13]
Mirror vertical (vizszintes tengelyl tiikkr6zés) [4.14]
Change board side A kijelolt panelrészt, a masik oldalra helyezi.
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Set to layer A kijelolt panelrészt, kozvetlentil egy valasztott rétegre helyez-
hetjiik.

Build group Csoportba foglalas, 6sszelakatolas [4.18]
Split group Csoport szétszedése, kilakatolas [4.19]
Snap to grid (racspontra ugras) [4.16]

SRR Set origin Alappont (nulla pont) beallitas Set to top/left
[5.15.1].

CHECHI Set to top/left Az akarhol 1év6 nulla pontot, a
panel bal fels6 sarkdba helyezi.

SRR Set to bottom/left Az akarhol 1évo nulla pontot, a panel bal alsé sarkaba
helyezi.

SRR Set to click-position A nulla pontot a kurzorunk helyére teszi. Pontosab-
ban az ahhoz legkozelebbi racspontra.

5et to bottom/left

Set to click-position
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1 0. Kiegészité segéd-panelok

Osszesen 5 féle panel all a rendelkezé-

m EE . stinkre, amikbdl az utols6 helyen 1évo
* om |+eX Macros-t mar korabban bemutattam [3].
Az egyes panelek ikonjaira kattintva, azokat bekapcsolhatjuk, vagy ha aktivak,

akkor kikapcsolhatjuk O6ket. A panelok egymds mellett jelennek meg, akar
mindet is lathatjuk egyszerre.

Nézziik sorba a maradék 4 lehetdséget.

Selector panel (Kivalasztd panel): Kétféle, Selector
egymassal 0Osszefliggd funkcidt valdsit meg. Eements:
Harom beallithato feltétel alapjan, készit nekiink egy kis |smp-pads v
listat. Ha van a listankban értékes elem, akkor arra serting:
kattintva, a feltételeknek megfeleld elemek kivalasztod- |size v
nak. A kivalasztas teljes €rtékii, tehat a kijelolt elemmel, Layer:
vagy ha a feltétel tobbet is érint, azok csoportjaval, |Allayer v
tovabbi miuveleteket végezhetiink. Csoportba foglalt - 5 5,2 00mm x4
elemek részeit CSAK igy lehet kivalasztani, és egy- #1
szerre modositani a csoport megbontasa nélkiil. N i
A harom sziirési feltétel a kdvetekezo: S

(I Elements (elem tipus): Itt valaszthato ki, melyik
elemcsoportot szeretnénk sziirni.

All Pads: Minden forrszem ami nem SMD, fliggetleniil E;T:;S -

attol van-e benne furat, vagy nincs Al Pads

Vias: Csak a furatgalvanos forrszemek.
Tracks

SMD-Pads: Feliiletszerelt alkatrészek forr-szigetei. _Treit labels

Tracks: Vezetékek, és minden egyéb ,,vonal”

Text labels: Feliratok. Fiiggetleniil attol, mikor hoztuk létre, és kotodik-e a
szOveg barmihez is.

(W2 Sorting (besorolas, osztalyozas): Az el6bbi valasztason beliil, tovabb
szlkithetiink.

A kiilonb6z6 elem-tipusokhoz, eltérd besorolasi lehetdségek (Sorting) tartoznak,
az alabbiak szerint.

Farm

Elements: Elements: Elements: Elements:
[.ﬁ.]l Pads &5 Vias v] ISMD—PadS V] ’Tracks v] [Text labels "]
Sorting: Sorting: Sorting: Sorting:

Drillings - Size - Width - Height -
[ 05 =1

Annular ring size Thickness

Size String
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Drillings: Furat mérete.

Annular ring size: A forrszem gytrijének szélessége. (Dygyss-furatméret)/2.
Nyolcszog, vagy nyujtott szemek esetén, a beleirhatd kor alapjan szamol, tehat a
a minimalis gylriiméretet adja eredményiil.

Size: A kivalasztott elemcsoport mérete.

Form: A forrszem alakja szerint csoportosit

Width: A vonal szélessége.

Height: A sz6veg magassaga. Ezt az értéket mi adjuk meg a szoveg beirasakor.

Thickness: A szoveg vastagsaga. Ezt az értéket nem mi adjuk meg. A magassag
hozza magéval, a valasztott sz¢lesség fliggvényeben.

String: Szoveg. Az Osszes szoveget felsorolja nekiink. Természetesen az egy-
formakat csak egyszer, de kinyitva azok kozott is valaszthatunk.

(NI | ayer (réteg): Tovabb sziikithetiink a rétegek megvalasztasaval.

Layer: Only cooper: Csak rézrétegek.
[AJI layer

Only silkscreen / outline: Csak felirati rétegek, és a

Only copper H
Dnl; silkscreen i outline kontar réteg.
All layer: Minden réteg. Selector
Elements:

Végiil nézzliink egy példat. A képen az Osszes furatot (a0 Pacs
valasztva, méret alapjan, a rézrétegekre sziikitve latjuk a
furatlistat.

Sorting:

|Dri||ings v|
Alul az Osszes elem szadmat is kiirja, ami megfelelt a | Layer:

sziikitésnek. |only copper ]
A méretek koziil az 1,5mm-es furatokat ki is nyitottam, | & 9.50mm x4

, Sy rr + 0,80 mm x 192

¢s egyet kivalasztottam. Az ennek megfeleld furat, a | 5 {jomm x1s
rajztérben kijelolve megjelenik. A megjelenés méretét is | = 150mm x 12

tudjuk modositani, az alsé részen 1évo Auto-Zoom cslsz- - ;

kajanak elmozditasaval. =3

Ezzel a kivalaszté lehetdséggel, a gyors megtalalas ::

mellett, ellendrizhetjiik is magunkat. Példaul a mellékelt pupmE
lista alapjan, el kell gondolkoznunk miért van benne 4db #7

0,5mme-es furat, aminek a hasznilata nem javasolt a :2

nehézkes furhatosdg miatt. Ha ez valoban tévedés, akkor #10

csak rakattintunk, erre azok kijel616dnek, €s a tulajdonsa- : i;

gaik megvaltoztatasdval modosithatjuk a méretet. (Itt
egyébként nem sziikséges, mert a sarokkoordinatakat
jelolom igy.)

+ 3,00mm x4

230 Elements

Auto-Zoom:
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I3l M Components

*  panel (elem-lista
panel):

[3.1]-nél leirt opcid kiva-
lasztasaval, a rajztérbe
huzott alkatrészeink beke-
rilnek egy listdba. A lista
formaja az abran latszik, és
a mezoit egyesével Ki-be
tudjuk kapcsolgatni.

Alul a listat txt formatumua
fajlba 1s exportalhatjuk, az
alabbi ablakban beallithato

(KO

o
13

vl1.7
i Components
fNu D Value |Layer |Rot.  [Package Comment
IC1 TLO72  TOP |—

--——

R12

100k

TOP |—

Show:

Mumber
Layer
Rotation
Package
Comment

opciok figyelembe vételével. Lusta vagyok a lehetéségeken végig menni —a lenti
megjegyzesem miatt—, de a lista elkészitheto.

Exported Data

Sort sequence per

a.alkoto@gmail.com

drag&drop

Mumber Mumber

D D

Value Value

Layer Layer

Position Position

Rotation Rotation

Package Package

Comment Comment

Preview:

1 IC1 TLO7Z2  Top ——- — e
2 R3 22k Bottom - — -
3 R12 100k Top ——- — e

2013. februdr 9.

?| =

Separator Text for Layer side
() Comma Top: Top
() : Default

: Semicolon Bottom: Bottom
@ Tab
XY - Position
Lnit: @ Decimals: 2 =

|:| Suppress trailing zeros

Rotation
[ Rotation with "R™ prefix

Filter
SMD-Components Top
Throughhole-Companents Bottom

[7] only components with Pick+Place data

Export... ] [ Close
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Toprengtem, ugyan mire lehet j6 ez a lista, és miért hasznos ha ebbe
csoportositjuk a panelon 1év0 elemeket. Sajnos nem taladltam olyan érvet

talalni, amivel meg tudtam volna gy6zni magam a lehetOség
¢letképességérol.

Talan az alkatrészbeszerzéshez lehetne haszalni, de arra sokkal jobb a
kapcsolasi rajz alapjan késziild listakat hasznalni, tehat ezt is elvetettem.

Természetesen ez nem von le semmit a dolog értékébdl, és ha van aki
tudja miért és mire hasznalhatja, akkor erre a lehetdség adott, hibatlanul
miikodik a listazas.

Properties panel (tulajdonsagok panel): A kivalasztott objektum,
=™ vagy tobb objektum esetén az egész csoportra vonatkozo tulajdonsagokat
megjelenitd ablakot kapcsolja ki-be.

A program eddigi ismertetése soran, az €rintett témak kapcsan igyekeztem az
oda 1116 tulajdonsagok is részletesen bemutatni. Ezek tételesen:

panel [4.1.4]

vonal [5.3.1]

forr-szem [5.4.1]

SMD sziget [5.5.1]

kor [5.6]

téglalap [5.7]

szokszog [9.9.1.1]
kor-spiral (azonos a korrel)
négyzet-spiral (azonos a téglalappal)
keret (szegély) [5.9.3.1]
szoveg [5.10.1]

VYVVVVVVVVYVYY

DRC panel Design-Rule-Check (tervezési szabalyok ellenérzése): Az aramkori
panelok tervezése €s gyartasa soran, vannak bizonyos szabalyok, amik betartasa tobb
szempontbol is nagyon célszerli. Ezek a szempontok egyrészt elektronikai elvekre
tamaszkodnak, masrészt gyartastechnologiai korlatok miatt alakultak ki.

ORA
ook

A paneljaink tervezése kozben, alapos odafigyelés mellett is eléfordulhatnak
olyan hibak, amik megszegnék az emlitett feltételeket. A program lehetdséget
kinal nekiink, nagyszdmu szabaly ellendrzésére a DRC panel segitségével.

Az ellendrzés eredményét jol kell értelmezni. A ,hibatlan” ellendrzes
éppugy nem garantalja a biztos sikert, mint ahogy szamos ,,hibaval” bir6
panelok is lehetnek tokéletesek. Ez CSAK egy tesztelési lehetdség, ami
hatékonyan rairanyitja a figyelmiinket azokra a helyekre, ahol eltértiink
a sajat magunk altal felallitott szabalyoktol.
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Az alabbi lehetdségek kijelolésével, és értékiik megadasaval ellendrizhetjiik
magunkat. Az alapértékek tulzoak, tavol esnek az amatérok napi gyakrolatatol.
tehat indokolt uj értékek megadasa.

Cooper: Rézfeliiletek kozti minimalis tadvolsag.

Forrpontra, vezetékre, szigetkre egyarant érvényes.
Jelzi azokat a helyeket, ahol barmilyen két rézvezetd

Minimum distance

kozott a beallitott értéktdl kisebb a tavolsag (hiba = || - CoPPer W mm
Distance). /| Drillings: | 0.50
Drillings: Furatok szélei kozti tavolsdg. Egymas || MinMex

melleti furatok siirliségét ellendrzi. A kozéppontok || 1¥/Priling min: BEEH i mm
tavolsagabol kivonja a furatok sugarait, és ezt az || Y/Drlingmax  JEKE W mm
eredményt hasonlitja Ossze a beallitott értékkel. | Track min: i mm
(hlba =Drillings too ClOS@) /| annular ring min:  [JEEER] i mm

- . .. . ) J|siksereenmin:  [EEE # mm
Drilling min: Minimalis furatméret. Az ett6l kisebb

furatokat jelzi. (hiba=Drilling too small) Miscellaneous

Silkscreen over pads
| Driling on SMD pads
. | Pads without soldermask
blg) | Soldermask out of pads
Track min: Vonalvastagsag minimuma. Csak a
rézrétegen lévd vonalakat figyeli, tehat a feliratok o
lehetnek ettél vékonyabbak. (hiba = Track too | P complete... | | P window... |
thin) |

Drilling max: Maximalis furatméret. Az ettol
nagyobb furatokat jelzi. (hiba = Drilling too

Select all |

Annular ring min: A forr pontok furas utan

. TR ‘ £ r g s B Drilings too close
megmaradé gyuriifelilletének szélességét ellendrzi. ||m sikscren too thin

A kiilsé méretb6l kivonja a furatot, és ezt megfelezi. ||B Sikscreen too thin
B Silkscreen too thin

Pl. ha egy 2 mm-es forrszembe 0,8 mm-es lyukat | m sikscreen too thin

farink, akkor (2-0,8) /2=0,6 mm a gyﬁrﬁszélesség. B Sikscreen too thin

(hiba = Annular ring too thin)

I Egyoldalas panel esetében igyekezziink elkeriilni a kicsi gylr(- I
sz¢lességeket, mert ezek tartjadk mechanikailag az alkatrészt.

Silkscreen min: Track min-hez hasonl6 funkcio, de ez kimondottan csak a két
felirati rétegen (S1, S2) lévd vonalak vastagsagat figyeli, és jelzi a bedllitott
értéktol vékonyabbakat. (hiba=Silksreen too thin)

Silkscreen over pads: Az ellenérzi, van-e olyan forrasztasi pont, aminek a
feliiletére felirat keriilt. Egyoldalas ,,klasszikus panel esetében ez nem fordulhat
eld, de kétoldalas, vagy feliiletszerelt esetben mar nagyon is. A felirat
festékanyaga befolyasolhatja a forraszthatosagot, ezért kell erre is figyelni.
(hiba=Silksreen on pad)

Drilling on SMD pads: A feliiletszerelt alkatrészek forrasztasi szigeteiben 1évo
furatokat jelzi nekiink. Ezekben elvileg nem lehet furat. Nem kell a furatnak a
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sziget kozepében lennie, lehet a sz&lén, st mar akkor is jelez ha éppne hogy
érinti a furat széle a szigetet. (hiba=Drilling on SMD pads)

Pads without soldermask: megmutatja azokat a forrasztasi pontokat —akar
lyukas, akdr SMD- , amiket nem fed le a forrasztasi maszk, tehat a véddélakk el
fogja Oket takarni. Ez ugy Ilehetséges, hogy a kézi szerkesztés soran
modositottuk az alapértelmezett maszkot. (hiba = Pads without
soldermask)

Soldermask out of pads: Ramutat azokra a vonalakra vagy feliiletekre, amiket
maszkra jeloltiink, de nem forrpontok, vagy SMD szigetek. Ezt altaldban
szandékosan torténik, de itt ellenérizheté nem tévesztettiink-e. (hiba = Non-
pad with soldermask)

Miutdn eldontottik mit akarunk ellendrizni, akkor vagy a teljes panelre
kiildhetjik ra (Complete...), vagy csak a képernyon meglend részre
(Window...). Utdbbi esetben ha a ,hibas” résznek csak egy rész latszik a
képernyOn, akkor is meg fogja jelolni. Az alsé részben kapjuk a ,hibalistat”,
amiben a beallitasoknak megfeleld Osszes taldlat benne lesz. Minden talalat egy
szines négyzettel indul, aminek szine azonos az érintett réteg szinével, majd a
hibara utalo szoveg kovetkezeik. Ezt a ,hibalizenetet”, minden paraméter
ismertetésének a vegére oda irtam.

A hibalista barmelyik elemére Kkattintva, a vonatkozd hibat tartalmazo
nyakrészletiinket fogjuk nagyitva latni a képernyon, ferdén vonalkazott
téglalappal jelolve.

Tanacs. Ugyan minden hibdnak egyedi ilizenete van, tehat nem
keverednek 0Ossze, mégis azt javaslom (féleg az elején), hogy ne
kapcsoljunk be tal sok figyelést egyszerre. Szanjunk elegendd 1dot az
ellen6rzésnek erre a nagyon hatdkony formajara, mert sok késdbbi
bosszusagot el6zhetiink meg vele.

Itt a leirds vége, ami egyben a munka kezdete.

Sok sikert kivanok hozza!

2012.12.28 - Néhany elvalasztas pontositva. 15.-oldal fels6 képét feljebb toltam.
2012.12.31 - 10.1 végéhez irtam a csoport bontasa nélkiili részlet-kivalasztas lehetSségét.
2013.01.04 - oldalszamozast megforditottam.

2013.02.09 - 8.1.8.2-ben a ,,specialis beallitasokat™ is megirtam.

2013.02.12 — A kezddoldalt kiegészitettem a ,,hozzajarulassal” és az ,,intelmekkel”.
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