PROJEKTY

Instrukcja obstugi

testera lamp

W Elektronice Praktycznej 4 i 5/2010 opublikowaliSmy projekt testera lamp elektronowych. Niniejszy
tekst zawiera instrukcje jego obstugi oraz katalog mierzonych lamp elektronowych.

Podane nizej informacje sg uzupelnieniem artykutéw opublikowanych w EP i bedg pomocne przy uzytkowaniu miernika. W instrukcji

zawarto réwniez katalog lamp wraz z ich parametrami roboczymi.

Tryb zasilacza
Tryb pracy
|

Nr lampy -- 00 PwrSupply G-24,0V -- Napigcie siatki I [V]
Napiecie zarzenia [V] -- H= 0,0V A= 0 G2= 0 -- Napiecie siatki I [V]
Prqd zarzenia [mA] ------ OmA |0,00 0,00 -- Prqd siatki I [mA]

*OVERHEA |T W|arning*
LN

Napiecie[V] Prqd[mA] Stale ostrzezenie

Anodowe  anodowy
Tryb edycji/pomiaru lampy

+--- Symbol podstawki [A...]]

| +-- Nr systemu elektrod [0 lub 1/2]
Typ lampy | |+- Czas zarzenia [1...9] minut

Nr lampy -- 01 ECC81_G11 G- 2,0V -- Napigcie siatki I [V]
Napigcie zarzenia [V] -- H=12,6V A=250 G2= 0 -- Napiecie siatki II[V]
Prqd zarzenia [mA] ------ OmA 10,0 0,00 -- Prqd siatki II [mA]
Nachylenie [mA/V] -- S= 5,5 R=11,0 K=60,0 -- Wzmocnienie [V/V]

|
Rezystancja
wewnetrzna [kQ]

..... A: EL34

B: EL84

C: 6P1P
D: 6S]7

E: EF86

F: EL90

G: ECC/6N
H: 6519P
I. 6SN7

J: inne

Wszystkie napigcia na wyswietlaczu LCD sg wyrazone w woltach [V] a prady w miliamperach [mA].

Informacje dodatkowe
00 PwrSupply G-24,0V \

H=15,0V A=300 G2=300 -- Wartosci max w trybie zasilacza

Znacznik alarmu -- A 2500mA 190,0 38,00 /

* OVERHEAT Wa T= 37s -- Sekundnik [s] podczas pomiaru

Organizacja wyswietlacza LCD
Na pozycji znacznika alarmu mogg pojawic sie litery:
— A: prad anodowy > 190 mA
G: prad siatki drugiej > 38 mA
- H: prad zarzenia > 3,8 A
- T: temperatura radiatora > 80°C
Sekundnik wskazuje czas, jaki pozostal do zakoniczenia pomiaru.

Pozycje kursora wskazuje migajacy znak. Kursor mozna przesu-
waé po wys$wietlaczu LCD krecac pokrettem +/- przy zwolnionym
przycisku SET/START.

Zmiane warto$ci wskazywanej przez kursor uzyskuje sig poprzez
krecenie pokrettem +/- przy wcisnietym przycisku SET/START.

Jesli kursor wskazuje numer lampy, to krétkie nacisniecie (,,kliknig-
cie”) przycisku SET/START powoduje rozpoczecie cyklu pomiarowego

Miernik jest wyposazony w zlacze DBOF, ktérym mozna za po-
srednictwem kabla typu ,przedtuzacz” przesyta¢ do komputera aktu-
alng zawarto$¢ wyswietlacza LCD.
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Parametry transmisji: 9600 bodéw, bez bitu parzystosci, 8 bitow
danych, 1 bit stopu.

Po zalgczeniu zasilania miernik wysyla do komputera komunikat:
Press <ESC> to get LCDs copy
Nr TubeType Uh[V] Ih[mA] -Ug[V]
Ig2[mA] S[mA/V] R[k] K[V/V]

Zakoniczenie cyklu pomiarowego lub odebranie z komputera zna-

Ua[V] Ia[mA] Ug2[V]

ku ESC(27h) powoduje, ze miernik odsyla do komputera aktualng za-
warto$¢ wyswietlacza LCD, np.:
20 6L6G__Al13 6.3 910 13.9 255 78.4 250 5.30 0.1 0.0 0.0
Miernik ignoruje znaki inne niz ESC, zatem wlaczenie w programie
terminala opcji echa umozliwi dopisywanie wlasnych komentarzy do
wynikéw pomiaru.

Wybierajac numer lampy ustawiamy réwnocze$nie tryb pracy

miernika:
- 00 Zasilacz
- 01 Zarezerwowany do przyszlych zastosowan
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— 02..80 Pomiar lamp z katalogu stalego
- 81..99 Edycja i pomiar lamp z katalogu definiowanego

Tryb zasilacza

W trybie zasilacza napigcia i prady ustawia sig recznie. W tym
celu nalezy najechac¢ kursorem na wybrana pozycje i przy wcisnietym
przycisku SET/START pokrettem +/- ustawi¢ zadang warto$¢. Mier-
nik wystawi nastawiong warto$¢ po zwolnieniu przycisku.

Przy wcisnietym przycisku wyswietlana jest warto$¢ nastawiona
wskazywanego parametru, po zwolnieniu — warto$¢ zmierzona.

Ustawienie kursora na pozycji numeru lampy powoduje niemal
natychmiastowe wyzerowanie wszystkich napigé (napigcie siatki
pierwszej jest ustawiane na 24 V).

Tryb pomiaru lampy

W celu przeprowadzenia pomiaru podstawowych parametréow
lampy, nalezy ustawi¢ numer z zakresu 01..99 i klikna¢ przycisk
START/SET. Miernik tagodnie zalgczy zarzenie, a po zdefiniowanym
czasie pozostale napiecia, niezbedne do wyznaczenia parametréow
lampy.

Poprawnie zakonczony pomiar miernik sygnalizuje pojedynczym
dzwiekiem. Zarzenie pozostaje zalaczone, napiecia anodowe i siatko-
we sg wylaczane a wyniki pomiaréw zostaja wystane na port szerego-
wy i,zamrozone” na wy$Swietlaczu LCD.

W tym stanie:

- dlugie naci$nigcie przycisku SET/START przywoluje na wyswie-
tlacz LCD dane z katalogu umozliwiajac poréwnanie ich z wyni-
kami pomiaru;

— pokrecenie gatka +/- przy wcisnietym przycisku SET/START
umozliwia zmiane mierzonego systemu elektrod (tylko dla lamp
podwéjnych);

- klikniecie przycisku SET/START rozpoczyna cykl pomiarowy od
poczatku.

Jakikolwiek ruch pokrettem +/- przy zwolnionym przycisku SET/
START przerywa pomiar i powoduje niemal natychmiastowe wyze-
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rowanie wszystkich napie¢ (napiecie siatki pierwszej jest ustawiane
na 24 V).

Alarmy

Miernik sygnalizuje podwéjnym dzwiekiem przecigzenie obwo-
du Zarzenia (H), anodowego (A), siatki drugiej (G) lub przegrzanie ra-
diatora (T). Po wystapieniu alarmu wszystkie napiecia sa wylaczane
(napiecie siatki pierwszej jest ustawiane na 24 V), a zawarto$¢ wy-
Swietlacza jest ,zamrazana”. Zasadniczg przyczyne alarmu pokazuje
znacznik. Dodatkowe informacje mozna odczyta¢ na wyswietlaczu,
ale ze wzgledu na dzialanie zabezpieczen sprzetowych odczyty ostat-
nich warto$ci moga nie by¢ miarodajne.

Kasowania alarmu — niezbednego do dalszej pracy miernika — do-
konuje sie przez pokrecenie gatkg +/-.

Alarm przegrzania mozna skasowac po schiodzeniu radiatora do
70°C.

Edycja katalogu lamp

Nazwy i parametry lamp o numerach 81..99 moga by¢ definiowa-
ne przez uzytkownika. W tym celu nalezy ustawi¢ kursor na literze
lub liczbie, ktéra ma zosta¢ zmieniona, przytrzymac wcisniety przy-
cisk SET/START i pokrettem nastawi¢ zadang wartos¢.

Dla lamp pojedynczych nalezy ustawia¢ numer systemu elektrod
na,,0”.

Lampy z podwoéjnym systemem elektrod wpisuje sie¢ na dwdch
kolejnych pozycjach: ,,1” z nizszym a ,,2” z wyzszym numerem w ka-
talogu.

Katalog lamp staly

NrTyp PSC Uh Th Ugl Ua JaUg2 Ig2 S R K

02 ECC81_G11 12.6 0 2.0 250 10.0 0 0.00 5.5 11.0 60.0
03 ECC81_G21 12.6 0 2.0 250 10.0 0 0.00 5.5 11.0 60.0
04 ECC82_G11 12.6 0 8.5 250 10.5 0 0.00 2.2 7.7 17.0
05 ECC82_G21 12.6 0 8.5 250 10.5 0 0.00 2.2 7.7 17.0
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06 ECC83_G11 12.6 0 2.0 250 1.2 0 0.00 1.6 62.5 99.9

07 ECC83 G21 12.6 0 2.0 250 1.2 0 0.00 1.6 62.5 99.9 Adapter PCL86/ECL86
08 ECC88 G11 6.3 0 1.3 90 15.0 0 0.00 12.5 2.6 33.0

09ECC88 G21 6.3 0 1.3 90 15.0 0 0.00 12.5 2.6 33.0 AXR - a9

10 6N1P__G11 6.3 0 4.0 250 7.5 0 0.00 45 0.0 35.0

116N1P_G21 6.3 0 4.0 250 7.5 0 0.00 4.5 0.0 35.0 N 32
126N2P_G11 6.3 0 1.5 250 2.3 0 0.00 2.1 0.0 99.9 0

136N2P_G21 6.3 0 1.5 250 2.3 0 0.00 2.1 0.0 99.9 g G2

14 6N6P__G11 6.3 0 2.0 120 30.0 0 0.00 11.0 1.9 20.0 o H1 j 3
156N6P__G21 6.3 0 2.0 120 30.0 0 0.00 11.0 1.9 20.0 o g'z o
16 6N30P_G11 6.3 0 2.2 80 40.0 0 0.00 18.0 0.0 15.0 o !

17 6N30P_G21 6.3 0 2.2 80 40.0 0 0.00 18.0 0.0 15.0 g

186SL7_112 6.3 0 2.0 250 2.3 0 0.00 1.6 44.0 70.0 a K 8
196SL7_122 6.3 0 2.0 250 2.3 0 0.00 1.6 44.0 70.0 | L

206SN7_I12 6.3 0 8.0 250 9.0 0 0.00 2.6 7.7 20.0 E (P)CL86 PODSTAWKA A
216SN7_122 6.3 0 8.0 250 9.0 0 0.00 2.6 7.7 20.0

22 6AS7_I15 6.3 0 20.0 80 110.0 0 0.00 0.0 0.0 0.0 noval octal
23 6AS7__I125 6.3 0 20.0 80 110.0 0 0.00 0.0 0.0 0.0 Rys. 1. Schemat adaptera ECL86/PCL86

24 6S19S_HO02 6.3 0 15.0 90 100.0 0 0.00 0.0 0.0 0.0

25FF86_E01 6.3 0 2.0 250 3.0 140 0.60 1.9 99.9 38.0 )
26 6SJ7_D02 6.3 0 3.0 250 3.0 100 0.80 1.7 99.9 0.0 Adapter magicznego oczka EM84/87

0
0
27EL84_B02 6.3 0 7.3 250 48.0 250 5.50 11.3 40.0 19.0 1
28 6V6S__A02 6.3 0 12.5 250 45.0 250 5.00 3.8 50.0 0.0 G1 2
20 6L6G_A03 6.3 0 14.0 250 72.0 250 5.00 0.0 22.5 0.0 %
30EL34_A05 6.3 0 13.5 250 100.0 265 14.90 11.0 15.0 11.0 ° Hi B
31 KT66__A05 6.3 0 15.0 250 85.0 250 7.00 6.0 22.5 0.0 P H2 -
32 KT77_A05 6.3 0 15.0 250 100.0 250 10.00 10.5 23.0 11.5 RI
33KT88_A05 6.3 0 15.0 250 140.0 250 7.00 11.5 12.0 8.0 A70K
346P1P_CO2 6.3 0 12.5 250 45.0 250 7.00 4.5 50.0 0.0
356L6_ A03 6.3 0 14.0 250 72.0 250 8.00 6.0 30.0 0.0
36 EL90__FO1 6.3 0 12.5 250 45.0 250 4.50 4.1 52.0 0.0 EM84/87 PODSTAWKA A
37EL95_FO1 6.3 0 9.0 250 24.0 250 4.50 5.0 80.0 17.0 noval octal

38 PCL86TJ12 0.0 300 1.7 230 1.2 0 0.00 1.6 62.0 99.0 Rys. 2. Schemat adaptera EM84
39 PCL86PJ22 0.0 300 5.7 230 39.0 230 6.50 10.5 45.0 99.9
40 ECL86TJ12 6.3 0 1.9 250 1.2 0 0.00 1.6 62.0 99.0
41 ECL86PJ22 6.3 0 7.0 250 36.0 250 6.00 10.0 48.0 99.9
42 ECL82TJ12 6.3 0 0.5 100 3.5 0 0.00 2.2 0.0 70.0

43 ECL82PJ22 6.3 0 11.5 170 41.0 170 6.50 7.5 16.0 9.5
44 ECC35_I12 6.3 0 2.3 250 2.3 0 0.00 2.0 0.0 0.0

45 ECC35_ 122 6.3 0 2.3 250 2.3 0 0.00 2.0 0.0 0.0

46 ECC40_J12 6.3 0 5.2 250 6.0 0 0.00 2.7 0.0 0.0

47 ECC40_J22 6.3 0 5.2 250 6.0 0 0.00 2.7 0.0 0.0

48 ECC85_G11 6.3 0 2.3 250 10.0 O 0.00 5.9 0.0 0.0
49 ECC85_G21 6.3 0 2.3 250 10.0 0 0.00 5.9 0.0 0.0
50 ECC91 J12 6.3 0 0.9 100 85 0 0.00 5.3 0.0 0.0

51 ECC91_J22 6.3 0 0.9 100 85 0 0.00 5.3 0.0 0.0

63 ECC803G21 12.6
64 ECC832G11 12.6 8.5 250 10.5

2.0 250 1.2

0.00 1.6 62.5 99.9

000 22 77 170 EM80 PODSTAWKA A
65 ECC832G21 12.6 2.0 250 1.2 0.00 1.6 62.5 99.9 noval octal

66 PCC84_G11 0.0 300 1.5 90 12.0 0.00 6.0 0.0 0.0

67 PCC84_G21 0.0 300 1.5 90 12.0 0 0.00 6.0 0.0 0.0

52 ECC99 G12 12.6 0 4.0 150 18.0 0 0.00 9.5 2.3 22.0 Fot. 3. Oczko magiczne EM84 podczas pomiarow
53 ECC99_G22 12.6 0 4.0 150 18.0 0 0.00 9.5 2.3 22.0
54 E180CCG12 12.6 0 1.9 150 8.5 0 0.00 6.4 7.2 46.0 ‘l'
55 E180CCG22 12.6 0 1.9 150 8.5 0 0.00 6.4 7.2 46.0 (<) ] R
56 E182CCJ12 12.6 0 2.0 100 36.0 0 0.00 15.0 0.0 24.0 % K
57 E182C(CJ22 12.6 0 2.0 100 36.0 0 0.00 15.0 0.0 24.0
58 ECC801G11 12.6 0 2.0 250 10.0 0.00 5.5 0.0 0.0 C‘ HY I_ 3
D H2
59 ECC801G21 12.6 0 2.0 250 10.0 0.00 5.5 0.0 0.0 o — G
60 ECC802G11 12.6 0 8.5 250 10.5 0.00 2.2 7.7 17.0 g ,\;R\'/\
61 ECC802G21 12.6 0 8.5 250 10.5 0.00 2.2 7.7 17.0 m
62 ECC803G11 12.6 0 8
0
0
0

0
0
0
0
2.0 250 1.2 0 0.00 1.6 62.5 99.9
0
0
0
0

68 PCC85_G11 0.0 300 2.1 200 10.0 0 0.00 5.8 0.0 0.0 Adapter magicznego oczka
69 PCC85_G21 0.0 300 2.1 200 10.0 0 0.00 5.8 0.0 0.0
70 PCC88_G11 0.0 300 1.2 90 15.0 0 0.00 12.5 0.0 0.0 Rys. 4. Schemat adaptera EM80
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e E E
Fot. 5. Oczko magiczne EM84 podczas pomiaréw

J2
H2

Al

H1

bAFOG PODSTAWKA A
octal octal

Adapter magicznego oczka 6AF6G

Rys. 6. Schemat adaptera 6AF6G

Fot. 7. Oczko magiczne EM84 podczas pomiaréw

71 PCC88_G21 0.0 300 1.2 90 15.0 0 0.00 12.5 0.0 0.0
72 65C7__J12 6.3 2.0 250 2.0 0 0.00 1.3 0.0 0.0
73 65C7__J22 6.3 2.0 250 2.0 0 0.00 1.3 0.0 0.0
74 6N3P__J11 6.3 2.0 150 8.2 0 0.00 5.6 0.0 0.0
75 6N3P__J21 6.3 2.0 150 8.2 0 0.00 5.6 0.0 0.0
76 6N5S__ 113 6.3 20.0 90 120.0 0 0.00 0.0 0.0 0.0
77 6N5S__123 6.3 20.0 90 120.0 0 0.00 0.0 0.0 0.0
78 6N7S__J13 6.3 6.0 290 3.5 0 0.00 1.6 0.0 0.0
79 6N7S__J23 6.3 6.0 290 3.5 0 0.00 1.6 0.0 0.0
806S2S__A02 6.3 0 8.0 250 9.0 0 0.00 2.5 0.0 0.0

O O o0 o0 o o o o

Katalog lamp definiowany przez uzytkownika
NrTyp PSC Uh Th Ugl Ua Ia Ug2 Ig2 S R K

81 6N155 J11 6.3 0 9.0 100 9.0 0 0.00 5.6 0.0 0.0
82 6N15S5 J21 6.3 0 9.0 100 9.0 0 0.00 5.6 0.0 0.0
83 EBL21_J02 6.3 0 6.0 250 36.0 250 4.50 9.0 50.0 23.0
84EF21_J02 6.3 0 2.0 250 6.0 250 2.00 4.5 99.9 0.0
85 EF806_E01 6.3 0 2.2 250 3.0 140 0.60 2.2 99.9 38.0
86 EF80__Jo1 6.3 0 2.0 175 10.0 175 0.00 7.2 0.0 0.0
87 EF85_J01 6.3 0 2.0 250 10.0 100 2.50 6.0 99.9 26.0
88EF89_J01 6.3 0 2.0 250 9.0 100 3.00 3.6 99.9 0.0
897027 _Jo5 6.3 0 14.0 250 72.0 250 5.00 0.0 22.5 0.0
90 7581__A05 6.3 0 14.0 250 72.0 250 5.00 6.0 22.5 0.0
917591_J05 6.3 0 10.0 290 60.0 290 8.00 10.2 29.0 16.8
92 EL36_J05 6.3 0 8.2 100 100.0 100 7.00 14.0 5.0 5.6
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936J7__Jo2 6.3 0 3.0 250 2.0 100 0.50 1.2 0.0 0.0

94 EL82__B02 6.3 0 10.4 170 53.0 170 10.00 9.0 20.0 10.0
95 EL86 _B02 6.3 0 12.5 170 70.0 170 5.00 10.0 23.0 8.0
96 6P15P _J02 6.3 0 3.5 280 31.0 170 5.00 15.0 99.9 7.0

97 6Z4P__J02 6.3 0 1.0 250 10.8 150 4.30 5.2 99.9 41.0

98 6P7S__J03 6.3 0 14.0 250 72.0 250 8.00 5.9 99.9 8.5

996P9__ JO2 6.3 0 6.0 250 30.0 250 3.00 7.0 60.0 0.0

Adaptery do pomiaru nietypowych lamp

Zestaw podstawek testowych umozliwia wlozenie 65 sposrod 98
typéw lamp znajdujacych sie w katalogu. Pozostale 33 typy mozna
mierzy¢ po podlaczeniu lamp przewodami do gniazd bananowych.
Niektore lampy wymagaja jednak zbudowania dedykowanych adapte-
row. Do takich wyjatkéw naleza m.in. podwdéjne lampy zawierajace
triode i pentode np. ECL86, PCL86 oraz lampy elektrometryczne, czy-
li ,magiczne oczka” np. EM84, EM80, 6AF6G.

Pomiar ECL86, PCL86. Schemat adaptera zamieszczono narys. 1.
Po podlaczeniu lampy do miernika za posrednictwem adaptera, na-
lezy wybra¢ z katalogu wilasciwy typ lampy (ECL86, PCL86), a na-
stgpnie uruchomi¢ pomiar automatyczny. Zmiane mierzonego sys-
temu dokonuje sig poprzez wybér lampy ECL86TJ12 dla triody lub
ECL86PJ22 dla pentody.

Pomiar EM84, EM87. Przedstawiony schemat adaptera (rys. 2)
umozliwia testowanie lamp typu EM84 i EM87. Pomiar magicznych
oczek odbywa sig w trybie zasilacza. Tylko w tym trybie jest mozliwa
reczna zmiana Ugl konieczna do obserwacji odchylania listkéw.

- Napiecie zarzenia H nalezy ustawic¢ na 6,3 V.

- Anoda lampy jest podlgczona do zasilacza siatki drugiej G2, ktéry
ma wystarczajacg wydajno$¢ pragdowa. Napiecie G2 nalezy usta-
wic na 250V.

- Zmieniajac napiecie G1 w zakresie 0..,-24 V (EM84) lub 0...-10 V
(EM87) mozna obserwowac¢ zmiane wysokosci stupkéw na ekra-
nie.

Pomiar EM80 i jej odpowiednikéw. Przedstawiony schemat ada-
ptera (rys. 4) umozliwia testowanie lamp typu EM80 i odpowiedni-
kéw. Pomiar magicznych oczek odbywa sie w trybie zasilacza. Tylko
w tym trybie jest mozliwa reczna zmiana Ugl konieczna do obserwa-
cji odchylania listkow.

- Napiecie zarzenia H nalezy ustawi¢ na 6,3 V.

— Anoda lampy jest podlaczona do zasilacza siatki drugiej G2, ktéry
ma wystarczajaca wydajno$¢ pragdowa. Napiecie G2 nalezy usta-
wic na 250 V.

- Zmieniajac napiecie G1 w zakresie —1...—~14 V mozna obserwowac
zmiang kata wypelnienia ekranu.

Pomiar oczek typu 6AF6G. Schemat odpowiedniego adaptera za-
mieszczono na rys. 6. Podczas pomiaru nalezy postgpowac w naste-
pujacy sposéb:

— Ustawi¢ napiecie zarzenia Hna 6,3 V.

— Ustawi¢ napiecie anodowe A na 125 V lub 250 V

- Zmieniajac napiecie sterujace G2(!) w zakresie 0...80 V (A=125 V)
lub 0...160 V (A=250 V) mozna obserwowa¢ zmiane szerokosci
listkéw na ekranie.

Zakonczenie
Wyzej podano przyktady lamp, ktére do podlaczenia wymagaja
czego$ wiecej niz zwykle przewody. Nic nie stoi na przeszkodzie,
aby opracowa¢ adaptery umozliwiajace pomiar innych nietypowych

lamp.
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