" Cs6méro, kétpontos emisszioméréssel

Simoncsics Laszlé okl. villamosmérnok, simoncsics.laszlo@t-online.hu

Az olyan egyszerii elektroncsé-vizsgalonak, amelynek leirasa korabban a Hobby Elektronikaban jelent
meg [1], az a hatranya, hogy a vizsgalandé cs6 katédjanak allapotara csak ugy lehet kovetkeztetni, hogy
elétte egy azonos tipusi, kifogastalan csé emisszios aramat lemérve, ezzel osszehasonlitjuk a mérendo
¢sé aramat, és ebbél kovetkeztetiink a katod josagara. Erre nincs mindig lehetéség, ezért most egy olyan
modszert és hasonloan egyszerti felépitésii csomeérd épiteési leirasat adjuk meg egy német szakkonyv alap-
jan [2], amely kikiiszoboli ezt a hatranyt.

Elméleti kérdések

Az emlitett egyszeru elektron-
csO-vizsgalo leirasa elott részlete-
sen olvashatunk az elektroncso-
vek mukodésérdl, ezért ezt ter-
mészetesen  nem  ismételjuk
meg, elméleti kérdésekkel csak
annyiban foglalkozunk, ameny-
nyiben az 10j eljarashoz kapcso-
lodnak. A harmincas évek eleje
Oota mar csak oxidkatodokat al-
kalmaznak, ezért a cikk csak
ezekkel foglalkozik. A gytijtok-
nél még fellelheté, korabbi
Philips .azidos” és Tungsram
fém bariumkatodos esovek a mé-
rés szempontjabol az oxidkato-
dos csovekkel azonos modon vi-
selkednek, a toriumos volfram és
fém volfram katodok mas tulaj-
donsaguak [3].

Az oxidkatodok tizemi homeér-
séklete: 700-850 °C, feliiletegy-
ségre es6 emisszios aramuk: 2-10
A/em?, az elektronok kilépési
munkdja pedig minden mas
anyaghoz viszonyitva a legalacso-
nyabb, ezért a vevocsoveknél ma-
ig is csak ezeket alkalmazzak.
ElGéllitasuk modjat és tulajdon-
sagukat a killonbozo tankonyvek
targyaljak [4, 5].

Mivel esoveinknél csak a katod
emisszioképességét akarjuk meg-
hatarozni, ezeket mint diodakat
vizsgaljuk, a katodon kivul az 6sz-
szes elektrodat az anoddal ossze-
kotjik. Osszetett csoveknel erde-
mes a vizsgalatot kiilon-kiilon ve-
gezni, mert a katod igénybevéte-
le az egyes részeknel eliero.

Nézzuk meg a vakuumdioda
elméleti anodaram — anodfeszilt-
ség karakterisztikajat, parameter
a katodhémeérséklet (1. abra)! A
karakterisztikan harom tarto-
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manyt kilonboztetiink meg: a
negativ anodfeszultseg szakasza-
ra esik az induldéaram tartomany
(I), alacsony pozitiv anodfeszult-
segnél jelentkezik a tertolies
(I1), nagyobbnal a telitési tarto-
many (III). Az induléaram azért
lép fel, mert a katodbol kilepo
elektronok mozgasi energiajuk-
nal fogva még nulla, sot negativ
anodleszultsegnel is képesek az
anodra repilni. A tértoltes tarto-
manyban a katod koral kialaku-
16 elektronfelho visszatartja az
elektronok egy részét attol, hogy
elérjék az anodot. A telitési tar-
tomanyban a térerdsség mar
elég nagy ahhoz, hogy a katod-
bol kilépa osszes elektron elérje
az anodot, az anodaram csak a
katod homeérsékletének emelé-
seével novelheto,

A katod allapotanak vizsgala-
tahoz a telitési aram mérése len-
ne alkalmas, de az oxidkatodos
csovek tonkretétele nelkil ez
csak impulzusiizemben lehetse-
ges, ezért vizsgalatunkat az indu-
[6aram és a tértoltés tartomany
kozotti szakaszra korlatozzuk,
ahol csak néhany mA anodaram
folyik. A bovebb elméleti fejtege-
tés és az egyenletek felirasa nel-
kil fogadjuk ¢l, hogy ebben a
szakaszban az anodaram expo-
nencialisan valtozik, és kevésse
fligg a katod homérsckletetol.,
iz utobbi killonosen a tértoltes
tartomany elejére igaz.

A kétpontos
emissziomerés eredete

Az emlitett [2] irodalom szerzoje
nagyon sok, diodanak kapcsolt
¢s6 anodaram meréset vegezte el
az induloaram tartomanyban ¢s

a tértoltés tartomany kezdetén.
Az anodflesziliséget -2 Vés + 2V
kozott valtoztatta kis [épésekben,
mikozben az aramot 0,1 pA ¢és 10
mA tartomanyban mérte. A me-
rési eredményeket lin-log (egy-
szer logaritmikus) koordinata-
rendszerben abrazolta. Ebben az
abrazolasban az induléaram tar-
tomanyban, az exponencialis
fagges kovetkeztében az 1-U,
gorbe egyenesnek adodik. A ter-
toltés tartomanyban ettol elhaj-
lik. Ugyanezeket a gorbéket fel-
véve kulonbozo fltofesziltseg-
nél azt tapasztalta, hogy a jo ¢so-
veknél a fiit6fesziltség 0,6-szeres
értékeig az anodaram jelentosen
nem csokken, elhasznalodott ka-
todoknal a esokkenés lenyegesen
nagyobb.

Ebbdl adodoan javasolta a két-
pontos emissziomeérést”. Normal
flitolesziltségnel  allitsuk  az
anodarammero muszert a skala
végpongara, majd csOkkentstik a
fltofeszultséget a névleges criek
60%-ara! Ha nem csokken az
aram a végkitérés 50%-a ald, a ¢so
40", 10% ¢és 50% kozot ,gyenge”
vagy ,még hasznalhato”, 10%
alatt ,, rossz”, Jhasznalhatatlan™

A javasolt modszer azért kel-
tette fel érdeklodésemet, mert a
katodok szerkezete a konyv meg-
irasa, 1950 ota lényegében nem
valtozott, és a javasolt mérési
modszer megvalositasahoz az
emlitett [1] irodalomban kozolt-
tel hasonld, halozati kivitelben
egyszeru felépitést csomero ke-
szithetd. Mivel meég egy forrast
talaltam, amely megmnlil.i a ka-
tod allapotanak vizsgalatat alafu-
tott allapotban [6], érdemesnek
véltem a modszer kiprobalasat a

gyakorlatban.
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1. abra
El6zetes mérések

A miuszer konstrukciojanak ki-
alakitasa el6tt a 2. abran lathato
merési osszeallitasban sajat cso-
veimen kiséreltem meg igazolni
a kétpontos meéres jogossagat. A
vizsgalt ¢s6 a [ttofesziltséget to-
roid transzformatorrol kapta, az
anodfeszultséget stabilizalt tap-
egyseg biztositotta, az anodara-

mot ( ANZUNIV 3 kézimiiszer-
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rel mértem, amelynek le L’;l\l\( bb
mereshatara 100 pA, a muszeren
eso fesziltseg vegkitérésnél 0,17 V.
Direkt fltési csoveknél az anod-
aramforras negativ pontja oszto-
val beallitott fel fatofesziliségre
volt kapcsolva.

Az el6zetes méréseket csak
olyan tipusokon érdemes vég gez-
ni, amelyekbél elég nagyszamu
példany all rendelkezésre. Mivel
a rossz csoveket nem gyajtom, a
vizsgalt csovek kivalasztasa ne-
hézségeket okozott. Igyekeztem
a kivillrél nem djszera allapotot
mutato, megfeketedett metalli-

zacioju peldanyokat valasztani.
Veégul az indirekt fiitési EF 6-os
¢s a direkt fitésa AZ l-es csovek
mellett dontdetem.

Az EF 6 tipust csovek mérési
eredmenyeit az 1. tablazat tar-
talmazza. A neévleges fttofe-
szultség 6,3 V, a 40%-kal csok-
kente ll ertek ¢ .H V, az anodfe-
szaltség 2 V. A tablazat a sor-
szam mellett tartalmazza a név-
leges futofesziliseg  mellett

2. abra

meért anodaram, a 40%-kal csok-
kentett fatofesziltseg mellett
mért anodaram értékét, a két
erick hanyadosat és az ELPRO
gyartmanya, P 507 tipust ¢s6-
merovel, a katalogus szerinti
munkapontban mert meredek-
seg szazalékos értékét. A 3. ab-
ran felrajzolt, a hanyados és a
meredekség kozott an. korrela-
Cios (ll‘lL’I.l]ll mutatja, hogy a
csOvek mindsitése szempontji-




Csoves és tranzisztoros hangerésitok

JOHN LINSLEY HOOD

konyveét nem lehet csak egyszertien elolvasni, annak ott kell lennie a konyves-

polcon, hogy barmikor kézbe vehessilk! Miert? — valaszoljon erre a szerzd: ,Ebben
a kdnyvben az utdbbi 50 évben kifejlesztett hangerdsitd konstrukcidkat tekin-

tettem at abban a reményben, hogy az itt talalhatd informacid hasznos lehet
a felhasznaldknak vagy a potencialis tervezdknek. Megkiséreltem felderiteni
mind az e teruleten meg meglevd hianyossagokat, mind pedig azokat a mo-
dokat, melyek revén e hianyossagok csokkenthetdk.” A 244 oldalas, B5S mé-
retli konyv postai utanvéttel is megrendelhetd a HAM-bazartol

Ara: 3950 Ft (+ postakoltség).

Audiofil
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AGOSTON LaAauOSs
konyvében a kilfoldi szakirodalmakbol ismert, jO bevalt és altala is utanépitett,
egyutemu és ellenitemii, csoves, illetve tranzisztoros hangerésiték épitési leira-
sait adja kdzre. Ez a kGnyv az otthoni zenehallgatas szerelmesei kdzal azoknak
szol, akik a zenehallgatas egyik legfortosabb lancszemeét, a hangerdsité beren
dezést, maguk szeretnék elkésziteni. Egy szépen sz6l6 berendezésen zenét hall-
gatni nagy orém és tokéletes szellemi felfrissulés.” — irja a szerzd a sajatos
hangvételben irédott kotetének bevezetdjeben. A konyvhoz CD-melléklet is
tartozik A 228 oldalas, B5 méretd kGnyv postai utanvéttel is megrendelhetd a

HAM-bazartdl.
Ara: 4490 Ft (+ postakoltséq).

Mikroelektronikai szenzorok és alkalmazastechnikajuk

SZENTIDAY KLARA — DAVID LAJOS

konyvevel megkonnyiti a szenzorfajtak attekintését és a kivant celnak leg-
megfelelSbb diszkrét vagy integralt szenzortipus kivalasztasat. ... a kony-
vet ajanljuk mindazoknak a meéernékoknek, technikusoknak vagy muszaki
menedzsereknek, akik a szenzorok gyartasfejlesztésével vagy gyartas-
technoldgiajaval kivannak foglalkozni, tovabba azoknak a szakemberek-
nek, akik szenzoros meéerdaramkdrdket, esetleg szamitdgépes adatbeszer-
zO rendszereket szeretnenek konstrualni.”

A 206 oldalas, B5 méretl konyv postai utanveéttel is
megrendelhetd a HAM-bazartol.

Ara: 2950 Ft (+ postakoltseq)

Informacio- és képmegjelenité eszkozok

SZENTIDAY KLARA — MESZAROS SANDOR

a temateruleten hianypotlo jellegl konyvében az optoelektronikai kijelzdk —
mukodeési elviket tekintve — mara rendkivil széles valasztékanak bemutata-
sara vallalkozik. ,Konyviink a kép- és informacidé-megjelenitdk legkorszerlibb
tipusaival ... az elektronsugarcsoves, folyadékkristalyos, LED, vakuumfluoresz-
cens, plazmapanel és elektrolumineszcens muikodési elvl megoldasokkal

INFORMACIO-65 KEPMEGIELENITO
ESZROZEK

foglalkozik.” — irjdk a szerzék a kotet bevezetsjében. A 346 oldalas, B5 méretii | | wld - ‘
konyv postai utanvéettel is megrendelhet6 a HAM-bazartol. - coas
Ara: 2950 Ft (+ postakoltség) o

Mikrohullamvu technika

S. R. PENNOCK - P. R. SHEPHERD

a napjainkban egyre nagyobb és fontosabb szerepet jatszo, 1...100 GHz
kozotti frekvenciatartomany technikajat ismerteti miveben. | A mikrohullamu
technikaval kapcsolatos szakszévegek tobbnyire két széls&séget képviselnek
vagy tul szakmaiak, ... a szévegek masik fajtaja ... tal altalanos, igy nem eléggée
részletes. Nyilvanvalo szukség volt tehat egy megfeleld széleskorl bevezetd
konyvre a nagyfrekvencias és a mikrohullamu technikaba, amely kielégitd
melységl a kulonbozd témakban.” — irjak a szerzék a kotet elészavaban.

A 350 oldalas, B5 méretli kbnyv postai utanvéttel is

megrendealhetd a HAM-bazartdl.

Ara: 4250 Ft (+ postakoltség)

MIKROHULLAMU TECHNIKA
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bol sokkal elényosebb a kélpml—
LOS, ]]l”]l az (U\"s/( L |.| (']nl\‘ﬁ/l()—
mérés. Az AZ | tipusu csoveknél
a ket anod Ossze volt kotve és 30V
anodfesziltségnel mértem cso-
merovel a két dioda anodaramat
és ezt az értéket hasonlitottam
Ossze a kétpontos emissziome-
réssel kapott anodaram-hanya-
dossal. A névleges fatolesziltség
4V, 60%-a 2,4 V. A mérési ered-
menyeket a 2. tablazat tartalmagz-
za. A 4. abran bemutatott korre-
lacios diagram szorasa ugyvan na-
gyobb, mint az el6z6 esetben, de
itt is elonyosebbnek mutatkozik
a kétpontos meres.

Konstrukcios szempontok

Ha mar emissziomeérésre szorit-
kozunk, ami mindenképpen
kompromisszum egy olyan csé-
merohoz viszonyitva, amelyik a
katalogus dltal megadott munka-
pontban a meredekség értéket
meri, legalabb kénnyu le gyen,
hordozhato és egyszerti felépite-
stt. Az, lmgx hanyféle csovet le-
het mérni, csak a futGranszfor-
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3. abra
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matortol ¢s a foglalatok szamatol
figeg. Ebben torekedhetiink
nagyszamu valtozatra. A kapcso-
lasi rajz az 5. abran lathato.

A halozati transzformatort
kisse il kell méretezni, hogy a
futofesziltség ne faggjon a ¢sé
fitoaramatol. f\vlll](l(“nk(})])t.ll
¢rdemes hiperszil magu transz-
formatort valasztani, mert ezzel
lehet ecsokkenteni a méretet ¢és
a sulyt. Az elkészitéshez sziiksé-
ges adatokat megtalaljuk a
Radiotechnikaban kozolt tabla-
zatokban [7]. Mindenféle fe-
szultseget beallithatunk az an.
mestertranszformator felhasz-
nalasaval, amelynél a flitGreker-
csek fesziltségei ketté hatva-
nyai szerint novekednek, és a
fesziiltség  beallitisa morze-
rendszera billendkapcsolok se-
gitségével torténik [8]. A tele-
pes csovek méréscéhez sziukseé-
ges futofeszultséget ngy bizto-
sitjuk, hogy az elsé tekercset 1
V helyett 1,2 V-ra, a 6,3 V-os l'c—
szitltséget pedig ugy, hogy
masodik tekercset 2 V helye ll
2,3 Vera keészitjuk.

2. tablazat
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4. abra

Egy darab 1 mA méréshatara
Deprez-miuszert hasznalunk (a
mintakésziilékben 71 DA-2 tipu-
si). Amelyik csonek ebben a tar-
l.nm‘ln}bnm I mA-nél kisebb
az anodarama, az mar erosen
emissziovesztett, nem hasznalha-
t0. Az anodfesziiltseget 1,2...3 V
tartomanyban smlmluvh llnm
kepezziik ki, a miiszer mut: 1oja-
nak végallasra torténd beallitasat
es a muszervedelmet egy parhu-
zamosan kapcsolt potmeterrel
oldjuk meg. Amig nem gy6z6d-
tink meg arrol, hogy nem all
fenn elektrodazarlat, célszert
ezzel a huzalpotméterrel a mii-
szert rovidzarban tartani.

A nevleges futile vultsvg
60%-anak beallitasa gy torte-
nik, hogy a transzformator pri-
mer menetszamat 60%-kal meg-
noveljik, igy a szekunder olda-
lon nem kell semmilyen atkap-
csolast végezniink. Az atkapcso-
las kovetkeztében természetesen
leesik az anodfesziltséget l])|d-
16 9 V-0s tekercs fesziiltsé ge is,
ezt kiegyenliti az LM 317-es sta-
bilizator-1C.

Sor-
szam
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5. abra

A csofoglalatoknal a [titéspon-
tokat fixen bekotjuk, ezért kell
az oktal- és a miniattirfoglalatok-
bol kettot is alkalmazni. Az oktal-
csoveknél az amerikai (orosz) es
Az cur(;pai csovek, a miniatirok-
nel a telepes €s a halozati csovek
fitésének bekotése eltérs. A tob-
bi elektrodat (a novalesovekneél
maximalisan 7) haromallasn bil-
lenokapesoloval tudjuk katod-
ként vagy anodkent kapcesolni, a
nem hasznalt foglalatpontokat
kapcsolok kozéepallasban marad-
nak. Ezzel a modszerrel a kombi-
nalt csovek kilonbozo csorészei
killon-kilon vizsgalhatok.

Halozati transzformator

Ezt el kell késziteniink vagy keé-
szittetniink. A maximalis szekun-
(k’r lLI]L sitmény 6,3 V- 2 A =
26Weés9V. (),l A=09W,
L.}Iht 7z a teljesitményhez tartozo
kovetkezo (nagyobb) hiperszil
vasmag tipus a 2 x SMbH5. A tab-
lazatbol felhasznalt adatok: név-
leges teljesitmény: Py=20 W,
aramsuruaseg: | =5 A/mm’, a pri-
mer tekercs voltonkénti menet-
szama: 8,7, a szekunder tekercs
voltonkénti menetszama: 11,1.
A primer tekercs elkészitése
utan kihasznalhatjuk a hiperszil
tratok azon tulajdonsagat, hogy
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konnyt azokat 6sszeszerelni. A
tablazatban megadott szekun-
der menetszamok csak teljes ter-
helés esetén érvénvesek. Ennél a
felhasznalasnal ez nem lép fel,
viszont fontos a pontos szekun-
der fesziiltségek beallitasa. Ezért
a primer tekercs elkésziilte utan
celszert egy ideiglenes 1 V-o0s
(esetiinkben 11 menet) proba-
tekercesel ellenérizni a szukse-
ges szekunder voltonkénti me-
netszamot. A mintakészilek
transzformatoran elvégzett me-
rés (1,25 V) mutatta, hogy leg-
alabb 10%-kal van talmeéretezve
a menetszam, ezért a mintake-
szlilek transzformatoranal csak
10 menet/volt értéket vettem fi-
gyelembe az elkészitésnel.

3. tablazat

Tekercs

Aram Menet-

max. [A] szam

P.230V| 0,086 | 015 | 1920 | 1250r
o o3y '. e ‘-ﬁ - =
25 A 2 = = =

(A masik megjegyzésem: igaz,
hogy a névleges halozati feszilt-
ség 230 V, de a mérések azt iga-
zoljak, hogy a tényleges értek
maradt a 220 V, ezért a primer
menetszamot 1gy szamoltam.) Az
emlitett adatok alapjan kiszami-
tott, megte kercselt €s bemert
transzformator adatait a 3. tabla-
zat tartalmazza.

Megépités és kezeles

A teljes szerelvényt egy 2-3 mm
vastag bakelitlemez tartja. A ba-
kelitlap egy fakeretre van csava-
rozva, t_ll]l(]\ mcelységet a fel-
hasznalt hiperszil trafo hataroz-
za meg. A bakelitlapot a foglala-
tok altal elfoglalt tertilet kivete-
lével egy festett diszelSlap™ bo-
ritja. A kozépvonaltol jobbra
helyezkedik el a méromauszer,
mellette a ket huzalpotmeter.
Egyik a muszerrel parhuzamo-
san van kapcsolva (durva bealli-
tas), a masik az anodfeszultsé-
get szabalyozza 1,2 és 3 V kozou
(finombeallitas). Ezzel a két
gombbal allitjuk a muszert vég-
kitérésre a nevleges flitoteszult-
ség mellett. A muiszertol balra
vannak a fltcfesziltscg-beallito
kapcsolok. A flitofesziuliseget a
felkapcsolt allapotban levok
Osszege hatarozza meg. Az utol-
sO6 harom (16, 32, 64 V) vélet-
len atkapcesolas ellen biztositva
van. Ezek mellett a csokkentett
fatofesziliséget és a kozvet-
len/kozvetett fttést kivalaszto
kapcsolot talaljuk. A kapcesolok-
tol balra a halozati transzforma-
tort csavarozzuk az elolapral A
kozépvonalban vizszintesen a
biztosito mellett a halozati kap-

Hely-
foglalas

Megjegyzes

Menet menet melle
tekercselve,
soronként szigetelve,
Kivezetés sajat huzallal,
szigetel6csGbe huzva

.Vadul” tekercselve,
tekercsenkeént
szigetelve
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csolo, ezektol jobbra a 7 db ha-
romallasu kapcsolo helyezke-
dik el. Ezeket a ¢so bekotese-
nek megfeleloen allitjuk be. A
vizsgalt ¢s6 katoédjanak megfe-
lelo pozicioszamut lefele (K
irany), a tobbi elektrodaet fel-
felé (A irany) kapcsoljuk. A
tobbi kdpuuln marad semleges
(kozep) allasban.

A kapcsolorendszert felhasz-
nalhatjuk Lismeretlen”™ c¢sovek
clektrodakiosztasanak meghata-
rozasara, anelkiil, hogy a csoben
karosodast okoznank. A [titeést
ohmmeérovel meghatarozzuk,
majd az osszes kapcesolo felkap-
csolasa utan, a katodot a kapeso-
Iok egyenkeénti lekapesolasaval
kereshe tjilk meg. Az 6sszes tobbi

kapcsolot lekapcsoljuk, majd

cgyenként felkapcesolva mérjak
az anodaramot. Mivel a muszer
kitérése az elektrodak tavolsaga-
val csokken, a legnagyobb kite-
rést adja az elso racs, a legkiseb-
bet az anod. A csovek foglalata-
nak szamozasat részletesen is-
mertet a [8] cikk. A mintakészii-
[ékben a kovetkezd foglalatokat
alkalmaztam:

K1: 8 polusu kosaras, E: euro-
pai 7 polust atmeneti, A: német
accleso, E: b polust eurdpai, K2:
b polusa kosaras, R: rimlock, N:
noval, MI1: miniatiir halozati.
M2: miniatir telepes, Ol: ameri-
kai oktal, O2: europai oktal, L:
loktal. A foglalatok bekotése ugy
torténik, hogy egvestdl kezdve az
azonos szamu pontokat ossze-
koguk és a megfelelo szamu kap-

csolé kozepso pontjara kogjuk.
Ne felejisiik el a felso racs- vagy
anodkivezeteéses csovek elektro-
dait a bananhtuvelvekhez csatla-
koztatni! Ezek a hiivelyek az
anodpontra, a loktalfoglalat ko-
zepkivezetese fixen a katodpont-
ra van kotve (ECH 21).

A miszer mindkeét oldalan
(csak itt van hely) forrlécet he-
lyezhetiink el az anodfesziiliséget
biztosito aramkor elemeinek és a
direkt fiitést csoveknél flitésko-
zepet biztosito ellenallasok rogzi-
tesére. Mivel 6 V-nal nagyobb fe-
szitltségu kozvetlen [titésu csovet
nem talalunk, ezert, hogy véletle-
nil ne égessiik le az ellenallaso-
kat, az oszto felsé pontjat ugy kot-

jik, hogy 7 V-nal ne kaphasson

nagyobb feszultseget.
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A csoméro esztétikus kialakita-
sahoz a diszelGlapot csontszin
lakkal fajtam le, ,ALFABET”
készlettel feliratoztam, a fakere-
tet mahagoni szintre pacoltam
¢s szintelen lakkal vontam be. A
hordozhatosag ¢rdekeben fogan-
tyat tehetink ra, és a hatoldalt ré-
tegelt lemezzel zarhatjuk le, ame-
lyen a halozati zsinor befogadasa-
ra mélyedést alakithatunk ki.

A méréseket meggyorsitja, s
a hasznalhatosagot megkonnyi-
ti, ha a leggyakoribb csovekhez a
4. tablazatban lithat6 adatokat
elore elkészitjik. A tablazat ki-
toltésénel vegyuk figyelembe a
foglalatkivezetesek szamozasat!

A csémérGt agy terveztem,
hogy ahhoz a f6bb alkatrészek a
HAM-bazarban vagy a radicama-
t6r borzéken beszerezhetok le-
gyenek. A mintakesziléeket feény-
képeken mutatjuk be.

4. tablazat

'_"vc:tu 11 V(C)L 11

Irodalom:

1.Simoncsics Laszl6: Hordozhato
elektroncsé ellenérzé (1. - 4.) (Hobby
Elektronika 2003/7. - 10.}

2.Helmut Schweizer: Réhrenmel3-
technik (Franzis-Verlag, Minchen,
1950.}

3.Mészaros Sandor: A hazai vaku-
umelektronikai ipar torténete
(RTEK 1996.)

4.Mészaros Sandor: Elektromos al-
katrészek konstrukcioja és techno-
logiaja I. (MK 1983.)

5.Valko Ivan Péter: Elektroncsovek és
félvezetdk (Tankonyvkiado, 1974.)

6.Dr. Tarnay Kalman: Elektronikus
meérések, 22. fejezet: Elektroncso-
vek mérése (MK 1963.)

7.Basso Andor: Transzformatorok
hazi keszitése (RT 2007/8 - 12.)

8.Simoncsics Laszlo: Univerzalis
elektroncsémeérd (RT 2004/4 - 6.)
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