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BEVEZETES

Népgazdasdgunk fejlesztésére irdnyulé munkaterv
eléirja a termelési folyamatok széleskorii automatizélasat.
Sz6 szerint véve, naponta novekszik a miikodé automati-
z4lt berendezések szdma. Eppen ezért rendkiviil fontos,
hogy ipari dolgozomk megismerkedjenek az automanzélés
ujabb modszereivel is.

A legtobb automatikus berendezés erésité elemeket
is tartalmaz. Erésitonek nevezziikk az olyan késziiléket,
amellyel a terhelésnek atadott teljesitményt egy sokkal ki-
sebb teljesitményii &ramforrasbol kapott arammal, fe-
sziiltséggel vagy valamilyen méas vezérlGjellel szabalyoz-
hatjuk.

Példaképpen figyeljiikk meg az egyendrami generato-
rok automatikus fesziiltségszabalyozasat (1. 4bra). A sza-
béalyozéval azt akarjuk elérni, hogy a terheléaram ingado-
zasai kozben a generator U, fesziiltsége valtozatlan értéki
- maradjon. Ez a szabélyozo a kovetkezoképpen miikodik.

- A G generatort egy AM aszinkron motor 4lland6 fordulat-
" szammal forgat]a A generétor U, kapocsfeszultsege aré-
nyos a GT1 és GT2 ger]esztétekerccsel eléallitott magneses
térerbsséggel. A GT1 tekercsben allando nagysigi 4ram
folyik. A GT2 tekercsben csak abban az esetben folyik
dram, amikor a generator U, fesziiltsége eltér egy el6re meg-
adott értéktél. Ezért a generétor kapcsain megjelené fe-
sziiltséget ossze kell hasonlitani az elére megadott értékkel
megegyez6 U, alapfesziiltséggel, amelyet egy e célra szol-
galé6 kis tel]esitmenyﬁ egységgel nagyon pontosan allandé
értéken tartunk. Ha csokken az U, fesziltség, a GT2
tekercsben olyan aramnak kell folyma, hogy a ger]esztd-
- tekercsek ereddmégnesestererésségenoveked]ek ésezmaga
- utan vonja az U, fesziiltség novekedését is. Ha az U,
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fesziiltség meghaladja az eldirt értéket, a GT2 tekercsben
foly6 4ram csokkenteni fogja a generitorfesziiltséget. A
GT?2 tekercset kiozvetleniil nem kapcsolhatjuk az U,—U,
fesziiltségkiilonbségre, mivel ebben az esetben nem a
kivant modon valtozna e tekercs drama. Ezért a gerjeszts-
. tekercset az E er6sit6n keresztiil csatlakoztatjuk, az erdsi-

t6t pedig egy kiilss, U, fesziiltségii teljesitményforréisrol

taplaljuk. Az U,—U, Kkiilonbséggel egyenlé nagysigi
fesziiltséget az er6sitd i)emeneti kapcsaira vezetjiik. Ez a
fesziiltség az Gn. szabdlyozé vagy bemeneti jel. A GT2
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1. 4bra. Az egyendrami generitor automatikus
fesz0ltségszabalyozésanak kapcsolasi rajza
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gerjesztétekercs az er6sité ferhelése (munkaellenéll4sa),
azok a kapcsok pedig, amelyekhez ezt a tekercset csatla-
koztatjuk, az-erdsit6 kimeneti kapcsai. A bemeneti és a ki-
meneti kapcsokat egyszerfien bemenetnek, ill. kimenetnek
is nevezziik.

. Az er6sité kiilsé tapforrasat ugy kell megvalasztani,
hogy teljesitménye kissé nagyobb legyen a terhelésnek 4t-
adott teljesitménynél, ui. az erdsftének a kiils§ tapforrds-
bél 4tvett teljesitményt szabilyozva (megfeleléen viltoz-
‘tatva) kell tovibbitania a terhelésre. Ez a szabdlyozis a
bemenetre kapcsolt vezérl6jel nagysdginak megfeleléen
jatszodik le, és a kérdéses jel teljesitménye sokkal kisebb
a terhelés teljesitményénél. Eppen ezért nevezziik az ilyen
késziiléket er6sitének.

-~ Az ilyen szabilyozds megvalésitdsdhoz kiilonboz6 -
* fizikai jelenségeket haszndlhatunk fel. A gyakorlatban elekt-

ronikus, tiratronos, forgogépes, pneumatikus, hidraulikus,

tranzisztoros és magneses erésitdket alkalmazunk. :

A miégneses er6siték felhasznalssa rendkiviil valtoza-
i tos. A watt néhany tort részének megfeleld teljesitményi

~ pontos mérdaramkorokben és a hatalmas gyart6 berende-
- zések, pl. hengermiivek, kotrégépek automatikus szaba-

lyoz6 kapcsoldsaiban egyardnt el6fordulnak mégneses
erbsitok. Széleskorl és valtozatos alkalmazhat6sigukat
. egy egész sor olyan tulajdonsaguk teszi lehet6vé, amelyben
. - ezek az erdsit6k el6nydsen eltérnek mas erésitoktél. E tu-
lajdonsdgaik koziil elsésorban a kovetkezéket lehet meg-
emliteni: . : :
. 1. Hosszu élettartam, nagyon megbizhaté mikodés,

rendkfviil egyszert kezelés.

2. A miagneses er6siték a watt néhény toredéke és
néhényszor tiz kilowatt kozotti tartomanyban a legkiilon-
b6z6bb teljesitményekre méretezhet6k.

3. Az elektroncsives erdsitoktdl eltéréen a mégneses

B ercsitok a tapfesziiltség bekapesoldsa utin azonnal iizem-

kész allapotba keriilnek.
| 4. Bemenetiikre egészen egyszeri eszkozokkel tobb
- vezérlgjel is vezethet.
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5. Viszonylag hosszi ideig nagy tuldramokkal ter-
helhetdk, nem érzékenyek a rézasra, tfiz- és robbantasbiz~
tosak.
6. Uzem kozben a jellemzd adataik gyakorlatilag vél-
tozatlanok maradnak; a kornyezeti hémérséklet és a tap-
fesziiltség (+ 10%-os) ingadozasai alig befolyasoljdk mé-
kodésiiket.

7. Tehetetlenségiik eléggé nagy erlsités esetén is
jelentéktelen lehet. ' -

A mégneses erdsit6k felhasznélasdval mozgb érintke-
26k nélkiili, igen megbizhatéan miikéd6 automatikus sza-
balyozo rendszerek épithetok. : . .

A mégneses erssitok miikodési elvének tisztazasan ki-
viil kitériink a legszokésosabb kapcsolssaikra is. Tobbek
kozott ismertetjiik a tobbfokozatd kapesoldsokat és a
gyorsmiikodésit erésitokapcsolasokat is. Foglalkozunk majd
a szerkezeti felépités kérdéseivel is, hogy az olvasék rész-
letesebben megismerkedhessenek a magneses erdsitokkel.

A felsorolt kérdések targyaldsa soran olyan médszert
kovetiink, hogy a magneses erésiték kiilonboz6 kapcsola-
sainak sztatikus és dinamikus viszonyait egységes szem-
pontok szerint vizsgalhassuk (sztatikus viszonyok kozott
a kimeneti 4ram valtozatlan er6sségi, dinamikus viszo-
nyok kozétt viszont — a vezérlGjel valtozasai kovetkezté-
ben +— a kimeneti 4ram idében valtoz6 mennyiség). E méd-
szer lényege, hogy a mégneses erdsit6t olyan induktivitas-
nak tekintjiikk, amelynek értéke a tapfesziiltség félperiodu~
sanak egyik részében nagy, tobbi részében pedig kicsi.
Ezzel a médszerrel megkonnyitjilk az ismertetett anyag
megértését, és lehet6vé tesszik, hogy az olvasé onalléan
is kovethesse a konyviinkben nem ismertetett erosit6kap-
csolasok miikodését.
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A midgnesezési gorbe és a hiszterezishurok

A magneses er6sit6k miikodése a ferromagneses anya-
gok tulajdonsdgainak felhasznaldsén alapul. Emlékezziink
csak vissza ezekre a tulajdonsigokra. Ha egy ferroméagne-
ses anyagbol készitett magra meneteket tekercseliink, és
az igy kapott tekercsbe villamos dramot vezetiink, a mag-
ban mégneses tér jon létre. Ezt a mégneses teret a H tér-
er6sség, ill. @ mdgneses flurus jellemzi. A magneses tér-
erésség nagysagit oerstedben vagy amper/centiméter-ben
(A/cm) fejezziik ki. A magban levé magneses fluxus nagy-
. sagdt a magneses erévonalak szamdaval adjuk meg és
~ maxwell-ben mérjiik. A mégneses mag keresztmetszeté-
nek egységnyi teriiletdi részén keresztiithaladé magneses
er6vonalak széma a gaussban kifejezheté B mdgneses
indukcié. A tekercsben folyé aram novelésekor novekszik
a magban levé magneses térerfsség és magneses fluxus.
A B mégneses indukci6 és a H mégneses térerdsség kozotti
osszefiiggést dbrézol6 gorbe a kérdéses anyag mdgnesezési
gorbéje (2. 4bra).

A magneses térerés-
séget egy bizonyos érték-
t6l kezdve tovabb né-
. velve a magneses induk-

ciét gyakorlatilag mar
nem lehetnovelni. Illyen-
kor azt mondjuk, hogy
a magneses anyag teli-
t6dott. A magban elér-
het6 legnagyobb induk-
f. ciot B, telitési induk-
- cidnak nevezziik. 2. ébra. A ferromégneses anyagok hisz-
Ha a térer6sséget terézisgorbéje és magnesezési gbrbéje

$,—--——- -~
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el6szor annyira noveljilkk, hogy a mag anyaga telitédjék,
majd esokkenteni kezdjﬁk, megfigyelhetjiik, hogy a mag-
neses indukei6é most egy 1j gorbe szerint valtozik. Az in-
dukci6 lassabban csokken, mint amilyen mértékben kez-
detben novekedett. Amikor a mégneses térerdsséget mér
nulldra csokkentettiik, az indukcié B, értéken marad. Ezt
az értéket remanencidnak nevezziik. Ha a magneses tér-
erdsséget most az ellenkez6 irAnyban kezdjiik novelni, az
indukcié nullara csokken, amikor a térerésség eléri a
koercitiv erének nevezett H, értéket. A magneses indukci6
és a magneses térerdsség tovabbi valtoztatdsdval kapott
gorbe a 2. abran lathat6. Az 4brén megrajzolt zart gorbe”
a kérdéses magneses anyagra jellemz6 hiszterezishurok.:
.A hiszterezishurkot rendszerint a B, és a H, mennyiség-
gel, tovabba a merdlegességi tényezdnek nevezett B,/B,

arinnyal jellemezziik. Minden mégneses anyagot més és
m4s adatokkal bir6 hiszterezishurok jellemez.

A hiszterezishurok ugyanarra az anyagra sem mindig
ugyanaz: nagymértékben fiigg a magneses térerdsség jel-
legétdl (attdl, hogy valtakozoédrammal vagy egyendram-
mal magneseziink), a megvizsgilt mag szerkezeti adataito6l
(alakjatol, méreteitl, az-anyagvastagsagtol), a vizsgéla-
tokhoz felhasznalt minta eléallitdsdnak modjatol (a leme-
zek szigeteldbevonatdnak minGségétol, a tekercsek esetle-
ges menetzarlatait6l stb.). A mégneses mag hiszterezisgor-
béjének bonyolult alakja (2. 4bra) nagyon megnehezitl
a magneses erdsit6k miikodésének targyaldsat és az erdsi-
tokben lejatsz6do folyamatok torvényszeriiségeinek meg-
hatérozasit. Eppen ezért a hiszterezishurkot rendszerint
a 4. dbranak megfelelé tortvonalnak tekintjiik, annél is
ink4bb, minthogy nagyon sok mégneses anyagon (I. az 5.
fejezetben) ehhez hasonlé alaku hiszterezisgorbét tapaszta- -
lunk.

A mag magneses allapotéat rendszerint egy munkapont
helyzetével jellemezziikk a hiszterezishurkon. Ennek a
munkapontnak meghatirozott értékii méagneses térerdsség
és indukcio felel meg. A térerbsség valtoztatasdval a gor-
bén felvett munkapont helyzete is megvaltozik.
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kercs kapcsain levé u = U, sin o { fesziiltséggel csak az
indukalt elektromotoros er tart egyensilyt, vagyis
u=e.

-

Kimutathat6, hogy a mégneses magban levé indukci6

- véltozasa a fesziiltség nagysagan kiviil attol is fiigg,

hogy ezt a fesziiltséget mennyi id6 alatt kapcsoljuk a te-
kercsre. Emlitettiik mér, hogy az indukcié véaltozésakor
a mag mégneses allapotat jellemz6 munkapont eltolodik a
hiszterezishurkon.

B
g 7
28 N 2/ 48;
) H
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4. 4bra. A ferromigneses anyagok idealis
hiszterézisgorbéje (H, = 0; B,/Bg = 1)

A maigneses erdsiték esetében a tekercsre kapcsolt
fesziiltséget rendszerint ugy valasztjuk meg, hogy a tap-
fesziiltség T/2 félperiodusanak ideje alatt az indukcié a
telitési érték kétszeresének megfeleld 2B, értékkel valtoz-
zék meg. Méas szavakkal ez azt jelenti, hogy ha pl. a fél-
peri6dus kezdetén (a ¢ = 0 idépontban) a mag 4llapotat a
hiszterezishurkon az 1 pont jellemezte (4. 4bra), pontosan
a félperiodus végén és csakis ekkor a munkapont ad
pontba keriil.
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2. A\Z IDEALIS MAGNESES EROSITOK
MUKODESENEK ELMELETE

- Az idedlis mdigneses erdsité nagy ellendlldst vezérldaramkir
esetén

Figyeljiik meg, hogyan miikddik a legegyszertibb még-
neses erdsité (5. 4bra), amelynek alapjén bonyolultabb
kapesol4sokat is készithetiink. Hogy az erdsit6 miikodését
és a benne lejatsz6d6 folyamatokat egyszeriibben targyal-

hassuk, tételezziikk fel, hogy a mag

hiszterezisgérbéje a 4. 4bran lathaté
; alaka, és az E egyenirédnyité ellen-
1 dlldsa az Aateresztbirdnyban nulla, a
Re zéréiranyban pedig végtelen nagy. Az
R, terheldellenallas kizarélag ohmos
jellegli és 4lland6 értékii. Az ilyen
erdsitot idedlisnak nevezziik.

Az a tekercs, amellyel sorbakap-
csoljuk az R, terhelést, az erésit6 iizemi
vagy kimeneti tekercse. A w, {izemi
tekercs dramkorében levé E egyen-
iranyité kovetkeztében az u tépfe-. _
sziiltség erre a tekercsre és a terhels-
ellenalldsra csak abban a félperiédus-
ban hat, mely alatt az egyenirényité
atvezet, és amelyet iizemi félperiodus-

5. 4bra. A legegysze- nak neveziink. Ebben a félperi6dus-
ﬁbkz“gz&“:fr:;f; ban a mag indukciéja az indukei6-
pes torvénynek megfeleléen csak a tépfe-
- sziiltség hatasédra valtozik.-
~ A kovetkez6 félperiodusban a mag indukeiéjat a w,
vezérlbtekercsre kapcsolt u, vezérlbfesziiltség véltoztatja.
Ezt a félperiédust vezérlési félperiédusnak nevezziik. E két
— tlizemi és vezérlési — félperiédus megkiilonboztetése -
- teljesen megfelel az erésit6 fizikai viszonyainak, és meg-
konnyiti a miikodés targyalasat.

Uy
. Bemenet
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16 AZ IDEALIS MAGNESES EROSITOK

véltozik, az lizemi tekercs aramkorében csak a mag jelen-
téktelen magnesezé drama folyik. A mégnesez6 4ram er6s-
sége a hiszterezisgorbe meredekségétol fligg. A ¢t = ¢, id6-
pontban (6. abra), amikor a mag indukci6ja eléri a teli-
tési értéket (a 4. dbran a 3 pontot), az iizemi tekercsben
indukélt elektromotoros eré nulldra csokken. Ugyanek-
kor a tépfesziiltség teljes egészében megjelenik az R, ter-
heldellenéllason, a terheléaram ugrisszeriien eléri az

. Upsinot
l=-—Rt——

értéket (6c abra), a térerGsség pedig a II szakasz szélsd

pontjaba jut, mivel a gerjesztési torvény értelmében a
magban keletkezd térerdsséget a tekercsben folyé 4ram pil-
lanatnyi értéke szabja meg. A ¢, id6pontot a telitédés pilla-
natdnak nevezziik. Ett6l a ¢, pillanattol kezdve a terhel6-
dram és a térerdsség a T/2 iizemi félperiodus végéig szi-
nuszosan valtozik (I. a 4. és a 6c abran a II szakaszt).
Ezalatt az indukcié — mint a 4. és a 6b abran jél 14thaté —
véaltozatlanul megmarad a telitési értéken, ui. a munka-
pont most a hiszterezishurok vizszintes szakaszdn mozog.
Az iizemi félperiodus végére a tapfesziiltség nulldra csok- -
ken, a mag magneses allapotat pedig @jra a 3 pont jellemzi.
Csakhogy a mag mégneses allapotat ebben a pillanatban
meghatéarozé vezérlokori fesziiltség nem a 3, hanem az a
pontnak felel meg (4. 4bra). Ezért a magneses mag induk-
ci6ja a B értékrdl a B, értékre csokken (l. a 4. és a 6b
4bran a III szakaszt). Az indukciovaltozas kovetkeztében
olyan elektromotoros eré indukalédik az iizemi tekercs-
ben, amely ellentétes irdnyh a tapfesziiltség pillanatnyi
értékével. Az indukciévaltozas olyan gyors, hogy az iizemi
tekercsben indukalt elektromotoros eré nagyobb lesz a tép-
fesziiltség pillanatnyi értékénél. Ennek koévetkeztében a

_vezérlési félperiodus kezdetén ugyanolyan elGjelii eredd

fesziiltséget kapunk az iizemi dramkérben, mint az iizemi

- félperiodus alatt.

Ennek kovetkeztében az iizemi tekercs aramkoérében
levé egyenirdnyité vezetévé yalik, és mindaddig keresztiil-
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18 i AZ IDEALIS MAGNESES EROSITOK

sztatikus jelleggorbéje. Ennek a jelleggorbének az a saja-
tossdga, hogy amikor megviltozik a vezérlGjel polari-
tasa, a terheldaramnak csak a nagysaga valtozik meg,
elgjele viszont végig pozitiv marad.

Az ilyen sztatikus jelleggorbéjli mégneses erdsitoket
egyiitemfieknek nevezziik. A sztatikus jelleggorbe ab sza-
kaszAt iizemi szakasznak nevezziik. Az ennek megfelel6
id6 alatt a nyugalmi munkapont a vezérlési félperiédusban
a 3 pontbél az I pontba tolédik el (4. 4bra). A sztatikus
jelleggorbe ac és bd szakasza
kiviil esik az iizemi viszonyo- .
kon, ezekkel itt nem foglalko--
zunk. E kérdésre részletesebb
adatokat az irodalomban talal-
hatunk.

Az 5. abran bemutatott
kapcsolast onélléan ritkan al-
kalmazzuk, inkabb csak mint
jellegzetes erdsitéelemet hasz-
naljuk fel a bonyolultabb méag-
neses erdsitékben, mint korab-
ban emlitettiik. A gyakorlat-

=— o——— Dban szokasos valtakoz6éaramu

Bemenet terhelés rendszerint a 8., az

8. 4bra. A kimeneten vélta- egyenaramu terhelés pedig a

kozésramot szolgiltaté mag-  9a és b Abrat koveti. Ezek, mint.

neses erdsitd kapcsolasirajza koénnyen belathato, az 5. dbra
’ szerinti kapcsolasbél allnak.

A 8. és a 9. abran folytonos vonallal kihazott nyilak-
kal jeloltiik annak az dramnak az irdnyat, mely az egyik
félperiodus alatt folyik a tekercsekben és a terhelésben
(ez a félperiodus pl. az I mag iizemi félperiédusa). A kovet-

kez6 félperiodusnak megfelel6 aramirdnyokat szaggatott

vonalak jelolik. Belathato, hogy a 8. 4bra szerinti kapcso-
lasban véltakoz6dram, a 9a és a 9b 4bra szerinti kapcsolas-
ban pedig egyenaram folyik a terhelésben. Figyeljiikk meg
a 8. abran feltiintetett kapcsolas miikodését, és induljunk
ki ugyanazokbdl a feltételezésekb6l, mint az 5. 4bra eseté-
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20 AZ IDEALIS MAGNESES ERGSITOK

ben. Minthogy e feltételezések szerint a vezérl6kori dram |
ecsak a vezérldfesziiltséget koveti, és fiiggetlen attél az
elektromotoros erét6l, amelyet az lizemi tekercs drama a
vezérlétekercsben indukal, a 8. dbra szerinti er6sitékap- |
csol4dsban mindkét mag nyilvanval6an ugyantigy mikodik,
mint az 5. 4bra szerinti kapcsolasban alkalmazott mégneses
mag. A 8. 4bra szerinti kapcsolds olyan felépitésd, hogy
amikor az I mag az iizemi félperibdusban van, a II mag
szempontjabol a vezérlési peribdus van folyamatban, az
I mag vezérlési félperiodusa alatt pedig a II magban az
iizemi félperiédus tart. Ily moédon az I mag iizemi tekercsé- |
nek els6 aramvaltozasa (5. abra) id6ben egybeesik a II
mag iizemi tekercsének harmadik dramvéltozisdval.

~ Képzeljiik el, hogy az I mag B; indukciéja (10b 4bra)
B,; értékrél B, értékre véltozik, a II mag By, indukcidja
pedig B,r6l B, re csikken. Az R, terhelésen (8. 4bra)
az iizemi tekercsekbdl kapott iy, iy;; aramok (10d és e
4bra) ellentétes irdnyban folynak. Mivel £t =0 és &t = {;
kozott mindkét egyenirdnyité vezet, a terhelésben foly6
i, fram megegyezik az iy, és az iy;; dram algebrai dsszegé- |
vel (10f 4bra).

A kovetkezd fazisban az I mag telitésben marad
(B; = B;). A II magban lev) indukci6 szintén valtozat-
lanul megtartja a B;; = By értéket (10b és ¢ 4bra). |
Minthogy az I mag telitédott, w,, lizemi tekercsének drama

- Uy sinwt
=R

'(10d 4bra). Ugyanekkor a wy, lizemi tekercs i;; arama

nulla értékii (10e 4abra). Igy teh4t ebben a fazisban a

terhelédram csupan az i;; drambol 4all (10d és f 4bra).

A kovetkezd félperi6dusban az I mag vezérlési, a 11
mag pedig iizemi félperiodusban van. Ily médon az erd-
sitd mikodésének harmadik fazisa csak abban kiilonbozik
az els6 fazistol, hogy a migneses magok most szerepet cse-
réltek. A negyedik fazis ideje alatt a terhelésben csupan az
iy dram folyik.
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22 . AZ IDEALIS MAGNESES EROSITOK

Osszehasonlitisképpen vizsgéljuk meg a 9a és b dbra
szerinti, egyendramu terhelésti kapcsoldsok mikodését.
Ezek lényegében szintén két olyan kapcsolasbol tevddnek
ossze, mint amilyet az 5. abrén ismertettiink.

Tételezziik fel, hogy a ¢ = 0 idépontban az I magban
az iizemi, a II magban pedig a vezérlési félperiédus kezds-
dik. Ha az I mag iizemi tekercsében a mégnesez6 aram
folyik, ugyanekkor a II mag iizemi tekercsében a harmadik
fazisnak megfelels aram fog folyni (6. és 10. 4dbra). A kap- .
csolas olyan felépitésii, hogy a-terhelésben minden egyes
f4zis alatt osszeadodnak a két maghoz tartozo ilizemi teker-
csek 4ramai (9a és 10g 4bra).

A 9b 4bra szerinti kapcsolds ugyanugy miikodik,
mint a 8a 4brdn bemutatott kapcsolas, csakhogy az E; és
az E, egyenirdnyit6 hatasira az R, terhelésben mindkét
félperiédus ideje alatt ugyanabban az irdnyban folyik az
4ram. Az dramirinyokat a 9b abran nyilakkal jeloltik. §
Ezek szerint a 9b abranak megfelelden osszedllitott erdsi-
t0k egyenidramu kimenettel miikdnek. A 9a abra szerinti |
kapcsolashoz képest ezek az er6siték annyiban elényoseb-
bek, amennyiben elmarad a Tr transzformétor, vagyis
kisebb stlyaak és kisebb méretliek lehetnek. (Az 4bran
lathato 3. tekercs az eldmdagnesezé tekercs, amelyrél a
kés6bbiekben lesz sz0.) ' :

Az idedlis mégneses erdsité
kisellenallasa vezérlddramkor esetén

Vizsgaljuk meg, hogyan miikodik a 8. dbra szerinti
kapcsolas kis ellenallasi vezérléaramkor esetén, amikor is
nem hanyagolhaté el az a hatis, amelyet pl. az I mag
iizemi tekercsébdl indukalt elektromotoros erd a vezérlési
félperiodus ideje alatt a II mag indukci6valtozasara ki-
fejt. :
Tételezziik fel, hogy az I mag az lizemi, a II mag
pedig a vezérlési félperiodusban van. Az erdsité tapfesziilt-
ségét az E, egyenirdnyiton keresztil az I mag lizemi
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24 - AZ IDEALIS MAGNESES EROSITOK

A mégneses erdsitdk eldmdgnesezése

Az eddig ismertetett er6sit6k terhelédrama a leg- |
nagyobb értéket éri el, amikor nincsen vezérl6jel (7. 4bra). ji
Legtobb esetben az a kovetelmény, hogy a jelsziinetek .
alatt minél kisebb legyen a terhelésben az dram. Ezért a
mégneses erdsit6kben gyakran eléfesziiltségrél, kezdeti |
el6mégnesezésrol is gondoskodunk. Az el6magnesezés alkal-
mazasa az erésitékben egy tovabbi, dlland6 értékl vezérl§-
fesziiltség beiktatdsdnak felel meg. Az eléfesziiltség hatd-
sira (4. dbra) a munkapont a vezérlési félperibdusban
lejjebb keriil a hiszterézisgorbén a 3 pont ald, még akkor
is, ha vezérlofesziiltség nem hat. Minél nagyobb az els-
fesziiltség, anndl lejjebb tolédik a hiszterezisgirbén a
munkapont. Ha a bemenetre ezenkiviil vezérléfesziiltséget
is kapcsolunk, a munkapont eltoldsat a vezérlési félperi6-
dusban az eléfeszilltség és a vezérléfesziiltség Gsszege, ill.
kiilonbsége szabja meg attol fiiggben, hogy ezek a fesziilt-
ségek azohos iranyban vagy egymadssal ellentétes irdnyok-
. ban valtoztatjak meg a mag mégneses allapotat.

A kezdeti elémagnesezés alkalmazisaval mintegy el-
tolhatjuk vizszintes iranyban — az elémégnesez§ aram
erdsségétol fiiggé mértékben — az erdsit6 sztatikus jelleg- |
gorbéjét (11. abra). Mint a 11. 4dbrén lathato, az I, el6-
mégnesezé dram valtoztatdsakor az erdsité I, kimeneti
arama I, pax €5 Iy min K0zott kiillonbozé értékeket vehet fel,
amikor nincsen vezérldjel, vagyis I, = 0. Az I, = 0 el6- |
mégnesezd dramnak megfelel6 sztatikus jelleggorbén mi- |
k6d6 erdsitGben negativ vezérlGjelre van sziikkség. I, = I
elémagnesezés alkalmazasakor meg kell véltoztatni a
vezérlbjel polaritdsat. Az elémégnesezést elvileg harom-
féleképpen érhetjiik el: egyendrammal, ill. egyeniranyitott '
arammal, valtakozé4drammal, tovabba gy, hogy az lizemi
aramkérben egy ellendllassal sontoljiilk az egyenirdnyi-
tokat. =

v oribb az egyeniramu elémdignesezés. Ennek
szokasos kapcsoldsi rajza a 9b 4brén lathat6. Az elSmag-
nesezé tekercs rendszerint ugyanolyan, mint a vezérls-
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mdigneses erdsitékben alkalmazunk (I. a 3. fejezetben).
Az iizemi dramkor egyenirdnyitoinak sontolésével f6kép-
pen az un. gyorsmiikodésii erdsitékben létesitiink el6mag-
nesezést (1. a 3. fejezetben). Ebben az esetben a vezérlési
félperi6dus alatt, ami-

kor az egyeniranyité

v/ lez4r, az iizemi tekercs-
LU hen a sontslellenalls
=0  nagysagatol fiiggd dram
Ul folyik. Az ennek az
4dramnak megfelelé tér-

erdsség hatdsdra a mun-

kapont lejjebb tolédik

a hiszterezisgorbén.

Mennél kisebb a son-
tolSellenallas, annal na-

5y gyobb az 4ramer6sség,
%, és annal lejjebb keriil 1

ot

5) a hiszterezisgorbén a

12. 4bra. A m4 OsitS satati- g apOnt: Az Gizemi
. 4bra. magneses erdsité sztati- 5 i ]
kus jelleggdrbéi vltozé tapfeszultség  LcAperiddusban az |

esetén: egyeniranyité6 rovidre-
a kiilss dramforrésrél téplalt elomsgne- 2arja a sontolSellenal-

sez§ tekercs esetén; b az erfsit tapforra-  J4gt, ugyhogy az utébbi ; 3

sarél taplalt elémagnesezS tekercs esetén .
P nem befolyasolhatja az

. erdsité miikodését.

Az egyenirdnyiték sontolésével megvalésitott el5-
mégnesezés annyiban eldnyds, amennyiben nem igényel
tovabbi tekercseket a magokon, hatranya viszont, hogy
eltorzitja a sztatikus jelleggorbét, és csokkenti az erésitést,

Gyorsmfiktdésii magneses erdsiték

A miégneses erdsit6k bizonyos tehetetlenséggel mi- '
kodnek, vagyis a vezérljel megvaltoztatasakor a kimeneti
fesziiltség (4ram) nem rogton, hanem csak bizonyos idé |

milva, tehit késleltetéssel valtozik meg. Ez id6 alatt a

magneses erésit6ben egy dtmeneti folyamat jatszodik le,
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sagatol is fiigg. M4s szavakkal ez azt jelenti, hogy a kime- 1
neti fesziiltség kihat a vezérlési félperiodus alatt a magban |
bekiovetkez6 AB, indukci6véltozésra, és dtmeneti (tran-
ziens) folyamatot idéz els. Kimutathat6, hogy a vezérl- |
sramkorben bizonyos ellenallisérték esetén bekdvetkezik
egy pillanat, amikor egy pontosan meghatérozott nagy-
s4ga kimeneti fesziiltséggel az iizemi és a vezérlési f€lperié- |
dusban bekovetkezd indukciovaltozasok Gjra egyenld
nagysiguak lesznek.  Ebben a pillanatban az 4tmeneti
folyamat megsziinik. -

Megallapithaté tehat, hogy a mégneses erésitékben |
olyankor jon létre atmeneti (tranziens) folyamat, amikor
a vezérlési félperibdusban a mag indukci6ja nemcsak a
vezérl6fesziiltség hataséra valtozik, hanem ezenkiviil érvé-
nyesiil az iizemi tekercsekbd6l 4tindukalt, véltozé nagy-
sagh elektromotoros er6 hatésa is. ]

Az a legkisebb érték, amelynél kisebbre a mégneses eré-
stk késleltetését mar nem lehet csokkenteni, a vezérlési fél- -
peri6édus hossz4tol, vagyis a tapfesziltség T/2 félperi6du- -
satol fiigg. Ha pl. a magneses erdsit6t az 50 Hz ipari frek-
venci4ja halozatrol taplaljuk, legfeljebb 0,01 s-ra csokkent- |
hetd a késleltetés. A legkisebb késleltetés eléréséhez az
sziikséges, hogy a vezérlési félperiédus ideje alatt a mag |
indukci6valtozdsa csak a vezérlfesziiltségtol fiiggjon, €s-
mindig a B, értékbél induljon ki. Az ut6bbit rendszerint |
agy érjik el, hogy az iizemi félperiédus végére feltétleniil
telitésbe vissziikk a ,,m{ikéds’”” magot. Ez a legkisebb kés-
leltetés azonban a tapfesziiltség félpertédusa és egész perié- |
dusa kozott barmilyen értéket felvehet attél fiiggen, hogy
milyen idépontban jelenik meg a vezérl6jel. Az ilyen késlel-
tetésti magneses erdsitoket gyorsmiikidéstinek nevezzik.

Az ismertetett kapcsolasok gyorsmiikodéstiek, ha
nagy a vezérl6aramkor ellendlldsa. A vezérlési félperi6-
dusban bekovetkez6. indukciévaltozds ui. mindig a B,
telitési értékb6l indul ki, és a vezérléaramkiorben indukélt
elektromotoros erd nagysdga nem befolyédsolja a vezérelt
mag indukci6valtozasat. S

A legkisebb késleltetést tobbféleképpen érhetjik el
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Most egy olyan kapcsolas miikddését fogjuk ismertetni,
amelynek alapjan szdmos gyorsmiikédésti erdsité késaiil.
A legegyszeriibb egyfélperi6dust gyorsmiikidésii erdsitd
kapcesolasi rajza a 14a 4bran lathat6. Ennek jellegzetessége,
hogy a vezérléaramkorbe (a vezérlgjelen kiviil) az U’ val-
takozofesziiltséget is beiktatjuk. A két kiilonbszé, U., és

y.. Kimeneti
X dramkir

A A Vezérls-
Vi aramkir
g UL
14 gj +
7 !
Bemenef 0 == O—=
a) ) gemenef

b)
14. 4bra. Gyorsm{ikodésli méagneses erdsiték:
a egyutas kapcsolas; b kétutas kapcsolés

U’ valtakozofesziiltség beiktatdsaval és az egyeniranyitok |
révén lehetdvé valik, hogy idében kiilonvalasszuk az tizemi * |
aramkor miikodését a vezérléaramkor miikodésétsl. Tud-
juk, hogy azt a félperiédust, mely alatt az iizemi aramkor
egyeniranyitéja vezet, és e kor tapfesziiltségének hatasara
megvaltozik a mag indukcidja, iizemi félperiédusnak ne-
vezziik. A 14a 4bran lathat6, milyen a fesziiltségek pilla-
natnyi polaritisa ebben 'a félperiédusban. E félperiédus
alatt az erésité ugyanigy miikédik, mint az 5. 4bra sze-
rinti kapcsolasi erdsité az iizemi félperiodusban. (Ezen
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mekkora értéket ér el a mégneses indukei6, csupan a jel-
fesziiltség és az U, referenciafesziiltség nagysdga szabja
meg, a terhel6dramtol ez az érték fiiggetlen. E sajatsdgok -
kovetkeztében a vezérl6jel megvaltozasat kiovetd periodu-
son belill a kimeneti dram feltétleniil eléri az allandésult
értéket. B
A kétutaskapcsolas (14b 4bra) egyszeriien két olyan
egyutas kapcsolasbdl tevédik Gssze, amelyek ugyanolyan
polaritdsu vezérl6jelre reagilnak. Uzemi és vezérlési fél- |
periédusaik egymashoz képest egy fél peri6dussal el van-
nak tolva, tugyhogy amikor a kapcsolas fele (14b ébra) .
az iizemi félperiédusban van, a kapcsolds mésik felében
a vezérlési félperiédus van folyamatban. A 14b 4bran nyi-
lakkal bejeloltiik az egyik félperiodusra az iizemi dramkér- |
ben és a vezérl6korben foly6é dramok iranyat. Ez a kapeso-
14s éppen olyan gyorsmiikdésii, mint az egyutas kapcsolds. -
Az el6z6kben ismertetett erdsit6khoz felhasznalt elvek ‘|
alapjidn szdmos gyorsmiikidésii erdsitékapesolds 4allithato
ossze. Koziiliikk néhényat az elleniitemi mé4gneses er6sitékre
vonatkozé fejezetben fogunk ismertetni. :
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tok. A terhelésben ezek az i;, i, dramok egymdssal ellen-
tétes iranyokban egyidejiileg folynak keresztiil. A vezérlé-

jel polaritasanak valtozasakor az elsé erésité i, kimeneti
4rama csokkenni, a mésodik erdsité i, kimeneti &rama pedig -

Kyr| =
v &k 4 /i;
wy
k v k v
0=0-
Bemenet -

15. 4bra. A kimeneten véltakozéiramot szolgaltaté ellentitemil mag-
neses erdsité kapcsolasi rajza

novekedni kezd, az ered6 i; dram viszont 180°-kal megval-
toztatja fazisat (16d abra). Ha a vezérlgjel nulla értékd,
a két egyiitemii erésitd egyenlé nagysaga aramot szolgal-
tat, ugyhogy a terhelédram nulldval egyenl6.

"~ Az elleniitemii mégneses er6sitét — mint mar em-
litettiik, két egyiitemii erdsitébél oly modon allitjuk ossze,
hogy a kimeneti dramok egymdssal ellentétes irdnyban
folyjanak keresztiil a terhelésen. A 17. abran ezt a koriil-
ményt Ggy vesszilk tekintetbe, hogy az egyes egyiitemid
erdsit6khoz tartozo (A és B) sztatikus jelleggorbéket a
tengely két ellentétes oldaldn rajzoltuk-meg. Az elleniitemi
erésitdé C sztatikus jelleggorbéjét ugy kapjuk meg, hogy a
vezérlgjel kiilonbozé értékeihez meghatarozzuk az egy- A
iitemii erdsiték megfelelé aramkiilonbségeit. Igy pl. az |
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Aramok, ami jarulékos
nyokat elémagnesezés
A kezdeti el6méagne
a B jelleggorbét pedig b
iitem(i erbsit6 sztatikus jelleggorbéj

I

I

sezé;

221

4

L1 =Iy—Izy

ELLENUTEMU MAGNESES EROSITOK

melegedést idéz el6. Ezeket a hatra-
alkalmazéséval sziintethetjikk meg.
ssel ui. az A jelleggorbét jobbra,
alra tolhatjuk el, ugyhogy az ellen-
én ezaltal megsziinik :

Iy

Zy Iy 1z,

17. &bra. Az elleniiteml mégneses er§sitd sztatikus
jelleggorbéi kulonbdzé elémagnesez6 4ramok esetén ¢

az érzéketlenségi zéna (17b abra). Az elémégnesezés vl
toztatasival befolyasolni tudjuk e jelleggdrbe atlagmere-;
dgneses erdsit6 dramerdsitését.

dekségét, ezéltal pedig a m
iké érhetjiik el, hogy erdsiténkben.

a)

L~ Zy7

a

%)




Py
by
5
‘,._

PRTRrer

(4 59 1) sp[osodePIY 591107 9SQID SIsPUBYIT PUWINY
WP 9IENYBI0ZS JOUBIPOZONEIFA UIIIUSWDY V "BIqY ‘ST

o dSgNL L LY e

~dey qqeimoAuoq A30 YPUQYSQId SISIUTPU NWAINUID 4
QUIBIy [JOUIUIIY 9ZOYBY[BA € yuljejnung upqy g1y |

“BUIBIY SP[YI9} B WIS vymu U
Plo1I9zeA ASoq Y1y €AYeIZojgA — JpAupre youresp I
9410} WAQYISOION) Twrzn Ze [eNATo 1pge3 — IpAugre:

LS IINTNIY QIWVEVOZOMVIIVA



‘38 . ELLENUTEMO MAGNESES EROSITOK

csolasat, az un. kettds hidkapcsolasi erdsitst. Ugyan
az er6sitét a 18b abran még egyszer megrajzoltuk, de itt az
iizemi tekercsek bekotését mas alakban tiintettiik fel,
hogy megkonnyitsiik az erdsit6 mikodésének megértését.
E kapcsolds elonye, hogy feleslegessé valik a tépkori
transzformétor, aminek kovetkeztében sokszor lényegesen
csokkenteni lehet a késziilék sulyat és méreteit. Az erdsité
mindegyik mégneses magjira két-két iizemi tekercset

O

-0=
Bemenet

19. 4dbra. A kimeneten véltakozéiramot
szolgaltaté, két magot tartalmazé ellen- ¢
iitem@i magneses erdsité kapcsolasi rajza

helyeziink (a és b), és ezeket a tekercseket a hidkapcsolé:
szemben fekvé 4gaiba, az egyenirinyitokkal sorba kap-
csolva iktatjuk be. Latszolagos bonyolultsiga ellenére ez
kapcsol4ds lényegében ugyanolyan egyiitemi er6sitokbd
4ll, mint a 15. 4br4n l4thato kapcsolds. Amikor a tap:
fesziiltség polaritdsa a 18. abran feltiintetett el6jelekn:

felel meg, az I és a IV mag iizemi, a II és a 11I mag pedi
vezérlési félperiodusban van. Pontosan egy félperiodus el
telte utdn megvaltozik a tépfesziiltség polaritdsa, és mos
a II és a I1I mag keriil iizemi félperiédusba, az I és a I '
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40 . ELLENUTEMO MAGNESES EROGSITOK

vezérljel, a terhelésben egyen- és véltakoz6drami gssze-
tev6t tartalmazo likktet4ram folyik. Ennek az éramnak
egyendramu osszetev6jét az elémdagnesezéssel médosithat-.

juk oly médon, hogy megvaltoztatjuk a #, telitdési pilla- &
natot (ennek az utébbinak az értékét rendszerint T/4-re
allitjuk be). A valtakozédrami osszetev6 nem tartalmazza
a migneses erdsité tapfesziiltségének a frekvencijat,
csup4n annak felharmonikusait (1. 20a 4brat). Ha azonban
bekapcsoljuk a vezérlSjelet, a kimeneti fesziiltségben meg-
jelenik a tépforras frekvencidja, viszont az egyenirami
osszetevé nagysdga véltozatlan marad (20b 4bra). A ve- &
zérl6jel ‘polaritdsinak véltozésakor 180°-kal megvéltozik -

a tapforrds frekvencidjdnak megfelel6 véltakozéarama
osszetevd fazisa (20c 4bra). Ilyen kapcsolisokat f6képpen
a kétfazisi aszinkron motorok szabalyozésidhoz haszné-
lunk. A valtakozé4ramu osszetevé szolgéltatja ilyenkor
a forgatényomatékot, az egyendrami osszetevd pedig ha-
tasos dinamikus fékezést biztosit a vezérl6jel megszliné-
- sekor.

Az ilyen két magneses magot tartalmazé kapcsolds
tobb valtozatban épithet6 meg, és legnagyobb elénye,
hogy egyszerd felépitésii, ezenkiviil kevés' elembdl (még-
neses maghbol és egyeniranyit6bol) 4ll. Van azonban sza-
mos lényeges hatranya is, f6képpen az, hogy kisebb erd-
sitést idéz el6, mint a négy magneses magot tartalmazé
kapcsolasok. oo

A kimeneten egyeniramot szolgéltat6.
elleniitemfi mdgneses erdsiték

A kimeneten egyenaramot szolgéltato elleniitemii ﬁlég— g

neses er6sitét nem lehet minden dramkori véltoztatés nél- &
kiil egyszerien csak két egyensramu egyiitemi erésits BB
osszekapcsoldsdval megépiteni. Hogy ezt megértsik, fi-
gyeljiik meg az egyendramu kimenettel bir6 elleniitem(
méagneses erdsité kapesoldsat (21. 4bra). : -
Ha az erdsit6 bemenetére nem kapcsolunk vezérl6-
jelet, az I, egyeniranyitott dram egyenld az I, egyeniranyi-

-
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42 - . ELLENUTEMO MAGNESES EROSITOK

- masodik erdsit6be. Ugyanigy az I, dram sem folyik at az
elsé erdsiton. Ennek kovetkeztében jelentés mértékben
megnd a terhelés darama. Csakhogy most az I, &ram nem- &
csak az R, terhelellenallason folyik keresztiil, hanem az $&

—0 =0
Bemenef
22. 4bra. A kimeneten egyenaramot szol-
galtaté, megnovelt hatasfoki elleniitemi
mégneses erdsitd kapcsolasi rajza

R,, korlatozoellenallason is, az I, aram pedig ennek meg-
feleléen az Ry, ellenallason is keresztiilfolyik, ugyhogy a
korlatozoellenallasok nagy teljesitményt vesznek fel. Mivel
ez a teljesitmény nem jut a terhelésbe, az ilyen erésiték
hatéasfoka nagyon kicsi.

A szamitasok szerint az ilyen korlatozoellenalldsok
esetén az erdsité hatdsfoka nem lehet nagyobb 179%,-ndl,
ami sziikebb korre korlitozza ezeknek az erdsit6knek az
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44 ‘ELLENUTEMU MAGNESES EROSITOK:

iizemi félperibdusban, az I és a I1I mag pedig vezérlési
félperiodusban van. Pl. a 1] mag iizemi tekercsének dram-
kore ebben a félperiédusban a kovetkez6: ¢, E,, wyy;, Ry,
w, és 0. '

23. 4bra. A kimeneten valtakozéiramot szol-
ghltaté gyorsm(ikodésti, ellenfitem@ mégneses
erfsitd kapcsolési rajza

A terhelést ebben az erdsitében transzformétoron ke -
resztiil csatlakoztatjuk. Az eldmégnesezést az lizemi dram-
korokben levé -egyenirdnyitok sontolésével érjiik el. Az
egyeniranyitokat sontolé R, ellendllisokat ugy kell meg-
valasztani, hogy a vezérl6jel szineteiben a magok magne-
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46 . ELLENUTEMO MAGNESES ERGSITGK

felén, tehat fesziiltséget kap ugyanennek a transzformétor-
nak a w, tekercse is. Ez a fesziiltség olyan nagysagui és
fazisu, hogy teljesen kompenzélja a vezérl6aramkérbe
transzformalt fesziiltségek kiilonbségét, és megakadalyozza
a vezérelt magok indukci6valtozdsdban a kimeneti fesziilt-
ség hatésat.
9 U. o A gyorsmiikodésit el-
leniitemii erésitére tovabbi
példaként megemlitjiik az .
egyutas kimenetii hidkap-
csolasu erésitét (24. dbra).
Egyszeriiségénél fogva ezt
a kapcsolast viszonylag
széles korben alkalmazzak. -
A két mag iizemi te-
kercsei sorba vannak kap-
csolva a hidkapesolasi
egyeniranyitokkal.

Wy és w'y; az egyik
mag, Wy é w'y;, pedig
a masik mag iizemi teker-
—o=0— csei. W, és W, az elsé,

Bemenef ill. a mésodik mag el6-
24. dbra. Gyorsmfikodésti, ellen- magnesezd tekercse (az
utemd mégneses ersité két maggal el(’jmégnesezés az egyen-

irdnyitok sontolésével is
megvalosithat6). A sziikséges elémagnesezés nagysa-
gat az elémignesez6 tekercsek aramkorében levé Ry,
ill. R, el6tétellenallassal lehet beallitani. Ezt az érté-
ket rendszerint gy valasztjuk meg, hogy amikor nincsen :
vezérldjel, a vezérlési félperibdusban mindkét mag mag-
neses indukciéjanak valtozdsa Bg-sel legyen egyenlé.
Ebben az esetben a vezérlési félperiodus alatt a magok
telit6dési ideje T/4 lesz. A w,; és a w,;; tekercs ugyanennek
a két magnak a vezérl6tekercse. A vezérlgjel az egyik -
magban néveli, a masikban pedig csokkenti a telitédési
id6t. Az iizemi félperiédusban (melyre a pillanatnyi pola- .
ritdst a 24. abran bejeloltiik) az iizemi tekercsek mind-
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4 TOBBFOKOZATU MAGNESES EROSITOK -

A miégneses erdsit6k alkalmazasival' kapcsolatban
igen gyakran el6fordulhat, hogy az adott mfiszaki kivetel-
mények egyetlen mégneses erdsitével nem elégithetok ki.
Ilyenkor sokszor azt csindljuk, hogy az egyik er6sit6 ki-
menetérdl kapott fesziiltséget egy masik erésité bemenetére -
vezetjiik. Az erGsitSknek ily médon valé osszekotését
kaszkddkapcsoldsnak nevezziik, és az egyes er6sit6k ilyen-
kor a kaszkddkapcsolds fokozatai. Tobbfokozati er6sitéket

» féképpen olyankor alkalmazunk, amikor egyfokozati

erésitével nem érhetjiik el a kivant erésitést, vagy amikor
az adott erésitési tényez6 megtartdsival lényegesen csok-
kenteniink kell az ersitd tehetetlenségét. : '

A tobbfokozata erdsité erbsitési tényezbjét az egyes
erdsit6fokozatok erésitési tényezdinek szorzata, a teljes
késleltetést pedig az egyes fokozatok késleltetésének dsszege
adja meg. Ezért a kaszkadkapcsolassal viszonylag kis kés-
leltetésnovekedés ardn jelentds mértékben megnovelhetd
azerdsitési tényezs. :

Ha az erésit6 bemenetére vezetett jel polaritisanak
megvéltozdsakor a kimeneti jel polaritdasénak nem kell
megvaltoznia, az egyes fokozatok mind egyiitemi er6sit6k
- lehetnek. Egy kétfokozati mégneses erdsit6 kapcsolasi
rajza a 25. 4brén lathat6. Ennek egyes fokozataiban a 95
" 4bra szerinti kapcsolast haszniltuk fel. Az elsé fokozat

kimenetét sontéljilk egy C kondenzatorral. Ha ez a kon-
denzédtor nem volna, a masodik fokozat vezérl6kérében
indukalt elektromotoros erét egyenirdnyfthatnik az elsé
fokozat egyenirdnyit6i, ami akad4lyozn4 az er6sité miiko-
dését. A kondenzator feladata ennek a fesziiltségnek a ki-
Nagyon sok esetben az a kivetelmény, hogy a vezérl6-
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50 TUBBFOKOZATU MAGNESES EROSITOK

latozoellenalldsokkal ellatott elleniitem mégneses erdsf-
tdket, hanem ehelyett egyszerti egyiitem erdsitéket alkal-
mazunk. és ezeket a mésodik fokozat két kiilonallé vezérls-
tekercséhez csatlakoztatjuk. A kovetkez6 fokozatok egy-
item mdgneses erbsitdiben két-két vezérlotekercs van
elhelyezve oly médon, hogy kozilik az egyiket az elsé
csatorna, a mésikat pedig a masodik csatorna egyiitemd
mégneses erésitdje taplalja. Ha az elsé fokozat bemenetén

Ry
X
v| & v |4 v |
Wi Wi Wy
W, Ww W W W W
4 ka A VY V& kW k
- | J- d g
U
v v |4 P £ v
Wy Wy Wi Wi -
W, Wy Wy Wy
kv k v v k v k&
—0 =0~
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26. dbra. Kétfokozati elleniitem(i mégneses erdsit6 kapcsolasi rajza
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- 5. A MAGNESES EROSITOK SZERKEZETI
FELEPITESENEK NEHANY SAJATSAGA

Mégneses anyagok

A maégneses erdsitokben felhasznalandé mégneses
anyagok megvalasztasit szamos tényezé befolyasolja:
a terheldteljesitmény, a bemeneti jelteljesitmény, a sziik-
séges erésitési tényezd, az aramszabalyozisi tartominy,
az anyagok ara, a megmunkalasi technologia, az erdsitd
lizemi viszonyai, a gyartandé erdsiték mennyisége stb.
Az ipar szamos olyan l4gy mégneses anyagot hoz forgalom-
ba, amely jol felhasznalhat6 a kiilonb6z4 tipusi erdsitékben.
Idedlisnak tekintheté a méagneses erdsiték szempontjiboél
az a maganyag, amelynek szogletes a hiszterezisgorbéje,
és végtelen kicsi a koercitiv ereje (27. abra). ,

A magneses anyagok a kiilonb6z6 iranyokban esetleg
nem egyforman méagnesezhet6k. Egyes ilyen anyagokban
un. konnyii és nehéz magnesezési irany tapasztalhato.
Ez a tulajdonsig a kiilonleges megmunkalas kovetkez-

ménye. Az ilyen anyagokat irdnytiott szem-
8 cseszerkezetii magneses anyagoknak nevez-
P zilkk. Az iranyitott szemcseszerkezet ked- -
s vezben befolyésolja az anyag mdégneses tu-
lajdonsigait: megnoveli a telitési induk-
ciot, csokkenti a koercitiv erét stb. Példa-
#_ képpen a 28. dbran bemutatjuk az 50 HII
4 tipusa szovjet irdnyitott szemcséji (I) és
nem iranyitott szemcséjii (2) otvozet hisz-
terezisgorbéjét. Az iranyitott szemcseszer-
kezetli anyagok tulajdonsigainak teljes ki-
) hasznaldsahoz a magot ugy kell elkésziteni,
o hogy a mégneses fluxus irdnya egybeessék
?J&mﬁ‘;ﬁ; g;?ef a konnyii mégnesezési irdnnyal.
ses anyag hisz- A vegyi Osszetétel szempontjabol az
terezisgorbéje  erositékben felhasznalhaté magneses anya-
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54 MAGNESES EROSITOK SZERKEZETI FELEPITESE

Szovjet gydrtményd mdgneses anyagok fontosabb jellemzdi

Legnagyobb {Rajlagos

Telitési permeabili- |villamos Merdle-
Az ?:l\;bzet indukci6, tas ellenal- Koe;gtsltvede 18, gességi
gauss gauss/oers- l4s tényez6

ted Qmm?/m

2-41 14 000 6000 | 0,58 | 0,45...0,5 —_
3-310...3-370 17 000 25000 { 0,5 0,15...0,2 —_

50 HII 15000 | 30000 | 0,45 | 0,15 0,85
65 HIT 13000 | 100000 | 0,3 0,1 0,9
80 HXC 7000 | 120000 | 0,65 0,02 05
79 HM . 7500 | 100000 | 0,55 0,03 —_
79 HMA 7500 | 200000 | 0,56 0,02 —

magijai késziilnek, amelyeknek teljesitmenye néhiny széz
watt lehet, és amelyeknek szigori mindségi kovetelménye-
ket kell kielégitenick.

A 80 HXC, 79 HM és 79 HMA otvozetet nagyerdsitesx
tényez6ji, kis teljesitményii magneses erésit6kben alkal-
mazzdk. Azt a kérdést, hogy egy bizonyos tipusia erdsit6-
ben milyen magneses anyagot célszerii felhasznilni, nem
lehet mindig egyértelmiien eldénteni. Ezért az o6tvozet
megvalasztidsa soran a miiszaki adatokon kiviil a gazda-
s4gi szempontokat is figyelembe kell venni.

A maégneses erdsitGkben alkalmazott
magok szerkezeti felépitése

A magneses erdsitokben kiilsnb6z6 tipusi magok alkal-
mazhatok. Koziiliik a legszokasosabbak a gyirii alakdak
(sajtolt lemezekbél Osszeszerelve vagy szalagb6l meg-
tekercselve; 29a abra). E alakiak (4tlapolatlan egyméasra
helyezett lemezekbél; 29b abra és keresztiilvagott kozépso
oszloppal; 29c abra) és az U alaktak (29d abra).



JoxesyjolfesTy yozowra] SRIPAS B) UA[IQZOADRY YNSYMPAS
e K80y ‘qqesojuoi3al e YMNZ0Y fueA ynAunBY safoAup]
3j0s yewyogeul nye[e NMAS ) aIozSozsSQ [9qYRZIUR] Y

‘yedesuop

-feny sesouSewr Sewr € eljosefjoyaq Sie SeqyejioyNess za
JUOZSIA ‘Zewi[e}re} JS2I59] us[3aL3a azssgpurux 1qqoIn ApPu
‘Sewr sNINAS 3[950193(9) © §9 PI0OI0] 1JOY|[YIZSSQ [QQNOZIWA]

Beur 11013[193ZsSQ 19
-}3Zowd[ pyere ) p ¢SewAuadoy 2 ¢Jevwr
1oy Bl v Lo L L0 it
ere ¢ Q 19G¥dZowd[
AfeA IAJ2S0IN3}) %Bul nyere pmAs »
:resndpjBewr qqeso}
-UOJ YQ3IsQId sasoufpwl Y °vIqY ‘63

(2

R E

o7 0

(o

103{es nyere pmAS e oq
-juodwdzs B [QqQe Seux
NJIZINIIZS  (QZIAPIY
-3o[ ¥ "0zs ueA [91yoSBwx
NIPIpWISTY ‘1391289 199
-yodeAue nSgsourw gupy -
-1 ey uesQuomy ‘jredes
-uopfem) sosouSewr 305
-gut & ygljuol uasafakugp
39s9I39] S930[1980 ZY
*oasX
9913 qqosaBaAuy 9zoyye}
-nu 130Z0y eAueal Snx
-n[j sesouSewr € s Auedr
159zZasouSem nAuuoy
e ueqrezseyezs S9A5d
0y sosouSewr e °“Yo53s
-}nzsoy Texrueyoow 9doy
-[9] uaqzoy wwzn AJea
JOY[S[AIIZSIZSSQ UeqSBUl
B ‘osppozeseulewl Ud[PU
-ak80 yeurezsesezs sohd
10y sosouSewr € “3asidy[
OAJ] UI(IQY SosoudpuI B
:yeqqesojuoyse] B [NZey

N9ZoAug) 0zpIg[e 3se[wior safakup| 3sadoy zoyxyoFegsuop
-fepmBefue ze ueqreSesuoplemny sosouSpur jofew V
"q1s wehkSey qqpiezsASe [putur splrpAS e ‘uolma
-9Y 9(([aSIADY [PUIU 0ISQId ZB ‘TUTPUZSRY UISSIYQ[ Iy Uaq
-y9w saffe3 JreSesuoplen) sesousewt SeAue ze A5oy ‘Tus}
-zsoy1azsSomt [0y ASn jrelSewr 301S0I10 sesouSpw Y

>

14 ASTLITATIL LIFGZITYAZS MODVIN




.

56 MAGNESES EROSITOK SZERKEZETI FELEPITESE

sok a hulladék, nehézségeket okoz a szigetel6bevonat
automatikus felvitele a hékezelés el6tt, nehézkes a magok
osszeszerelése). Az ilyen magokhoz fel lehet hasznilni |
nem irdnyitott szemecseszerkezeti anyagokat is. A tomeg- - ;
gyartasban leggazdasigosabbak a tekercselt gytir{is magok. -
Ez utobbiakat f6képpen a kis amplitudéju jelek feler8sité-
sére szolgélé mégneses erdsit6kben alkalmazzik. Az ilyen
magok a mechanikai fesziiltségekre nagyon érzékeny vas—
nikkel otvozetekbdl késziilnek, ezért a magot véddburaba
szokas helyezni. Ha az erésitét iizem kozben razéhatésok
érik, a védGburat megfelelé kiont6masszaval toltik ki.

Nem mindig célszerii a tekercselt gyiiriis magok alkal- -
mazisa. Igy pl. a nagy teljesitményii er6sitok el6allitdsa- -
hoz — amikor is az iizemi tekercs nagy keresztmetszetii
huzalbél késziil — nehézkes volna a.gyiiris magokhoz
alkalmas tekercsel6gépek alkalmazisa, tigyhogy ilyenkor
at kell térni az U vagy E alaki magokra. A méagneses
er6sit6kben nagyon elterjedten alkalmazzdk ezeket az U
és E alaku lemezeket, bar a gyartas ilyenkor tobb szem-
pontbél hatranyos, és nehezen automatizalhaté. Az E és U
alaki magok alkalmazisa esetén a lemezeket atlapolva
szerelik ossze oly médon, hogy a réseket a szomszédos
lemezekkel atfedik. Ily médon a mégneses fluxus nagy
része nem a légréseken, hanem a lemeézeken keresztiil zarul,
aminek kovetkeztében a légrések kisebb mértékben befo~
lyasoljak a mag mégneses tulajdonsagait. Ennek ellenére
az ilyen magok nem lehetnek olyan kedvezbk, mint a
gytrii alakuak, mert a lemezek az illesztési helyek kérnye-
zetében elébb telitédnek. E héatrany kikiiszobolésére az
E és U alaka lemezekhez vastagabb jarmot lehet alkal-
mazni. A jarom magassagat ilyenkor rendszerint Ggy cél-
szerii megvalasztani (29b és d abra), hogy a sz€éls6 oszlopok
a szélességének kétszerese legyen.

Az E és az U alaka lemezekb6l osszedllitott magok
esetében a magneses er6sité abban az esetben miikédik
kedvezGen, ha a lemezek nem irdnyitott szemcseszerkeze-
tiiek, vagy pedig a lemezek sfkjaban két, egymésra mers-
leges konnyl mdégnesezési irdny van. Egyetlen konnytk
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58  MAGNESES EROSITOK SZERKEZETI FELEPITESE

tekercseket. A nagyobb teljesitménydi erdsitokben tobb-
nyire kiilonalls vezérl6tekercseket alkalmazunk, mert a
kozos tekercsek kedvez6tleniil befolyasoljdk -a hiitési vi-
szonyokat. Ilyenkor a vezérlétekercsben indukalt elektro-
motoros erd csokkentése végett ezt a tekercset a 32. dbra
szerint tobb részre oszthatjuk. Ezzel a bekotési méddal
n-edrészre csokkenthetjiik az egyes tekercsrészek legna-
gyobb fesziiltségét (n a tobb részre osztott vezérl6tekercs
részeinek a szama). ' . .
A tekercsek j6 vagy rossz elkészitése lényegesen befo-
lyasolja az erésité mikodését. A tekercsek- szigetelésének -
megsériilése esetén zarlatok keletkezhetnek a menetekben,
aminek kovetkeztében az erdsité nagyobb mértékben me-
legszik, megné a tehetetlensége stb. Ezért a gyiirii alaka

Wi W
2

Wy he W Wy . We c Wy We
22
a) b
31. 4bra. A méagneses erbsitd tekercseinek elhelyezése (feliilnézet) :
a E-tipust magon; b U alaki magon .

magok tekercseléséhez nem ‘ajanlatos zomancozott huzalt
hasznalni, mert a tobbszords hajtogatds kovetkeztében
megné a zomancszigetelés pontszeri sériiléseinek a szadma,
és nagyobb lesz a menetzarlatok valésziniisége. Az ilyen
magokat zoménc- és selyemszigetelésti, kétszeres papir-
szigetelésli, néha pedig viniflex-szigetelést huzallal - cél-.
szerdi megtekercselni, ui. az ut6bbi szigetelés szildrdabb és
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6. A MAGNESES EROSITOK IPARI
ALKALMAZASA
Ebben a kis kényvben nem ismertethetjiik a magneses

erdsfték kiilonboz6 ipari alkalmazésainak szdmos kérdé-
sét. Itt csak a villamos motorok fordulatszamét szabélyoz6

mégneses er6sit6k ipari alkalmazisira kozlink néhany -

példat.

33. 4bra. A TIMY sorozatu villamos hajtas egyszerdsi-
tett kapcsolasi rajza

" A 33. abran bemutatjuk a fémforgacsolé szerszdm-
gépeken hasznalatos, IIMYVY sorozatu villamos hajtés egy-
szeriisitett kapcsolasi rajzat. Az M egyenarami motort
a 9b abra szerinti kapcsoldsi ME mégneses erdsitd tap-
lalja. A fordulatszimot a P potenciométer karjdnak el-
mozgatasaval kézzel lehet szabélyozni.

Mé4gneses erdsitével a motor armaturafeszultsége sza-
balyozhaté, miéltal lehetové valik a fordulatszdm szaba- -
lyoz4sa. A motor GT gerjeszté tekercse az E, egyeniranyi-
ton keresztiil a valtakozédrami hélozatrél kap aramot.
Ehhez a tekercshez csatlakozik a P potenciométer is,

-amelyrél az U, vezérlofesziiltséget vesszilk. A potencio-
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62 : MAGNESES EROSITOK

vezetjilk az egyiitemii erdsits vezérl6tekercsére, ugyhogy
ebben a tekercsben a vezérlofesziiltség polaritdsdnak meg-
véltozisakor nem viltozik meg az 4ram iranya, mig a
gerjesztOkori er6sitd vezérl6tekercseiben foly6 dram meg-
véltoztatja az irinyat. Ebben az elrendezésben az ellen-

u.

1

N

(ro————

o
Y
O

L
“’v? Wz
34. 4bra. Magneses er6sit6vel szabalyozott, val-

toztathaté forgasirAnyG villamos hajtas elvi
kapcsolasi rajza

iitem{ mégneses erésit6 a gerjesztokorben tulajdonképpen -
mint érintkezémentes atkapcsolé mikodik, a fordulat-
szdmot pedig az egyiitemii magneses erésité révén a motor
armaturafesziiltségének valtoztatdsdval szabalyozzuk.
A nagy teljesitményili migneses erdsit6 bemenetére
a vezérldfesziiltségen kiviil egy olyan fesziiltséget is veze-
tiink, amelyet a motor armatur4jarél vesziink le. Ebben az
esetben ezt a fesziiltséget az el6z6 kapcsol4soktol eltéréen
egy kiilénallo VT2 vezérlétekeresre kapesoljuk. A VT1
€és a VT2 vezérlitekercs egyiittesen ugyanolyan hatast valt
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64 MAGNESES EROSITOK

az 4llérész kapesolofesziiltségét szabélyozhatjuk, és ezzel

lehet6vé valik a motor fordulatszdménak szabédlyozésa.
A motor fesziiltségének csékkenésekor csokken a fordulat-
szém, ha viszont ezt a fesziiltséget noveljiik, a fordulat-
- szém is megné. Ily moédon az erdsit6 bemenetén levd
vezérl6jel valtozdsa maga utén vonja a fordulatszdm meg-
véltozasat is.

Ha azonban az aszinkron motorok fordulatszéméat
a kapocsfesziiltség véltoztatasidval szabalyozzuk, a for-
dulatszdm csokkentésekor nagyon megnének a motor
forgérészének veszteségei.

a motor tilsdgosan felme-
legszik, és tonkremegy, ugy-
hogy kénytelenek vagyunk
nagyobb teljesitményti mo-
torokat alkalmazni, ha to-
vébbra is ragaszkodunk a
szabdlyozhat6 villamos haj-
tashoz. Ezért az ilyen kap-
csolasok csak korlatozottan
alkalmazhatok. A rovidre-
zért forgérészii, 10—15 kW-

36. abra. Hat U-tipusd magot
tartalmazé haromfazist mégne-
ses erfsité tekercseinek elhelye-

nal nagyobb teljesitményii
motorokhoz ezt a kapcso-
last nem lehet alkalmazni,

zése (feliilnézet) de a daruberendezésekkel

kapcsolatban 30 kW a
hatdr, ui. a darumotorok csak a munkaciklus egy részé-
ben miikédnek csokkentett fordulatszdmmal. Ez a kap-
- csolds a csuszogytlirlis motorokhoz a forgérésszel sorba

kapcsolt el6tétellendllasokkal tobbszor tiz kilowatt tel-
jesitményig hasznalhat6, mert ebben az esetben a veszte-
-ségi teljesitmény egy részét a motoron kiviil elhelyezett
el6tétellendlldsok veszik fel. E
A kérdéses kapcsolasban egyenirdnyitisra szelén-,
germanium- vagy sziliciumegyenirdnyit6k hasznilhatok.
Ezeket az egyenirdnyitokat az allérész fézisdramanak a
felére és az tizemi tekercs hatésos ellenilldsén létesiils

Ennélfogva el6fordulhat, hogy
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