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Ndpgazdasegunk fejlesztdsr5re irdnyrl6 munkat€rv
el6trja a temeldsi folyamatok szelesk0rii automafizfulfus6t.
5z6 szerint vdve, naponta niivekszik a mfiI(itd6 autonati-
zAlt berendezesek szdma. Eppen ezhrt rendklvii{ fontos,
hqy ipari dolgoz6ink mEpsmerkedjenel( az automatizdlds
tijabb m6dszereivel is.

A legt0bb automatikus berendezls er6sit6 elemeket
is tartalmrz Er6sit6nek nevezziik az, olyan k6sziil6ket,
amellyel a terheldsnek Atadott teljesthdnyt egy sokkal ki:
sebb teljesttmdnyri drarnfondsb6l kapott 6rammal, fe-
sziiltseggel vagy valamilyen mds vezArldjellel szabfulyoz-
hatjuk.

Pdldalcdppen figyelJiik meg az ewendramri generato-
rok automatikus feszti{tsegszabalyozasat (1. 6br4. A sza-
b6lyoz6val azt akarjuk el6ini, hogjr a terhel6drani ingado-
zAsnii ktizben a generftor U* fesztittsdge viitozatlan 6rtdkfi.
maradjon. Ez a szab6lyoz6 a kOvetkezlkdppen miik6dik,
A G generdtort egy AI\{ aszinkron motor 6lland6 fordulat-
sz6rimal foqgatja. A generitor U* kapocsfesziilts€ge ar6-
nyos a GTl 6s GT2 gerjeszt6tekerccsel el66llitott m6gueses
tererOssdggel. A GTl tekercsben 6lland6 nagysdgri 6ram
folyik. A GTz tekercsben csak abban az esetben folyik
6rarn, amikor a generfto U, fesztiltsdge elter egy el6re mqg-
adott drtdktol. E;zrlft a generftor kapcsain megjelend fe-
sziilt$get 6ssze keU hasonlitani az el6re megadoth drtdkkel
megegyez6 U, alapfesziiltsdggel, amelyet egy e cdlra szol-
9A16 kis teljesttmenyfi egysdggel nagyon pontosan 6lland6
drtdhen tartunk. Ha cstikhen az U" fesziilt$g, a GTz
teJ<ercsben olyan fmmnak kell folynih,
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ia, hogy a gerjeszt6-
tekeresek eredd rnfgneses tdrerdssdge ndveked j 6k, 6s ez maga
utdn vonja az Us fesztiltseg niiveked€set is. Ha az Us
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fesziiltsqg meghaladia az elbirt 6rtdket, a GT2 tekercsben
foly6 6ram cititrtrenteni fogia a gener6torfegziitts$.et. A
GT2 tekercset kiiznetleniil nem kapesolhatiuk sa U"*Us
fesztiltsegkiiliinbs6gre, mivel ebben az esetben nem a
ktvdnt oioOoo v6ltozna e tekercs 6rama. E,z6rt' a gerjewtd-

. tekercset az E erdsltdn kereszttil csatlakoztatjuk , az er6sl-
t6t pedrg egy ktils6, IJL fesziiltsdgfl teliesitmdnyforrdsr6l
t6pHlju[. fu, UrU"- kiilonbs€gel egyenld nagysAg{t
teizUiseg* az eristtd bemenefi kapcsaira ve?ntiq- Ez a
feszfiItsd[ az tin. szabdtgoz6 vagy bemeneti iel. A GTz
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gerjesztdtekercs az er6sft6 terlwl4* (munkaellen{Mo),
azrlk a kapcsok pedig, amelyehhez ezt, a tehercset csatla-
koztatjuk, az'erilsttd kimeneti kapcsai. A bemeneti 6s a ki-
meneti kapcsokat egysrnrfien bemenetnek, ill. kimenetnek
is nevezziik.

llz er6slt6 ktilsd tdpforrAs6t rigy kell mqgv6lasztani,
-hogy teljesttmdnye kissd-nagyobb l&* a terf,eldsnek ai
adott teljesttmdnynCl, ui. az er6stt6nek a ktls6 tdpforr{s-
b6l dtvett teljesitmdnyt szab{lyo i^ra (mqgfelel6en 

- 
v6ltnz-

tatva) kell tovdbbftania a terhel6sre. F^2, a szabfulyozAs a
bemenetrre kapcsolt vezArldjel nagys6gdnak megfelelden
i6tsz6dik le, 6s a kdrddses jel teljesitmdnye sokkal kisebb
a terhelds teljesthrdnydn6l. Eppeo ez6ft nevezziik az ilyen
kdsztildket er6sltdnek.

Az' ilyen szabdlyoz6s megval6sttds6hoz kiil6nb6z$
frzikai j elensdgeket hasznAlhatunk fel. A Syakorlatrban elekt-
ronikus, tiratronos, forg6gdpesr pnerunatikus, hidraulikus,
tranzisztoros 6s m6gneses erdsttd[et alkalmaamk.

A mfgneses erdstt6k felhaszniHsa ngndktviil v6ltoza-
tos. A watt ndh6ny tttrt rdszdnek megfelel6 teljesthdnyii
pontos mdr66rarnkbr0kben 6s a hatalmas gydrt-6 berende-
zdsek, pl. hengermfivek, kotr6gdpek automatikus szahih.
lyozb kapcsoHsaiban egyardnt eldfordutnak mdgueses
erdsttdk. Szdlesl$rfi €s v{ltozatos alkalmazhatilsdgukat
e9[ qdsz sor olyan tulajdonsAguk teszi lehet6v6, amelyben
ernk az er6slt6k eldny6sen eltdrnek mds.erdsitdktdl. E tu-
lajdons{gaik kiiziil etidsorban a kOvetk ezilket lehet meg.
cmliteni: .

1. Hosszfi dlettartam, nagyon megblzhat6 miiktid6s,
rendktvtil qgSrszerii kezel6s.

2. A migneses er6slt6k a watt ndhdny ttireddke es
ndMnyszor tfz kilowatt ktiziitti tartomdnyban a lqgkiiliin-
biizdbb telj esfhdnyekre m€retezhet6k.

3. Lz elektronesiives erdsltdktdl eltdrden a mdgneses
€rdsltdk a tdpfesziiltsqg bekapcsolAsa utdn azonnal iizem-
kdsz dllapotba keriitneE.

4. Bemenetiikre egdszen qgysrerii eszkozdkkel t6bb
vez*rldjel is vezethet6.
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5. Viszonylag hosszrl ideig- nagy-tul{ramokkal ter-

helhet6k,- ou-"drfukenyek a rezasra, tfrz- 6s robbant6sbiz-
*%: 

Uzem k6zben a iellemz6 adataik gyakorlatilag vdl-

tozatlanok maradnak; a ktimyezeti hdmdrsdklet 6s a t6p-

i.oiftr"s (t 10%-os) ingadodsai alig befolyasoliAk mfi-

kilddsiiket.
T, Tehetetlensdgiik elegg6 nagy er6sit6s esetdn is

jelentektelen lehet. 
-)

A migneses er6stt6k felhaszn6lds6val mo2go-drintke-

rfrkn6lkiifi, rgen mqgbtzhatoan mtikodO automatikus sz8.-

bdlyoz6rendszerek6ptthet6k'-,. r ,- 
A -Agru*s er6sft6k mtiktiddsi elvdnek EsztAoAt64 kl

vtil kit6rtfik a bgszok6sosabb kapcsolAsaikra is. Tdbbek
k6ztitt ismertetjiii< a tdbbfgkoz.att kapcsol{sokat 6s a

d;;rp-tik6d6sfi erosftokapcsolAsokat is. Fbglalkozunk'" lid
ilszerkezeti fel6pftes kerhdseivel is, hogy az olvas6k t€sz-

letesebben mqgismerkedhessenek a m6gneses erdsit6kkel.
A felsorof kdrd€sek tArgyaldsa sor6n olyan m6dszert

k6vetiink, hogy a mdgneses-erOsitdk kiilttnbozf ka1rcsol6-

sainak szfeU[us 6s dinamikus viszonyait egysqges. szen-
p""at szerint,vizsgAlhassuk (sztatikus viszonyok kiiziitt

a kimeneti fram vEhozattan erdssegt, dinhmikus visze
"yof, tO zottviszont - a vezdrldiel v{ltoz6sai k6vetkezti-
ben {- a kimeneti 6ram iddben vfltoz6 mennyiseg): E m6d-

,r"t l6nyege, hogy a mfgnesg erostt6t olyan induktivitdr
ort tekinfriik, fretpef,drtdke ltapfgsztiltsdg fdtperi6du-
s6nak "gl'il. terr"u"o nagf, tObbi reszeb p:qF kicsi'

1;zr41l a 
-rirOOszerel 

megkiinnyitjiik az ismertetett anyag

meg6rt6r"t, er lehet6vd-tessztik, hogy az olvas6 6n6ll6an
is kiivetheiru " kiinyriinkben nem ismertetett er6slt6kap-
csol6sok miik6ddsdt.
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A mfgnoset6si gtirbe 6s & hisztelezishnrok

A mAgneses er6sit6k mfikdddse a ferrom -pq*s sDfo-
gok tuhjainsagainak felha szrrrillfusdn alapul. Emldkez-ziink
6srt visiza eze[re a tutaidonsrigokra. fla egy ferrom{gog-
;J anyagb6t kdszltett magra meneteket tekercseliink, 6s
ar, lg1 kipott tekercsbe villamos Aralnot vezetiink' a mag-
b;";6grieses tdr ion l6tre. Bzt a m6gleses teret a H tdt-
iiOsse.g,"i[. Q md,gneses lhnus iellemzi mAgneses tdr-

er6ss6[ nagysa gai oerstehnen vigy a{oper/centimdter-ben
(A/.-) teieizii[ ki. A magbln- levp.*fgtgses fluxus nagy-

i6iet 
'" 

i"agn ses _erdvoialak szdmival adiuk qeg 6_t

mi:rwen-bet'mdriiik. A m6gneses mag__keresztmetszefi'6-
nek egysdgrlyl teitiletfi rdszdn keresztiilhalad6 m6gReses
erovoiitaf sze^a a gaussban kifejezhetO B mdgneses
UA*ctO. a, tekercsben-foly6 6ram nbvebsekor ntivekszik
a magUao lev6 mfgneses 

-terer6ss6g 
6s ryfglerys Jlttxus'

A b freg"ses induk-ci6 6s a II m6gnises t6rer6tt$ k0zdtti

tisszefiigEest 6br6zol6 g6rbe a k6rd6ses anyag mdgnesezdsi
gdrbdie (2. 6br4.

Aqr6gneses tdrerds
s6€et egy bizonyo s 6rtdk-
t6t kezdve tov6bb n0-
velve a mfgneses induk-
ci6t gyakorlatilag m6r
nem lehet niivelni. IlYen-
kor azt mondiuk, hogy
a m{gneses anyag teli-
tfiOtt. A magban el6r-
het6 legnagyobb induk-
ci6t Bs telttdsi induk=

; cifinak nevezziik.
Ha a t€rerdssdget

2. dbra. A lerromAgReses anyagok hisz-
terdzf,sgtirbdie €s mAgnesezdsi g0rb6te
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el6sziir annyira niiveljiik, hogf a m4g anyaga telltddjdk,
majd csdkkenteni kezdiiik, mqgfigyelhetjtik, hogy,a mdg
neses indnkci6 most egy rij gtirbe szerint vAltozik. l*z in-
dnkci6 lassabban csdhken, mint amilyen mdrt€kben kez-
detben niivekedett, Amikor a m6gneses tdrerdsseget m6r
null{ra csdlchentettiik , az, indukci 6 Br drtdhen marad . Frt
uz drtdket rcmanencidnak nevezziik. Ha a m{gneses tdr=
erdssdget most az ellenkez0 irAnyban kezdjiik ndvel4i, aZ
indukci6 null6ra csiikken, amikor a tererdsseg el6ri a
koercittv erdnek nevezett II" 6rtdket. A mdgneses indulrcib
6s a mAgneses t6rer6ssdg tov6bbi vdltoztatdsAval kapott
giirbe a2.6brAn l6that6. Az Abr6n megrajzolt, zat| giirbe'
a kdrCdses m6gneses anyagra jellemzd hiszterezishurok.'
A hisztercashurkot rendszerint a B" 6s a Hc mgnnyiseg-
gel, tov6bb6 a merdlqgessegt tinyez6nek nevezett Brf Bs
ardnnyal jelleme?.zi:ilr. Minden m6gneses anyagot m6s 6s
m6s adatoklcal bir6 hiszterezishurok jellemez.

A hiszterezishurok ugyanarra az anyagra sem *indry
ugyanaz: nagymdrtekben ftigg a mfgneses tdrer6ss6g iel-
lqgdtOl (att6l, hogy vehakoz6Arammal vagy qgyendram-
mal m6gueseziinl<), a megvizggAlt mag szerkezeti adataittl
(alakj6t6l, mdreteit6l , tz anyagvastagsigt6l), a vizsgdla:
tokhoz felhaszn6lt minta eld{llltdsdnak modjdt6l (a leme-
& szigeteldbevonatdnah mindsegdtdl, a tekercsek esetle-
ges menetzfrlatait6l stb.). A mdgneses mag hisztereziqgdr-
bejdnek bonyolult alakja (2. 6bra) nagyon mqgneheztti
a h6gReses er6slt6k mfik6ddsdnek tArgyaldsit 6s az er6sl-
tdkben lejftsz6d6 folyamatok tiirvdnyszeriisdgeinek m€:
hatAroAs6t. Eppen ezn* a hiszterezishurkot rendszerint
a 4. dbrdnak megfeleld t6rtvonalnak tekintiiik, anndl is
ihk6bb, minthogy nagyon sok mfgneses anyagon 0. az 5.
fejezetben) ehhez hasonl6 alakri hiszterezisgttrbdt tapaszta-
lunk.

A mag mSgneses fllapotAt'rendszerint egy mu*apont
helyzet6vel jellemezzik a hiszterezishurkon. Ennek a
munkapontnak meghat6rozott drtdkfi mdgneses tdrerO*sdg
6s indukci6 felel mEl. A tererdssdg vfultndratAsfval a gtir-
b6n felvett munkapont helyzete is megv6ltodk.
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kercs kapcsain lev6 rr : U, sin ar t fesziiltsdggel csak az
induk6lt elektromotoros er6 tart egyensulyt, vagyis

U :  e -
€ Kimutath *6,hogy a mdgneses magban lev6 indukci6

vdhbzdsd a fesztiltsdg nagys6gdn ktvtil att6l is fiigg,
hogy ert a fesziiltsdget mennyi id6 alatt kapcsoljuk a te
kercsre. Emlltettiik 1116r, hogy az indukci6 vdltoz6sakor
a mag m6gneses Allapotdt jellemzd munkapont eltol6dik a
hiszterezishurkon.
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A migneses erdsit6k eseteben a tekercsre kapcsolt

fesztilt#get rendszerint rigy vflasztjuk meg, hogy a tAp-
fesztiltseg f /2 fdlperi6dusfnak ideje alatt az indukci6 a
telitdsi 6fu6k kdtsZeres€nek megfelelO 2Brdrtdkkel v6ltoz-
z/6k meg. M6s szavakkal ez art jelenti, hogy ha pl. a f€l-
perifius kezdetdn (a f .-- O id6pontban) a mag Allapot6t a
hiszterezishurkon az 7 pont jellemezte (4. 6bra), pontosan
F f€lperi6dus veg6n ds csakis ekkor a munkapont a I
pontba kerti{.
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Az idcftis mfgneses er6sft6 naglf ellendll{srfi vezGrl6{ramkih
eset6n

Figyelis feg:_hogyan *qitqik a legegyszeriibb mfu-
neses erdsit6 (5.- 4b{"), amelynek alapjdn- bonyolultafb
kapcsoldsokat is kdszfthettink. Hogy az erhsitd mruOAdsdt
6s a benne lei6tsz6dq folyamatgk3t egyszerribben t6rgyal-

hassuk, tdtelez.zitk fel, hogy a mag
hisztereziqgitrbdje a 4. dbrlir Hthat6

tit aflkri, 6s az E egyenir{ny[t6 ellen-
l_' Alldsa az Ateresztdir6nyban nulla, a
ft Ar6t6nyban pedig vegleten nagy.'Ai

&_ terhel6ellendllds yizerAag ohmos
jellegii 6s 6lland6 drtdkfi. Az ilyen
erdsltdt ideAlisnak nerlez.ziik.

Az a lekercs, amellyel sorbakap-
cqoljirk az\terheld st, ai er6stt6 tizeii
vagy kimeneti tekercse. A uta Uzemi
tekercs eramktirdben lev6 .E- egyen-
ir6nyft6 ktivetkeztdben az u tepte-
sztiltseg erre a tekercsre 6s a terhel6-
ellea6lldsra csak abban a f6lperi6dUs,
ban hat, mely alatt az egyenirdnytt6
6tveznt, ds amelyet iizemiielperi6dus-

i*'i#:g:gr:::- nak neveziink. Ebben a tAi,erl6dus_rrbb -as".t*tiJ#; ban a ;;t inor*cioja az i"a,*"ildt6 kancsolAdt6 kapcsoHsl ratza
ttirvdnlroek megfelelden csak a tdpfe-
sziiltseg batdsdra v6ltozik.

Uy

. flemenet

A kiivetkez[ fdlpeT6dusban a mag indrrkci6jet a a\
vezerldtekelc-Te }"p"tplt u" vezdrlOtesiuftsqg vflioztatjal
FZt a fdlperi6dust vezerl*si f€lperi6dusnah neiezziik. E [€t
- iizemi 6s vezdrldsi - fdlperi6dus megkiilttnboztetdse

' teliesen-megfelel _q3 erdsit6 fizikai viszoni"i"rt , ds m€g-
kiinnytti a mfikOd€s tdrgfal6s{t.
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vtrltozik , att iizemi tekercs dramkiireben csak a mag jelen-
t€ktelen mdgnerezil dranra folyik. A mfgnegez*b {ram erds-
sdge a hisztereziqg6rbe meredekseg6t6l ftrgg. A f - ft id&
pontban (6. 6bra), amikor a mag indukci6ja el6ri a telt-
tdsi 6rt6ket (a 4. 6br6n a 3 pontnt), &z tizemi tekercsben
indrftAlt elektromotoros er6 nullfra csiikken. Ugyanek-
kor a tdpfesziilts6g teljes egeszeben megjelenik az, & ter-
hel6ellendllAsor, a terheldaram ugrfsszerten el6ri az

t -
U] sin co t1

6rt6ket (6c 6bra), a terer6ssdg pedig a II szakasz szdls6
pontj6ba jut, mivel a gerjeszt6si ttirvdny drtelmdben a
magban keletkezil t6rer6ss6get a tekercsben foly6 6ram pil-
lanqtnyi 6rtdke sza4ia meg. A ft id6pontot a telitffi.is pilla-
naldnak nevez.zilk Ett6l a f, pillanattill kezdve a terhel6-
6raln 6s a t6rer6sseg a f P tzemi fdlperi6dus vdgdig szi-
nuszosan vdltozik (1. a 4. is a 6c 6br6n a II szakaszt).
Ezalatt az indukci6 - mint a 4.6s a 6D 6brdn j6l l6that6 -
vfliltozatlanul megmarad a telitesi 6rtdken, ui. a munka-
pont mogt a Lisrtereashurok vizszfuftes szakasz.An mo?og.
ALz vzemi f6lperi6dus vdgdre a tdpfesziiltseg null{ra ciiili-
ken, a mag mdgneses 6llapot6t pedig rijra a B pont jellemzi.
Csakhogy a mag mdgReses fllapotft ebben alillmatban
meghatdroz6 vez6rl6k0ri fesztiltseg nem a 3, hanem az q,
pontnak felel meg (4. 6bra). F-26* a mfgneses mag induk-
ci6ja a B" 6rtikr6l a B" drtdkre csOkken (1. a 4. ds a OD
6bren a III sz,akaszt): Lz indukcifvSltozds ktivetkezteben
olyan elektromotoros er6 induk6l6dik az tizemi tekercs-
ho-,- ?mgly ellentetes irany,i a tdpfesziilts6g pillanatnyi
drtdkdvel. Az indukci6vfltozds olyan gyors, hogy aziiremi
tekercsben indukflt elektromotoros er6 nagyobb lesz a tdp-
feszti{tseg pillanatnyi 6rt6kdn6l. Ennek ktivetkezt€ben a
vez6rl6si f6lperi6dus kezdetdn ugyanolyan eldjelii eredd
fesztilts€get kapunk az itzemi 6ramk0rben, mint az itzemi
fdlperi6dus alatt. ;

Ennek ktivetk eztiben az trzemi tekercs dramktireben
levd egyenirdnyit 6 veznt6v€ yrilik, 6s mindaddig keresztiil-

Rt
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sdatikus ielleggdrbdie. Ennek a ielleggiirbdnek az a saj6-
toss6ga, hogy amikor mqgvdltozik a vezdrl6jel _ polari-
t6sa, a terhel6Aramnak csak a nagys&ga vdltozik ffi€g''
eldjele viszont vegig pozitiv marad-

Lz ilyen sztatikus jelleggiirbdjfl mfgneses er6sit6ket
qgyiitemfieknek nevezziik. A sztatikus ielleggiirbe ab sza-
{isz6rt iiaemi szakasznah nevezziik. Lz ennek megfelelG
id6 alatt a nyugalmi munkapont a vezdrl6si fdlperi6dusban
a 3 pontb 6l az 7 pontba tol6dik el (4. 6bra). A sztatikus

jelleggiirbe ac 6s bd szakasr,a
kiviif esik az iizemi viszonyo-
kon, ezekkel itt nem foglalko-'
zunk. E kdrddsre r6szletesebb
adatokat az irodalomban tal6l-
hatunk.

Az 5. 6brdn bemutatott
kapcsoldst iin6ll6an ritk6n al-
kalmazzvk, inkdbb csak mint"
jellegzetes er6slt6elemet hasz-
nfljuk fel a bonyolultabb m6g-
neses erdsttOkben, mint kor6b-
ban emlltettiik. A gyakorlat-
ban szokfsos v6ltakoz66ramri

Eemenet terhel6s rendszerint a 8., a7;
8. dbra. A kimeneten vAlta- egyen6rant terhelds pedig a
kozflhramot szolgAltat6 m69 9a 6s D 6brdt k6veti. Ezeh, mint
neses er6sft6 kapcsolAsi raiza k6nnyor_ bel6that6, az 5. dbra

szerinti kapcsoldsb6l 6llnak.
A 8. 6s a 9. ibriln folytonos vonallal kihuzott nyilak-

kal jeltiltiik annak az dramnak az rrLnyfit, mely az egyik
fdlperi6dus alatt folyik a tekercsekben 6s a terheldsben
(ez afdlperi6dus pl. M f mag iizemi fdlperi6{usa). A kiivet-
kez6 fdlperi6dusnak megfeleld dranir6nyokat sragatott
vonalak jeltitik. Bel6that6, hogy a 8. 6bra szerinti kapcso-
lfsban v6ltakozftfuram, a 9a 6s a 9D 6bra szerinti kapcsolAs-
ban pedrg egyenfram folyik a terhel6sben. Figyeliiik mqg
a 8.6brdn feltiintetett kapcsolds mfikiiddsdt, 6s induljunk
ki ugyanazokb6l a felt6telezdsekbOl, mint az 5. dbra esete-
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AZ IDEALIST IIAGNESIES N.NOSf:T6T

ben. Minthogy e felt6telezesek szerint a vez6rl6kdri 6ran
csak a verArldfesztiltsdget kiiveti, ds fiiggetlen att6l az'
elektromotoros er6t6l, amelyet az iizntnt tpkeres {rama a
vezlrldtekercsben induk6l, a 8. 6bra szerinti erdsltdltap-
csolAsban mindkdt mag nyilvAnval6an ugyanrlgy mfkiidik,
mint az 5. 6bra szerinti kapcsolAsban alkafm azottmdgneses
mag. A 8. 6bra szerinti kapcsolAs olyan felepttesfi_,_hogy
amikor az f mag aa iizemr fdlperi6dusban van, a ff mag
szempontj6b6l a vezerldsi peri6dus van folyamatban, az
f mag vezerl6si fdlperi6dusa alatt pedig a ff magban uz
iizemi fdlperi6dus tart. Ily m6don az I mag tizemi tekercsd-
nek els6-6ramv6ltozAsa (5. 6br4 id6ben qgybeesik a II
mag tizemi tekercsdnek harrradik 6ramv6ltoz{s{val.

K6pzeljtik el, hogy az I mag Br indukci6ja (100 6hr$
Bur 6rtCkr0l Bs drtdkre vdltozikr a _II mqg B, i"{"t gi6i?
peAig I}"-16l Bu,y-re cstikken. Irz & terheldsen (8- :[bra)
az tizemi tekercsekbdl kapott ior ion framok (10d 6s e
rflbra) ellent6tes ir6nyban folpak. Mivel t - 0 6s | : tt
ktiztitt mindkdt egyenirdnytt6 vezet, a terheldsben foly6
i 6ram megegyezik az rol 6s az hu 6ram algebrai iisszegd-
vel (101 6bra).

A kiivetkezf ffzisban az I mag telltesben marad
{4: B"). A ff magban lev6 indukci6 szintdn v{ltozat-
lanul mqgtartia a B, : Bnr drtdket (10D 6s c 6bra).
Minthogy az f mag tetitddtitt, tDar iizemi tekercsdnek 6rama

U. sin ot t
hr

(10d 6bra). Ugyanekkor t lDnrr tizemi tekercs ln.tr 6rama
nulla drtdkii (10e 6bra). Igy teh6t ebben a f6zisban a
terhet66mm csuprln dz iu 6ramb6l 6ll (10d 6s.l 6bra).

A kdvetkez6 fdlperi6dusb tn az f mag vezdrl€si, a II
mag pedig iizemi fdlperi6dusban vor; Ily m6don az ef,6-
stt6 mfikoddsdnek harmadik fdzisa csak abban kiil0nb6zl.k
az els6 tazarstill, hogy a mdgneses magok most szerepet cse-
rdltek. A nqgyedik t6ns ideje alatt a terheHsben ezup6n uE
h;1 6ram folyik.

&
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OsszehasonHtAsk6ppen vizsgfliuk meg a 9c ds D 6bra
t ' 9 , '

9c
szerinti, Elyenframri 

-terhel6sti 
kapcsoldqok miiktiddsdt-

F;zek rcnyelelen szintdn kdt olyan kapcsolAsb6l tev6dnek
Ossze, milt"amilyet az 5. ebrd ismerbettiink.

Tfltelez,zitkfel, hogy a t - 0 id6pontban az I magban
azitzerri, a II magban pedig a vez6rl6si fdlperiQdus k9zd6-
dik. Ha aZ I mag ilzemi tekercsdben a m6gnesezfi 6ram
folyik, ugyanekkoi a llmag iizemi tekercsdben a harmadik
fh#snakliregfeleld 6ram fog folpi (6._ 9s_ 10. qtQ. A kap-
csolfs olyan fel6pttdsii, hogy a terheldsben minden qgyes

f zisah* dsszeaaOanat a k6t maghoztartoz| inemiteker-
csek dramai (9a 6s l0g 6bra).

A 9D 6bra szerinti kapcsolAs ugyanugy mrlk6dik'
mint a 8a 6br6n bemutatott kapcsolAs, csakhogy az E, 6s
az Ea egyenir6nytt6 hat6sdra az & terheldsben mindk6t
f6lperi

L  
" 6 J v r 5 g J - v v

frodus ideie alatt ugyanabban az ir6nyidej ban folyik az
Ar;n, Az {ramirfnyokaf a 9D {br6n nyilakkal ieltiltiik-
g';zek szerint a 9D 6br6nak megfelel6en tissze6llitott er6s[-
t6k egyendrarnt kimenettel miikddnek. A 9a 6bra szerinti
kapcJcrl6shoz kdpest ezek az er6slt6k annyiban eldnyiiseb-
bek, amennyibdn elmarad a Tr transzforrr6tor, vagyis
kisebb sutyiat< 6s kisebb mdretfek lehetnek. W 6br6n
l6that6 3,- tekercs az eldm{gnesezd tekercs, amelpdl a
k6sdbbiekben lesz sz6.)

Lz idef,lis m6gneses erGsitd
kisellenfll6sfi vez6fl66ramkdr eset6n

Vizqgiljuk meg, hogyan mfiktidik a 8. Sbra szerinti
kapcsoffiJ kis ellenaUasri vezilrl6iramk6r esetdn, amikor is
n.* hanyagolhat6 el az a hat6s, anelyet pl. az I -ry?g
iizemi te[ercs6b6l,indukelt, elektromotoros er6 a veriddsi
f6lperi6dus ideje alatt a II mag indukci6valto zhshra ki-
fejt.

T1tnlezzuk fel, hogy az I mag az tizemi' a II m3g
pedrg a vezfirl*si fdlperi6dusban van. Lz er6slt6 tfpfesziilt-
ieget az BL egyeniranyitOn kereszttil az I nag iizemi



'(rre&
tu1c ..{gllsgra saseu8gur Bs?pA{Brusrofg" qqgs?{ p$F&
e8a11e[ 4olurueflog Reueru+g ze rlzoqg.r8aur uasa8e.,t
d8og 'gs?pglt4rrrr gllsgre ze e!1osgf1o;aq ueq{ilr?ur uedld'i
rruqsnpgFedl?J -rs?Irgzel B gre soroloruo4{ele ze zg 'IE
-npul ueqscJe{e+gl4ze^ B BUIUJB scJe{.el nuezn ze lartlar
tl gra sorolouro4)tele ze zB rlrarreq 'Bftosgrfio;aq 

1afglr,ezarl
{Bscrueu $92o1[g^glc{npq gze{+e g)pq 1+BIB snpg!
Is?Iqza^ B ueq{gllsgra sasau8gur gpg{Brrrr ler.re{ruerggl{?gr
-aa Bsgnguene spl B uopgru ,tt 'Eeur ufqezs u8gsf8eu 1e$
l+a.1rtze,"^ erqleueueq grysgre ze lelpp?glc{npu-r ng 1:?I},
u,a8g,r snpgFadpl $?Iqze V 

'{Ipgpze1. snpgFedg F?t,i
-qzaLftpad er?zsp Eeur I ze 'rtuazn eJ?zsil Euru ru e w$,,
-snpglradlpJ gze{p^e{ gpgpza\ rrBqlBrrBIIId Z/,f,: I V l

'{Fo+IgA er-qA tgr-"g elglc4rrpr4 Eew 77 E +t.o.ze\:
\: t s? 0 - t r(Eoq 'g1eq1u1nnny .{IzolEA ruau E-Er;
-!+BIroqB/tE Blglc{npu-r Eeur 11 B 'pereur ueqsfl}n4 Euw f ii
ze ueqzg{iln '1+ozg>I Z/1, - t s? al: I 1rryrV '+VsvzoXIgA,'=
-glc{npq Eeru e utlolg8 lmrezs adugtr .o.+ nrTI gre soro+otn.;i
-or1{ele llg{npq ueqscJe{el 1uVzeJpIAg3 B iletu'41zo11grr,'i
ureu rgur qqg^ol Blglc{npq Euu II B n.o.zgq qedu,eruF_ug{ ,,
uer([6 'Iscpl BsgIIgueIIe rg{tuargglr?zer sa[1a1 B 'Tn 'exrg4;'-i,
rrBA eJpIAg.r Eugppo4ud8 escre{algp7ze^ Euu ;1 B 'ueq.,,
-{gsa Brgl1nu gro soro+ouror+}ple Ina re s? {lpgryIst EBrrI f.:
zB roorlrrrre 'ueqluodgpl +l V 

'uo{mqs]gg;ara+zslq B 4pgloqa 
':

ueqgdu9n IIng BAlnprm{ Igqglc{npu-r rsg}Ils} sg e 'rzrualpf,,il

lylodegg saseu8gtu Euru II e rreqsnpglredl?J rs?Iryza^ e flau *,
'1uodae>prur B Br,BsglBq e 4eu8gsrynzseJglr?zer B s? 4eugx) _i
soroloruor+{ele ze >Ieuu11 '}Br[ argscra)1elglr?zer Estu II ,,
e uaq.e8artu,al gJe soJoloruoq{ela ze ze 'esgngua11e zv pc1q,,:,

{erilQ{rrarpgl€zea B $rFezs {qls?zaplg}Ial Ie^!R['{!pQ[p{i: :
-npq gre sorolouroJl>Iele veqwe{la g{ sHzo+JgAglc{nPqJ.,,i
zB ueq?scra{algpqrzar I^m Eeur I zv Eagrfaprf8e puzg .,,:'ii

bgsgllguelp sosFlBq rg{IrrBrg zv >tBsc rgru urarg ,g/tlof t
uec[s9leqrel B uF]n es?pgulel
-gu arlpp? lsglilea 

"g' B lgrr1?14 Ing B[g1c{npq Euw I la
ze (aqp qgl) BrgsFlBrI Egsq1psal

8Z ucEtrr[vrryg'nilIzsa ssv-rrlirNgr:rtrsnx



. AZ IDEAIJS IIAGNTSiESI ENOS�TOTT

A mfgneses er6s[t6k el6mf,gnesez6se

Iv, eddig ismertetett er6slt6k terhel6dranra a leg-
nagyobb drtCket 6ri el, amikor nincsen vez6rl6iel (7. 6bra).
H$Om esetben az a k6vetelm6ly-, hogy _a ielsz,ttnetek
alatt mindl kis€bb lqgyen a terheldsben az 6ram. E#;tt a,
mdgneses er6stt6kben $pkyn el6fesziiltsegr6l' -nqa"tl
ebtagnesezds6l is gondoskodunk . ILzel6m{gnesezds alkal-
maz66 az erlsttdkben egy tovdbbi, 6lland6 6rtdt{fi vezArld-
fesziiltseg beiktatdsdnak felel meg. Az el6feszii{t$g hatA-
s6r-a (4.-{btd a munkapont a vezerldsi f_dJn.tigusban
lejjebb kerii{ a hiszterezisgttrMn a_3_ p93t al6, P€ akhor
is,'ha vezfirldfesziiltseg nem hat. Mindl nagyobb az el6-
fesziiltseg, annAl lejjebb tol6dik a hiszterezisgtirbdn a
munkapdnt. Ha a bemenetre ezenktviil vezdrl6fesziiltseg€t
is kapclohrnk, a munkapont eltolds6t a vezdrldsi fdlperi6-
dusbin az el6feszillt@ €s a vezdrl6fesziittsdg tisszege, ill.
kiilOnbsdge szabia meg att6l ftiggden' logy ezek a fesziilt-
sdgek a"dnos in{nyban vagy egymfssal elleutetes ir6nyok-
ban v6ltoztatjdk meg a mag m6gueses 6llapotft.

A kezdeti eldmfguesezds alkalmaz6s6val mintegy el-
tolhatjuk vlzszintes irfnyban J az el6mdguesezO -{rarrr
er6ss6g€t6l fiiggO mdrtdkben - az erilsitd sztatikus ielleg_-
gttrbejet (11. 6br4. Mint a 11. 6brdn l6that6,_ ry I; el6-
ilagpLgezl 6ram v6ltoztat6sakor ez er6sit6 \ kimeneti
rflraha /, -"* 6s 11[,o ktiztttt kiilonb 626 6rt6keket vehet fel,
amikor ninssen veznrlOjel, vagyis Iv : 0. Arz Iu : 0 el6-
rnfgnesezl dramnak megfeHq sztatikus i.ttgggiirb_dn m{i-
k6dl er6slt6ben negatlv vezicrldielre van sziiksdg - I": fes
el6m6guesezds alkalmazdsakor _meg \.ll vdltoztatni a
vezdrlOjel polaritAs6t. Az eldm6gUesez€st elvileg h6rom-
f6lekdpien-drhetjtik el : egyen6rammal, iil. egyenirdnyttott
6ram;il, vanatbz6drammal, tov6bb6 tgy, hogy az itzemi
dramktirben egy ellen6llAssal stintdljiik ar. egyenirfnyt-
t6kat.

Leggyakoribb az -egyenqaqri elQrydgnesezds. Ennek
szok6sdili.apcsolisi raiii, a 9D 6br6n l6that6. Az etdqr{g-
nesezd tekeics rendszerint ugyanolyan, mint a vezerl6-
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mfgneses erdsitdkben alkalmazunk (1. a 3. fejezetben).
ALz tzemi drarnkiir egyenir6nytt6inak siintiil6sCvel fdkdp-
pen az trn. gyorsmfikdddsfi er6sit6kben ldtesttiink el6m6g-
nesez6st (1. a 3. fejezetben). Ebben az esetben a vezdrlCsi

fdlperi6dus alatt, ami-
kor az egyenirdnytt6
lez6r, az iizenn tekercs-
ben a siintdldellen{llAs
nagys6g6t6l fiigg6 {ram
folyik. lLz ennek az
dramnak megfeleld tdr-
erdss6g hatAsdra
kapont lejjebb tol6dik
a hiszterezisgiirbdn.
Menn6l kisebb a siin-
ttildellenAll{s, ann6l na-
gyobb az 6ramer6ssdg,
es ann6l lejjebb kertil
a hiszterezisgiirbdn a
mnnkapont. Az, tizemi
fdlperi6dusban az
egyenirdnytt6 riividre-
zfiria a stintril6ellen6l-
l6st, ugyhogy az ut6bbi
nem befolyfsolhatj a az
er6sltd miikiid6sdt.

a] ,)
12. 6bra. A m{gneses er6sIt6 sztati-
kus jellegg6rbdi vAltoz6 thpteszultsdg

esetdn:
c kills6 6ramforr6sr6l tdpldtt eldmfrnre-
sezd tekercs esetdn; b az el6stt6 tdpfo-rri-
sfr6l tipldlt el6mfgnesezf teke.rcs-esetdn

Az egyenirdnyit6k siinttildsdtel megval6sitott el6-
mSgnesezdg annyiban eldnyiis, amennyiben nem igdnyet
tovribbi tekercseket a magokoD, hftr6nya viszont,- hogy
eltorzttja a sztatikus jelleggtirbdt, €s cstikkenti az erilsltest,

Gyormftkdd6sii mfgneses er6slt6k

A m6gueses er6sit6k bizonyos tehetetlensdggel mfl-
kddnek, vagyis a vezdrldjel megv6ltoztatAsakor a kimeneti
fesziiltsdg (eram) nem rtigtiin, hanem csak bizonyos ido
mulva, teh6t kdsleltetessel vdltozik mqg. Ez id6 alatt a
migneses er6sit6ben egy ftmeneti folyamat j6tsz6dik "le,
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sigAt6l is fiigg. Mds szavakk al ez azt ielentin hogy a kime-
nfr fesztiltsdmnat a vezdrldsi fdlperi6dus alatt a magban
be&tivetkezl 

-ABn 
indtrkcibvfultnzhsra, ds dheneti (tran-

ziens) folyamatot idflz el6. Kimutathat6, hogy a vezdrl6-
{rankiirben bizonyos ellendllAsdrtdk esetdn bektivetkezik
eg1r pillanat, amikor egy pontosal meghat6rozott negly-
rdg.i kimeneti fesziiltsdggel az iirnmi 6s a vezdrlfisi fdlperi6-
dusban be.kiivetkezf indukci6v6ltoz6sok Oira egyenl6
nagysdgrlak lesznek.' Ebben a pillanatban az dtnreneti
folyamat ntegsziinik.'

MegAllapithat6 tehdt, hogy a m6gneses erdsltdkben
olyankoi j6n l6tre Atmeneti (tranziens) folyamat, amikor
a 

-vezdrldsi 
f€lperi6dusban a mag indukci6ia nemcsak a

vez6rldfesztiltseg hat6s6ra vdltozik, hanem ezenkfvitl drv6-
nyestil az iizemi tekercsekb6l 6tinduk6lt, vdltoz6 D&gy-
sfgt elektromotoros er6 hat6sa is.

Itzalegkisebb 6rtdk, amel5mdl kisebbTe a m6gneses er6-
sttdk kdsleliet€sdt m6r nem lehet csdkkenteni, avez6rl6si fdl-
peri6dus hossz6t6l, vaglns a t6pfesziiitsdg f f2 f€lperi-6du-
3atOt ftigg. Ha pl. a mdgneses ei6slt6t az 50 Hz iparifrek-
vencifjt UatOzalr6l t6plfljuk, legfeljebb 0,01 s-ra csiikkent-
hetd a kdsleltet€s. A legkisebb kdsleltetds el€rdsdhez az
sztiksdges, hogy a vezdrldsi fdlperi6dus ideie alatt a m!9
indukciovdltoiasa csd< a vezfirl6fesziiltsdgt6l fiiggiiin, 6$ ''
mindig a Bs drtekbdl induljon ki. Az ut6bbit rendszerint
rigy €ijiik el, hogy az iiznmi fdlperi6duq v6g€re- feltdtleniil
teftfsne vissziik a ,,mfik0d6" magot. Ez a legkisebb k€s-
leltetds azonban a tdpfesziiflts€g fdlperi6dusa 6s egdsz peri6-
dusa ktiztitt bdrmilyen 6rt6ket felvehet att6l ftiggden, hog5t
milyen iddpontban jelenik meg a vezdrldjel. Az ilyen kdslel-
tetesfi mdgneses erdslt6ket ggor$nfrkddds{tnek nevezzfik.

Az ismertetett kapcsoldsok g-yorsmfik0dds{iek, ha
nagy a vezdrl6{ramkdr ellen6ll6sa.- A vez6rl6si f€lperi6-
dusban bek6vetkez&.indukci6v6ltotAs ui. mindig a B"
tclltdsi €rHkbdl indul ki, 6s a vez6rl6draml(iirben indtrkdlt
elektromotoros er6 nagysfga nem befolyAsolja a vezerelt
mag indukci6vfltodsfit .

A legkisebb kdsleltetdst tObbfdlel(dppen drhetitlk el
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Most egy olyan kapcsolds mfiktiddsdt fogjuk ismertetni,
amelpek alapjfu sz6mos gyorsmfikiiddsfi erdslt6 kdsziil.
A legegyszeriibb egyfdlperi6dusri gyorsmfikdddsii br6slt6
kapcsolfsi rair.a a l4a 6brdn l6that6. F'nnek jellqgzetessCge,
hogy a vezdrld6ramk6rbe (a vezfiddjelen klviil) az IJ' vht-
takoz6fesziiltsdget is beiktatjllk. A kdt ktildnb dz6, (J ̂ , 6s

Kimeneti
dramhdr

t/ezdr/6-
dramhor

u-

u*
+

+  - 9 +
{ r

uy
Eemenet
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14. Abra. Gyorsmfik6ddsfi mAgneses er6slt6k:
c eg;rutas kapcsolds; b kdtutas kapcsolds

IJ' villtakoz6fesziilts€g beiktatdsAval 6s azegyenirdnyft6k
r6vdn lehetdvd vdlik, hogy id6ben ktiltinvdlasszuk az iizemi
dramkdr mfiktiddsdt a vez€rl6dramktir mrikiidisetdl: Tud-
juk, hogy azt a fdlperi6dust, mely alatt az iiz*xri Aramkdr
egyenirdnyit6ja vezet, ds e ktir t6pfesziitts€gdnek hatAsdra'
mqgvAltozik a mag indukci6ja, itzemi ldlperiildusnak rie-
vez.ziik A l4a 6brdn l6that6, milyen a feszii{tsdgek pilla-
natnyi polaritAsa ebben 'a fdlperi6dusban. E fdlperi6dus
alatt az er6stt6 ugyanrigy miikiidik, mint az 5. 6bra srr-
rinti kapcsolAsri erdsltO az tizerri fdlperi6dusban. (Ezeu

vt; teu-

'uL
t+
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mekkora drteket 6r el a m6gneses indukci6, csupdn a jel-
fesziiltseg 6s az U: referenciafesziiltsqg nagys{ga szabia
m€gr a terhel66ramt6l ez az 6ftAk fiiggetlen. E saiAts6gok
ktivetk ezttlben a vezfirldjel mqgv6ltoz6s6t kiivetd peridu;
son beltit a kimeneti {ram feltdtlenii{ el6ri az:illand6sult
u*Tt 

kdtutaskapcsolas (I4b fbra) egyszerfien kdt olyan
egyrtas kapcsol{sb6l tev6dik 6ssze, amelyek ugyanolyan :
polaritAsti vezerldjelre reag6lnak. Uzemi 6s vezdrldsi f6l- i
peri6dusaik eglnn6shoz kdpest egy fdl peri6dussal el van-
nak tolva, tgyhogy amikor a kapcsolAs fele (l4b 6bra)
az iizemi f6lperi6dusban van, a kapcsolAs m6sik feldben
a vezfirlfisi f6lperi6dus van folyamatban. L l4b 6bdn nyil
lakkal bejelOltiik az egy+k fdlperi6dusra az irzemi dramktir-
ben 6s a vezfirldkiirben foly6 6ramok ininy6t. F^z a kapcso-
l6s 6ppen olyan gyorsmfikdddsfi, mint az ggyutas kapcsolds.

Iv el6z6kben ismertetett er6sit6kh6z felhaszn6lt elvek
dapjrf,n szdmos gyorsmfiktiddsfl er6slt6kapcsol6s e[fthat6
tissze. Ktiziiliik ndhdnyat az elleniitemi mdgneses er6slt6kre
vonatlozil fejezetben fogunlc ismertetni.
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t6k. A terheldsben ezd< az ir, r, {ramok egym{ssal ellen-
t6tes irinyokban egyidejtilqg folyrak keresztiil. A vezdrl6-
iel polaritAsdnak vfultodsakor az -els6 er6slt6 i1 kimeneti
6rama csdkkenni, a mfsodik er6sit6 r, kimeneti 6rama pedig
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15. Abra. A kimeneten vAltakozfiAramot szolgdltat6 ellenttemfi m6g-
neses erdslt6 kapcsolAsi rajza

ntivekedni kezd, az eredd it {ram viszont 180"-kal mqgv6l-
toztatia f6zis6t (16d 6bra). Ha a vezfirl6jel nulla 6rtdkii,
a k6t egy&t€mfl er6sit6 egyenld nagys{gri Sramot szolgdl-
tat, ugyhogy a terhel6fuam null{val egyenl6.

lLz ellentitemfi mdgneses erdslt6t mint mfr eur-
Iitettiik" kdt qgyiitemii er6sit6b6l oly m6don e[itjuk tissze,
hogy a kimeneti franok qgymfssal ellentdtes irdnyban
folyjanak kereszttil a terheldsen. A 17. 6brdn ezt a kiiriil-
mdnyt tgy vessziik tekintetbe, hogy az egyes egyiitemtr
er6sltdkhilz tartoz6 (A 6s B) sztatikus jelleggtirbdket a
tengely kdt ellentdtes oldaldn rajzoltuk'meg. Az ellentitemfr
er6sitd C sztatikus iellegg0rb6j6t rigy kapiuk m€g, hogy a
vezdrl,6jel kiil0nb6z6 drtdkeihez meghatArozauk az e{ly-
iitemfi erdstt6k megfeleld Aramktiltinbsegeit. fgy pl. a7-
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dramok, ami i6rul6kos melegeddst id6z el6. Ezeket 1Mtr6-
;y"dtLro--igoerisa9tr4-ry"*::ggp1iqrtr€.
f ffi;;;ofragp"sezessel ul. az + ielleggjirbdt_iolbra'
a Bieuessotr"t i"aig balratolhati*:t, :nf ?ryy^:*35
fi;;;"ffi;ito ;;;iht iellegsorbdidn' ezjlrtil mqsz{inik
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i7. abra. Az ellenttemfi magReses er6stt6 sztatlkus-'i"U"ggUrb6ifUOoUO"O 
el6m6gnesez6 6ramok esetdn 3

az hrzfketrensdgr z,6na (lzb 6brf): Az -eldmfgnesezes vfl=

toztatasival lJtoryasoiri tudjuk e ielleggdrbe Attqryere':

aeuseget, "ral,a/- pedqg a migneses erdstt6 Aramerdsltds€t'
Aztsemmikebperi' sem ein*;iik el, hogy er6stt6nkben

pontosan ;gyf;dak - legyenek a magneses magok,
ieye"itdnyd6k 6t q tekerciek,,??:mf*fl:I15 ?Jg
Fikik"douo ut6n nu[6ra eilftani a kimeneti d
irg*. Tirt a hatrfnyt az el6m6gnese-zds_Tgt:19
rn"t-otint"tn tiiik meg oly *6don,-lggy 3'..tl6P6ery
i"6rrmkti*u" i lb. afralar megfele$f beilftatunk
sr*aryor6enenalHst. A kapcsolfs tet feldben foly6 6ra

rtt
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csolAsit, az rill. kettds htdkapcsolAsri er6slt6t. Ugy?t,
aa erlsttot a 180 6br6n mdg egyszer megraizoltrrk, de-itt
tizemi tekercsek bekdtdset mas ahkban tiintetttik fel,
hogy megkiinnyitstik 42 erdsitd mfikiidfsenek
B"iapcs6Hs itOnyq hogy feleslegessd y6lik 1 tApk
transiformator, aminek k6vetkeztdben sokszor ldnyegesen
cs6khenteni lehet a k6sziil6k sulydt ds mdreteit. .Prz erdsitd
*ioa.gyit m6gneses magidra kdt-kdt iizemi tekercset

19. Abra. A kimeneten v{ltakoz6Aramot
szolg6ltat6, kdt magot tartalmaz6 ellen-
ittemfi migReses er6sit6 kapcsol{si raiza

helyeziink (a 6s D), 6s ezeket a tekercseket a lidkfPcsol
szeirben fekv6 6gaiba, dz egyenMnyit6kkal sorba ka
csolva iktatjuk be-. Lfftszblago! bonyolultsdga ellendre_ ez
kapcsolAs lenyegdben ugyanoly_an egyiitemfi er6sit6!!
6U; mint a t5. ?bran U[nat6- kapcsolis. Amikor a tA
fesziiltsdg polarit6sa a 18. 6br6n felttintetett _elOieleknr
felel meg, iz I6s a fV mag tizemi, a II €s a 4Il mag_p€
vez6rllsi teperi6dusban vall. Pontoryn eqy fdlperi6dus
telte utAn megvfltbak a tipfesziiltseg polaritfsa, 6s mor
a II6s a IIIh"g keriil iize-mi fdlperidusba, aiz f 6s a f

wt
ltlcli
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vez6rloiel, a terheldsben qgyen- 6s vdltakoz6dramrl iissze-
tev6t tartalmaz6 ltiktet6dram folyik. Ennet( az dramnak
egyen6ramrl 6sszetev6i 6t az eldmdgngsei{ssel m6doslthat-
jill oly m6don, hogy megvAltoztatjuk a ft tellt6ddsi pi[a-
iatot i.oouk uL ut6bbinak az drtdkdt rendszerint T/bre
aUtir* be). Av6ltakoz66ranrl Osszstevd nem M
a dagBesas erdsltd tdpfesztiltsdgdnq_ a frekvenciAiAt,
csupan anrrak felharmonikusait (1. 20a ebrAt)- Ifa azonban
le6apcsoljuk a vez6rl6ielet, a \imeneti fesztilts{gben- meg:
iehnfu a tApforr6s frekvenciija, viszont az qgyen6ramit
bsszetevd nagysaga v6ltozatlan mara{ (200 6bra). 4 v€-
z6rl6lel pohrlt6sanat villtotAsakor 180"-kal megv6ltozik
a tfpforrds frekvenciAjdnalc megfeleld vdltakoz6{ramfl
6sszetev6 ffzisa (20c 6bra). Ilyen kapcsolAsokat fOtdppqn
a kdtf6zisli aszinkron motorok srabfulyorAsdhoz haszn6-
lunk. A v6ltat<oz6Aramri iisszetev6 szolg6ltatja ilyenkor
a forgat6nyomatdkot, az egym6ramri cisszetevd pedig_h1-
t6soJdinamikus fdlcezest biztostt a vezdrl6jel megszfin6-
sekoro

lv ilyen,k€t mfigReses magot tartalmazil l"p9tol6s
t6bb v6ltozatban 6pithet6 rlr€gr 6s legnagyobb el6nye,
hogy egyszerfi feldpitesfl, ezenktviil kev6s' elemb-6l (mdg-
neses magb6l 6s qgyenirdnyit6b6l) 6ll. Van azonban szA'
mos ldnyqges h6trdnya is, f6kdppen dz, hogy kiseblg er6-
sttest idei el6, mint a ndgy mdgneses,magot tartalmaz6
kapcsolAsok. 

'

A kimeneten egyenframot szolgfltat6
elleniitemfi mfgneses er6stt6k

A kimeneten eg5pn6ramot szolg6ltat6 elleniitemfi *€:
neses er6slt6t nem lbhet minden dmmkdri vfftortetj;s ndl-
kiil qgyszerfien csak kdt egyenfranrl qytitemil erdsltd
iisszeliipcsolisAval megdplteni. Hogy ert megfrtstik, fi:
gyeliiik-neg az egyendramfi kimenettel blr6..elleniitemfi
magpeses er6s[t6 kapesol6s6t (21. 6!ta).-Ha 

az er6slt6 bbmenetere nem kapcsolunk vez€rl6-
jelet, M \qgyenirdnyftott {mm egyenlfi az In qgyenirfnyf-
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misodik er6sit6be. Ugyanlgy az /r 6ram sem folyik 6t az
els6 erdsitdn. Ennek kcivetkeztdben jelentds mdrtdkha
megnd a terhel6s 6rama. Csakhogy most az It 6ram IIGur,-
csak M Rt terheldellendllfson folyik keresztiil, hanem qs

22. Abra. A kimeneten egyenAramot szol-
gAltat6, megnOvelt hatAsfokt ellenttemfi

mAgueses er6sft6 kapcsolAsi rajza

Rkl korlftol6ellenillfson is, az Ir fram pedig ennek meg-
felelden az Ry, ellendll6son is kereszttiHolyilr" trgyhogy a

az
is

korlftozoellen6ll6sok nagy teljesitmdnyt vesrmek fel. Mivel
ez a teljesitmdny nem jut a terheldsbe, az ilyen er6sttdk
hatfsfoka nagyon kicsi.

A szftmfthsok szerint az ilyen -korl6toz6ellen6il6sok
esetdn az er6sit6 hatfsfoka nem lehet nagyobb l7o/o-nfil,
arni sziikebb kiirre korlLtoz,za ezeknek az er6slt6kneh az
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fiz€mi fdlperi6drisban, az f,6s a III mag pedlg vedrldsi
fdlperi6dusban van. Pl. a II mag iizemi tekercsenek 6ram-
k6ie ebben a f6lperi6dusban a k6vet}ez6? c, Fa, %11r R1r
ru, 6s 0.

"'w
fts

23. 6bra, A kimeneten vAltakoz6Aramot szol-
gAltat6 gi:fonm{tktid6sfi, ellenotemfi m#gneses

er6slt6 kapcsol{sl raiza

A terheldst ebb en azer6sltdben transzformftoron ke -

reszttil csatlakoztatiuk . A& el6m6gneseadqt az tlzemi {ram-
ktirdkben lev6 egyenirdnyit6k sdntiildsdvcl €'riiik _91. Az'
egyenirdnyit6kat-siinttild R" ellendlHsokat tW kell meg-
vEiasztani, hogy a vezirldiel saiineteiben a magok mdgue.
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fel6n, teh6t fesziiltsdget kap ugyanennek a transzfonn6tor-
yk 1 wz tekercse is. Ez a tesztiltsdg olyan nagysdgri 6s
fdzisri, ,hogy teljesen kompenzd\a i v-ezfirloailmlltirbe
transzform {lt fe sziiltsdgek k iil Onb seget, 6s megak ad1ly oz.za
a vezdrelt magok indukci6vdltozds{ban a kimeneti felziilt-

sdg hatds6t.
A g"yorsmiiktiddsfi el-

lentitemti er6sit6re tovdbbi
pdldak6nt megemlitjiik az .
eg5rutas kimenetii hfdkap-
csoldsri erdsltdt (z/L.Abra).
Egyszeriisdgdndl fogva eit
a kapcsolist viszonylag
sziles kdrben alkalm az-zfik.

A kdt mag iizemi te
kercsei sorba vannak kap-
csolva a htdkapcsoldiri
egyenirdnyit6kkal.

wat Es u'o, az egyik
*ag: watt 6s tD'arr pedig
a mfsik mag tizemi teker-
csei. Wet 6s Wert az els6,
iil. a mdsodik mag eI6-

24.' 6bra. Gyorsmut tiaerti, ellen- T6gne sez6 tekercse-' (az
otemt mAgneses erdsftd k€t maggal gl6mfgneSez6s az egyen-

mesvar6srthat6). A - slrg sege'-t*fur?::f'Tl[iri:
glt _az el6mdqneqgd tekercsek aramt<tirdben levdhur,
ry. &, eldtdtellendlldssal lehet be6llitani. F;rt, az 6rhi:
ket rendszerint rigy vdlasztjuk mqg, hogy arnikor nincs€D ;
vezdrl6lel, a vezerldsi fdlperi6dusban minotet mag m{g-
neses indukci6idnak vdltozfsa B"-sel legyen egyenl6.
Ebben az esetben a vez6rl6si fdlpeii6dus iiatt a iagok
teutdddsi ideig rp lesz A ws ds a ru"r, tekercs ugyanenieu
a k€t magnak a vezdrl6tekbrcse. A'vez6rt6iel" az egyik
P$bqn n0veli, a mdsikban pedig bsrikkenti .a telttOilesi
id6t- Az iizemi fglpgriodugban (melyre a pillanatn5n pola-,
rit{st a 2/1. 6br6n bejeltilttik) 

'az 
tizemi iekerc*k roind-

wiir

h/yf

Vut

ver

ttA! Llt;t

WvE Wet

Eemenef
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4. r$nnpoKozATf nrAcnnsns nn6sftr0tr .

A mdgneses et6stt6k alkalmaz{s6val' kapcsolatban
igen gyakran eldfordulhat, hogy az adott mfisafti kdvetel-
mdnyek qgyetlen mdgneses er6sltdvel nem btqtnetot ti.
Ilyenlcor Sokszor 'azt csin6ljuk, hogy az qyik- er6s[t6 ki-
menet6r6l kapott fesziiltsdget egy m6sik erdsttd bemenet6re
rczntitik. ILz erdsit6knek ily m6don val6 itsszekdtdsdt
I_easzkddkapcnldsnak nevezziik, 6s az egyes er6stt6k ilyen-
kor a kaszkddkapcsold.s fokomtai. Tdbbfok otatr{u er6sttOket
f6kdppen olyankor alkalmazunk, amikor egyfokoaatrl
er6slt6vel nem drhetjtik el a klvdnt erdsftdst, v&gy'amikor
az adott er6sltesf tdnyezd mqgtartdsdrnl ldnpgesen cs0k-
kenteniink kell az erdsltd tehetetlenseg€il

A ttibbfok otatfi erdsltd erdsltdsi tlnyezdj€t az egFes
erdsft6fokozatok erdsltdsi tfinyezdinek szonarta, a teljes
k6sleltetdttl.gtg az eW es !9k ozatok kdsleltetdsdnek tiss4ge
adia mqg. Ez:6ft a kaszkfdkapcsoldssal viszonylag kis kds-
Ieltetesntivekedds 6r6n jelentds mdrtdkben megntivelhetd
az er6slt€si Enyez6.

Ha az erdsit6 bemenetdre vezetett jel polaritdsdnak
mqgv6ltozesakor a kimeneti jel polaritdsdnak nem ketl
megvdltoznia, az e{lyes fokozatok mind qgyiitemfi er6sltdk
Iehetnek. Egy k€tfokozatt mdgneses erdsltO kapcsoHsi
nira a 25. 6br6n l6that6. F'nnek qgyes fokoaataiban a gD
6bra szerinti kapcsolfst haszndltuk fel. Az, els6 fokozat
kimenetCt stinttiljiik egy C kondenz6torral. Ha ez a kon-
denzdtor nem volna, a mdsodik fokozat vez6rldkiirdber-r
indukdlt elektromotoros er6t qgyenirdnyfthatndk az elsd
fokozat egyenirdnyft6i, ami alrad6lyom6, ae er6stt6 mfikiF
ddsdt. A kondenz6tor feladata ennek a feszitltsdgnek a ki-
szfir€se.

Nagyon sok esetben az aktivetelmdny, hogy a vezerld-
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lfutozbellendlldsokkal elldtott ellenflteirr{l mdgneses er6sl-,
tdkel hanem ehelyett qgyszer{i qgytitemrl erOsft6ket alkal-
maznnk. ds ez,keta mdsodik fohozat kdt kiiliindll6 vezdrl6-
tekeresdhez csatlakoztatjuk. 4 kovetk ez6 fokozatok qgy-
titemii m{gneses erdsltdiben kdt+dt vez6rldtekercs vaq
elhelyezne oly_ m6don, _!ogy ktiziiliik az egyiket az efsd
csatorna, a 1ni*at n-e{is 1_m6sodik csatJrta egyiiteurrl
mdgneses er6sit6je tdpl{lja. Ha az els6 fokozat befrenet€n
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26. Abra. I(dtfokozatt elleri8temfi mAgneses er{slt6 kapcsol6si raJza
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5. A IIAGNESES EROSTISK SZENKEZETI
FEnfPfTES6NEK IffiHTI.NY sAJfrsAGA ,

lf,{gneses an5nngok

A migneses er6stt6kben felhaszndland6 mdgneses
anyagok megvdlaszt6sat szdmos tnnyezl befoMsolja:
a terhel6teljesitmdny, a bemeneti jelteljesfturfuy, a sztik-
seges er6slt6si tdnyez6, M dramszabdlyozdsi tartom{ny,
ut anyagok 6ra, a megmunkdldsi technol6gra, az er6slt6
iizemi viszonyai, a gydrtand6 erdsltdk mennyisdge stb.
Az ipar szfmos olyan l6gy mdgneses anyagot hoz forgalgm-
ba, amely j 6l felhaszrdlhat6 a kiiliinbiiz6 tlpusrl erdslt6kben.
Ide6lisnak tekinthet6 a mdgneses er6slt6k szempontjdb6l
az a maganya& amelynek sztigletes a hiszterezisgtirbdje,
ds vdgtelen kicsi a koercitlv ereje (27.6bra).

A mdgneses anyagok a kiiltinbozil iniqyokban esetleg
nem eg5rfonndn mdguesezhetdk. Egyes ilyen anyagskban
fin, ktinnyfi €s neh*z mdgnesezdsi itdny tapasztalhat6.
F-z a tulajdonsrig a kiiliinleges megmunkdHs ktivetkez-

mdnye. llz ilyen anyagokat irdngttott szem-
csesznrkentii mdgneses anyagoknak nevez-
ziik. Lz irdnyitott szemcseszerkez,et ked-
vez6en befolydsolja az anyag mfgneses tu-
lajdonsfgait: megniiveli a telttesi induk-
ci6t, csdkkenti a koercitlv er6t stb. P6lda-
kdppen a 28.6brdn bemutatjuk az 50 Hn
tfpusri szovjet iranyttott szemcsdjfl (I) 6s
nem irfnyttott szemcsej{i (2) iltvdzet hisz-
tereziqg0rbejdt. Lz irdnyitott szemcseszer-
kerntii anyagok tulajdonsagainak teljes ki-
haszndldsfhoz a magot ilgy kell elkdsziteni,
hogy a migneses fluxus irfnya egybeessek
a kiinnyii mfgnesezdsi irfnnyal

A vegyi iisszetetel szempontjdb6l az
er6sitdkben felhaszn6lhat6 mfgneses an)ra-

27. 6bra. Az
ideAlis mAgne-
ses anyag hisz-
terezisg0rbdje

\
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9-41

4.310. . .9-370

50 Hn

65 HII

80 HXC

79 HM

79 HMA

6 000

25 000

30 000

100 000

120 000

100 000

200 000

nE.r.EPrrtsE

015.,.. .0r5

0115. .  .Or2

0,15

0'1

0,02

0,03

0,02

14 000

17 000

15 000

13 000

7 000

7 500

7 500

0,58

0'5

0,45

on3

0,65

0,55

0,56

0,85

0'9

0'5

magjai kdsziilnek, amelyeknek teljesitmdnye ndh6ny sr.6z
watt lehet, ds amelyeknek szigorri minds@ ktivetelmdnye-
ket kell kieldgiteni0k.

A 80 IIXC, 79 HM 6s 79 HMA iitviizetet nagyerdsttdsi
tiunyezdjii, kis teljesttmdnyii mdgneses er6sit6kben alkal-
maz.rAk. Art a kdrddst, hogy egy bizonyos tlpusri er6stt6-
ben milyen mfgneses anyagot cdlszerti felhaszn6lni, neul
Iehet mindig qgydrtetmtien eld0nteni, E;z6rt az dtvtizet
megv6laszt6sa sor6n a miiszaki adatokon ktviil a gazda-
s6gr szempontokat is figyelembe kell venni.

A mdgneses er6slt6kben alkalm azott
magok slerkezeti lel6pft6se

A m6gneses er6sftdkben kiildnb oziltlpusri magok alkal-
mazhat6k. Kdziiltik a lqgszok6sosabbak a gftirti alakriak
(sajtolt lemezekbdl tisszeszerelve vagy szalagb6l meg-
tekercselve; 29a 6bra). E alaktak (dtlapolatlan eglur6sra
helyezett lemezekbdl ; 29b 6bra 6s keresztiilvdgott k6zeps6
oszloppal; Nc {bra) 6s az U alakriak (29d 6bra).
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sok a hulladdk, nehdzsqgeket okoz a szigetel6bevonat
automatikus felvitele a hdkezelds el6tt, nehdzkes a magok
tisszeszereldse). ALz ilyen magokhoz fel lehet hasznslni
nern iren$tott szemcseszerkerptfr, anyagokat is. A tilmqg-
gy{rtdsban leggazdas6gosabbak a tekereselt gyflnig magok.
Ez ut6bbiakat fdkdppen a kis amplitud6jt jelek feler6slt6
sdre szolg6l6 m6gneses erdsltdkben alkalmaz.ahk. Az ilyen
magok a mechanikai fesziiltsqgekre nagyon drzdkeny vas'-
nikkel iitvtizetekb6l kdsaii{nek, ernrt a magot v6d6burAba
szokis helyezni. Ha az erilsitdt tizem kiiz,ben rfuzilhatfusok
€rik, a vdddburdt megfelel6 kiiint6masszAval tOltik ki.

Nem mindig cdlszerii a tekercselt gynrfis magok alkal-
maz6sa. fgy pl.- a nagy tetjesttmdnyfi,er6stt6k el0{Utt6s6-
hoz - amikor is az iizemi tekercs nagy keresztmetszetil
huzalb6l k6szii{ - nehdzkes volna a gyfirfis magokhoz
alkalmas tekercsel6gdpek alkalmazl ,, ugyhogy ilyenkor
At kell tdrni az U vagy E alakri magokra. A mfgneses
er6slt6kben nagyon elterjedten alkalmazzAk e.zeket az U
ds E alakrl lemezeket, b6r a gydrtds ilyenhor ttibb szeul-
pontb6l hdtrAnyos, 6s nehezen automatiz6lhat6. ttz,E is U
alakt magok alkalmazdsa esetdn a lemezeket ftlapolva
szerelik 6ssze oly m6don, hogy a reseket a szomszddos
lemezekkel 6tfedik. Ily mfion a mdggeses fluxus nagy
resze nem a l€grdseken, hanem a lemezeken keresztiil z6rul,
aminek kdvetkezt6ben a ldgrdsek kisebb mdrt€kben befo-
ly6solj6k a mag mdgneses tulajdonsfgait. Ennek ellendre
iz ilyen mago[ nem lehetnek olyan kedvez6kn mint a
gyfir[ alaktak, mert a lemezek az ilIesztdsi. helyeh k0rnye-
zetpben elpbb tellt6dnek. E h6tr6ny kiktisz0biil6sCre az
E 6s U alakri lemezekhez vastagabb j{rmot lehet alkal-
mazni. A jdrom magass6g6t ilyenkor rendszerint tgy cdl-
szerf megvdlasztani Qgb 6s d 6bra), hogy'a szdlsO oszlopok
c szdless{gdnek k6tseerese legyen.

lLz E €s az U alakir lemezekbdl iissze{llltott magok
eseteben a mdgneses erdsltd abban az esetben miiktidik
kedvezden, ha a lemezek nem irdnyitott szemcseszerk?.z*-
tfiek, vagy pedig a lemezek sfkjfban kdt, qgym6sra mer6-
leges kOnnyfi mignesezesi irdny van. Egyetlen kiinnyfi
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tekercseket. A nagybbb teljesitudnyfi er6stt6kben tdbb-
nvire kiit6nill6 vdiertdtekercseket alkalmazrrnk, mer6 a
[6rtir tekercsek kedvezhtlentil'befolydsoljdk'a hfitdsi vi-

szo"yotat. Ilyenkor a vez6rldtekercsben indukdlt elektro-
motoros er6 csdkkentdse vdgett ezt a tekercset a 32. {bra

szerint t6bb rdszre oszthatjuk. Bz.zel a bekdt€si m6ddal

n-edr6szre csiihkenthetjiik az egyes tekercsreszek legna-

#oln feszii{tsdgdt (r, " tttbb r6s.z.re osztott vezdrl6tekercs
iEszeinek a szdma).- .

A tekercsek i6 vagy rossz elk6szit6se ldnyegeryl befo-
ly6solja az er6sft6 mfititiAis6t. A tekercsek szigeteldsenek
riqgsetiilese esetdn zfurlatok keletkezhetnek a menetekben;
anlnek kdvetkeztdben az er6sit6 nagyobb mdrtekben me-
legszik, megn6 a tehetetlens6ge stb. F.zert a gyfirfi alalcti

.wv.  we
7,7

' l { y . W g

7,7
a) b)

gl. 6bra. A m6gReses er6sft6 tekercseinek elhelyezdse (teliilnCzet) :
cr E-tlpust magon; b U alak{ magon

magok tekercseldsdhez nem ajfnlatos zomdncozott huzalt
na#nami, mert a ttibbsztirtis hajtogatds ktivetkeztiben
megR6 a zomdncszigetelds porrtszerfi sdriildseinek a sz6ma,
€s iagyobb lesz a menetzfurlatok val6szlniis€ge. Az ilygn
*agofit zomfnc- €s selyemszigeteldsq -k€tszere:- Papq-
szigttelesfi, ndha pedig viniflex-szigeteldsii huzallal cdl-
rr"ifr megtekercselni, d. aa ut6bbi szigetelEs szilfrdabb 6s
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6. A UACUNSES ER6SM6K IPARI
AI.KAI,UAZASA

Ebben a kis kiinSruben nem ismertethetjiik a m6gneses
er6sft6k kiil0nb6z6 ipari alkafmazfsainak szdmos kdrd6-
sdt. Itt csak a villamos motorok fordulatszamat, szab6lyozd
m6gneses er6slt6k ipari alkalmalfs{ra kOzltinlc ndhdny
p6ldet.

I
I
I
I

MtrI-  ' -  |
t

. f) w
, a - - - ! - a - - - - - - J' 

33. Abra. A IIMy sorozatrl villamos hajtAs egyszerfisf-
tett kapcsolAsl rajza

A 33. 6br6n bemutatjuk a fdmforgdcsol6 szerszdm'
gdpeken haszrflatos, IIMy sorozatri villamos hajtds egy-
szeriisltett kapcsolAsi nizAt. Arz M egy€n6ramt motort
a 9D 6bra szerinti kapcsoHst ME m6gneses erdsltd tip-
l6lja. A fordulatszdmot a P potenciomdter karj{nak el-
mo4atis6val kdz.zel lehet szabflyozni.

Mfgueses erdslt6vel a motor arrnatrirafeszii{tsdge sz&-
b6lyozhat6, mifltal lehbtdvd v6lik a fordulatszdm srab6-
Iyodsa. A motor GT gerjesztO tekercse az E, egyenirdn5rl-
t6n keresztiil a v6ltakoz66ramri hdl6zatr6l kap 6ramot.
Ehhez a tekercshez csatlakozik a P potenciomdter is,
amelyrdl az U" verirldfesztiltsdget vessztik. A potencio-

u.,,,

b P o

-- t-lrtig
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vezetjiik az egytitemfl er6sit6 verfrldtekercsdre, ugyhogy
ebben a tekercsben a vezdrldfesziiltseg polarit{sdnal m(g-
vfultozAsahor nem v6ltozik_ mqg az aran ir6nya, mrg 1
gerjesztdkdri erdsit6 vez6rl6tekCrcseiben folyo dram rDeg-
vdltoztatja az ir6nyAt. Ebben az elrendezeiben az e11d-

34. 6bra. MAgneses er6slt6vel szabAlyozott, v6r-ztathat6 **iilm*ffior hajtas etvi

titemfi _Teqeses erdsitd -a_gerjeszt6kiirben tulajdonkdppu
mint drintlez6mentes 6tkapcsol6 mfrkiidik, a fordiriat-
szdmot pedig az egyiitemii m6gueses er6slt6 rdvdn a motor
armattrafesziiltsegdnek vdlt oztatfis{val szabdlyo zznk.

A lagy teljesiturdnyii mdgmeses er6sft6 
-bemenetdre

a vez6rl6fesztiltsdgen klvtil egy olyan fesztiltsdget is veze-
tiink, amelyet a motor arsratrirdjdr6l vesziink Ie. Ebben az
esetben ert a fesztiltsdget az el6z6 kapcsolfsokt6t eltdrden
9gy tkiilitn6ll6 VTz vezerldtekeresre 

-kapcsoljuk. 
A \ffl

ds a VT2 vezdrl6tekercs qgytittesen ugyanolyao hatdst v6tt
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lfiaciNrsEs Enosfnor

az dll6resz kapcsol6fesziiltsdgdt szab6lyozhalj nI , ds ezzel
Iehetdv€ vAlik a motor fordulatszamenak siabflyozdsa.
A motor fesziiltsqgdnek cstikkendsekor csdkkm a folduht-
szdm, ha viszont ert a fesziiltsd,get n6veljiik, a fordulat-
szdm is megn6. Ily m6don az- erilsttd bemenetdn lev6
ver6rldjel vfultozAsa maga ut6n vonja a fordulatszdm rp€g-
vfiltorAsdt is.

Ha azonban az aszinkror motorok fordulatszdm{t
a kapocsfesztiltseg v6ltoztatds6val szabdlyomtk, a for-
dulatszdm csdkkentdsekor nagyon megndnek a motor
forg6rdszdnek vesztesdgei. Enn6lfogva eldfordulhat, hogy

a motor tulsdgosan felme,
legszik, 6s tiinkrem€gy, tgy-
hogy kdnytelenek vagyunk
nagyobb teljesttmdnyfi mo-
torokat alkalmani, ha to-
v{bbra is ragaszkodunk a
szabflyozhat6 villarnos haj-
t6shoz. Ezdrt. az ilyen ka1>
csoldsok csak korlAtozottan
alkalmazhat6k. A rtividre-
z6rt forg6rd sztt, 1 0-1 5 kW-
n6l nagyobb teljesthdnyfi
motorokhoz ezt a kapcso-
l6st nem lehet alkalmami,
de a daruberendezesekkel
kapcsolatban 30 kW a

hat{r, ui. a darumotorok csak a munkaciklus egy rdszt6-
ben miiktidnek csOkkentett fordulatszdmmal. F;i-a kap-
csolds a csrisz6gytiriis motorokhoz a forg6rdsszel sor5a
kapcsolt el6tdtellendlldsokkil tobbsztir tfz kiiowatt tel-
jeslhdnyig haszn6lhat6, mert ebben az esetben a veszte-
sdgr teljesitmdny egy rflsrrlt a motoron kivii{ elhelyezati
eldtdtellendllAsok veszit fel. '-

, A kdrddses kapcsolAsban egyenirdnyit6sra szel€n-,
germ6nium- vagy szilicium"gyenlianyit6l hasandlhat6k.
Bzeket az egyenirdnyit6kat az 6ll6r6sz f{zis6ram6nak a
feldre 6s az tizemi tekercs hatdsos ellenflesdn l6tesiil6

hlg U6

36. Abra. Hat U-tfpust magot
tartalmaz6 hAromfdzisf mAgre-
ses erdslt6 tekercselnek elhelye-

z6se (feftiln€z.et)
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