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PMR AKC|O a HAM-bazarban! Nyitva: H-P. 09 - 14 éra. csutortokon: 09 - 17-ig
2 db TLKR T80Extreme szett ara most csak: 54.950 Ft!

Motorola TLKR T80Extreme a | I  MOTOROLA minéség - ajandék aron!

(29.950 Ft) r )

-2 db PMR ad6-vevd (v IL3i - Csoport méd

-0,5W ERP m A -Hivéhangok

- CTCSS, DCS és VOX - Vibra hivasjelzés

- Utésallo mianyag - Rengeteg arban
hordtaska foglalt tartozék!

A PMR-ekrél bévebb informécié honlapunkon: www.radiovilag.hu/pmradat.htm

Budapest Xlll., Dagaly u. 11.1 em. folyosokozép (+36 1) 239-4932/36 (+36 1) 239-4933/36
hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.huwww.radiotechnika.hu

Legyen sok, tiszta kezu segitdnk!

Nagyon sokan legalisan hasznaljak kiadvanyainkat,

—ennek orulunk, ezen bevételeinkbd8l mikodik szerkeszt6ségunk.
Nagyon sokan nem legalisan hasznaljak kiadvanyainkat,

~ ennek nem orulunk, ebbd6l bizony nem tudunk mdkodni.
Mi nem akarunk az illegalis felhasznaldktdl barmit is eltulajdonitani,

—viszont bizunk abban, hogy kérésunk megértésre talal:

Ha ugy érzi, hogy hasznara volt barmely kiadvanyunk,

(lapunk, évkonyvunk, fuzetunk, szoftverunk), akkor Onre bizzuk,

hogy mekkora 6sszeggel ta m o g a tja szerkeszt6i munkankat,
mert a jovében is meg szeretnénk jelentetni kiadvanyainkat.

Postai, banki utalasnal a ,,Radiotechnika” kozleményt kérjuk megadni!

Radiovilag Kft., 10300002 20151964 00003285
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Ujsagosoknal ne keresse!
m CSAK NALUNK
e KAPHATO!

G | S A RADIOTECHNIKA EVKONYVE 2015

Tartalmabél: A Magyar Kiralyi Honvédség R714 radi6allomasa; Mélységi fémkeresék; Elosztott intelligencidja mobil kdzlekedési
csomoépont modell; Audioftl - és mas dolgok; 0 ... 160 V/2 A-es félvezetls tapegység; Elektroncsdves torzitd és dinamikaexpander
gitarhoz; Kisfesziltségli elektroncsdvek és felhasznalasuk; Napelemek; Technikatorténet - évszamokban: Elmozduldsmérd
triangulum; Az els6 - Neumann elv({ - szamitogép megsziiletése;” tovabbfejlesztett PIC16 CPU; Eltitkolt processzormagok es
egyéb gyartoi csalafintasdgok; Szubjektiv szakmai életrajztoredékek - dr. M. L.; Irdnycsatolék az RH. a 2 m-es é> a crn-e>
amatérsavokra (2.); Mi az ARDUINO?; chipKIT1 az Arduino™ kompatibilis platform; Antennaforgaté vezérlés ARDUINO
aramkarrel; lzmiri véaséar; Rovidhullam(G amat6r savvevék - kezdéknek, haladéknak; Cq de HA... Cq de 2014: Sok kis
kapcsolés.

A 2015-0s RT évkonyv 4950 Ft-ért kaphatod a szerkesztGségben:
Budapest XIllI., Dagaly u. 11.1 em., folyosok6zép, H-P. 09-14, Cs. 09-17 6
(Postan is elkildjuk, 800 Ft kdltséggel.)

Ne varjon, mert elkapkodjak!

Az alabbi médokon rendelheti meg vadonat Gj évkonyvét:
Postacim: 1374 Budapest, Pf. 603 Tel./fax: (+36 1) 239-4932, 239-4933
www.radiovilag.huhambazar@ radiovilag.hu 33
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»Arfelezés elGfizet6 « UasUitiostfigioi
akcionk 2016-ra! RADIOTECHNIKA

A 2016-ra sz6lo6 >>ARFELEZ©S EL6F|ZET6« akcidonkban

On dont, melyik kedvezményes lehetGséggel él!

1 LEHETOSEG: RADIOTECHNIKA éves eléfizetési dij 12.960 Ft (12x1080 Ft),
és kevesebb, mint fél aron, 2100 Ft + postakoltségért kiildiink
majd Onnek 1 db 2017-es RT évkonyvet, 2016 novemberében.

2. LEHETOSEG: RADIOTECHNIKA éves eléfizetési dij 10.800 Ft,
a normal 12.960 Ft helyett, azaz csak 10 db lap arat kell kifizetnie.

Az »Arfelez6s el6fizetb« akcioban most is lehetésége van

vagy 6CEyOSSZegben, vagy 2 részletben befizetni barmelyik fenti eléfizetési dijat.
Rendeljen és kildjiik a csekket! A csekket kérjik OLVASHATOAN kitlteni!
Keérjuk, jelezze, ha szamlat is kér az el6fizetésrol.
Banki atutalasnal a ,Kézlemény" rovatban kérjik megadni a nevet, a postazasi cimet és az ,RT el6fiz. 2016"-ot.

Az el6fizetési dijat 2015. november 10.-ig kérjuk befizetni!
Tel./ffax: 239-4932, 239-4933 1374 Budapest, Pf. 603 www.radiovilag.huhambazar@radiovilag.hu ng

Ne varjon! Csak jol jarhat, barmelyik lehet6séggel él!

CSAK NALUNK KERESSE A 2016-OS RT EVKONYVET*
CSAK NALUNK LESZ KAPHATO!

Mar nyomdaban van

A RADIOTECHNIKA EVKONYVE 2016
Megjelenése novemberben varhato!

A tervezett tartalombodl: Német tengeralattjarok radidiranyitasa a Il. vilaghaboraban; 10 W-os csdves végerdsitd - két
kimend transzformatorral; Féldtelepes radio és egyéb érdekességek; TEK212 és TEK211 TEKTRONIX szképok a '70-es
évekbdl; ,Magyar narancs” az EMG-b6l; A folyamatosan megujuldé nyolcbites mikrovezérlék; Micromite MM28/44/Plus
mikroszamitégépek programozasa; Régiekre emlékezink: Dr. Karoly Iréneusz Joézsef; Inverter blog; Ultrahangos
allatriasztok; Mikrovezérl6s ultrahang-generator az éllatriasztokhoz; Egy titokzatos huzalos magnd; J6 minéségi
elektroncsoves fejhallgat6-er6sitd; Jelkondicional6-épit6kockak analog induktiv atmérékhodz, finomtapintdkhoz;
Technikatorténet - évszdmokban; Szubjektiv szakmai életrajz-téredékek: Piret Endre és Palinkas Tibor; Szélessava,
ferrites iranycsatoldék; Nagytavolsagd amat6rradiozdas a rovidhulldma alsé savokban (4.); Egy mindentudd
antennahangolé - és gondolatok antennardl, foldelésrél, zavarokrél; HAM adas-vétel - elvek, kapcsolasok; CQ de HA...

CQ de HG... 2015; Sok kis kapcsolas.

re t Id6ben sz6lunk! Ha gyorsan ddnt, jobban jar!
A 2016-0s évkodnyviinket mar most KEDVEZMENNYEL megveheti!
(széllithsa novemberben)

Ara* t
juliusban 3900 Ft, augusztusban 3900 Ft, szeptemberben 4250 Ft,
oktéberben 4600 Ft, novembertdl 4950 Ft,

plusz postakoéltség, kb. 800 Ft. Rendeljen és kiildjiik a csekket!
A kedvezményes vételarnak az adott honapban be kell érkeznie!

A 2016-0s evkonyvet csak nalunk keresse!
224 oldalon Sehol méashol nem lesz kaphatd!

az elektronika Kérjuk, figyelmeztesse erre baratait, ismerdseit is!

vilégébél Postacim: 1374 Budapest, Pf. 603.  T./f.: 239-4932, 239-4933
www.radiovilag.huhambazar@radioviiag.hu
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A-/AB-osztalyd hanger6sito - stabilizalt munkaponttal 2.

A nyugalmiaram-stabilizator

A teljesitményerdsitd eszkdzok
arama atfolyik az R33 és R34 el-
lenédllasokon. A két ellenéllason
es6 fesziltség vezérli a nyugalmi-
aram-stabilizator er@sit6 elemét,
aT10, TII, és T 12 tranzisztorok-
bl &llé differencialerdsit6 inver-
talo bementét. A neminvartald
bemenetre, T10 bazisarajuta PI-
gyel szabalyozhat6 referenciafe-
szlltség. A referenciafesziltség
stabilitdsarol a D8 band-gap dio-
da gondoskodik. A C9 kondenza-
torral megvalositott csizmahzd
kapcsolas biztositja, hogy a refe-
renciafesziiltség is ,rajta tljon” a
kimeneti valtofesziiltségen. Szik-
seég volt az eredetileg a Self- féle
kapcsolasban nem szerepel6 C14
kondenzator beiktatdsara. Az
R33 és R34 ellenallasokon kelet-
kez6 fesziiltség valtakozofesziilt-
ségl komponense kisebb terhe-
I6ellenallasok esetén annyira
megndvekszik, hogy a differenci-
aler@sité tulvezérlédik. llyenkor
T8 teljesen kinyit, és B-osztalyba
kényszeriti a teljesitményerdsitd
fokozatot. A baj az, hogy ez az at-
menet tal kordn, még az A-osz-
tdlyhoz tartoz6 dramkorlat eléré-
se el6tt kovetkezik be. Mutatos
arammeérdvel figyelve az er@sit6
aramfelvételét és a vezérlést foko-
zatosan novelve, egy ideig a beal-
litott nyugalmi a&ramot mérhet-
juk, majd hirtelen lecsokken a
felvett aram nagysaga. Tovabb
novelve a vezérlést az aramfelvé-
tel emelkedni kezd egészen a fe-
szlltségkorlat eléréséig, C 14 be-
iktatdsaval viszont az &ramfelvétel
véltozatlan marad az d&ramkorlat
elérésig, és csak azutdn kezd
emelkedni. C14 értéke kompro-
misszum, kell6 nagysaga lényeges
ahhoz, hogy még alacsony frek-
gyen, tdl nagy érték esetén lengé-
sekre lehet hajlamos a nyugalmi
dramot stabilizalé hurok. A hu-
rokban ugyanis van egy masik

Piret Endre oki. szinestévé szakmérnok

20

30

Kollektorfesziltség (V)

4. abra

idéallandé, melynek kondenza-
tora C7. Ha a két id6allando tual
kozel kerll egyméshoz, akkorjo -
het létre ez ajelenség.

A referenciafesziiltséget eléal-
lito D8 band-gap didda LM385-
1,2 tipust (beszerezhetd!), névle-
gesen 1,25 V-ot stabilizal, a nyak
is ehhez készilt. A TL431 tipusu
IC is hasznéalhat6 ezen a helyen,
csak Pl-et nagyobbra, 20 kohm-
osra kell cserélni. A nyak is hasz-
nalhatdo marad, csak a TO-92-es
tokozasu IC-t a beliltetési rajzhoz
képest el kell forditani. A TL431-
et az adatlapok programozhaté
Z-diodanak tekintik, a ,,katod” ki-
vezetésnek kell a pozitivabb tap-
fesziiltséget kapnia. A programo-
z6 bemenetet a katéddal kell
Osszekdtni. A stabilizalt referen-
cia fesziltség névleges értéke igy
2,5V lesz.

A munkapont-stabilizal6 dram-
kdr kényes pontja enftek az erdsi-
tének. Barmilyen hiba ebben az
dramkdrben a végerdsitd foko-
zatban végtelen nagy nyugalmi
aramot eredményez, és megfele-
16 védelem nélkiil a végerdsit6 fo-
kozatban tdmeghaldlt okozhat.
Célszer( az er6sité panelokat be-
épitésik el6tt aramkorlatos stabi-
lizalt tApegységr6l beinditani, sok
bosszlsagtol menthetjik meg

magunkat. Nekem a legcifrabb
hibat egy forditottan felbélyeg-
zett 1N4148 -as dioda okozta a
D6-0s pozicidban.

A véger6sit6 fokozat

Az elleniitem{ véger6sit6 fokozat
aktiv elemei, T14, T15, illetve
T17, T18 nem a szokasos kettds
emitterkdvetd elrendezést kdve-
tik, hanem egy-egy komplemen-
ter visszacsatolt parost alkotnak.
Taldramvédelmikrél a T13 és a
T 16 tranzisztorok koré épitett
dramkorok gondoskodnak.

A komplementer visszacsatolt
paros a kimenet szempontjabol
emitterkdvetéként viselkedik, de
a két tranzisztor egymaskdozt egy,
két foldelt emitterd tranzisztor-
bél allg, visszacsatolt erdsit6t al-
kot. A meghajto- és végtranziszto-
rok magas tranzitfrekvenciai (50
MHz, illetve 30 MHz) miatt fellé-
p6 magasfrekvencias gerjedé-
kenység elkeriilésének érdeké-
ben korlatozni kell a belsé hurok-
er@sitést. Ezt a feladatot az R31 és
R36 ellenallasok latjak el.

A visszacsatolt parosnak a ket-
tés emitterkdvet6kkel szemben
elényei vannak. Az egyik ilyen
elény a végfokozat jobb tapfe-
szliltség-kihasznalasa, a végerdsi-

RADIOTECHNIKA 2015/10.



t6 tranzisztor féldelt emitteres
kapcsolasban dolgozik, kisebb a
maradékfesziltség rajta. A masik
elény leginkabb B-osztalyd m (ik6-
désmod esetén el6nyds, avégerd-
sit6 nyugalmi d&ramat csak a meg-
hajté tranzisztor h6allapota hata-
rozza meg. H6megfutas szinte so-
hasem fordul el6, a termikus el6-
reszabalyozashoz az érzékeld
tranzisztort a egyik meghajto
tranzisztorral kell h8kapcsolatbha
hozni. A meghajté tranzisztoro-
kat kiilén kis hit6bordara szerel-
ve a termikus id6allandé igy 1é-
nyegesen lecsdkken.

A teljesitménytranzisztorok
védelme: az U-l védelem

Az U-l védelem aztjelenti, hogy a
védelem a védendd tranzisztor
kollektor-emitter fesziltségét és
kollektoraramat egyarant figyeli.
Kilonb6z6 bonyolultsdgl megva-
I6sitasa ismert. A cél az, hogy a vé-
dend6 tranzisztor munkaegyene-
se mindenképp a gyarto altal
megadott ,biztonsdgos mikoddési
tartoméanyban” (Safe Operatig
Area, SOAR) maradjon. Sokan
szkeptikusak az ilyen védelemmel
kapcsolatban, mondvan, hogy ez
mar a rendes mikddés esetén is
.beléphet” és torzitadst okozhat.
Helyes méretezés esetében azon-
ban ez nem kovetkezik be. Ese-
tinkben kényelmes helyzetben
vagyunk, végtranzisztoraink igen
robusztusak, velik a gyartd sze-
rint 100 W-os, a gyakorlatban biz-
tonsaggal 50 W-os B-osztalyl erg-
sitd készithet6. Ebb&l kovetezik,
hogy kénny( olyan védelmi ka-
rakterisztikat talalni, mely a SO-
AR hataratol és a végtranziszto-
rok munkaegyenesétdl egyarant
kell§ tavolsagban van.

A méretezésnél a gyarto altal
megadott SOAR gdrbébdl kell ki-
indulni, A SOAR-t hatarolé gor-
bét agyarto logaritmikus X-Y ko-
ordinata rendszerben adja meg,
ezt at kell szerkeszteni lineéris be-
osztasl koordinata rendszerbe.
Ebben az esetben a SOAR hatéar-
gérbe ugyan mar nem egyenesek-
bél, hanem gdrbékbdl all, viszont
a veédelem karakterisztikaja és a
végfokozatok munkaegyenese
egyarant egy-egy egyenes lesz. A

RADIOTECHNIKA 2015/10.

szerkesztés eredménye a 4. dbran
lathatd, melyen a 8 ohmos ésaz 5
ohmos terhel8ellenéllas eseté-
ben létrejév6 munkagyenest is
abradzoltam. Ez a védelemi karak-
terisztika a legegyszer(ibb fajtaju
linearis védelem karakterisztika-
ja, a fesziiltség- és &ramérzekeld
halézat csak lineéris elemet, el-
lenélldsokat tartalmaz.

Az 5. dbran a kapcsolasi rajz
egy részletét lathatjuk viszont,
mely az egyik oldali véger@sitét,
és a hozza tartoz6 tularamkorla-
tozé dramkort mutatja. A védel-
met ellaté T 13 tranzisztor, ha ki-
nyit, elvezeti avégerd@sité komple-
menter parost nyitdsba kényszeri-
t6 bazisaramot. A T13 kollektor-
koérében talalhato D9 didda meg-
védi a T 13 tranzisztort a negativ
kollektorfesziilségt6l, mely bizo-
nyos korilmények kozott fellép-
het. T13 bazisa az R32 ellenéllé-
son keresztil figyeli az R33 ellen-
allason keletkezd fesziiltséget, és
ennek kdvetkeztében a végtran-
zisztorokon atfoly6 dramot, avég-
erdsit6é tranzisztorok kollektorfe-
szlltségét pedig az R29, R32 osz-
ton keresztul érzékeli. Ha 0,6 V-
nal nagyobb a feszliltség van a ba-
zisan, akkor T 13 kinyit, és korla-
tozni kezdi a végerdsiték kollek-
tordramaét.

A védelem munkaegyenesének
egyik pontja ezzel mar adott, a
munkaegyenes az | -tengely 4 A -
es pontjabél indul. Ezek utan
olyan ferdén lefutd egyenest va-
lasztunk, mely a 4 A-es ponthol ki-
indulva lehet6leg SOAR hatartol
és a 5,7-ohmos munkaegyenest6l
is minél tavolabb van. Ez a vélasz-
tott egyenes a V-tengelyt metszi.

Az a feszlltség, melynél ez a met-
szés bekovetkezik hatdrozza meg
az R29, R32 ellendllasok arényat,
esetlinkben az 50 V-os fesziltsé-
get kell 0,6 V-ra leosztaniuk.

M(szaki adatok;

Kimend&fesziiltség/kimend  teljesit-
mény: 9V /10 W 8 ohmon, 14,4 W
5,7 ohmon

Bemeneti érzékenység: 0,74 V
Séavszélesség C8=10 pF esetén: nyilt
hurok: 7,2 Hz...23 kHz, zéart hu-
rok: 7,2 Hz...1,8 MHz

Savszélesség C8=22 pF esetén: nyilt
hurok: 7,2 Hz...11 kHz, zart hu-
rok: 7,2 Hz...0,8 MHz
Amplitidotartalék: C8 = 10 pF ese-
tén: 25 dB, C8 = 22 pF esetén:
28 dB

Fazistartalék: C8 = 10 pF esetén:
40 fok, C8 = 22 pF esetén: 63 fok
Harmonikustorzitas+zaj: adatok a
tablazatban oOsszefoglalva. Meg-
jegyzés: a mér6eszk6z sajat torzi-
tas+zaja: 0,002%.

A megvaldsitas

Szokédsomhoz hiven az erdsité
kétoldalas nyakon épilt meg, az
alkatrészoldalon tele folddel,
sullyesztékekkel az alkatrészek la-
bai szdmara. Az ellenéllasok 0,6
W-os fémréteg ellenéllasok, kivé-
telt képeznek az 1 ohm alattiak,
ezek csak 2 W-o0s, 5%-0s kivitel-
ben kaphaték. Az elektrolit kon-
denzatorok 25 V-osak.

A 6. abran lathatjuk a nyak f6-
lia oldali, a 7. abran a nyak beul-
tetett alkatrészoldali rajzat. A
nyak ,vasalasos” technikaval ké-
szllt. A nyakrajzot mar a nyom-



| K A

dat megjart papirra nyomtattam
ki, fényes papir kell, minimum az
RT 2008 el&tti papir min6sége
szlikséges, de jobb a még fénye-
sebb n6i magazin (pl.: ELLE) pa-
pirja. A nyomdafesték kibirja a Ié-
zernyomtaté héjét, még nem for-
dult elé, hogy a nyomdafesték
0sszemaszatolta volna a nyomtaté
teflon hengerét. Ezeknek a fé-
nyes papiroknak a hordozéja
tényleg papir, de fehérségét és fé-
nyét egy festékréteg adja, ne cso-
dalkozzunk ezért, hogy a papir le-
aztatasa utan a palyak fehéresek,
ne probaljuk ezt a fehérséget erd-
szakkal eltavolitani.

A maratdst nem a szokasos so-
sav-hidrogénhiperoxid kombinéa-
cioval végeztem, hanem a hiper-
oxidot kivaltottam Neomagnol
fert6tlenitd tablettdval (patika-
ban szabadon kaphatd), mely
szintén oxidalé hatdslu, de nem
bomlik, és sokkal kevéshé veszé-
lyes. A maratéedénybe a maratan-
do lapot behelyezve, annyi haztar-
tasi (10%-0s) sbésavat 6ntdk, hogy
a lapot Uugy 3-4 mm-rel ellepje,
majd beledobok kezdetnek 3-4
tabletta Neomagnolt. A talkat fo-
lyamatosan, lassan billegetve (gu-
mikeszty(i, szemiiveg, szell6zte-
tés!) a folyadék lassan kezd kékes-
zoldessé valni, a pirulak pedig
kezdenek feketés csikdkat huzni
maguk utan. Ha ez a folyamat
megall, akkor kettesével Ujabb pi-
ruldkat dobok a folyadékba, amig
a maratds be nem fejez6dik. A
dolgéat elvégzett folyadékot (1-2
dl) a WC szifonjaba 6ntdm, és

Méréfrekv.
Kimenéfesz. 9V
Rt [ohm] 8 5,7
Torzitas [%] 0,016 0,017
ry
Méréfrekv.
Kimenéfesz. 9V
Rt [ohm] 8 57
Torzitas [%] 0,013 0,022
iry
Méréfrekv.
Kimendéfesz. 9V
Rt [ohm] 8 57
Torzitas [%)] 0,018 0,032

0,008

0,009

6. abra

nem oblitem régton le, igy a még
aktiv sosav a szifonban mindigje-
len levd vizk6 és egyéb lerakodas-
sal reakciéba lép, azokat oldja,
maro hatasa pedig megszlnik.

Szubjektiv értékelés -
kovetkeztetések, tanulsagok

Az erfsitéket a JLH er8siték
helyére, a meglév6 vazba, a valto-
zatlan tapegység és hit6bordak
megtartasa mellett, épitettem be.
A tadblazatbol a 0,7 A nyugalmi
dramu bedllitast valasztottam ma-
gamnak, elfogadja, hogy a teljes
kivezérlés utolsd 1 dB-je mar biz-
tosan B-osztadlyba kényszeriti az
er@sitét. A tovabbiak is erre a be-
allitasra vonatkoznak. Az els6 ta-

1 kHz
8V 6V 9V
8 57 8 57 8
0,01 0,013 0,005 0,005 0,023
0,7 A
1kHz J
8V 6V 9V
8 57 8 57 8
0,015 0,005 0,008 0,025
0,6 A
1 kHz
8V 6V 9V
8 57 8 5,7 8
0,022 0,005 0,016 0,025

0,029

0,038

pasztalat kellemes: az eddig ve-
zérlés nélkil 50 fok kéré melege-
d6 hitébordak 40 fok kérnyéké-
re hiltek.

A meghallgatasokhoz régzitett
mdsor kell, SACD-ket hasznal-
tam most is, kézottik vannak
igen jo felvételek, a rogzitéstech-
nika pedig egyedulallé dinami-
kat is biztosit. A lejatsz6 egy Ya-
maha S657 (Philips chip-kész-
let), az el6er8sit6 komplementer
szimmetrikus felépitési [4], a
hangszordrendszer pedig az [5]
irodalomban kozolt.

Egyértelmien megallapithatd,
hogy az a bizonyos 2,9 dB-es han-
gossagnovekedés, mely az AB-
lizem kovetkeztében jott létre,
észlelhetd. Kitlint, hogyJLH tipu-

10 kHz
8V 6V
57 8 5,7 8 57
0,013 0,02 0,007 0,008
10 kHz
8V 6V
57 8 57 8 57
0,013 0,015 0,007 0,011
10 kHz
8V 6V
5,7 8 57 8 57
0,05 0,015 0,04 0,007 0,015
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7. abra

su er@sit6k bizony idénként eny-
hén tulvezérlédtek a Muszorgsz-
kij - Ravel: Egy kidllitas képei fel-
vétel fortisszimdin. Ajelenség csa-
I6ka: a nagyzenekari fortisszimo-
ban a hangkép ,,tombosodik”, el-
veszti atlathatosagat. Nem gondo-

Nagykereskedelem

i X m m
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telefon:+36-1 349-5906
fax: +36-1 320-3292
honlap: www.lornex.hu
e-mail: infoilomex.hu

H_: AVUGO

lunk tulvezérlédésre, hisz ehhez a
fogalomhoz filsért6 torzitast tar-
situnk. A hangsuly az enyhe sz6cs-
kan van, a fllsért6 torzitds csak
erds tllvezérl6désnél keletkezik.
A nagy kérdés persze az volt,
hogy ez az er@sit6 utoléri-e aJLH

nyitva tartas:

GAINTA

cP
'freescale  FUJITSU

JBfTIICONn _Ki'ngbnght k OA

yotr

Szakuzlet (kiskerj

telefon:+36-1 320-2610
fax: +36-1 320-3292

e-mail: szaktViletSPlomex.hu

swiogf!

er@siték tiszta hangzasat, finom
részletezését, vagy sem. A probak
meggydztek arrdl, hogy ez az erg-
sit6 biztos utoléri hangzasban a
JLH erdsit6t, sét, alig merem ki-

mondani: egy hajszallal talan
jobb is annal.
Fentiek meggy6ztek arrol,

hogy egy teljesen hagyomanyos
felépitésd, felvezetds, ellenlitem
végerdsitd is lehet igen ,jé han-
gu”.Alényeg - Ugy tlnik - a kellg
nyilthurk( sdvszélességben, és a
bemeneti differenciélerdsité
megfelel6 linearitdsdban, vala-
mint a végerdsité eszkdzok A-osz-
talyd mikddésmaodjaban rejlik.

Irodalom:

[1] Piret Endre: CAD segitség a Hi F
erdsité tervezésében: az &ram-
kdrszimulator 2., RT 2013. dec.

[2] Douglas Self: Trimodal Audio
Power part2, Electronics World+
Wireless World,1995. jal.

[3] Lamoth Emil: Elektro-Akusztika
107. old., M(iszaki Kdnyvkiado,
1960-as évek eleje.

[4] Piret Endre: Komplementer szim-
metrikus Hi-Fi kapcsolastechnika II.

[5] Piret Endre: Egy kicsi Hi-Fi hang-
sz6r6 1-2, RT 2011/nov.-dec.
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PIC32 alapu BASIC Interpreter mikrogepek:
Micromite 28/44/Plus

Dr. Holman Tamas oki. villamosmérndk, HASPT, ChipCAD Kift.

A ,,Radiotechnika” ezen szamdaban csak egy révid Micromite bevezetd cikk helyezhet6 el, de akit érdekel
a téma, figyelje a hamarosan megjelend 2016-os Radidtechnika évkényvet. Abban szerz6tarsammal, Dr.
Konya Léaszléval részletesen bemutatjuk a Micromite jellemzdit, és egy GPS alapu éra programjan keresz-
til az MMBasic Interpreter korszerd tulajdonsagait. Addig is tovabbi Micromite informacié a honlapun-

kon [6] érhet6 el.

BASIC mikroszamitégépek
fejlédése

Miel6tt bemutatjuk a PIC32 mikro-
kontrollerekre késziilt MMBasic
szoftverkdrnyezetet [1] és az erre
épilé Micromite modulokat, tekint-
stink vissza a Basic szdmitdgépek ki-
alakulasara. A hetvenes évek végétdl
kezdve sok személyi szamitdgép ke-
rilt piacra, amelyek akkor még
nyolchites mikroprocesszorokkal ké-
sziiltek. Ezeknek mind az ,,operacios
rendszeriik”, mind a programozasi
nyelvik BASIC volt. Kézullk az egyik
legsikeresebb az 1982-ben az év sza-
mitogépe cimet elnyert Commodore
64 volt volt. A C64 64 KiB RAM és 20
KiB ROM memadriajaval, a processzo-
ra 1 MHz kordli orajel sebességgel se-
rénykedett [2].

Tiz évvel késébb a Parallax BASIC
Stamp mikrokontroller modulja valt
népszerlivé a beagyazott rendszerek
felhasznaloi kdzott [3]. Eredeti BA-
SIC Stamp mikroszamitogépét a ko-

vetkezd 20 évben a Parallax ugyan
néhany alkalommal tovabbfejlesztet-
te, de a szoftverkompatibilitds meg-

.6rzése miatt mindegyiket meghagyta

nyolcbites platformon.

A személyi szamitogépek a '90-es
évek Ota mar kizardlag 32 vagy 64 bi-
tes processzorokkal késziilnek, szoft-
vereikben a BASIC Interpreter hely-
ére WINDOWS / LINUX / OSX/
ANDROID operacios rendszerek
léptek, az alkalmazasok pedig C,
C++, JAVA/Visual Basic nyelven
irédnak. A beagyazott rendszerek-
ben hasznalt mikrokontrollerek pia-
ca szintén driasi fejl6désen ment ke-
resztiil, és ma mar nagyon sok alkal-
mazas épul 16/32 bites mikrokont-
rollerekre. A tovabbfejlesztett BASIC
Stamp modulok mikrokontrollerei
nem kovették le a mikrokontroller
piac valtozasait, magyaran elszaladt
mellettlik az ipar. Nagy népszer(iség-
re tettek szert kdzben a nyilt forras-
program kodon alapulé C/C++ nyel-
ven programozhat6é Arduino, illetve
chipKIT platformok, melyekbe beke-
riltek a korszer( 32 bites mikrokont-
rollerek is [8]. A bedgyazott rendsze-
rekben hasznélhat6 BASIC Interpre-
ter programok helyét fokozatosan at-
vették a BASIC forditoprogramok,
melyek megtartottak a BASIC prog-
ramozasi nyelv kdnnyedségét, de ki-
hasznéltak a fejlettebb mikrokontrol-
ler-architektarakban rejl6 lehet6séget.

Az MMBasic nev(i BASIC Inter-
preter modern 32 bites mikrokont-
rollerekben tortén6 felhasznélésa
napjainkban ismét népszeriivé valik,
amit Geoffrey R. Graham ausztrél
szoftverfejleszté munkéssagéanak ko-
szOnhetlink. A 28/44 14b0 Micromi-
te PIC32MX1 és a 64/100 1abu Mic-
romite Plus PIC32MX4 mikrokont-
rollerekre épil [4]. Ezek a hajdani

C64 memoriajanak 5-10 szeresét tar-
talmazzak, a PIC32 sebessége két-ha-
rom nagysagrenddel nagyobb a C64
6sénél. A mérete maradt csak azonos
a Basic Stamp modulokéval. Azok
szerény perifériajellemzdivel szem-
ben a PIC32 modern felépitését ki-
hasznalva gazdag kommunikacids, di-
gitalis és analog kapcsolatot biztosit a
kilvilag felé, rugalmas megszakitasi
struktaraval. A BASIC nyelv progra-
moz6i kdnnyedségét megtartd, de
azt modern programozasi struktirak-
kal kiegészit§ Interpreterét a szerz6
ingyenesen biztositja a szamunkra!

Az MMBasic kifejlesztése [5]

Geoffrey R. Graham az elektronikai
iparban kezdett dolgozni a BASIC
személyi szamitégépek megjelenése
id6szakaban, majd évtizedeken at az
informatikai iparban tevékenykedett,
nehany évvel ezelbtti nyugdijazéasaig.
Nyugdijasként racsodalkozott, hogy
az elektronikai iparban milyen nagy
valtozasokat hozott a félvezetGipar
fejlédése. Elhatarozta, hogy készit a
korai személyi szamitogépek haszna-
latdhoz hasonlité, de modern mikro-
kontrollerekkel olcson Iétrehozhatd
szamitégépet. Tobb gyarté mikro-
kontroller csaladjanak a kiprébalasa
utan végil a Microchip PIC32 mikro-
kontrollereinél kotott ki. Kiprobalta
a nyilt C forraskddon alapulé bwBA-
SIC Interpreter programot, ami tébb
évtizede ingyenesen elérhet. Né-
hany heti probalkozas utan feladta a
PIC32 architektirara val6 portolast,
és az alapoktol kezdve elkészitette a
sajat MMBasic Interpreter szoftverét
2011-ben. Az ANSI C nyelven megirt
MMBasic szandékoltan a Microsoft
MBasic forditéprogram funkcionali-
tdsanak biztositasat célozta meg. Az
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elsd valtozat a MaxiMite, majd a Co-
lorMaxiMite személyi szamitogépek
formvere lett 2011-ben, illetve 2012-
ben. Ezek a korai valtozatok hamar
népszeriivé véltak. A beépitett VGA
interfésszel siker(ilt teljesiteni a terve-
z8i szandékot: korszer( és mégis egy-
szer( felépitésli személyi szdmitogé-
peket lehetett olcs6 PIC32 mikro-
kontrollerekkel eldallitani. Ugyan a

MaxiMite szamitogép hire hamar el-
jutott hozzam, igazdban mégsem tu-
dott felvillanyozni az olcsén eléallit-
hat6, de mégiscsak a nyolcvanas évek
személyi szamitdgépeire emlékeztetd
megoldas. Szamomra attérést 2015
januarjaban az ausztral ,Silicon
Chip” magazinban publikalt Micro-
mite MkII cikke hozott [7], amely-
ben ismertette a PIC32MX1 mikro-

Micromite Micromite Plus
Micromite-ok f6bb jellemzéi 28-pin 44-pin 64-pin 100-pin
DIL/SMD SMD SMD SMD
Maximélis CPU sebesség 48 MHz 48 MHz 120 MHz 120 MHz
Maximéalis BASIC - . . .
Programmeéret 59 KiB 59 KiB 100 KiB 100 KiB
RAM Memoéria méret . . : .
(valtozoknak és buffereknek) ~ 22 KB 52 KB~ 108 KiB 108 KiB
Orajel sebesség [MHz] 5-48 5-48 30-120 30-120
Soros konzol programozas és
vezérlés céljara
USB konzol (soros kommuni-
kacié USB 2.0 keresztil)
PS2 billentylizet és
LCD kijelz6s konzol
SD Kartya interfész
(FAT16 vagy FAT32, 64GiB-ig)
I/O labak szdma 19 33 45 77
Ezeken belll analog mérési
képesség /O Iabon 10 13 28 28
UART interfészek szama 2 2 3vagy 4 3vagy 4
SPI csatorndk szdma 1 1 2 2
|12 csatorndk szdma 1 1 2 2
1 vezetékes kommunikécios
/O szama 19 33 45 e
PWM vagy
szervomotor vezérl6 /O szadma 5 5 5 5
1,8", 2,4" és 2,8" SPI TFT LCD
kijelz6 tamogatas
4,3", 5" és 7" TFT LCD kijelz6
tAmogatéas
Erint6képerny6 érzékelés
tAmogatasa
. 33V 33V 33V 3,3V
Fogyasztas 30mA  30mA  80mA 80 mA
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kontrollereken futtathaté Micromite
MklI 4.6 formver valtozatot. A Micro-
mite mar nem személyi szamitogép,
altalanos célu ipari vezérléként hasz-
nalhaté mikroszamitégép lett bel6le!

Micromite 4.7 jellemz6k

A szeptemberben kiadott, tovabbfej-
lesztett Micromite MKII 4.7 férmver
ingyenesen letdlthetd a szerz6 hon-
lapjarol [4], szemben a korabbi
BASIC Interpreter programokat tar-
talmazé modulokkal, amelyek &ra
50 $...100 $ nagysagrendd volt. A Mic-
romite szoftverrel val6 ismerkedéshez
a ChipCAD Kft. MM28/MM44/
MM64 modulokat készit, melyek a
Micromite formverrel felprogramo-
zott mikrokontrollereken felul tartal-
mazzak az UART-USB interfészt és a
3,3V fesziiltségli LDO aramkdroket.

A Kisérletezéshez és a BASIC nyelvii
szoftverfejlesztéshez ,,breadboard”ki-
sérleti paneleket ajanlunk [6]. A Mik-
roelektronika szazotvennél is tobb
Click Board panelje gyors program-
fejlesztést tesz lehet6vé a Micromite
modulokat hasznalok szamara is. A
Click Board panelekhez mintaprog-
ramokat is ad a gyarté BASIC, C és
Pascal programnyelveken. Akik most
Micromite modulokkal kezdik az is-
merkedést vagy fejlesztést, azok ké-
s6bb konnyen léphetnek tovabb bar-
mely Basic vagy C nyelv(i mikrokont-
roller-platformra.

Irodalom, forrasok:

1. http://mmbasic.com/

2. https://hu.wikipedia.org/wiki/
Commodore_64

. https://hu.wikipedia.org/wiki/BASIC_Stamp

. http://geoffg.net/micromite.html

. http://geoffg.net/Maximite_Story.html

. www.chipcad.hu/micromite

. Silicon Chip, 2015. januéar: The Micromite
Mk2, Geoff Graham

8. RT évkdnyve 2015:chipKIT azArduino kom-

patibilis platform, dr. Holman Tamas
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Rovid beszamolo...

Audiofil-baratok gyori talalkozdja

Ma maér térténelem, hogy min-
den év majusanak utols6 szom-
batjan taldlkoznak H6dmez6va-
sarhelyen az amat6r audiofil
konstruktérok. Elhozzak legu-
jabb alkotasukat, tapasztalatokat
cserélnek, taldlkoznak a tavoli
bardtokkal. Az idei vésarhelyi ta-
lalkozé egy kicsit mas volt, mint
az eddigiek, hiszen nem Hodme-
z6vésarhelyen, hanem Bako Lajos
és GyOrvari Balazsjovoltabdl, az
altaluk tzemeltetett Hotel Paar
Szieszta széllodaban, Gy6rben
tartottuk. Az audiofil tarsadalom
nevében halas kdszdnet érte!

JO hir, hogy a tdrzstagokon ki-
vil nagyon sok fiatalt is dv6zol-
hettink a megjelentek kozott.
Kilon érdekessége volt a talalko-
zonak, hogy mindannyiunk nagy
tisztelettel dvezett szaktekinté-
lye, Sipos Gyulamérndk ur, a ,,Réa-
diotechnika” kdzismert szakir6-
ja, a magyar QUAD-magus és
kedves felesége is megtisztelte a
talalkozot.

A sok érdekes egyéni alkotas
és néhany gyari utanzat kozul
mindenképpen kiemelkedd ér-
dekl6dés nylizsdgte koril Dr. Go-
régJanos sebész féorvos Ur hang-
fal és Lp-jatszé alkotasat. Az alko-
tas sz6 itt nem fellengzés jelzd,
hanem az sz6 szerint értend6. A
hangfal nagyon jé tarsra talalt
Dyscus mester ARC utanépitési
erdsitéjében.

Meghatdrozo volt a csdves er6-
sit6k szambeli folénye, hogy
meg ne feledkezziink Gyd&rvari
Balazs amorf magra tekert kime-

Gordg doki Lp-jatszdja

Dyscus stand, el6térben az ARC

nétrafés 211-es végfokardl, de
természetesen voltak j6 hangu
félvezetésok is. Bodnar Zsolt szo-
bajaban jol megfért egymassal a
300B és egy félvezet6s végfok.
Hallgathattunk tébbféle fejhall-
gatds er@sitét is, de volt néhéany
egyedi konstrukcioju DAC is.

Osszességében egy igen jo
hangulatl, sok érdekességet fel-
vonultato taldlkozo részesei le-
hettek a szép szadmban megje-
lent érdekl8ddk.

* * %

Palkovics ur fejhallgat6-er6sit6je

Figyelem, kiegészitések!

1) A ,Hibrid er8sit6k” c. cikk 5.
és 6. abrajahoz (RT 2015/7-8,
237. old.) rdévid magyarazat tar-
tozik, amijkimaradt a kéziratbdl.
A Pintér Arpi-féle kapcsolasban
(5. dbra) az IP24Bjell drélabu
pentéda kerilt alkalmazasra.
Ezt a csOvet telepes tizemre ter-
vezték, a flit6fesziltsége 1,2 V.
Erre a fesziltségre elég nehéz
megfeleld tapot szerkeszteni,
ezért aki ezt a cs6vet nem ebben
a kapcsolasban akarja hasznalni,
annak meg kell oldania ezt, ha-
csak nem akar akkumulatort al-
kalmazni. A 6. abra egy lehetsé-
ges megoldas a kisfesziltségli
fltéstapra.

2.) A ,Hibrid er6sit6k” c. cikk
8. dbrajaban (RT 2015/7-8, 239.
old.) az R6, a C8 negativ kiv. és
az 1kohm kdz6s pontja nem csat-
lakozika +/- tap foldjére! A nyak-
rajzon ez helyesen szerepel.

-Agoston-
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www.dimag.hu

ahol tobb éve jelennek meg digitalis kiadvanyaink.
Ideje, hogy egy szerény

KARACSONYI
AJANDEKKAL

lepjuk meg kedves ,,digitalis olvasodinkat.”

Nos, ha digitélis kiadvanyaink el6fizet6je vagy
egyedi vasarldja, kildjon egy bejelentkezd e-mailt
a lapok@radiovilag.hu cimre,

2015. december 5-ig!

Kedves bejelentkez0 ,,digitalis olvaséink” kdzott

10 db digitalis multimétert
sorsolunk Ki, i

melyeket karacsonyig postara is adunk. RABIOTEQU

e [ ¥

A szerencsés nyertesek nevét a www.radiovilag.hu
honlapon, illetve ajanuari szamban
kozli a szerkesztGség.

www.dimag.huwww.dimag.hu * www.dimag.hu
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LED-sor kijelzOk vezerlese
PIC16F sorozatu mikrovezérlével 3

Konig Imre villamosmérndék, im_re@freemaH.hu

Helyettesitések
a gyakorlatban (folytatas)

A program alapvaltozata s(rd
id6kozonként (1 ms-onként, de
tehetné sokszor slrlbben is)
megméri a bemenetet, sorozatos
osszehasonlitasokkal meghata-
rozza a szegmens sorszamat,
majd tablazatokbol kikeresi és ak-
tivdlja az ahhoz tartoz6 kimenete-
ket, mik6zben kioltja a tébbit. A
linearis karakterisztikat megvalo-
sitd0 komparalasi pontok értékét
a program elején soroltuk fel. A
kimen6 tablazatok a program vé-
gén a hardverhez igazodnak. Az
Osszes egyszer(i mintavételes, egy-
irany( komparaldsos programval-
tozatban (a tobbi tipusnal is) egy
nagyon szi(ik atmeneti tartomany-
ban két szomszédos LED latsz6-
lag egyszerre, valdjaban kilénbo-
26 idékdzonkeént felvaltva vilagit,
a fesziltség lasst valtozasaval a
jelre szuperpondlt zaj hatasara a
fényer6 atuszik az egyikrél a ma-
sikra. Ha az alsé referenciara is
szuperponalunk immar szandé-
kosan némi zajt,az atdszas kifeje-
zettebbé valik. Ha a véltogatas va-
lami miatt tal ritka, amire kell6-
en srd mintavételnél Kicsi az
esély, a fény az atmeneti tarto-
manyban ide-oda ugralhat. Ez el-
len egy kissé bonyolultabb, sz(irét
alkalmazé mintavétel(, hiszteré-
zises kijelzésli programvaltozat
nyGjthatna védelmet. Ebben az
esetben az 4tmenetjdl valasztott
hiszterézis esetén mindig ugras-
szer(, viszont a billenési pont no-
vekvd ill. cs6kkend irdnyban kissé
eltérd helyen van.

A program a portok tris regisz-
tereit kapcsolgatja, vagyis az inak-
tiv portok lebegnek, a LED-ek
nem kapnak zaroiranyud igénybe-
vételt. Az aktudlis nyel§6 a PWM
peridédus sotét szakaszaban tapfe-
szultsegre, vildgos szakaszéban
nullara van kotve. A forrasok ko-

zil mindig egy van tapfesziltsé-
gen, a tébbi lebeg. (A lebegd be-
menet allapot elviselhet6bb a
mikrovezérld szamara, ha e por-
tok bemenetkénti funkcidjat
meghagyjuk analognak. Ezt csak
az RBO esetében nem tudjuk
megtenni, ide bels§ felhuzdt
konfiguraltunk. Mivel ez a kime-
net katédban hajt, az an6dmeg-
hajtok pedig sohasem vesznek fel
alacsony szintet, a hemenetté val-
toztatott kimenetjoval kisebb im-
pedancian keresztuli felhGzasa
sem okozna problémat.)

Ugyanez a program harminc-
szor ritkdbban beolvassa a fény-
er6 bemenet fesziltségét is, és
eszerint allitja a katddmeghajtok
kitoltési tényez6jét. A 30 ms-0s
periodusidé még éppen alkalmas
arra, hogy az A/D atalakités eset-
leges bizonytalansdga ne okoz-
zon észrevehet6 fényer6ingado-
zast. Nincs kulén finom és durva
allitds, a PWM Kkitoltési tényezd a
feszultség fliggvényében 0 és
100% kozott 256 lépésben linea-
risan valtozik. Ha normal PWM
polaritast valasztunk, akkor no-
vekv( fesziiltséghez névekvd po-
zitiv kitoltés, és ezaltal csokkend
fényerd tartozik. Invertalt kime-
neti polaritasnal ha n6 a feszilt-
ség, n6 a fényer6 is. A program
megtartja a normal PWM polari-
tast, viszont invertalja a fényerd
bemenetrdl olvasott értéket, ez-
zel ugyanazt a hatast éri el.

A fényer6t meghatarozo fe-
szlltségérték referencidja a tapfe-
szliltség, e mérés idejére a mikro-
vezérl§ atkonfiguralja az A/D at-
alakitdt. Az aramkor harom ki-
hasznalatlan laba kozil ketté a
kaszkad kapcsolast segit6 funkci-
0t kapott: nullara hizva RA6 a
fels6, RA7 az als6 LED kioltasat
idézi el6 az adott iranyu széls6ér-
téknél. igy kaszkad kapcsolasban
mind a 32 LED hasznosithato, és
a referenciandl a két teljes LED-

tartomany helyett csak néhany
millivoltos atfedést kell alkalmaz-
ni, hogy az &tmenetnél biztosan
ne maradjon sotét a kijelz6. Vala-
melyik, esetleg mindkét LED va-
l6szinlleg nulla atfedésnél is pis-
lakolna, dejobb a békesség. Ezek-
re a bemenetekre belsé felhuzo
ellenadllas nem konfiguralhato,
igy ha a kioltds nem sziikséges, lo-
gikai 1szintre hizandok.

A program - ahogy az 6sszes
tovabbi is - a beallitastol fliggetle-
nil 50% fényerejd ,Knight Ri-
der”jellegli LED-teszttel indul,
utana valt at a beallitott fényereji
normél izemmadra.

UAA180- PICI6F1828

Fixen ldbhoz kotott funkciok:
tap, nulla, két referencia beme-
net, egy logikai bemenet vagy ré-
sét. Korlatozott labvalaszték tarto-
zik még a két analég bemenethez
(amérendd szint és a fényerd) és
a fényer6 kimenethez (PWM Ki-
menet a szabalyozhaté aramge-
neratorok pétlasara). A maradék
12 alkotja a szegmenskimenete-
ket. A szegmenseket mindkeét
tizemmaodban egyenként, katéd-
ban hajtjuk. A sav- és pontkijelzés
kdzotti valtasra mar csak azért
sem tudjuk az eredeti modszert
hasznalni, mert nem elegendd a
tapfesziltségink tobb sorbako-
tott LED meghajtasara és mert
nincsenek &ramgeneratoraink,
igy aztan a bels6 felhuzo ellenal-
lassal ellatott RA3 logikai beme-
netet hasznaljuk izemmodvélasz-
tasra. Savkijelzésnél minden
LED-et sajat aramkorlatozo ellen-
allassal kell ellatni, pontkijelzés-
nél LED szinenként egy k6z0s el-
lenalléas is megteszi. Ha a kdzos el-
lenallasos valtozatot tévesjumpe-
reléssel savkijelzésre hasznaljuk,
kart nem okozunk vele, de ahogy
nd a sav hossza, Ugy csokken a fé-
nyereje. Savkijelzésnél a mikrove-
zérl6 melegedését biztonsaggal
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ugy kerilhetjik el, hogy a LED-
ek atlagos aramat (egyenként)
10 mA alatt tartjuk. Ilyenkor a ki
menetek feszlltségesése csekély,
igy a disszipacidé sem jelentds.
Pontkijelzésnél felmehetink 20
mA-re, bar erre &ltaldban nincs
szlikség, mert a pontkijelz6ket
tobbnyire szuperfényes LED-ek-
b8l készitik. Fényer§-szabalyozast
agy érhetiink el, hogy a LED-ek
tapfesziltségét egy P csatornas
MOSFET, pl. IRLML6402 vagy
egy PNP tranzisztor segitségével a
mikrovezérld PWM jelével meg-
szaggatjuk. A 7. dbra egy ilyen al-
kalmazést mutat. Az 4bran latha-
t6, hogy a LED meghajto kimene-
tek elrendezése megegyezik az
alaptipuséval (a tok végén 6-6
l1ab, azonos koraljarassal). A sza-
mozas a kettével tobb lab miatt
persze 1-gyel eltolédik. A tébbi ki-
vezetéssel mar nincs ilyen szeren-
csénk, ott a kett6s zarojeles sza-
mok jelzik az eredeti tok azonos
rendeltetésl labszamait. A fény-
eré kimenet kitdltési tényezgjét
savkijelzés tzemmodban a szoft-
ver megfelezi, vagyis ha hasznal-
juk afényer6szabalyozast, a felha-
z6kat mindkét izemmaddhoz 20
mA-ig meéretezhetjik. A PNP
tranzisztor ill. P csatornds MOS-
FET a kapcsoldfesziltség ala-
csony értékénél vezet, ezért a
PWM invertalt kitoltési tényez6-
vel, normal polaritassal mkodik.
Nem hasznalt fényer6 bemenet-
nél a kitéltési tényez6 maximalis
(100 ill. 50%). A taplalasra és a
szintillesztésre az el6z6vel azonos
szabélyok vonatkoznak.

A program az el6z6h6z hason-
16, de miutan az elrendezés nem
matrix jelleg(, és igy nem all
fenn a forditott polaritast LED
meghajtads veszélye, haromalla-
potd meghajtas helyett hagyoma-
nyos moédon (két aktiv allapot-
tal) a portok logikai szintjét ve-
zérli, és miutan a savkijelzés ere-

AGeta

F LU K E .

InSTEK

fim ¢ RRUR3A RA|jR5[L
/\
Fényer6 Ref  RG@f+

20 7 1 15 14 13 12 1
GND Ref- Ref+ yp. LD1 LD2 LD3 LD4 LD5 LD6
(D) ((16) (3) (7)) (15 (14 (13 (12) &“Q—, (10)
10k RA0O RAL RA2 RCO KC1 RC2 RB4 RB5 RB6

P
Mdd RA5 RA4 RA3 RC5 RC4 RC3 RC6 RC7 RB7
P ®» @ * @ & © @O @ ©
VDD fény ki fénybe MCLRLD12 LD11 LD10 LD9 LD8 LD7

R13

R14 Uzemméd

IRLML6402

7. dbra

detihez hasonld kialakitdsanak
elvi akadalya van, az amugy is
rendelkezésre allé logikai beme-
netet hasznalja fel a kétféle kijel-
z6és koOzotti valasztasra. A prog-
ram esetleges tovabbi valtozatai-
ban az alapvéltozathoz képest
forditott, vagy akar az IC két ol-
dalat felvaltva hasznélé kimenet-
sorrend is kialakithaté.

Bar ahogy az UAA170-nek, ugy
az UAA180-nak sincs kiolté funk-
cidja, itt is sikerult megoldani a
fels6 LED pont Gzemmddban
kaszkadkapcsolasnal célszer( ki-
oltasat a felsd hatar elérésekor.
Azt nem tudjuk kézéIni az dram-
kérrel, hogy egy fels6bb aramkor
atvette a kijelzést, mert a fels6bb
aramkor ebben nem partner, de
azt igen, hogy van folétte masik
aramkar, és ezt Uugy fogja értel-
mezni, hogy a fels§ hatar elérése-
kor ki kell oltania a fels6 LED-et.
Szabad 14b nem maradt, igy
egyetlen esély a fényer6 bemenet
megosztott felhasznaldsa. Ezt az
teszi lehet6vé, hogy egy ilyen dsz-
szeéallitasban szikségképp csak az

egyik aramkdr végzi a fényerdsza-
béalyozast a tébbi szdmara is, igy a
tobbit6l akar nulla fényerdét is
kérhetiink. Az ajanlott P csator-
nas MOSFET szaméara a megn6tt
igénybevétel nem probléma.
Megosztjuk tehat a fényerdsza-
balyzé értéktartomanyat, és mi-
vel az igen alacsony értékekrél
kénny( szivvel lemondunk, azo-
kat hasznaljuk annak jelzésére,
hogy a felsé hatar elérésekor ki
kell oltani az utols6 LED-et.
Hogy ezeken a bemeneteken
biztosan nagyon alacsony értéket
mérjink, a legfels6é kivételével a
tobbi &ramkor fényer6 bemene-
tét rovid vezetékkel nulldra kot-
juk. Fényerd-kimenetlik ennek
hatdsara bedall6 stabil magas
szintjét nem hasznéljuk semmi-
re. A két dramkor kozotti atme-
netet kis atfedéssel kell 6sszel6ni,
hogy csak egy olyan allapot ma-
radhasson, amikor egy LED sem
vilagit: az, amikor a feszlltség az
alsp aramkoér als6 referencia-
szintjére, ill. az ald csokken.
(Folytatjuk)

méréstechnika

Iftkiron IX | Agilent Technologies! tn
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MEROMUSZEREK, OSZCILLOSZKOPOK, ANALIZATOROK, JELGENERATOROK, TARTOZEKOK......

Ageta Kft. http://shop.ageta.hu ; email: ageta@ ageta.hu ; Tel.: 30/2564-288 ; Fax: 96/214-342
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HAM-bazar ajanlatok

2x3 W-o0s sztereoerdsit6 modul........ 990 Ft FQPB30 oo, 200 Ft
100 W-os DC/DC fel-konv. Modul ...1490 Ft 7020 kHz HC49/S xtal......cccevvivvreennnen. 300 Ft
150 W-os DC/DC fel-konv. Modul ...2990 Ft 7040 kHz HCA49/S xtal.......cccceevvvevnens 300 Ft
IRFS510..iiiiiiiiieece e 150 Ft 7060 kHz HC49/S xtal.......cccceevvvevnnns 300 Ft
IRF520.. it 200 Ft 7080 kHz HC49/S xtal.......cccceevvvevnnns 300 Ft
IRF530..iiiiiicieeee e 200 Ft XP1 xtalpakk (fenti 4-b6l 1-1 db)...... 800 Ft

Bp. XlIl.,, Dagéaly u. 11.1 em. Folyos6k6zép Nyitva: H-P. 09 -14 6., Cs. 09-17 6ra Rendelés:
hambazar@radiovilag.hu
(06 1) 239-4932/36 m. 239-4933/36 m. Radiétechnika szerk. 1374 Bp., Pf. 603

»Az aramkordk is csak a jo tapot szeretik«
RNG-1501 labortap 0.15V/1 A &ramkor- ~ HP-305D labortap 0..30 V/5A

- rovidzarvédett

| - rovidzarvédett, stabilizalt stabilizalt tapegység
11/ 5 ; isé
1171®  tapegység kisérletekhez _ digitalis fesz-, aram Kijelzés
- zajfeszlltség <3 mV - allithaté aramlimit
pt. -154x102x152 mm - laborokba- -zajfeszilltség <1 mV
iL P -13kg, extra USB A és B . otthonra - * - ventilatoros hiités
ii-V csa,fak020k -Iskolakba- -127x258x155 mm, 4,3 kg
csak 13.990 Ft csak 29.490 Ft

HAM-bazar Budapest XIIl., Dagaly u. 11.1 em. folyos6kdzép H-R 09-14 6ra, csit. 09-17 6ra
Rendeljen, postan is elkildjik, a postakoltség felszamitasaval! 1374 Budapest, Pf. 603.
(06 1) 239-4932/36 239-4933/36 hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu if

»GDO frekvenciamérf« »Mikrohullam fr.méré«

up.. 1 GHz FrekvenCIa? up... 6 GHz

A GDO fr.méré (cikk: RT BK2008) csak kilben kaphato,
melynek tartalma: felprogramozott PIC + el6oszt6 IC +
4 MHz-es kvarc + 4 db LED-kijelz6 + nyakpanel.

A Mikrohullama fr.méré (cikk: RT 2011/7-8) kitjének
tartalma: felprogramozott PIC + el6oszt6 szintézer IC +
4 MHz-es kvarc + 4 db LED-kijelz6 + nyakpanel.
Jelenleg csak mikdd6, szerelt kivitelben kaphato!

43 x 38 mm www.radiovilag.huhambazar@radiovilag.hu 43 x 38 mm
. Arni! 7.990 Ft kitben
£ 490 Ft Kitben Meg kell mérni! ( : )
1374 Bpest., Pf. 603 239-4932/36 m. 239-4933/36 m. 12.490 Ft 6sszeszerelve LU
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RADIOTECHNIKA Cimani
. I 14z Budapest Xlll., Dagaly u. 11.1 em.
IElektronIka IappeldanyOk’ Személyesen H-R 09-14, Cs. 09-17. 6. kozott.
illetve a HE '91, '92, '93, '94, '95, '96, '97, '98, '99, Postacim: RT vagy HE szerkeszt6sége 1374 Budapest, Pf. 603.
2000, '01, '02, '03 és '04-es szamainak nyak-filmjei is E-mail: hambazar@radiovilag.hu

N B L Utazas el6tt érd telef srdeklsdni: 239-4932, 239-49331
beszerezhetdk, megrendelheték a szerkesztéségben. azas elott erdemes teletonon erdekiodni *

A Radiotechnika és a Hobby Elektronika 2005 elétti szamai
egységesen 300 Ft/db, a HE nyak-filmjei 250 Ft/db aron.
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A digitalis misorszoras technikgja 1

Cnandt Andrés oki. villamosmérnék, gnandta@ahrt.hu

Nagymaté Csaba villamosmérnék, nmtecsaba@gmail.com

Képfeldolgozasi technikak
(folytatés)

Megjelenitési lehetségek 4:3-0s kijelz6n

Egy beltéri egység alapvetfen kétféle
fizikai képaranyu televiziora dolgoz-
hat: 4:3 vagy 16:9. Ahhoz, hogy a kijel-
z0n torzitasmentesen jelenitsik meg a ké-
pet, mindig aforrasképbdl indulunk ki, és
olyan miveleteket végitink, ami eléri a ki-
vant hatast. EI6bb lattuk, hogy ennek
feltétele, hogy a kijelz6 fizikai képara-
nyat is ismerjiik. Példanknal marad-
va, ezt a beltéri esetében Ugy teheyiik
meg, hogy a menirendszerében a ki-
jelz6 bedllitasai, vagy megjelenitési
ma&d meniben a 4:3 letterbox (néha
roviden 4:3LB) beallitast valasztjuk.
Tegyik fel, hogy a forrasképiink
16:9 képaranyu, ekkor a 4:3-os kijel-
z6n letterbox megjelenitési médban
a beltéri képfeldolgozé egysége belil-
tet alulra és fellilre egy-egy vizszintes
fekete csikot, ezaltal kiegészitve 4:3
képaranyura, ami mar helyesen jele-
nithetd meg. Ha forrasképiink ere-
detileg is 4:3 képaranyu, akkor nem
kell modositani a képen, csak egy az
egyben megjeleniteni a kijelz6n. A
60. dbra egyben mutatja a két esetet.
Legtdbb esetben vélaszthatjuk a
4:3 ,,pan and scan” (roviden 4:3PS =

megjelenltendé 16:9-eskép

megjelenitend6 16:9-eskép

megjelenitend6 4:3-as kép

Kijelz6: 4:3, megjelenitési mod: centre cut-out

61. abra

Pésztazas és Letapogatas) megjelenitési
madot is. Ekkor a 16:9-es képaranyu
forraskép aktiv képteriiletébdl vag le
a képfeldolgozd, eredetileg ugy, hogy
az eredeti képterileten belil egy val-
toz6 4:3-0s keretet helyeznek el a szé-
lesvasznU képanyagra, és azt nevezik
ki védett teriiletnek. Ezen a védett te-
rileten van a lényeges képinforma-
cié, ha a tébbi levagasra keril, nem

megjelenitendd 4:3-as kép

Kijelz6: 4:3, megjelenitési mod: letterbox

60. abra
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igazan veszitink el vele érdemi kép-
részleteket. (Azértazt meg kelljegyez-
zlik, hogy a 16:9-es képarannyal ké-
sziilt filmeknél durvan a kép negyede
veszik igy el, mig a 2,35:1-es filmek
esetében a csonkitas sokkal durvahb,
kb. 43%-0s.) Manapsag ez a védett ke-
ret leginkdbb kozépre van helyezve,
ezéltal a ,,pan and scan” specidlis ese-
te all el6, a kozépkivagas, vagy mas né-
ven a center-cut-out. A 4:3 képaranyu
forraskép esetén ,,pan and scan” ban
a megjelenitett kép ugyanaz, mint a
forraskép. Ugyancsak egy abran (61.
&bra) mutatjuk be a két esetet. (Meg-
jegyezziik, hogy ezzel a mddszerrel a
filmet a moziképiarél masoljak at
gy, hogy a szélesvasznu képen a tévé-
képernyd aranyainak megfeleld részt
masoljak, aminek a helye a szélesvasz-
nu képen belill valtozhat (alt.jobbra-
balra). A legtébb régi film videovalto-
zata is ezzel a modszerrel késziilt, azaz
ezeknek a képébdl isjelentbs részek
vesztek el.)

Megjelenitési lehetGsegek 16:9-es kijelz6n

A beltérink, ha 16:9-es kijelz6re dol-
gozik, akkor ameniijében a 16:9 vagy
16:9 pillarbox megjelenitési mddot
szlikséges kivalasztani. IDTV-k eseté-
ben az ,Auto”vagy ,,Eredeti”beallita-
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megjelenitendé 16:9-eskép

megjelenitendd 4:3-as kép

Kijelz8: 16:9, megjelenitésiméd: pillarbox

62

sokkal érhetjik el ugyanezt a hatast.
Természetesen ebben a modban a
képkezelési folyamatok megegyez-
nek az integralt televizidkban lejat-
sz0do folyamatokkal. A képtorzitas-
mentes megjelenités ebben az eset-
ben egyszer(ibb, mint a 4:3 képara-
nyu kijelzd esetében. 16:9-es forréas-
kép esetében a képet egy az egyben
kell megjeleniteni, 4:3-os forraskép
esetén pedig kétoldalt két fiigg6leges
oszlopot kell beszurni (pillarbox)
16:9-es képaranyura kiegészitve a for-
rasképet 62. abra.

Hogyan keletkezhet ,,gyaszkeret™?

Gyaszkeret vagy méas néven window-
box Ugy alakulhat ki, ha a stadidban
végzink képarany konverziokat, azaz
a letterboxolast és a pillarboxolast,
amit a fentebb leirtakban a vevokeé-
szilékink képfeldolgoz6 egysége
vegzett el. Két esetet mutatunk be. El-
s6 esetben egy 16:9 képaranyu erede-
ti képet letterboxolnak, azaz beteszik
alulra és felllre a két fekete csikot,
majd azt kezelik aktiv képként és 4:3-
os képarany jelzéssel sugarzasra ke-
ral. Ezt példaul azért teheti meg a
stldio vagy egy kabeltelevizids fejallo-
mas, mert (gy gondolja, hogy a né-
z0knél a legtébb készulék kijelzbje
4:3 képaranyd, tehat erre a késziilé-
kekre szanja a tartalmat. Amikor egy
4:3-0s készilék, ami 4:3 letterbox be-
allitasban dolgozik, megkapja a for-
rasképet és azt detektalja, hogy a for-
raskép 4:3 képaranyd, tehat képfel-
dolgoz6 egységének semmit nem
kell tennie, csak egy az egyben meg-

. dbra

jeleniteni a kijelz6jén. A kép ebben
az esetben optimalisan jelenik meg a
kijelz6n. Egy 16:9-es kijelz6j( készi-
Iék azonban, ami 16:9 pillarbox mod-
ban dolgozik, szintén ugy érzékeli,
hogy 4:3-0s a forraskép, tehat képfel-
dolgozo6 egységének ra kell tennie
kétoldalt a fekete csikokat. Hat igy
keletkezik a gyaszkeret a 16:9-es kijel-
z6n, ha nem tudja az AFD kodot ér-
telmezni (63. 4bra). Ha az AFD ko-
dot értelmezné, ami aztjelzi, hogy a
4:3-0s forrasképben eredetileg egy
16:9-es aktiv kép van, akkor képfel-
dolgozo egysége levagna a vizszintes
csikokat és a vizszintes és fiigg6leges
tengelyen azonos ardnyban belena-
gyitana megjelenitéskor. igy a kép a
16:9-es kijelz6 teljes teriiltét beterite-
né torzitasmentesen. Ez lenne a he-
lyes megjelenités.

megjelenités 16:9-es kijelz6, pillar box médban

Hasonlé torténik, ha a stididban
a 4:3 képarany eredeti képet pillar-
boxoljuk, azaz a kétoldali fekete csik
beliltetésével 16:9 képaranyu forras-
képpé konvertaljuk. Tipikus példa
erre a kozszolgalati HD csatornakon
a 4:3 képaranyu archiv felvetelek be-
lltetése a HD szabvany szerint min-
dig 16:9 aranyu forrasképbe. Tehat
ezt tekinthetjuk az SD-HD konverzié
egyik médjanak. Mivel forrasképiink
HD ezért a 16:9-es kijelzével rendel-
kezd lapostévéken a megjelenités
nyilvanvaldan jo lesz pillarbox meg-
jelenitési médban, mivel a pillarbo-
xolast a studiéban mar elvégezték.
Sejthetjuk, hogy a gyaszkeret a 4:3-0s
kijelz6kon jelentkezik, amennyiben
a beltéri egységlink nem ismeri fel az
AFD kodot. A beltérink ugy érzékeli,
hogy egy 16:9-es forrasképet kell
megjelenitenie, tehat letterboxolja
(64. abra), igy lesz gyaszkeretes a
kép, ami a 4:3-os kijelz6kdn még za-
varébb, mint az altalaban nagyobb
16:9-es Kkijelz6kdn, mivel aranyaban
nagyobb képterilet veszik el. Ha a
beltéri érzékelné az AFD kddot, ami-
ben aztjelezziik, hogy a 16:9-es kép-
ben egy 4:3-0s aktiv kép van, ennek
hatésara a képfeldolgoz6 egysége le-
vagna a két fiigg6leges oszlopot és
akkor mar egy az egyben megjelenit-
heti az eredeti 4:3-0s képet.

Mit hasznalunk jelenleg a DVB-T plat-
forvion ?

Jelenleg a DVB-T platformon AFD
kédokkal oldjuk meg a képvezérlést,
mivel a WSS-hez képest tobb kép-
megjelenitési problémat sikeriil meg-
oldani, f6leg HD tartalom esetén,

SD 4:3-ban

megjelenités 4:3-as kijelz6n, letterbox médban

63. abra
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ahol a WSS nem tud minden esetet
kezelni Az elején csak WSS-t hasznal-
tunk, AFD-t egyaltalan nem, ezért az
Antenna Hungdaria min@ségbiztositd
matricarendszer kovetelmények ko-
z0tt sem szerepelt, mint kovetel-
mény. A 2009 vége 6ta elfogadott ve-
vOBkésziilékek azonban mind tudjak
az AFD kdédokat kezelni, valamint a
matricarendszer kdvetelményei kozé
is bekerllt. A kordbban elfogadott
késziilékek csak akkor, ha arra a gyar-
to kiadott szoftverfrissitést és az Uj
szoftver tartalmazza az AFD kodok
helyes kezelését. Ha a gyarté nem
adott ki ilyen 0j szoftvert, akkor saj-
nos el6fordulhatnak még olyan 2008-
2009-es késziilékek, amelyeken ezt a
problémat nem lehet szoftverfrissi-
téssel megoldani.

Amint az észrevehetd, a DVB-T
platformon nagyon sok SD adas
16:9-es képarannyal rendelkezik. Ezt
Ugy oldjuk meg, hogy az eredeti ké-
pet kétoldalt 6sszenyomjuk, és gya-
korlatilag beletorzitjuk egy 4:3 kép-
aranyU SD képbe, majd megtorténik
a forraskddolas. Tehat a forraské-
punk egy szabvanyos 720x576 minta-
vételezési 4:3 képaranyu SD kép, de
anamorf (6sszenyomott). Itt ugyan
feltinhet némi ellentmondéas a
720x576-0s mintavételezéssel kap-
csolatban. Szdmologépbe beirva
ugye azjon ki, hogy 1.25, tehat 5:4-es
a kép. Akkor miért is beszélink mi
4:3-as képrdl? Talan a kovetkez6 osz-
szefliggésjobban megvildgitja ezt: ki-
jelz8arany =képpontarany mmintavétele-
zési képarany. Tehat val6jaban a kép-
pontjaink nem négyzet alaktak, ha-
nem esetiinkben 16:15 képpontara-
nylak. Természetesen a kijelzé fel-
bontasa eltérhet a mintavételezési
felbontastdl, ekkor a megjelenitd
processzor feladata a kép fizikai kép-
pontokon torténd szétteritése.
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S miként irasunk elején, Ggy itt a
végén is engedtessék meg egy rovid
torténeti kitérd, itt az anamorfjelen-
ségrél. A ,,h6éskorban” adott volt tehat
a filmkocka 4:3 aranyu, 24,89 x
18,67 mm-es feliilete, s ezt kellett
volna lecserélni egy fizikailag széle-
sebb filmformatum kedvéért. Egy-
szer(ibb lett volna egy Uj platformon
megoldani az egészet, de volt ,,0l-
csébb” megoldas. Fliggblegesen
nem volt igény a latotér novelésére
(amit pl. egy nagy latoszogl optika,
jelent6s torzitdssal - a vizszintes
nyljtas mellett - automatikusan
megtett volna), meg kellett oldani,
hogy csak vizszintesen tegyék azt. A
megvaltast a francia Prof. Henri
Chrétien altal kifejlesztett és szaba-
dalmaztatott optika tovabbfejleszté-
se, majd a CinemaScope szabvany
létrehozasajelentette. Ez a kétszeres
vizszintes latészoget, ami 8:3-as kép-
aranytjelent, a 4:3-as 35mm-es film-
felliletre torzitotta (65. abra). Innen
szdrmazik az anamorf elnevezés.
Alapvet6en kétféle technikai mod-
szer terjedt el, prizmas ill. lencsés,

65. abra

mely ut6bbira az els6 torténeti atte-
kintésiinknél mar tettlink emlitést.

Az AFD kdddal tehat ezt az ,,0ssze-
nyomott” ténytjelezziik, igy egy 16:9
képaranyu kijelzés esetén egyszeriien
csak kétoldalt nyujtani kell a forras-
képet, 4:3 képarany kijelzés esetén
el6bb nyujtani kell 16:9-re majd let-
terboxolni. Ez aztjelenti, hogy a 4:3
képaranyu kijelz6kon ezek az adasok
allandoan alul-fell fekete csikkal je-
lennek meg, kivéve, ha az eredeti kép
4:3-0s, akkor azonban egy az egyben
kell megjelenitse. Ezek a képarany-
valtasok studidoldalon el6fordulhat-
nak, és néha latszik, ha ugral a kép,
példaul egy 4:3-os archiv felvétel és a
reklamok kozott, ami egy pici csu-
szastjelent az AFD kddvaltashan, vagy
annak a készulék altal torténd értel-
mezésében és végrehajtasaban (a
képfeldolgozo egység miivelet végzé-
seihez is id6 kell), de a tapasztalatok
azt mutagéak, hogy ezek a valtasok az
AFD kodok hasznalata esetén a leg-
gyorsabbak.

(Folytatjuk)

ANAMORF LENCSE
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»PS30SW, a villanybors«
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. QJPS30SW 1
OH SWTAVNQpowe* sum

13,8 VvV 28-30 A-es
halézati stab. tap.
Kapcs.lzemi, bemenet:
220-230V AC / 50-60 Hz
Kimend&fesz.-valtozas: <2%
Zajfesz.: <80 mVp-p (telj. terh.-nél)
MUszer fesz-, vagy &ramméréshez
Allithaté zajelnyomas
Ventilatoros hités
Rovidzar- és talfesziltség-védelem
Aramkorlatozas: 30 A
Mérete: 151 x 74 x 196 mm
Sualya: 1,64 kg
Ara: 23.950 Ft (+posta)
+ajandék radidés naptar
hambazar@radiovilag.hu
(+36 1) 239-4032/36 m.
(+36 1) 239-4933/36 m.
1374 Bp.. Pf. 603
www.radiovilag.hu g

Réadidamatérok, gyljték
segitségét kérjuk

A Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem Hiradé tanszékén a
megorokélt, de igen hianyossa valt katonai hiradé muze-
umot szeretnénk elédeinkhez mélté modon Gjjaéleszteni.
Bemutathatéva kivanjuk tenni mindenki szamara a mult
katonai hirad6-készulékeit, emlékeit. A megcsappant a-
lloméanyt ki szeretnénk egésziteni, ehhez kériink segit-
séget azoktol, akiknek lehetéséguk van elfekvé katonai
késziilékettérittsmentesen a muzeum kiallitasara atadni
vagy esetleg tartés kiallitasra kélcsénozni.

Szerény lehet6ségeink csupan esetleges csere erejéig
terjednek. Cserére fel tudunk ajanlani:

F-2000 tavgépirét, R-801V repllé radiot és PA

R-312, R-326, R-327 vevdkésziilékeket, R-105M add-
vev6t, R-40 tapegységet, S-123Z kis radio
mérbkészuléket, R-43M egységeket keret nélkil.

Részletes tajékoztatast ad, illetve az érdekl6déseteket

varja: Solti Istvan a
ha5agp@ citromail.hu cimen.

Immar az eléfizetdink kdzott tarjuk meg
a havi targynyeremény-sorsolasokat EI6-
fizet6ink hliségét szeretnénkjutalmazni,
megkoszonve a ,,Radiotechnika” megje-
lentetése szempontbol hozott rendki-
vl értékes dontésiket.

Oktédberi szerencsés nyerteseink:
HAM-bazar csomag:

Kokas Kazmér, 8000 Székesfehérvar
Laszl6 Sandor, 8621 Zamardi
KaszibaJanos, 1155 Budapest

Mikrovill csomag:

Torokjozsef, 6726 Szeged
Téth Tamas, 1033 Budapest
Szilagyi Laszl6, 8973 Csesztreg

A szerkeszt6ség

CMRI

STRI1 BUTI O N

DCTR-72D

1QRF modulok

ChipCAD Kft.
097 Budapest. Konyves Kalman krt. 12-14.
Lurdy h4dz Mester utcai bejarat 2. emelet
Tel: 231-7000 Fax: 231-7011
www.chipcad.hu

Latogasson el a COMMED TRADE

30 fajta tapegység raktaron |
www.commed.addel.hu

1»07*1 Budapest. VIl Vorosmarty u. 3/a T; (1)222-?000

mmCAD

DI S TR S U T I O N

HopeRF

LoKa Rh modulok

ChipCAD Kft.

1097 Budapest. Kényves Kalman krt. 12-14.

Lurdy hdz Mester utcai bejarat 2. emelet
Tel: 231-7000 Fax: 231-7011
www.chipcad.hu

Csbves és
tranzisztoros
hangero6sit6k

John Linsley Hood
A 244 oldalas, B5 méreti

koényv ara: 3950 Ft
(+ postakoltség).

Audiofil erésiték ALK:I'Ofl I

épitése

Agoston Lajos

ITL)sij s,

A 228 oldalas, B5 méreti
konyvhoz CD-melléklet is
tartozik. Ara: 4490 Ft

(+ postakéltség).

Audiofil erésiték
épitése 2.

Blerfentt, FelhillgalD rristtok
Agoston Lajos

A 206 oldalas, B5 méretii
konyv ara: 4950 Ft
(+ postakoltség).

PIC mikroveiérlok
alkalmazastechnikaja
PIC programozés C nyelven

Dt. Kénya Laszi.0

- Kopjak Jézsef

A 400 oldalas, B5 méretd
, konyvhoz CO melléklet is jar
Ara: 6590 Ft (+ postakdltség).

Mikroelektronikai
szenzorok és
alkalmezastechnikajuk
SZENTIDAY KLARA

- David Lajos

A 206 oldalas, B5 méretl

konyv ara: 4900 Ft
(+ postakoltség).

Informacid’ és
képmegjelenité
eszkdzok
Szentiday Klara

- Mészaros Sandor

A 346 oldalas, B5 méreti
konyv ara: 2950 Ft
(+ postakoltség).

Mikrohullamu
technika

S. R. Pennock
- R R. shepherd

A 350 oldalas, B5 méret(
konyv ara: 4250 Ft
(+ postakoltség).

A konyvek megvasarolhaték, M. utanvéttel
megrendelhet6k a HAM-bazartoél.
Budapest XllII.. Dagély u. 11.1 em,

H-R 09 -14, Cs. 09-17 6. 1374 Bp., Pl. 603
(36 1)239-4932/36 239-4933,36

hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag hu Q
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Takarékos
éjjeliszekrény-lampa

A fehér LED-es iranyfényt ado
lampa csak akkor kapcsol be, ha
azt felemeljuk. A titok nyitja a
lampa talpaba épitett mikrokap-
csolé, mely az asztalon ,ki van
mikddtetve”, azaz a ,,COM.”
(common) és ,,N.C.” (normally
closed) kivezetései kdzdtt nincs
kapcsolat. (Az 1. abran a mikro-
kapcsolot miikodtetett allapota-
ban &brazoltuk!) A LED-et a
komplementer tranzisztoros im-
pulzusgenerator taplalja. A ha-
rom sorba kotott ceruzaelem fe-
szliltségének rakapcsoldsa utan a
to1t6d6 C fesziltsége eléri a Tl
nyitéfesziiltségét, igy a T1, majd
aT2 isvezet, sa LED-et par tized
milliszekundumra a tapfeszilt-
ségre kapcsolja. A C a D-n keresz-
tul kisul, a folyamat kezd&dik eldl-
rél. Az impulzusok kell6en rovi-
dek ahhoz, hogy a LED p-n atme-
netét ne tegyék tonkre, viszont az
5 mm atmérgji fehér LED-ekre
megengedheté 100 mA korili
csucsaram jol lathatd fényt ered-
ményez.

Fix feszlltségl szabéalyoz6 -
mégis beallithaté kimenettel

A Linear Technology az LT1086
kis fesziiltségveszteségli, 1,5 A-es
feszlltségszabalyozdjat gyarilag
beéllitott fix kimend6 feszlltsé-
gekre: 2,85, 3,3, 3,6, 5 és 12 V-ra
is késziti 1%-os tliréssel. A névle-
ges kimend6fesziltséget a tipus-
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szam utan kotéjellel irt szam jel-
zi. Az egyes tipusoknal a megen-
gedett maximalis bemendéfe-
szliltség 18...25 V. A drop min-
den esetben tipikusan 1,3 V.

A 2. 4bran az LT1086CT-5 ti-
pusu, 5V fix fesziltségl szaba-
lyozéval megvalésitott, 5...10 V
kdzotta P helitrimmerrel beallit-
hato kimen6 fesziltségli kapcso-
last mutatjuk be. Az opcionéli-
san hasznalhat6 C3javitja a zajel-
nyomast.

LT1086CT-5
+127220V Be Ki +5...10 V
IC -0
Adi.
ti-, 1 c2
10u 100u
" e T o
I_‘]71 k Tau
LT1086CT
n'T , Be
. Ki
Adi. 0 1Ad;.
2. abra

Alacsony vizszint
(vizes oldat szint) jelzése

A National Semiconductor
LM1830N integralt aramkdorével
egyszer(i szintjelz6t készithetiink
pl. kiskertlink viztartalyahoz (3.
abra). Az aramkor az érzékeld
szondaval beédllitottnal alacso-
nyabb folyadékszint esetén m-
kodteti a H hangszordét. Ez akkor
kovetkezik be, ha az érzékelt fo-
lyadék ellenallasa a belsd, tipiku-
san 13 kohmos referencia-ellen-
allas 2/3-anél nagyobb. A rezgés
frekvenciaja 500 Hz korali, a C2
kismérték( valtoztatdsaval maddo-
sithatd. A szondéara kb. 3V ampli-
taddju, az adott értékd Cl-gyel
névlegesen 7 kHz-re beallitott
négyszogfesziltségjut. Az IC csak
vezetd folyadékokhoz, pl. csapviz-
hez, gyengén savas vagy lugos ol-
datokhoz hasznalhat6, alkohol-
hoz, benzinhez, olajhoz azonban
nem. Az érzékel6 szonda mérete-
zésével kapcsolatos informécié az
IC adatlapjan taldlhaté [www.
national.com], A kapcsolas nyu-
galmi dramfelvétele 5...10 mA.

C247n

32..40 R
1 P

14 13 12 11 10

Vcec RO 10uU gnd DI Q

"
r Ic
-r LM1830

- i Oszcillator [

(n.c.)(n.c)(n.c.)ri  (ne.)
14 15 [67

Cliiln i]

Fémtartaly/1 T

3. adbra
Ventlatorellen6rz6

A processzor h(it6ventilatoranak
ledllasa komoly gondokat okoz-
hat. A levegd aramlasanak érzé-
kelésétjelen kapcsolasban (4. ab-
ra) nem termisztor, hanem a bu-
rajatol kell§ 6vatossaggal ,,meg-
szabaditott” skalaizz6 végzi. Az iz-
zbszalat az IC1 fesziiltségstabili-
zatorrol d&ramgeneratorosan tap-
laljuk. A szAl sotét izzasat a Pl
cermettrimmerrel allitjuk be. Ha
a szalat a légaram hdti, annak el-
lenalldsa cs6kken. Amikor a
komparator invertdl6 bemene-
tén a fesziiltség meghaladja a ne-
minvertdldo bemenetét, a kime-
net foldpotencialra kerl, a szu-
perfényes vords LED vilagit. A P2
helitrimmerrel a billenési pont
allithaté be. A komparator nem
haszndalt neminvertald bemene-
teita foldre kell kétni, az inverta-
16 bemeneteket pedig a kimene-
tlikkel kell 6sszekapcsolni.

4. abra

C5)
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Tranzisztorkarakterisztika-rajzolo

Dioszegi Gyula villamosmérnok, divelex@gmaii.com

Az alabb ismertetend6 aramkor a 2015. aprilisban a Bolyai JAnos M{iszaki Szakkdzépiskoldban és a BHE
Bonn Hungary Kft. Ujpesti Ipari Parkban talalhaté Elektronikai-Technoldgiai Kézpontjaban megrende-
zett XVIII. Orszagos Elektronikai Konstrukcids Verseny egységes épitési és mérési feladataul szolgéalt. Az
aramkor tervezésénél fontos szempontvolt, hogy minél tébb, a kézépfokl szakképzés és a mérnokképzés
soran oktatott funkcionéalis elemet tartalmazzon, valamint az 4ramkér teijedelméhez képest szamos mé-
rési feladat elvégzésére legyen alkalmas. Mivel az Gizembehelyezést kdvetden beallitasokat nem igényel,
igy a megépitést kdvetéen azonnal meggy6zédhetiink az aramkoér mikddboképességérdl.

Altalanos ismertetés

Az aramkor alkalmas egy X-Y
Uzemmddban mikddtetett osz-
cilloszkop segitségével kisjell bi-
polaris tranzisztor (npn vagy
pnp) kimeneti karakterisztikaja-
nak a megjelenitésére.

Az 1. 4bréan lathato oszcillosz-
kép-felvételen egy npn tranzisz-
tor kimeneti karakterisztikajat,
azaz az lc = f(UCE) fiiggvénykap-
csolatot lathatjuk, ahol Ic a kol-
lektoraram, UCE a kollektor-
emitter fesziltség, a paraméter
az IBbazisaram. Az oszcilloszkép
X bemenetére az UCEt, mig az Y
bemenetre az Ic kollektordram -
mal egyenesen ardnyos feszlltsé-
get kapcsoljuk. Ertelemszeriien
npn tranzisztor esetén ez a ka-
rakterisztika a derékszogl koor-
dindtarendszer 1. siknegyede-

1. dbra

ben, mig pnp struktdraja tran-
zisztor esetén a Ill. siknegyed-
ben helyezkedik el.

Mikodés
atdmbvazlat alapjan
Els6ként az &ramkdr mikodését

a 2. abran lathaté tombvazlat
alapjan tekintjuk at. A négyszog-

2 .4bra

jelet eléallito astabil multivibra-

tor (AMV) kimenetijele egy mo-
dulo 2-es frekvenciaosztdéra ke-
ril. Ez a leosztott, 50%-o0s kit6l-
tési tényezdvel rendelkezd jel
egy binéaris aszinkron el6reszam-
lal6  oOrajel-bemenetére jut,
amely kimeneti jelei egy R-2R
létrahaldzatra keriilnek. A létra-
hal6zat kimenete egy fesziltség-
kévet6re kapcsolddik, amelynek
kimenetén egy periodikus, lép-
csOzetes fesziltség jelenik meg.
Mindezen aramkdérok alkotjak a
lépcsdjel generatort, amely egy fe-
sziltséggenerator. Ezzel a fe-
sziiltséggel ardnyos aramot - a
megfelel6 polaritdst bazisara-
mot - npn tranzisztor esetén az
R2 ellenallassal, mig pnp esetén
az R ellenallassal hozzuk létre.
A szamlalo drajele egy miivele-
ti er6sitével felépitett aktiv integ-
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ratorra keriil. Ennek a kimenetén
megjelend jel vagy ennek az in-
vertaltjajut a ,select”jumper alla-
satol fuggdben az A =-1 er@sitéssel
rendelkez6 végerdsitén keresztiil
a vizsgélt tranzisztor kollektorara.
Ez adja a tranzisztor UCEfeszult-
ségét, amelyet az oszcilloszkop X
bemenetére csatlakoztatunk.

Feltételezve, hogy Ic » IBazaz
a tranzisztor nagy aramerdgsitési
tényez6vel (h2le-vel) rendelkezik,
kimondhato, hogy az Ic = IEvel,
ezért az R3 emitter-ellenéllason
megjelend fesziiltség ardnyos a
kollektorarammal. Ezt a fesziiltsé-
get vezetjik egy Au = 16 er{sités-
sel rendelkez6 neminvertéld er6-
sitén keresztul az oszcilloszk6p Y
bemenetére.

Az dramkor mikodtetéséhez
szimmetrikus kiilsé tapfesziltség
(15 V) sziikséges. Feszliltségsta-
bilizatorok segitségével ebbdl al-
litjuk el6 az anal6g d&ramkorok al-
tal igényelt +12 V-os tapfesziltsé-
get. A logikai aramkdrék +5 V-os
tapfesziiltségét egy kapcsololize-
m(, feszilltségcsdkkentd (step-
down) konverter allitja el6 a be-
meneti +15 V-bol.

Részletes miikodés

Els6ként, a Iépcsbzetes bazisara-
mot el6allité 1épcsbjel-generator
miikodését tekintjik at, a 3. ab-
ran lathatd kapcsolasi rajz alap-
jan. Az ICl-el (555-06s id6zit6vel)
felépitett, jol ismert astabil multi-
vibratoros kapcsoléassal allitjuk
el6 a szdmlalo orajelét. A TPl-en
megjelend négyszogjeleta 4. abra
oszcilloszkopos felvétele (CHI-es
csatorna) mutatja be. Mivel a C5
id6zit6 kondenzator tdltése a so-
rosan kapcsolt Ri, R2 ellenalla-
son (20 kohm-on) keresztil, a ki-
stilése viszont az R2-ellenallason
(10 kohm-on) keresztil torténik,
aTi/Tp ardnya, azaz a kitoltési té-
nyez8 2/3; szazalékban szamitott
értéke 66%.

Szamunkra 50%-os Kitdltési té-
nyezével rendelkezd négyszogjel
szilkséges. Erre szolgél a -Q kime-
net D bemenetre torténd vissza-
csatoldsa révén ,T” taroldként
miik6d6 CD4013-al (IC2a) fel-
épitett ,,D” tipusu tarold, amely-
nek kimenetei a CK 6rajel-beme-
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4. abra

5. dbra

6. abra

7. abra

netre érkez6 négyszdgjel felfutd
élénél ellenkez6 allapotot vesz-
nek fel. Ennek kdvetkeztében -
amint az a 4. abran is lathatd
(CH2 csatorna) - 1/2-es frekven-
ciaosztasjon létre, a kitdltési té-
nyez6 pedig 1/2, azaz 50% lesz.
A 3 bites binéaris aszinkron

el6re szamlalé (Ripple up coun-
ter) ugyancsak ,,T” taroldéként
mikodddé ,,D” tarolokbdl (IC2a,
IC3a, IC3b) van felépitve. A Q
kimenetek 10 kohm-os, ill. 20
kohm-os ellenallasokkal felépi-
tett R-2R létrahal6zatra csatla-
koznak. Ennek a létrah&ldzat-
nak a kimenetijele az 1C4b-vel
(TLO72) felépitett feszlltségko-
vetd kimenetén jelenik meg,
amint azt az 5. 4bra mutatja. A
lépcsbjel fesziltségszintjeinek
megfeleld lépcsbzetes bazisara-
mok a soros RI 8 ellenallas koz-
beiktatadsaval jonnek létre npn
tranzisztor esetén. A pnp tran-
zisztor -IBlépcs6zetes bazisara-
mat az invertal6 kapcsolasban
mikédé I1C4a és az R19 allitja
elg az IC4b kimenetijeiébdl.

A kovetkez6ben az X beme-
netre kerilé UCEfesziiltség el6-
allitasat ismertetjuk. A szamlalé
Orajele az 1C5c-vel (TLO74-gyel)
felépitett aktiv integratorra ke-
ral. Ezt a bemenetijeletill. a ki-
menetén megjelend jelet mutat-
ja a 6. abran lathaté oszcillosz-
kép-felvétel.

Ajumper helyzetétdl fiiggden
(npn vagy pnp) ez ajel, vagy en-
nek az invertaltja keriil az Au=-1
erdsitéssel rendelkez6 végfoko-
zat bemenetére. A végerGsit
tranzisztorok (TI, T2) ,A” oszta-
lyd munkapont beallitasardl az
R20, D3, D4, R21 komplexum
gondoskodik.

Amint kordbban mar kifejtet-
tik, az R25 ellenallason megje-
lend fesziltség aranyos a kollek-
tordrammal. Ez a fesziltség ti-
zenhatszoros er@sitéssel (IC5b)
kerll az oszcilloszkép Y beme-
netére.

A miveleti erésit6k mikodte-
téséhez szikséges szimmetrikus
tapfesziltség el6allitasa ajol is-
mert harompontos fesziiltségsta-
bilizatorokkal (7812, 7912) tor-
ténik. A bemened nyers egyenfe-
szliltségek forditott polaritdsa
csatlakoztatdsa esetén a sorosan
elhelyezett diédak (DI, D2)
nydjtanak védelmet. A bemeneti
puffer kondenzatorok (Cl, C2),
valamint az emlitett di6déak lehe-
tévé teszik a valtakozofesziiltség-
rél torténdé mikodtetést is. Eb-
ben az esetben a didda és a kon-

denzator egyoldalas ,,C” osztalyu
egyeniranyitoként funkcional. A
digitalis aramkoérok tapfesziltse-
gét az R23, R24 fesziiltségoszto
altal meghatarozott, +5 V-os ki-
meneti fesziltséget az 1IC6, D5, L,
C15 elemekb6l felépitett, min-
tegy 80%-0s hatasfokl kapcsolo-
lizem( fesziultségcsdkkenté kon-
verter allitja el6. Az LM2574-Adj.
step-down konverter IC bels6
oszcillatoranak a névleges frek-
vencidja 52 kHz. A TP2 méré-
ponton levd, a kapcsololizemd
tapegységekre jellemz6 jellegze-
tesjelalakot a 7. abra oszcillosz-
kop felvételén szemléltetjik. A
tapfesziltségek (-12 V, +5V)
meglétét zold LED jelzi. Megje-
gyezzilk, hogy a LED mérsékelt
fényerével ugyan, de a +5 V hia-
nya esetén is vilagit, mivel az
dramkor az L, D5, ill. az R23, R24
elemeken keresztul zarodik.

Megépités, mikodtetés

Az dramkor egy 67x129 mm-es
kétoldalas, furatfémezett, pozi-
cionyomattal és forrasztasgatlo
lakkal ellatott nyomtatott 4&ram-
kori lemezen nyert elhelyezeést,
amely régzitésére 4 db bels6me-
netes furattal ellatott M3x10 mm-
es fém tavtartd szolgal.

A nyomtatési rajzot a 8. &bra
mutatja, a beliltetést a 9. dbran
lathato rajz alapjan kell elvégezni.
Az I1C-k foglalatban vannak elhe-
lyezve, a tapfesziiltség csatlakozta-
tasa harompdlusia sorkapocs se-
gitségével torténik. A mérépon-
tok (TP1, TP2), valamint az oszcil-
loszkop mérdéfejének a csatlakoz-
tatasara szolgalo (X, GND, Y) pon-
tok 01,3 mm-es paneltiiskék. Az
alkalmazott 0,6 W-os fémréteg el-
lenélldsok 1%-os tliréstiek. A csa-
toldsmentesitést 100 nF-os Z5U
dielektrikumd ML (multilayer)
kondenzatorok latjak el. A TO-
220-as tokozasu feszlltségstabili-
zator IC-k és a TO-126-0s tokoza-
su végtranzisztorok réteghémér-
séklete h(it6borda nélkil sem [é-
pi tul a megengedett hatarérté-
ket. Az alkalmazott 220 pH-s Bo-
urns gyartmanyd, radialis kiveze-
tésl tekercs vasmagjanak telitésé-
hez sziikséges DC aram 0,7 A, az
egyenaramdu ellendllasa 0,6 ohm.
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A megépitést kdvetben szem-
revételezéssel ellendrizzik a be-
Ultetés helyességét. Kiléndsen
figyeljlink a félvezet6k valamint
az elkok helyes beliltetésére. Sta-
bilizalt tapegységhdl polaritashe-

8. dbra

lyesen csatlakoztassuk a kivant
+15 V-os kiils6 tapfesziltséget!

A ,Select”jumpert a tesztelni ki-
vant tranzisztornak megfelel6en
(npn vagy pnp) helyezzik a kivant
poziciéba. Megfelel6en csatlakoz-

SHECT RIT
XD DU fig
PNPPNP U 7

CCOO O O CQOo
C8E X GND Y C8E O

9. abra
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tassuk az X-Y izemmaddban mi-
kddtetett oszcilloszkop méréfejeit.
A vizszintes sugarat, mivel ekkor
mar van X iranyG eltérités, npn
esetén a kijelz6 also részébe, mig
pnp esetén a felsd részébe allitsuk
be. Ezt kovet6en helyezziik be a
jumperrel kivalasztott tranzisztort
a megfelelé foglalatba. Ekkor az
oszcilloszk6pon megjelenik a tran-
zisztor kimeneti karakterisztikase-
rege. Figyelem: egy id6ben mindig
csak. egy, a ,,Select” allasanak meg-
felel6 tranzisztort helyezziik be!

Elektronikai Kitek
tervezése, forgalmazasa

Divelex Bt.

www.elektrooikai-kitek.5mp.eu


http://www.elektrooikai-kitek.5mp.eu

A mi PIC-i vilagunk 18.

K&nig Imre villamosmérnok, im re@freemail.hu

Soros kommunikacioé
(folytatés)

Egy Osszetettfeladat RTC-vel - szép
sorjaban

A 13. 4bra tdmbvézlata szerinti
aramkor percenkénti adatgyf(j-
téstvégez. Abelsé A/D atalakito-
rél kapott adatokat PC EEP-
ROM-ban rogziti. Az alkalmazott
redl time 6ra (RTC) feladata a
mintavételi id6pontok kijel6lése
és a kezdeti id6pont rogzitése. A
gy(ljtott adatokat aszinkron so-
ros vonalon tovabbitjuk a PC-be.

A redl time 6ra ismertetése

A vélasztott tipus az RS5C372A.
A SO-8 tokozéasu IC Ricoh gyart-
many; a labkiosztasat a 14. abra
mutatja. Megjegyezzik, hogy a
tok hardveres kdérnyezetével, pl.
az lizemi és a stand-by tapellata-
saval ezen a helyen nem foglal-
kozunk. A netr6l letdlthetd adat-
lapja mindezekre részletesen ki-
tér. Az PC mellett felhasznaljuk
az aramkor periodikus megsza-
kitds kimenetét is. Bar ez a perio-
dikusjel lekérdezéssel is elérhe-
té lenne, erre nem fecséreljik a
program idejét. A plusz egy veze-
téknek kdszonhetden az id6zités
precizebb lehet, mint amit lekér-
dezéssel elérhetnénk.

Az RS5C372A 16 darab nyolc-
bites regisztert tartalmaz. Az el-
s hét a masodperceket, perce-
ket, 6rakat, a hét napjait, a ho-
nap napjait, a honapokat és az
éveket szamlalja. Ezek a regiszte-
rek tomér BCD'formatumulak
(két szamjegy egy bajton). Az
évek szamlalasi tartomanya 0-99.
Az aramkor a 01-99 tartoma-
nyon belul helyesen kezeli a sz6-
kééveket. Miutadn szazasokat és
ezreseket nem tart nyilvan, a ke-
rek szdzasokra és kerek ezresek-
re vonatkozd szabalyokat sem is-
meri, szamara minden ,00™ra
végz6d6 év szOk6év. Teljes
dramkorink vérhatd élettarta-
ma alapjan ez nem lesz zavard. A
nyolcadik regiszter pontositasra

szolgal. Ezzel nem foglalko-
zunk, a kvarckristaly pontossa-
gat elegend6nek tekintjik. Ez-
utdn a két ébreszt6 hadrom-ha-
rom regisztere (perc, 6ra, a hét
napja) kovetkezik. Miutan az
ébreszt6 funkciét nem engedé-
lyezzik, ebben a hat regiszter-
ben egyéb adatokat is tarolha-
tunk. Csak az a baj, hogy ezek a
regiszterek csonkak. Az utolsé
két regiszter a vezérlébitek he-
lye (8. és 10. tadblazat).

A harmadik sor az induld érté-
keket mutatja (indulas: amikor
az XSTP bit 1 lesz).

Ebreszt6-engedélyezd bitek

AALE, BALE

0 Alarm_A (Alarm_B) tiltva (Default)
1Alarm_A (Alarm_B) engedélyezve

Megszakitas-kimeneteket konfigu-
ralé bitek

SL28SL,

00 Alarm_A, Alarm_B, INT az INTRA.
32k 6raimpulzusok a -INTRB kime-
neten. (Default)

01 Alarm_A, INT a -INTRA . 32k 6ra-
impulzusok, Alarm_B a -INTRB Kki-
meneten

10 Alarm_A, Alarm_B a -INTRA . 32k
6raimpulzusok, INT a -INTRB kime-
neten

11 Alarm_A a-INTRA .32k 6raimpul-
zusok, Alarm_B, INT a -INTRB kime-
neten

Ez a megoldas lehetévé teszi, hogy a
négybdél barmelyik kivalasztott kett6
kulén kimeneten jelenjen meg.

Teszt bit

TEST

0 Normal tzemmad (Default)
1 Teszt izemmod

Az utolsé 3 bit jelentését tdblazatba
foglaltuk (9. tablazat)

Szint médban a kimenetet a CTFG
bit torlésével, | utasitassal kell
visszaallitani. Az 1s-nal hosszabb
ciklusok csak Szint médban miikéd-
nek.

12/24

12/24 éraformatum-valaszté

0 12 6ras formatum (de.-du. jelzéssel)
124 6ras formatum

A formatumot az id6adatok irasa
elétt kell kivalasztani!

ADJ

+30 masodperckerekité bit
0 normél futés

1 Méasodpercallitas

Amikor 1-et frunk az ADJ bitbe, a
masodpercnél kisebb szamlalok tor-
I6dnek, a masodpercszamlalé nulla-
ra all, és ha eredeti értéke 30-59 volt,
a percszamlalo lép. Az ADJ bit csak
irhaté, olvasaskor az XSTP bit he-
lyettesiti.

XSTP

Oszcillatorleallas bit

0 Normal mikodés

1 Az oszcillator leallt (Default)

Az XSTP bit az oszcillator leéallasat
érzékeli. Bekapcsolasi vagy feszilt-
ségesés utani reset utan 1 értéket
vesz fel, és Gjrainditéparancsig ugy
marad. E bit segitségével lehet ellen-
6rizni a kiolvasott adat hitelességét.

13. abra
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CLEN

33-.3u z-81

z6 bit

0 32 kHz-es kimenet engedélyezve
(Default)

1 32 kHz-es kimenet tiltva

CTFG

Periodikus megszakitas jelz6bitje
(counter flag)

0 Periodikus megszakitas tordlve (a
megszakitas kimenet magas!)

1 Periodikus megszakitas kimenet
aktiv (alacsony szint!)

A megszakitas jel a valasztott kime-
neten jelenik meg. A CTFG bitet csak
szint m6dban lehet téréIni. Ez a tor-
lés a valasztott (-INTRA vagy
-INTRB) kimenetet alapallapotba
(magas) hozza. Ha 1-et irnank CTFG-
be, akkor semmi sem torténik.

AAFG, BAFG

Alarm_A (Alarm_B) Flag Bit

0 Nincs ébresztés (Default)

1 Ebresztés (a fut6 id6 megegyezett
a beallitott ébresztési idéponttal)

Az ébresztd megszakitas kimenet
csak akkor engedélyezett, ha az AA-
LE i11, BALE bit 1 értékl. Ebben az
esetben id6egyezéskor ajelzébit 1, a
kimenet 0 értéket vesz fel.

Az AAFG, BAFG bit csak torolhetd.
Torlésekor a hozza rendelt megsza-
kitas kimenet alapallapotba (magas)
megy. Ha 1-re akarjuk atirni, akkor
nem torténik semmi.

Ha az AALE, BALE bit 0, az ébreszt6
mdvelet le van tiltva, és az AAFG,
BAFG kiolvasaskor akkor is nullat ad
vissza, ha az id6pontegyezés mar
bekdvetkezett.

14.

A regiszterek ismeretében fel-
épithetjik a kommunikaciot.
Ehhez az RS5C372A irasi és olva-
sasi adatformatumanak ismere-
tére lesz sziikségiink.

A reél time 6ra irdsa

Amig az érajel magas, az adatvo-
nalon altaldban nem torténhet
semmi. Ez al6l két kivétel van: az
adatvonal magas-alacsony atme-
nete, mint startjel, és alacsony-
magas atmenete, mint stopjel.
Egy 12 adatcsomag els6 bajtja
mindig az PC cim, az iras/olvasas
bittel kiegészitve. Ez esetiinkben
01100100 (iras) ill. 01100101 (ol-
vasas) . irasnal egyszerl a helyzet:
miutdn a megcimzett slave az
adatvonal lehGzéséval a kilence-
dik 6ralitemben nyugtazta a ci-
met, a kOvetkezd bajton kikild-
juk a regisztereimet (4 bit) és az

8. tablazat - 1. vezérld regiszter (OEh)

D7 D6 D5 D4
AALE BALE SL2 ! gL,
0 0 0 0

D3 D2 DI DO
TEST ct2 C| CTO
0 0 0 0

9. tdbldzat - periodikus megszakitas ciklusidd-bitjei

CT2 CT1

000

001 -

010 Impulzus méd
011 Impulzus méd
100 Szint méd
101 Szint maéd
110 Szint maéd
111 Szint mad

CTO0
Kikapcsolva (H)
Kikapcsolva (L)

2 Hz (50%-0s négyszog)

1 Hz (50%-0s négyszdg
masodpercvaltaskor
(CTFG bit fel, INTR kimenet le)
percvaltaskor
oravaltaskor
hénapvaltaskor

10. tablazat - 2. vezérl6 regiszter (OFh)

D7 D6 D5

12/24
0 0 12/24
0 0 ?
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D4 D3 D2
ADJ CLEN CTFG
XSTP
1 0 0

8]

-1 Xtal
7]oscin

6]JOSCOUT

B f0 = 32000 v.
IIINTRA 32768 Hz

abra

adasi formatumot leird 4 bitet.
Az adéasi formatum résznek két
értéke lehet: 0 vagy 4. Ebbd6l a 4-
nek az olvasasnal lehet szerepe,
irasndl mindig nulla. A slave
nyugtdzédsa utdn kildhetjik a ki-
vant mennyiségl adatbajtot. Az
atvitelt a stopjel zarja.

A reél time 6ra olvasasa

Olvasasnal altalaban az a problé-
ma, hogy a cim utdn ez is irassal
indul, mert meg kell cimezni a
kiolvasand0 regisztert. Ha ez-
utan stopjel kovetkezne, a slave
ismét alapallapotba kerilne,
aminek ennél az 6ranal az is ré-
sze, hogy a cimszamléalé alap-
helyzetbe (OFh) all, kezdhet-
nénk mindent él6ir6l. Ha egy-
szerlen csak Gjra kikildenénk
az PC cimet, most méar olvaséas
bittel, a slave nem ismerné fel,
mert nem startbit utan kovetke-
zik. A megoldas az ismételt start-
bit. Az utana kovetkez8 bajtot a
slave mar elfogadja cimként és a
nyugtazas utani 8 drajel hatasara
leadja az elsé el6z6leg megcim-
zett bajtot. Most a master nyug-
taz, és a folyamat egészen addig
ismétlédik, amig a master (ne-
gativ nyugtazassal vagy) stopjel-
lel véget nem vet neki. Ez volt az
altalanos eljaras, ami minden
tébb regisztert tartalmaz6 PC
dramkorre érvényes. A mi drank
két egyszerlsitett médot is tud.
A legegyszerlbb az, hogy a mas-
ter rogtdn olvasassal kiuldi ki az
PC cimet. llyenkor az olvasés az
Ora cimszamlaléjanak alapéalla-
potabol (OFh) indul. Ez is meg-

D1 DO
AAFG BAFG irasnal
olvasasnél
0 0 reset utan



felel a szabvanynak. A masik egy-
szer(isitett m6d nem szabvanyos,
de semmivel sem (tkdzik: Ki-
kuldjiuk az PC cimet irassal, uta-
na a regiszterecimet 4-es atviteli
moddal. Az 6ra ezt agy értelme-
zi, mintha megkapta volna az is-
mételt startot és utana az PC ci-
met, immar olvaséssal. Ezzel a
modszerrel olvasdsonként egy
bajtot és egy ismételt startot
megtakarithatunk. Miutan a
start, ismételt start és a stopjel
nem képz6dik automatikusan,
ez utébbi sem mellékes.

Amire szikségink lesz

Feladatunkhoz az els6 hét és az
utolsd két regiszter irasara lesz
szikségunk. Ezek kozil a negye-
dik harom létez6 bitjére akar-
mit irhatunk. Akar ki is hagy-
hatnéank, de idétakarékosabb,
ha nem. A kivilrél érkezett da-
tum és id6pont adatokat a prog-

ram egy blokkban tarolja, a két
vezérl6 bajt tartalmat a prog-
ram irasakor el6re meghataroz-
tuk. Az irdst két részletben vé-
gezzik. El6szor a blokkot, aztan
a két allanddt irjuk ki. Ehhez
két kilon szubrutint készitlink.
Olvasashol szintén kettdt készi-
tink. Az egyik csak a méasodik
vezérlébajtot (ez egyben alla-
potbajt is) olvassa ki, a masik
ezen felll az 6rablokkot is. Ha-
romfelé is tdrhetnénk ugy,
hogy a datum rész kilén beol-
vasast igényeljen, de semmi aka-
dalya, hogy egyben olvassuk be
az egészet.

Szubrutinjaink megirasahoz,
hacsak nem akarjuk a teljes fo-
lyamatot bit szinten kezelni,
meg kell ismerniink mikrovezér-
[6nk MSSP (Master Synchrono-
us Serial Port) perifériajanak PC
master izemmodjat.

(Folytatjuk)

ElOkesziletben az Uj
Wassits-konyv

A Réadibvildag Kiadd és a Reményi Alapit-
vany gondozasdban 2006-ban jelent meg
Wilassits Nandor (HABQC) tavkozlési mér-
nok ,Révidhullamok 1924 -1934" ¢. kony-
ve. A kdtet méltan nagy sikere arra buzditot-
ta aszerzt, hogy a hazai révidhullamd radi-
0zas egy Ujabb évtizedének torténetét dol-
gozza fel. A kézirat elkészilt, mar ,csak" a
kiadas munkalatai vannak hétra. Ezen kotet
kiadasahoz is kérjik, il. varjuk a magyar
miszaki kultdra megdrzéséért tenni akard
és aldozni is hajlandd egyének és kozossé-
gek anyagi timogatasat;
Reményi Istvan Alapitvany

OTP 11708001 -20396990-00000000
Tovabbi informacio: Békéi Ferenc
(HA5KU) fbekei@radiovilag.hu, (36 1)
239-4932,  ill. Toth Janos (HG5RV),

toth.janos471@upcmail.hu, (36  20)
931-7763.

Jorrasztani csak pontosan, szépen... - ezekkel erdemes!”

SMA-50

Analog forrasztéallomas
transzformator + paka + pékatarto, szivacs

- 48 W-os gyors felf(ités(i paka

Fahrenheit 28011

Digitalis forrasztdéallomas
transzformator + paka + pakatarto, szivaccsal

- 150... 450 °C-fok, digitélisan, foly. allithatd

- 24 V148 W-0s hdérzékelds,
keramia flitbbetétes paka
- Kkif. alakd, kénnyen cserélhetd pakahegyek
- fix hém. allité gombok: 200/300/400 °C
- dupla LCD: kivant/valos pakahGmérséklet
- kilon is rendelhetd paka (2500 F)
és pakahegykészlet (2490 Ft/4 db)

- bedllithatd hémérséklet: 150... 420 °C
- h6allo szilikonkébel

- szilikongumi a markolaton

- szerszam nélkul cserélhetd pakahegy
- tisztitd szivacs

- arban foglalt 5 db Kif. pakahegy!

*

csak 14.990 Ft csak 22.990 Ft

HAM-bazar Budapest XIlll., Dagéaly u. 11.1 em. folyos6k6zép H-R 09-14, Cs. 09-17 ora

Rendeljen, postan is elkiuldjuk, a postakdltség felszamitasaval!
1374 Budapest, Pf. 603 239-4932/36 239-4933/36
hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu \j
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KAMERA BORZE SZINES SONY CHIP-ES DOM KAMERAK KIARUSITASA A KESZLET EREJEIG

IR-042HD KPC-IRTVD45QPHB KPC-VPD3202CAV SV-9822HD VP-324 FUM-900D
* 2,9-10mm objektiv, m 6mmobjektiv, DN * 4-8mm objektiv. u 3.6mm objektiv, m 2.9 és 3,6mm objoktiv, = 2,9mm objektiv,
» 480 sor. « 550 sor. = 380 sor, m4#0tor, m 420 sor, m 420 sor,
= 35m Infra, = 30m infra, m 0,5lux, m 0,01lux m hdiomtengeiyes m 0,1lux
[ ﬁjo;funkcios, - kiltéri a kiltéri mozgatasi lehetéség
e ldigt m vandéibiztos = vitidalbiztos
2.700 Ft i 2.700 Ft 1.900 Ft 900 Ft 900 Ft 900 Ft
Tel./fa*: Nyitva: Honlap: E-mail: Az arak
P*?H .. 1112 Budapest, Péterhegyl it 40. 310-3092,310-1685 H-P: 8.00-16.00 www.profitech.hu profitech@t-online.hu

mIkI'OVI” m 0 m m iK M u m ts m
1126 Bp.. Boszorményi dt 2. eladasa és postai szallitasa utanvéttel.

Tel./Fax: 212-3931, 212-4130 A NEDIS teljes valasztéka raktarrdl, illetve rendelésre szallitas rovid hataridével.

Nyitva tartas: . . . . . .
il-Cs 8,30¥1g,00 P 8.30-16.30 www.mikrovillkft.humikrovillkft.@invitel.hu

TV-videO szervizanyagok, félvezet6k, gumik, szijak,
RC elemek, barkacsanyagok, dobozok, nyak-lemezek

/rt. m

LED nagykereskedes O |
Nagy fényerejd vilagité didédak, fényer6 1-B5 kandela \ CM

fehér (x=0,31; y=0,31), kék (470 nm) lézer modul (B mWw, 25 mW)

sarga (595 nm), narancs (620 nm) lézer diédak (650 nm, 808 nm)

voros (630 nm), mélyvordés (650 nm) UV LED (395-405 nm)

kékeszold (500 nm), zold (525 nm) LED-es jelz6lampak, vasuti alkalmazéas

Legkisebb rendelheté6 mennyiség 200 db
Tel./Fax: 06-26/340-194 E-mail: percept@hu.inter.net Web: www.percept.hu
(13=" €3t=r C3t=" c3=" C~fc=r C3fc=" r~Q="~ 0o1="

IN c g m p Electronics Elektronikai alkatrész kis- és nagykereskedelem
2120 Dunakeszi, F6 ut 35. Tel.: 27/342-407 Fax: 27/341-601 E-mail: incomD@dunaweb.hu
Nyitva: hétkoznap 9.00-17.00 6raig Postai utanvételes csomagkildés

Raktarrél kinalunk tébbezer féle elektronikai alkatrészt.
IC-k, ellendllasok, kondenzatorok, diédéak, tranzisztorok, LED-ek, kvarcok stb. nagy valasztékban, SMD kivitelben is.
RIGOL mszerek disztribucidja Internet cimunkrél www.incomp.hu online keresési és rendelési lehetfség!
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Tranzisztor- és FET-mér6 adapter

Debreczcny Abel oki. villamosmérnok, deby@ mfa.kfki.hu

A mai digitalis multiméterek legtébbjében van lehet6ség tranzisztor mérésre. Azonban FET mérési lehe-
t6séggel még egyikben sem talalkoztam. Ez is inspiralt az alabbiak megirasara.

Sok éve hasznalok egy sajat készi-
tési egyszer(i tranzisztor- ésjFET
»,meéré” szerkezetet (1. dbra). A
mér6t azért tettem idézGjelbe,
mert valdjdban csak a m({ikodé-
képesség megallapitasara alkal-
mas, tranzisztornal csak hFEmér-
het6, jFET-nél ICSés IDmérhet6
két munkapontban (U, =0,65V
és Ug=1,3V).

Tranzisztor mérésnél az Ri 840
kohmos ellenéllassal kb. 10 uA-
es d&ramot adunk a bazisba, és
mérjiuk a kollektoraramot. A két
dram hényadosa = hFE Ha pl.
1 mA a kollektoraram, akkor:
hfE= (1000uA-10uA) /10uA =99.
A szamlaloban azért szerepel a
-10 uA, mert az aramméré a ba-
zisdramot is beleméri a kollek-
tordramba. Ez 100 feletti hFEér-
téknél 1% alatti hibat okoz, te-
hat elhagyhatd, azonban kisebb
értékeknél szamoljunk vele!

JFET-mérés: A gate 0-n van, a so-
urce 2 db sorba kotdtt antipara-
lel diéda parral csatlakozik a
nulldra. A mszer a drain &ra-
mot mutatja kb. 1,3 V zaré gate
fesziltségnél. Egy diodapart ro-
vidre zéarva kb. 0,05 V a zar0 gate
fesziiltség. A teljes diddaegyit-
test révidre zarva, a Source is 0-
ra keril, igy UGS=0, a m(szer az
IDsSaramot mutatja. Ha ID8S> ID
(UG=10,65V) >ID(UG=13V),
akkor a FET mikod6képes. Az
R2 68 ohmos ellendllas kb.
130 mA-re korlatozza az dramot
zarlatos vagy rosszul csatlakozta-
tott mért eszkdz esetén. A mi-
szer helyén barmilyen arammé-
ré6 hasznalhato, lehet6leg 1-10-
100 mA é&tkapcsolhaté végkité-
réssel. A mérést értelemszerlen
mindig a legnagyobb mérésha-
tarban kell kezdeni.

A fetronos kisérleteimhez tébb
paraméterre volt szikségem,

ezért kiegészitettem a mlszert (2.
abra). Mint a kapcsolasi rajzbol
lathaté ez valoban csak kiegészi-
tés és nem fejlesztés (bar a fejlesz-
tésjobban hangzik HI). igy mar
U0 (elzarbédasi fesziiltség) meéré-
sére is alkalmas és némi képletek
alkalmazasaval, szamitassal egyéb
paraméterek is meghatarozha-
tok, melyek segitségével mar ter-
vezni is lehet FET-es aramkoro-
ket. Az egyszer(iségh6l adédodan
természetesen nem nevezhet6 la-
bormdiszernek, de a gyakorlat
szamara elegendd pontossagu.
Maximum 50 mA-es IDSSé&ramdu
FET-ek mérésére alkalmas. Mint
feljebb irtam, tranzisztort digita-
lis multiméterrel is tudunk mér-
ni, ennek ellenére ebben a szer-
kezetben (ha mar ugyis benne
volt) meghagytam ezt a lehet6sé-
get is. Lényeges valtozas, hogy di-
gitalis multiméterrel (DVM) mé-
rink egy 100 ohmos ellenallason
létrejovd fesziltséget. Itt mar
nem meérjik bele a kollektor -
drain d&ramba a bazisadramot és a
potméter cca. 18 uA-es aramat,
mivel kézvetlenul a kollektor -
drain kdérben mérink, Emiatt
K1 allasatol fuggben R2-n valto-

zik az aram iranya azaz a rajta lét-
rejové fesziltség polaritasa, de
ez csak annyit okoz, hogy a
DVM-en megjelenik a ,,-"jel, ha
P allasban mérink (feltéve, hogy
polaritashelyesen csatlakoztat-
tuk a DVM-et).

Hasznalat

I. Tranzisztor mérésnél a K2-t hFH
IDallasba, a DVM-et 2 V DC-be
kell kapcsolni. Leolvasas: 1 mV
megfelel hFE= 1-nek,

pl. 150 mV — hFE= 150.

Il. A JFET-mérés harom lépéshen

torténik:

1. K2 h/ | D-ben, DVM 2 V DC-

ben ID13 leolvashaté, 0,1 V
megfelel 1 mA-nek;
pl. 0,16 V — 1,6 mA.
K4-et megnyomva 1D0i6 olvas-
haté le, K3 megnyomadsara
ICSS lathaté a kijelz6n, itt is
0,1 V/I mA léptékkel. A mért
értékeketjegyezzik fel!

2. K2 U (UQObeallitas) allasban,
DVM 200 mV DC-ben. P-vel
<0,1 mV-ot (1 uA) beallita-
ni, lehet6leg dagy, hogy a kijel-
2650 és 0,1 kozott valtakozzon.
Magyarul a drain aram 1 uA
alatt legyen de ne legyen sok-
kal alatta. [1]

3. DVM-et 20 V DC-be, K2-t UOm
be (UOmérése) kapcsolni. U0
értéke leolvashat6 a DVM-rél,
voltokban. Ezt isjegyezzik fel!

A kovetkezd paramétereket tud-
juk Kkiszdmolni: A meredekség
maximuma (gmvix) >nagyjelli me-
redekség Ug = 0...0,65 V kozodtt
(gmo.e). nagyjelii meredekség
Ug = 0,65...1,3 V kozott (gmi,3),
nagyjeld meredekség Ug=0...1,3V
kozott (gmN), drain-source ellen-
allas Ug = 0-nal (Rdso).
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A képletek:
gmMax=21DSS/ U 0;
gmo,6=(ldss"lda) / 0,65;
gml,3=(1dQ61d1,3) /*>65;
gmN=("DSSYD1,3
Rd3=1/ gmivixi

(Az els6 négy képlet mA/V-ban,
az 6tédik kohmban adja meg a
szamitott értéket.)

[1l. MOSFET mérése

a.) kitiritéses (DEPLETION):
Idss>1d U0 mérés, mint a
JFET-nél. gnfi6, gmi,3> gmN sz&-

mithatd a fenti megfeleld
képletekkel.
b.) névekményes (ENHANCE-

MENT) UTH mérés, mint

JFET-nél UOmérése.

Tisztdban vagyok azzal, hogy pl.
mikrokontrollerrel egyszer(ibbé

2. dbra

tehet8 a mérés és az értékek Ki-
jelzése, de sokkal bonyolultabb
dramkdrokre lenne szikség és
alig hasznélnéank a szirkealloma-
nyunkat, marpedig az az &llo-
many elsdététiiléséhez vezet (HI).

Balas B, Dénes - Dr. Rajnai Zoltan:
Magyar katonai radicallomasok és
radiokészulekek 1914-1945

A stilusosan tereptarka borités kényv megismerteti az olvasékat a mult szazad elsé felének magyar katonai radidival, koztik

Irodalom:

1 http://hrsasa.asn.au/docs/
fetron.pdf

2.Sevin J. Leonce: Térvezérlésil
tranzisztorok; Miszaki Konyvkia-
do, 1967.

NYVUfDONSAG

természetesen néhany Telefunken, Lorenz és Siemens készilékkel is, melyek a szovetségesi viszony miatt kapcsolddtak a

magyar katonai hiradashoz.

Aszerzok a 180 oldalas kiadvanybdl 140 oldalon igyekeztek bemutatni a Magyar Kirdlyi Honvédség altal a masodik vilagha-

bortban hasznalt meglehetésen sokféle, f6leg magyar fejlesztésd, idsziuléket az R/1-tfil az R/17-ig. Ugyanakkor néhany oldalon

az els6 vilaghaborus készilékek is helyet kaptak, melyekrél ma mar kevés sz6 esik. A konyv nem lexikonszer(, a technikai ada-
tok mellett érdekességeket kzol. Tobb mint 200 kép teszi latvanyossa a tartalmat, kozottiik olyan fényképek, melyek eddig sehol

nem keriitek kozlésre. Tobbek kdzott radidgy(ijték segitették szerz6k munkajat, kulfoldrél vagy csak az enyészetbdl hazamentett

készulékeik fényképeivel.

Itt érdemes felhivnunk olvaséink figyelmét Balds B. Dénes A4ltal korabbi Evkonyveinkben mar publikalt
ritkasagokra, mint az els6 vilaghabor( végén a Telefongyar altal gyartott 10 W-os kisradiéra, melyet KLERA néven emleget-

nek a visszaemlékez6k vagy a legendas R/7 késziiékcsalad fejlesztésének torténetére (www.radiovilag.hu/ek-03.htm).

"Irri|-nirrlr

Az akadban
2-4-6 egyfoma
vagy kilorbozs

példanyokat
lehet vésaraini.

B31374 Bp, Ff. 603.
hambezar@radiovilaghu
www.radiovilag.hu

12,

1/jiXJjJ i

13,

\Jjz

94, ’96, '97, 98, '99, 00, 01, 02, '03,
04, 05, 06, 07, 08, 09, 11 kotetek kozul
1 db csak 490 Ft-ért, a

14 kotetek kozual
1 db 990 Ft-ért kaphato.

A koényv a Ham-bazar kinalataban
talalhaté! Ar: 2990 Ft.

BudgpestAll.,

Decly U 11
lL.em 130
9-14 Gdag

e e bl ol =l W )

1
Tel./fax: 239-4932 ¢
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Amator kapcsolasok

Egyszeri IC-s elkey

Az elkeyek (elektronikus gyorsbil-
lenty(ik) népszer(iek a radiéama-
t6rok korében. A bonyolultabb
felépitésl vagy a PIC-es valtozatok
kdnnyen azonosithato, szép, szab-
vanyos tavirdjeleket generalnak.
De, nem kell mindig kaviar - né-
ha gyorsan és lehet6leg kis anyag-
igény mellett kell ,,6sszelitni” egy
gyorsbillenty(it. Ekkorjéhetjol az
alabbi megoldas.

Az 1. dbran lathat6 elkey aram-
kor egyetlen CD4011-es CMOS
IC-vel készilt. Tradicionalisnak
mondhato egyszer(i kapcsolast 1a-
tunk: egy relaxacids oszcillatort,
amelyben automatikusan meg-
szakad a télt6lanc, ha a ponto-
kért vagy a vonasokért felelGs
kondenzétoron a fesziiltség eléri
a megfeleld logikai szintet. Ha
megnyomjuk a tavirobillenty(t
(és ezzel zarjuk a tolt6 lancot)
vagy a C1...C3 kondenzéator cso-
port (vonal) vagy a C2..C3
(pont) elkezd toltédni. Amikor
az IC1.1 NAND-kapu bemenetén
a fesziultség a kiiszObfesziiltség
folé n6, a kapu atbillen és a kime-
netén logikai O szintjelenik meg.
A kondenzatorok toltése megsza-
kad és a kondenzatorok az R2, R3

dr. Sipos Mihaly oki. villamosmérnék

ellenallasokon keresztil elkezde-
nek kisllni. Ha az ittjelenlévé fe-
sziiltség egy meghatarozott szint
ala csokken, akkor az IC1.1 kapu
ismét atbillen, és a kondenzéto-
rok toltési/kisutési ciklusa addig
ismétlédik, amig a billenty(it zar-
va tartjuk.

A pontok és avonalak id&tarta-
méat az RC id64lland6 hatarozza
meg. A C1...C3 kondenzatorok
kis szivargasi &ramuak (pl. metal-
papir) legyenek.

A keltett tavirdjeleket egy
hangfrekvencids generator teszi
hallhatéva (6nhang), amely a
IC1.3 és IC1.4 kapukbol all. En-
nek terhelését egy piezozimmer
lapka adja. Ha induktiv sugarzot
hasznéalunk, ugy kossiink vele
sorba egy min. 100 nF-os kon-
denzatort. A hangjelzéssel egy-
id6ében a LED isvilagit, ami zajos
korilmények kozott is lehetévé
teszi a tavirojelek meglétének el-
lendrzését.

Az adokészilék vezérlése egy
tranzisztoros (BC546B, BC182B,
BCY58) puffer fokozaton at tor-
ténik, ami relét miikédtet. (Egyes
esetekben ez a puffer fokozat és a
relé akar el is hagyhaté.) A tobbi
egyszerd, hasonl6 elvii elektroni-
kus tavird gyorsbillenty(ihéz ha-

C4 6n8

1. dbra

sonléan itt is van egy ,,nagy” hat-
rany: a pont-vondas aranyt az adasi
sebesség fliggvényében utan kell
allitani. Ez (nem kdnnyen) kivite-
lezhet6 lenne az Ri és R3 helyén
egy kettés potenciométerrel. Egy-
szer(ibb megoldast az nyujt, ha az
RI és R3 helyett egy kapcsolhato
ellendllassort épitiink be. igy pél-
déul 10...11 db ellendllas és egy
kéttdrcsds Aatkapcsold (yaxley)
hasznélatdval kdnnyen kialakit-
hatunk egy jelhosszt valtoztatd
eszkozt. Ezzel pl. 20jel/perces lé-
pésekben valtoztathatjuk ajela-
das sebességét. Ez teljesen lefed-
né a taviraskor hasznalhato sebes-
ségeket, mikdézben megmarad a
pont-vonal arany el8irt mértéke.
(Ragyioljubityel KV-UKV, 1996/1.)

Elektronikusan atkapcsolhat6
kvarcoszcillatorok

A 2. dbran lathato kvarcgenerator
27 és 22 MHz-es jeleket allit el6,
annak fiiggvényében, hogy me-
lyik kivezetésére adunk +12 V-ot
(Tx vagy Rx). Ha a Tx-re kapcso-
lunk 12 V-ot, gy a Q1 kvarc kezd
el rezegni (az L1, C3 rezg6kor 27
MHz-re van hangolva). Ekkor a
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Q2 kvarc nem aktiv. Ha az Rx-re
adunk +12 V-ot, akkor a Q2 kvarc
kezd el rezegni (az L2, C3 kor 22
MHz-re van hangolva). A fokozat
terhelését egy JFET-tel felépitett
nagy bemend ellenallast keverd
aramkor képezi. A kapcsolddio-
dék Ge alapuak (OA..., AA..). Ezt
a megoldast akkor célszerli va-
lasztani, ha a generatorok kozotti
frekvencia kulénbség nagyobb
3 MHz-nél.

Ha kisebb frekvencia kuldnb-
ségre van szikségiink, akkor ajan-
latosabb a 3. 4bran bemutatott
kapcsolast alkalmazni. Ennél, ha

a Tx kivezetésre +12 V-ot adunk,
agy kinyitD1 és D3, a Q1 kvarc el-
kezd rezegni és az L1 tekercsen
27 MHz-esjel jelenik meg. Ha az
Rx-re adunk +12 V-ot, akkor a DI
és D3 diodak lezarnak, a D2 és D4
pedig kinyit. A Q2 kvarc elkezd
rezegni és a kimenetén lévg L3
tekercsen megjelenik a 23 MHz-
esjel. Ha a kvarc nehezebben be-
rezgethetd, akkor a tranzisztor
kollektora és emittere kozé kos-
slink egy 5...10 pF-os kondenza-
tort.t. A DI, D2 Si (1N4154,
N125), D3 és D4 Ge (OA1154,
D9B, OA1180) didda legyen.

+12V Tx +12V Rx

R4
27k

QU G5
9000 kHz 5...20

Q2 C6
, 9001 kHz 5 ..20
Logikai 0/1

4. abra

A 4. abrén lathato kvarcoszcilla-
tort célszer(i olyan SSB-vevékben
alkalmazni, amely taviré lGzem-
modban is mikodik. SSB-jel véte-
le soran a D2 és D3 diodak nyitva
vannak (Rx-en +12 Vvan), rezeg a
Q1 kvarc. SSB-adas izemmaddban
a DI és D3 diédak vannak nyitva,
Q1 rezeg. CW-vételkor a D2 és D3
van nyitva és tovabbra is Q1 rezeg.
CW-adaskor R5-re logikai 1 szint
kerul, aminek hataséara kinyit D4
és Q2 elkezd rezegni. Ha D4
anddjara 0 szintet adunk, akkor a
kvarc nem rezeg. A DI és D2 Si
(1N4154, 1N4148, BA283), a D3
és D4 Ge (OA1154, OA1182) did-
da legyen.

(Ragyioljubityel KV-UKV, 1997/6.)

ti

KEDVEZMENNYEL »A MAGYAR RADIOZAS HOSKORA « c. kdnyvsorozat kiteteit ajanljuk

sj-:
" Ersek Janos (HA2MP)
Rovidhullamu
) amatér radiézas
Lj A kezdetekt6l 1944-ig
280 oldal, 1990 Ft
Lj Stefanik Pal (HASBT)
CB A magyar révidhullamu
.  amatér radiézas
f. torténete 1945-1955

242 oldal, 1990 Ft

Wlassits Nandor (HA8QC)

Rovidhullamok 1924-1934
Magyar radidamatdr torténet
224 oldal, 1990 Ft

Molnar Gyorgy
Molnar Janos élete

70 év a Sandor utcaban
122 oldal, 1990 Ft

Sugar Gusztav
Megszdlal a radié
300 oldal, 1990 Ft

Sugar Gusztav

A népradiétél a miiholdas televizidig

300 oldal, 1990 Ft

Balas B. Dénes

A tavir6tél a radidig
344 oldal, 2990 Ft

A koényvekr6l bévebben honlapunkon olvashat: www.radiovilag.hu

A kdonyvek megvasarolhaték, postai utadnvéttel (csomagolas+postakdltség felszamitadsaval) megrendelheté6k a szerkeszt6ségnél.

Budapest XIIl., Dagéaly u. 11. I. em. 130.

G3 Budapest, Pf. 603. H-1374 =«

™ 239-4932, 239-4933

hambazar@radiovilag.hu
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Tel./fax: 239-4932, 239-4933
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vagy utcai arusitasaval? A megszokott arushelyen nem talalja a lapot?

Onnek!

hambazar@ radiovilag.hu
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42. HA-QRP Contest - versenykiiras

Rendezd: A ,,Radidtechnika” szerkesztésége 1974 6ta minden évben, igy
idén is megrendezi a QRP-versenyét. A verseny célja annak bizonyitasa,
hogy kis teljesitmény(i ad6készulékkel is lehet zembiztos dsszekottetése-
ket Iétesiteni.

Versenymenedzser: HABNL, haqrp@ radiovilag.hu

Ideje: A magyaregyéni, kollektiv és a kiilféldi amatér adéalloméasok 2015.
november Ijén 00.00 UT-t6l november 7-én 24.00 UT-ig folyamatosan
versenyezhenek.

Frekvenciasav: 40 m (7000...7040 kHz) és 80 m (3500...3580 kHz)
Adasmoéd: Taviré (AlA).

Hivas: Cq testqrp de...

Osszekottetés: Kdlcsdndsen venni, illetve adni kell az RST-t, az allomas
QTH-jat és az operator nevét. QTH és/vagy operator adat hidnya esetén
1ponta levonas. Az 6sszekottetés beirt id6pontjanal legfeljebb 3 perc el-
térés megengedett.

Pontozas, eredményszamitas: Minden hibatan kétoldali kapcsolat sajat
és mas orszaggal 2 pontsavonként. Ugyanazon allomassal a HA-QRP ver-
senyben csak 1 QSO pontozhaté savonként. (Természetesen a QRO allo-
masokkal létesitett 6sszekottetések isérvényesek!) A pontok dsszegét meg
kell szorozni a DXCCjegyzék elért kérzeteinek szdmaval sdvonként.
FIGYELEM! A HA-QRP verseny ideje alatt lebonyolitott mas versenyek
Osszekottetései Ujra pontozhatok I ponttal. Tehat az alap-6sszekéttetés a
HA-QRP kiirds pontozasa szerint pontozhaté, majd a méas verseny-gssze-
kottetések 3,5 MHz és 7 MHz cw-n, QRP teljesitménnyel Gjra 1 pontot ér-
nek. Ha a Silent Key Memoériadi (SKM) , az ukran vagy mas versenyen is
volt sszekottetés, akkor az mindannyiszor 1 ponttal irhatdjova. Kérjik a
HA-QRP ideje alatt 16tesitett mas versenyek QSO-irél - az adott rendez6k
felé postazott - logot mellékelni. A QSO-kat nem fontos beirni a QRP

jegyz6konyvébe, csak az sszesitdbe. A verseny-0sszekottetéseket csak igy
all médunkban pontozni!
Kateg6ridk: - magyar egyéniek ésszsavon, - magyar kollektivak 6sszsa-
von, - kulfoldiek 6sszsavon, - SWLek.
M{iszaki feltétel: Aversenyben csak olyan adé Gzemeltethetd, amelynél a
végfok RF kimend teljesitménye nem haladja meg a 10 W-ot.
Ajegyz6konyv tartalmazza: - a QSO-idépontot, a riportokat; - az ellendl-
lomas hivéjelét, Q THjat és az operatoranak a nevét; - az adévégfokozat
aktivelemének a tipusat!
SWLek a QRP-allomasnak adott riporyukat, annak nevét, Q THjat ésa
QSO-partnerének hivéjelét, valamint a QRP-stél kapott riporyat napléz-
zak!
Az elektronikus versenyjegyzékonyvet a kdvetkezé formatumok valame-
lyikében kéijik bekildeni: .doc, .odt, .ASCII, .cbr, .xIs. A més formatum-
ban érkez6 logokat nem tucyuk fogadni!
Kéijuk, a versenyosszesit6t .doc-fajlként is mellékelni! Ennek tartalmaz-
nia kell a kérvényezett QSO-, pont-, szora> és dsszpontszamot, tobbkeze-
16s allomasnal az operatorokat, valamint az e-mail, illetve a postacimet.
A versenyjegyz6konyvJajl-neve tartalmazza a sajat hivojelet!
Jkv. postazasi hatarid6: november 30. Cim: Radiétechnika szerkeszt6sé-
ge, (H-) 1374 Budapest, Pf. 603 vag)7haqrp@ radiovilag.hu
Dijazas: Minden (jegyz6konyvet kiild§) részvevd allomas elektronikus
emléklapot kap, amely a haqrp@radiovilag.hu cimen lesz kérheté az
eredményhirdetés utan. A kiemelked6en szerepelt kilfoldiek dijtalanul
megkapjak a ,,Radiotechnika” folydirat évkonyvét. A hazai dlloméasok ka-
tegdriankénti elsé harom helyezettjét a szerkeszt6ség értékes targyjuta-
lomban részesiti.

Réadiodtechnika szerkesztésége

Radiotorténeti kiallitas Balmazujvarosban

Csige Jozsef Laszl6 HAOCSL, jozsef.csige.46@gmail.com

A Magyar R&di6 90 évesjubileuma
alkalmabdl, mintegy 150 darabbdl
allé id6szaki tarlat tekintheté meg
a Semsey Kastély emeleti termei-
ben. A kiallitds anyagat sajat gy(ij-
teményembdl kolcséndztem a
muzeumnak, és Ggy valogattam
0ssze, hogy az a magyar radiézas
els6 45 esztendejét, vagyis az 1924-
25 és 1970-71 kozotti idészakot
tikrozze.

Zémmel hazai gyéarakban ké-
szilt régi radidk lathaték, de egye-
bek kozt van néhany magnd és
persze a radiotechnikaban hasz-
nalt dreg szervizm(iszer is. Nem

ostromolja az eget sokrétliségével
a tarlat, de a latogatoknak igy is
nagy élményt jelent. Kiléndsen
nagy sikere van a kiallitas interak-
tiv részének, ahol az érdekl6d6k
mikddés kdzben hallhayak és lat-
hatjak a dolgokat. Morzegyakorlé
késziulékkel probalgathatjdk a
morzejelek adasat, meghallgathat-
jak hogyan szél az 1930-as évek
3+1 lampés Standard 3AL radidja
a Philips gyar ,lavor” hangszaéréja-
val, bekapcsolhatnak egy Edison-
féle szénszalas izzélampat, kurbliz-
hatjak a glimmlampéaval 6sszekap-
csolt régi telefon induktort vagy

vallatdéra foghatjak 1958 Hi-Fi tor-
nyat, a Terta 528 MG-t. F6ként a
fiatalok érdekl&dését, kivancsisa-
gat felkeltendd, kiallitottam egy
FT-250-es ad6-vev6t is, az amat6-
rok forgalmazasanak meghallgata-
sara. Mindossze két éve, mar nyug-
dijasan lettem hivéjeles radidama-
tér, am az oreg radiokészilékeket
immar 50 esztendeje gy(jtdgetem,
javitgatom.

A Kkidllitas vasarnap és hétfd ki-
vételével még 2015. oktéber 10-ig
megtekinthet6, 10.00-18.00 ko-
z0tt. 1d6pont egyeztetéssel tarlat-
vezetést is tartok.
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AZ RT VERSENYNAPTARA

Oktober 3. German Telegraphy

Contest

07-10 CW

3-4. Oceania DX Contest,
SSB
08-08 SSB

3-4. 2. Russian WW
Digital Contest
12-1159 RTTY,
PSK

3-4. IARU Region 1
U/S/IEHF
14-14 CW-PH

3-4.  TRC DX CONTEST
12-12 CW, SSB

5-6. CQ-Bp. URH X.
16-18 CW-PH

10-11. Oceania DX Contest,
CwW
08-08 CW

10-11. Scandinavian Activity
Contest
12-12 SSB

16. LZ OPEN 80 m Sprint
Contest
00-04 CW

17-18. WAG
15-14.59 CW-SSB

17-18. JOTA
00-23.59 CW-SSB

18. MRASZ VHF-UHF
AKTIVITAS
08-11 CW-PH

18. URH-MARATHON
07-12 CW-PH

21-31. YL aktivitasi napok
00-24 Osszes

24-25. CQ-WW-DX SSB

00-23.59 SSB

42. HA-QRP

00-24 CW

1 SILENT KEY
CONTEST
06-08.59 CW

1 HSC
09-11 CW

1 HSC
15-17 CW

2. CQ-Bp. URH XI.
17-19 CW-PH

November 1-7.

Id6pontok UT-ban

HAMLHNFS

Hajdt QTC: oktdber 19-én 20 h-t6l MEZ-ben, a
HG6RVA ill. HGORVA atjatszékon.

Események

Az id6pontokat szerkeszt6ségiinkkel a rendez6k
kozolték. Az esetleges valtozasokért nem valla-
lunk felelgsséget!

Kecskeméti borze: minden ho elsé szombatjan, a
Szent Imre Katolikus Ovoda és Altalanos Iskola-
ban keriil megrendezésre, bejarat a Teleki Lasz-
16 utca fel6l.

Miskolci bérze: minden hénap elsé szombatjan,
Andrassy u. 15.

Budapesti talalkoz6 és borze: oktdber 3-an, 17-én,
31-én szombaton, Cim: Puskas Tivadar Tavkozlé-
si Technikum Infokommunikéaciés Szakkdzépis-
kola, Bp. IX., Gyali Gt 22. Infé: www.ha5khc.hu.

RADIOTECHNIKA 2015/10.

DX és egyéb hirek

- A Chesterfield-szigetekrgl (OC-176) radidz-
nak TX3X hivéjellel oktdber 2. és 10. kdzott egy
z6mében amerikai operatokbol all6 team tagjai,
az egyetlen magyar, HA5AO Pista kozrem(ko-
désével. Az expedicidé részletei megtalalhatok a
honlapon.

- Német amatdrékbdl all6 DX expedicié forgal-
maz V73D hivéjellel a Marshall-szigetekrél
(0C-029), QTH-lokéator RJ57QC oktdber 13. és
28. kozott, valamennyi rovidhullama savon, be-
leértve a 6 métert is. A fidk 4 radidallomast tele-
pitenek, a berendezés Elecraft K3, FINN FET
PA, Elecraft KPA 500, HL-1.1KFX, microHAM
MK-I11, Expert 1,3k-FA, az antennapark 5 savos
spiderbeamek, 60 és 35 labas vertikalok. QSL
via DL4SVA.

- A REF megalakulasanak 90. évforduléja alkal-
mabo6l Mario, FR4QT Reunion-szigetrél (AF-
016) ismét TO90R hivojellel forgalmaz, ezittal
a CQ WW DX SSB fordul6jan vesz részt, okto-
ber 24-25-én. QSL via home call.

- A Koreai Koztarsasaghan megrendezett
XXVIII. Nyari Universiadé Jatékok alkalmi al-
lomésa volt a HL15UG, Gwangju-bél. QSL via
HL4CCM.

- Hét, lengyel operatorokbdl allé expedicié ok-
tober 3. és 18. kdzott a Seychelles-szigetrél ra-
diézik S79SP hivdjellel, Mahe varosabol. Az ex-
pedici6 alatt 4-5 allomast m(ikodtetnek, 160 mé-
tert6l 6 méterig. CW, SSB és RTTY lzemmo-
dokban. QSL via SP6FXY.

- Az ,Orosz Irodalom Eve” alkalmabél
R2015LY hivojell allomas aktiv ez év végéig.
Az ,Oroszorszag Irodalmi Oroksége” program-
sorozat keretén beliill az R2015C alloméas Anton
Csehovra emlékezik, az R2015SM a Nobel-dijas
Mihail Solohov munkassaganak allit emléket,
szamos mas sufix(i adllomassal egyutt. Egy diplo-
mat is alapitottak az irodalmi év alkalmabdl,
melynek részletei a http://r20151y.ru oldalon ol-
vashatok.

- LZ1GC és OM5ZW szeptember 24. és oktober
14. ko6z6tt Tuvalu-b6él (OC-015) réadiéznak
T2GC hivojellel, CW, SSB és RTTY lzemmo-
dokban, 160-6 méterig. QSL via LZ1GC.

- OK6DJ, OK1FCJ és OK1FPS szeptember ele-
jét6l kozel egy hénapig Z21MG hivéjellel Zim-
babwébél forgalmaznak, CW, SSB és digitalis
izemmoédokban, részt vettek a CQ WW RTTY
versenyen. QSL via OK6DJ.

Versenykiiras

2. 0rosz WW Digital Contest 2015

Rendez§: az Orosz Digitalis Radioklub. Idépont:
minden év oktéberének elsd teljes hétvégéje,
szombaton 12 UT-t6l vasarnap 11.59 UT-ig, cél-
ja a digitalis Gzemmodok népszer(sitése. Uzem-
modok: RTTY 45, BPSK63. Savok: valamennyi
engedélyezett amat6rsav, a WARC savok kivéte-
lével. Ajanlott frekvenciak: 1,840... 1,843 MHz,
3,582...3,590, 7,040...7.050 MHz, 14,072...
14,110 MHz, 21,072...21,110 MHz, 28,072...
28,120 MHz. Kategoériak: single op, all bands,
multi-one, single-op LF bands (160 m, 80 m, 40
m), single op HF bands (20 m, 15 m, 10 m) sing-
le-op, all QRP, max 5 watt. Ebben a kategéridban
a hivojel utan le kell adni a/QRP-t. Single op, all
bands, RTTY; single op, all bands, BPSK63. El-
lenérz6szam: RS, RST + az 6sszekottetések sza-
ma 001-gyel kezd6d6en. Az orosz allomasok 2
digites oblaszt szdmot adnak. Mads savon, ill.
tizemmodban az ismételt 6sszekottetés engedé-
lyezett, de minimalisan 3 perc id6eltérés sziksé-
ges. Pontozas: minden QSO 20, 15 és 10 méteren
sajat orszagon belul 1, sajat kontinensen beltl 3
pontot ér, DX allomés 5 pont. QRP allomassal 1é-
tesitett 6sszekottetések 5 pontot szamitanak. A
160, 80 és 40 méteren létesitett 6sszekottetések
kétszer annyi pontot érnek. Szorzék: a DXCC
korzetek és az elért orosz obiasztok. Dijazas: a
kategoriak els6 harom helyezettjei, tovabba azok,

akik legalabb 50 QSO-t tudnak igazolni elektro-
nikus oklevelet igényelhetnek. A 20 éven aluli
versenyz6k névre sz6l6 oklevelet kapnak, ebben
az esetben a teljes név, sziletési id6pont megada-
sa kotelez6. A jegyz6konyvek késziiljenek Cab-
rillo formatumban. RTTY: RY, BPSK63: PM. A
logot csatolmanyként az alabbi cimre kell kilde-
ni: rusww@ rdrclub.ru. Bekuldési hatarid6: 2015.
oktéber 9.

Oiplomaliirek

AWARD 1956

A lengyel Iskolai Révidhullamd Radiéamatdrok
klubja, SP3PGR szervezésében ,AWARD
1956” elnevezés(, kétfordulds aktivitast szer-
vez, megemlékezve ajelenkor térténelmének két
jeles eseményérél, emléket allitva a janiusi poz-
nani eseményeknek, valamint az 1956-0s ma-
gyar forradalom kitdrésének, és tragikus leveré-
sének. E jeles események mélté megemlékezése
alkalmabol a Lengyel Radi6amatér Szovetség
Poznani terlleti szdvetsége aktivitast szervez,
melynek védnokei Poznan varos polgarmestere,
a varséi magyar nagykovet, valamint a Magya-
rok Vilagszovetsége. A verseny és az esemé-
nyekkel kapcsolatos diploma menedzsere
SQ30PM, Jacek Behrendt SQ30PM (e-mail:
sq3opm@wp.pl).A diploma megszerzésének
feltételei: A diplomat minden adéengedéllyel
rendelkez6 radiamatér, valamint SWL megsze-
rezheti. Id6pont: 1. fordulé: junius 22. 00.01
MEZ-t6l junius 28. 23.59 MEZ-ig. 2. fordulé:
oktéber 17. 00.01-t6] oktéber 25. 23:59 MEZ!.
Az dsszekdttetések barmely engedélyezett ama-
térsavban érvényesek, CW SSB és digitalis
tizemmaddokban. Valamennyi Poznanb6l és Bu-
dapestrél forgalmazé egyéni, ill. kluballomassal
létesitett 6sszekottetés pontot jelent a diplomé-
hoz, az aldbbiak szerint: Az SN1956PC (els6
forduld) és az SN1956PW (masodik forduld) 20
pontot ér. A poznani ill. budapesti kluballoma-
sok 10 pontot érnek, nekik az RS(T) utan a ,,C”
bet(it kell leadni. A poznani és budapesti egyéni
allomésok 5 pontot érnek, az RS(T) utan az 'S’
bet(it sziikséges adniuk. Pontszamok: a lengyel
és a magyar allomasoknak 100 pont, eurépai al-
loméasoknak 50, DX allomasoknak 30 pont el-
érése szlikséges. A két specialis, alkalmi allo-
més, SN1956PW, SN1956PC egyikével leg-
alabb egy QSO napl6zasa kotelezd. Az dssze-
kottetések mas savon, ill. Gizemmadban, tovabba
més id6pontban Gjra pontozhaték az aktivitas fo-
lyamén. A diploma PDF formatumban ingyenes.
A diplomaigénylésnek tartalmazni kell az igény-
16 nevét, hivojelét, a radioklub nevét, e-mail ci-
mét, az 6sszekottetések listajat. A kérelmeket az
alabbi cimre kell elkildeni: sp3pgr@wp.pl. Be-
kildési hataridé: 2015. november 6. A legtébb
pontszamot elért alloméasok névsora megtekint-
het6 november 9-t6] a kdvetkez6 weblapon:
http://e-zsopoznan.pl, http://glpoznan.edu.pl.

Versenyeredmények

2014 SAC SSB: single op, assisted low-band
HP: 2. HA4XH. Single op, all band, QRP: 1.
HG3M. Multi op, single transmitter: 1. HG7T, 3.
HG6V.6. HAINR.

2015 URH OB: multi-op, CW: 1. HG1Z, 2.
HAS5KBF/P. 3. HG6Z, 4. HG7B, 5. HG7F, 6.
HG5P. Multi-op, mixed: 1. HA6W, 2. HA2R, 3.
HA3KHB, 4. HA3KGC. Multi-op, SSB: 1
HA3MC, 2. HG3A, 3. HASKDQ, 4. HASKAW.
Open: 1. HA/OM7PY, 2. HG8YKO. Single op,
CW: 1. HAOHO, 2. HA6PJ/P. Single-op, mixed:
1 HA1WD/P, 2. HA7TTM/P, 3. HA2MJ. Single-
op, SSB: 1 HA1ZN, 2. HA2D, 3. HA7MB, 4.
HAT7NS, 5. HG5BVK/P, 6. HG6IDZ.

Gratulalunk!

Lendvai Klara HA5BA
ha5ba@kispest.hu
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raciok, illetve azok részei szerz6i jogi
védelem alatt allnak. Azokat részben vagy
egészben barmilyen médon reprodukalni
(beleértve a fénymasolast, nyomtatast és
barmilyen adathordozéra valé méasolast
is), adatrogzité rendszerekben régziteni
és/vagy tarolni, nyilvdnossagra hozni a ki-
ado6 egyértelmid engedélye nélkil tilosl

RADIOTECHNIKA 2015/10.
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I\/I A R A digitalis HE Flzetek is
kaphatok: www.dimag.hu

G FELKERESOK

Elektrolitod Elfogyott, csak

) _ _ digitadlisan kaphato!
Agoston - Bereti - Pruzsinszky

Audiofil-Varazs |.
“Hl  iElektron/

L == PIC - kezdoknek

koral

Agoston - Nagy

N 1 Audiofil-Varazs II.

T

100 W-0S
hibrid2
ads=tn Wy
o egyszer a 20 W-os hibridrdl
Egy-egy szdm ara: 2790 Ft. ] B
Felvezetls RIAA-korrektor
Rendeljen, mert el fog fogyni! Univerzalis elGerdsitd
_ H 1 AldiofiJ Elpata
A HAM-bazar nyitva H-P 09-14, Cs. 09-17 6., L.
c www.radiovilag.hu

Bp. XIll., Dagaly u. 11.1 em.

Tel./fax: 239-4932, 239-4933 1374 Budapest, Pf. 603 hambazar@radiovilag.hu

(Postan is elkuldjuk, kb. 500 Ft postakoéltséggel.) O
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> Mastech <

MS-8

4 digites sp
MASTECH

m m

Auto Saifilng
Multimeter

cd m CT

csak brutto

17.990 Ft

MAXWELL digitalis multiméterek
.lVl

209

ec. DMM

Hananvomasszin(mérés:
35...100 dB
Meqvilagitasmérés:
4000 Ix/40 000 tx
Péaratartalommérés:
30%,..95% RH
H6mérsékletmerés:

20..+1000"C

U-l DC:

0,4V -600 V; 40 fflA- 10 A
u-1 AC:

4V-600V:40 mA- 10A
R: 400 ohm - 40 Mohm

C: 4 nF -200 uF

f: 200 kHz

kitoltési tényezd mérés
relativ mérés
aut, méréshatarvaltas slb.

hordtaska
mérézsinor
K-tip. h6mérészonda

MX-25 304

3 1/2 digites kijelzés

csak brutté

MX-25 201

3 1/2 digites kijelzés

DC: 1000 V,
20 A
AC: 750V,
20 A
R: 20 MO
C 200fiF
T:-40...
+1000 "C

diéda-,
tranzisztor-

teszt,

szakadas-

vizsgalat
mér6zsinor,
hé méréfej,
mianyag
vedépapucs

csak bruttd

5.990 FHt

csak brutté

6.990 Ft

in-circuit R-C-D méré

R-mérés: 40 MCI

C-mérés: 200 pF
D-mérés: kapocsfesz. kijelzéssel

DC: 1000 V, Relativérték-mérés
20 A Automatikus kikapcsolas
AC: 750 V
20 A

R 2000 M
C: 200/jF
L: 20 H
f: 10 MHz
T: -40... | AC: 0-200 A ) .

+1000 °C (40-400 Hz) A kovetkez6

Kimenet: MX-tipusu

diéda-, 1 mV/A AC MAXWELL
tranzisztor- Befoghato vez, DMM-ekkel
teszt. 016 mm hasznalhaté:
szakadas-
vizsgélat 25201 25311
erozsmor 25210 25312
és homérofej 25 301 25 313
+250 "C-tg, 25303 25314
mianyag 25 304 25502
védépapucs 25 305 25505

csak brutto

MC-25 691

12.990 Ft

4.490 Ft

AC lakatfogd adapter

Tartozékok a multiméterekhez:

Tapintéhémér6 (K-tip.) MX-25 104, MX-25 201,

MX-25 303, MX-25 304 és MX-25 501-hez, 4.: 1490 Ft.

www.radiovilag.hu

MX-25 303

3 3/4 digites kijelzés

automatikus

méréshatar-

valtas

DC: 1000 V,
10A

AC: 750 V,
10A

R: 40 MQ

C: 100pF

f: 10 MHz

T:-40... ,
+1000"C

diéda-,

tranzisztor-

teszt,

szakadéas-
vizsgalat

mér6zsinér,
homérofej
+250 &C-ig,
mdanyag
védépapucs

csak brutté
8.990 Ft

Kaphatdk a szerkeszt6ség HAM-bazarjaban: Budapest XllI., Dagéaly u. 11.1 em., H-P 9-14, Cs. 9-17 6.
Utanvéttel is megrendelhet6k, a postai és csomagolasi koltségek felszamitasaval.
Postacim: 1374 Budapest, Pf. 603. Tel./fax: 239-4932, 239-4933.
E-mail: hambazar@radiovilag.hu

> Mastech <

MS-2101

AC-DC univ. lakatfogé miszer

I DC: 0,1-1000 A
IAC: 01-1000 A
U DC: ...1000 V
U AC: ..750 V

R: ..40 MAl

C: ...40 nF

f: 100 kHz
T:-40,,.+750 C.

4 digit. kijelzés,
didda- és
szak.vizsgalat;
aut. kikapcs.,
adattartas:
hordtaska

+ mér6zsinér,
+ homérofej

csak brutto

17.990 Ft
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