Ferrorezonancids halézati fesziiltségstabilizator

A hal6zati fesziiltség ingadozasa igen
sok gondot okoz a televizi6 tulajdonosok-
nak. Budapest peremkeriileteiben, és
egyes vidéki korzetekben csicsfogyasztas-
kor a halozati fesziiltség 160—170 V-ra
is lecsbkken. Ennek oka a haztartasok
egyre nagyobb villamosenergia igénye, a

megndvekedett fogyasztas. A hiradastech- -

nikai késziilékeket 4ltalaban gy terve-
zik, hogy azok a névleges 220 V-os szint-
hez képest +10%.-os fesziiltségvaltozas
hatasara még iizemképesek legyenek. Az
ennél alacsonyabb fesziiltség féleg az
elektroncsoveket teszi tonkre. Ennek fizi-
kai magyarazata a kovetkezd. A kisebb
4drammal izzitott fiit6szal nem melegiti
fel a katodot teljes feliiletében. A katédon
igy hofoltok keletkeznek. Rendszerint a
kozepe melegebb, szélei hidegebbek. Az
egész katOdfeliiletre szamitott elektron
mennyiséget a meleg rész produkalja. En-
nek eredménye az emisszid képesség ro-
hamos csdkkenése. Tekintve, hogy a tele-
viziokésziilékek legdragabb alkatrésze a
képcsd, a dolog zsebre megy. Nem mind-
egy, hogy élettartama 1-2 év, vagy jo
esetben 6—7 év. Szines televizid esetén
egy képcsbesere mar komoly anyagi ki-
adast jelent. Az alabbiakban ismertetésre
keriild ferrorezonancias hilozati fesziilt-
ségstabilizator a régebbi tipusi szines te-
leviziokhoz késziilt. A stabilizator altal
leadott maximalis teljesitmény 300 W. Az
alabbi késziillékekhez hasznalhat6: TS
3202 SP1, Szivarvany, TS 3207 Color
Star, TS 3208 Color Star, TS 3202 SP
IH Munkéacsy Color, TS 3202 SP II Mun-
kacsy Color. Természetesen a hasonl6 tel-
jesitmény felvételii szovjet gyartmany ké-
sziilékekhez is alkalmazbaté. Ezek a ko-
vetkezOk: Raduga 701, Elektron 711,
Elektron 714, Elektron 716, Elektron 718,
Elektron 722, Elektron 733, Rubin 701,
Horizont 728, Raduga 716 stb. A ferro-
rezonancias halézati fesziiltség stabiliza-
tor gyakorlatilag 1000 — 1200 Fi-bol meg-
épitheté (alkatrész arl). (Egy 61LK3C
tipusid szines képcs6 ara 4— 5 ezer forint,
nem szimitva a beépités koltségeit.) El-
készitése tehat ajanlatos mindazoknak,
akik a fent felsorolt késziilékek valame-
lyikével rendelkeznek, és a hal6zati fe-
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sziiltség ingadozasa nagyobb mint +10
szazalék. Megépitéséhez az elektrotechni-
kaban val6 jartassag ajanlatos. Beméré-
séhez lagyvasas voltmérd, toroidtransz-
formator sziikséges.

Miiszaki leirds

Bemend fesziiltség: 165 V—-240 V.
Kimené fesziiltség: 220 V +10% (300

W-os terhelés mellett).

Maximalis terhelhetdség: 300 W.

A valtakoz6 fesziiltség stabilizalasanak
tObb mdédozata ismeretes. A gyakorlatban
azonban két megoldas terjedt el. Az egyik
a valtoztathaté egyenirammal elGmagne-
sezett fojtos megoldas. Ezt szemléiteti az
1. dbra. A halozati fesziiltség egy valtoz-
tathaté eldmagnesezésii fojtotrafébn ke-
resztiil jut a Tr autétranszformatorra.
A kimeneti fesziiltség egy szabalyozo6 fo-
kozatra Keriil. Ez a kimeneti fesziiltségbdl
hibajelet képez. Amennyiben csdkken a
kimeneti fesziiltség (cstbkkend bejové fe-
sziiltség, vagy nagyobb terheld aram), a
szabalyoz6 fokozat nagyobb elémagne-
sezést hoz létre az Ft fojtotranszformator
vasmagjaban. Eziital az n;-es tekercs im-
pedanciaja csokken, a Tr halozati transz-
formatorra nagyobb fesziiltség jut. Létre
jon az egyensilyi allapot, a kimeneti fe-
sziiltség ismét helyre 41l. Amint a vazla-
tos leirasbol kitlinik a passziv alkatrésze-
ken kiviil igen jelentds szamu aktiv alkat-
rész is sziikséges. Ezen kiviil segédtapfe-
sziiltség is sziikséges a szabilyozo fokozat
szamara. A masik elterjedt stabilizalasi
mod a forrorezonancias. Ennek nagy el6-
nye, hogy aktiv elemeket nem tartalmaz.
Kevés alkatrészb4l megépithets. JO mi-
ndségli anyag felhasznalasaval élettarta-
ma szinte korlatlan.

Az altalunk megépitett ferrorezonan-
cias halozati fesziiltség stabilizitor eiv1
kapcsolasi rajza a 2. dbrdn lathaté. Mi-
kodése a kdvetkezd. A haldzati fesziiltség
a K kétsarkii kapcsolon keresztiil a stabi-
lizator bemenetére keriil. Zart kapcsold
allasnal a Bi iivegcsoves olvadobiztosito-
rol az Ft fojtd n,-es tekercsén it a fesziili-
ség a Tr aut6transzformator tekercsére
jut. Az Ft fojtdé két tekercset tartalmaz,

az n,-est és az ny-est. A fojtotekercs linea-
ris mikodési — ezt a tekintélyes légrés
biztositja. A tovabbiakban az Ft fojto-
tekercset fojté transzformatornak nevez-
ziik, mivel mikodés szempontjabél ennek
is felfoghat6. A fojtotranszformator n,-es
szekunder tekercse sorba van kapcsolva
a kimend fesziiltséggel. A fojtétranszfor-
mator kezdet végeinck megfeleld bekoté-
sével a stabilizitor belsd clienallisa egy
bizonyos szakaszon nullava valhat, illetve
alacsony bejovo fesziiltség esetén nega-
tivva is tehetd. Mint tudjuk a ferrorezo-
nancias stabilizatorok mikddése az al-
kalmazott vasmag magnesezési gorbéjé-
nek telitddési jellegén alapul. Jelen eset-
ben a Tr autOtranszformator telitett iizem-
moédban dolgozik. A hal6zati transzfor-
matorok gerjesziése normal iizemmoédban
sziliciumos lemezelt vasnal B=10* gauss.
A lényegesen korszeriibb hipersil vasak- -
nil a B értéke 1,6 x 10* gauss. Amennyi-
ben a Tr transzformatort telitésbe vezé-
reljiik a létrejové magneses indukciot nem
a tekercsre jutd valtakozo fesziiliség nagy-
sdga, hanem a vasanyag hiszterezis gor-
béjénck telitési indukcidja szabja meg.
Ennek nagysaga a szilicium 6tvozési le-
mezelt vasaknal 1,6 X 10* gauss, a hipersil
vasaknal 2,2 x10* gauss. Lényegében te-
hat a Tr autétranszformator produkilja
a stabilizalt fesziiltséget. A Tr transzfor-
mator vasmagjat a tekercsén atfoly6 aram
viszi telitésbe. Ez oly moddon jon létre,
hogy a C kapacitassal az autdtranszfor-
matort rezonancidba hozzuk. Mint tud-
juk a rezgdkodrben folyd kordram Q szo-
rosa a befolyo aramerdsségnek. (Q = kor-
josag). A rezonmancia miatt megndveke-
dett &ram telitésbe viszi a Tr autOtransz-
formator vasmagjat. A rezgkor rezonan-
cia gorbéje a veszteségek miatt lapos.
A halozati frekvenciatél valé néhany Hz-
es eltérés nem okoz problémat. Eljutot-
tunk tehat addig a pontig, hogy a bejovoé
halézati fesziiltségtol fiiggetleniil a Tr
autotranszformator vasmagja a telitett
szakaszban lizemel. Az autétranszforma-
tor kimeneti pontja szolgaltatja a mér sta-
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bil 220 V-os fesziiltséget. Ehhez a pont-
hoz kapcsolédik a rezonanciat létrehozod
C kondenzator is. A kimeneti kapcsokra
az Ft fojtotranszformator n,-es kompen-
zalo tekercsén at jut el a stabilizalt fe-
sziiltség. Tekintettel arra, hogy a Tr
transzformator tulgerjesztett vasmagja-
ban a magneses indukcio iddbeli lefolyasa
kozelitdleg négyszog hullamformajn, a le-
jovo stabilizalt fesziiltség hullam alakja
is hasonlo, a szinuszostol eltérd. Ez a jel-
alak valtozas azonban nem okoz problé-
mat a fogyaszté késziiléknél. A kimeneti
fesziiltség alakjat szemlélteti a 3. dbra.
A Tr autétranszformatoron levé kiilon
tekercs szolgaltatja a bekapcsolt allapo-
tot indikalé izzdlampa tapfesziiltségét.
A 4. dbrdn lathat6 a ferrorezonancias ha-
16zati fesziiltségstabilizator kimeneti fe-
sziiltsége a bejoveo fesziiltség fiiggvényé-
ben. Amint azt az abrar6l leolvashatjuk,
165 V-os bemeneti fesziiltségnél a kimend
fesziiltség mar 210 V, teljes terhelés mel-
lett.

Megépités, bemérés

A munkat az Ft fojtoétranszformator,
és a Tr autOtranszformator elkészitésével
kezdjiik. Az Ft fojtotranszformator ada-
tait az /. tdbldzat tartalmazza. A Tr auto-
transzformator adatai a 2. tdbldzaron ta-
lalhatok. Az Ft fojtotranszformatort le-
mezelt vasmagra készitettiik el mert 1é-
nyegesen olcsobb mint a hipersil vasmag.
A Tr autétranszformatort viszont hiper-
sil vasmagra tekercseltiik meg. Mint is-
meretes a hipersil alapanyagi vasmagok
telitési gorbéje hatarozottabb, igy jobb
mindségi stabilizator készithet. A masik
Iényeges szempont a hipersil vasakra jel-
lemz3 alacsony vasveszteség. A hagyoma-
nyos szilicium Otvozetd lemezelt vasak-
hoz képest 1/, —1/, a hipersil tipusi vasak
vesztesége. Az alacsonyabb vasveszteség
kisebb melegedésben realizalédik. Az Ft
fojtdtranszformator, valamint a Tr autéd-
transzformator elkészitésénél kellé gond-
dal jarjunk el. A soronkénti szigeteléshez
elGirt szigetelé anyagot oldalanként 2 -3
mm-rel vagjuk szélesebbre mint a cséve-
test belvilaga. Ezeket a széleket ezutan
olléval 2—3 mm mélységig bevagjuk. A
bevagasokat 4 — 5 mm-ként végezzik. Igy
egy olyan szigeteld anyag birtokaba ju-
tunk, melynek széle felhajlik a csévetest
belsé feléhez. Ezzel elejét vessziik, hogy
a széleken a tekercselé huzal lecsiisszon.
Az elbirt huzal meglehetdsen vastag. Erre
a 1éz veszteség alacsony szinten tartasa
érdekében volt sziikség. Az elkészitett,
megtekercselt Ft fojtétranszformator és
a Tr autétranszformator csévestestjeit
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célszer(i impregnalni. Erre a célra jol meg-
felel valamilyen gyorsan koté parketta
Gemini, Vilupal stb.) Az imp-
regnalt tekercsek nem zizegnek, élettar-
tamuk is nagyobb. A periodikusan zizegd,
rezgd huzal szabalyosan lekoptatja a szi-
getetlést €és elGbb-utdbb menetzarlatos
lesz a tekercs. Az Ft fojtotranszformator
vasmagjat egy oldalrél kell bevasalni. Az
E és I lemezek kozott kb. 1,5 mm-es lég-
rést kell kialakitani bakelit, vagy prepan
lemez segitségével. A fojtOtranszforma-
tort &sszefogd szerelvényt textilbakelitbdl,
vagy aluminium lemezbdl készitsiik. Eh-
hez ad otletet az 5. dbra. A bevasalt Ft
fojtotranszformatort, €és a Tr autdtransz-
formatort 4—5 mm vastag textilbakelit
lapra szereltiik fel. Erre rogzitettik a C
kondenzatort is. A dobozt, amelybe a sta-
bilizator keriill ne vasbol készitsiik. Jol
megfelel erre a célra barmilyen milanyag,
példaul textilbakelt. Probaljuk meg a me-
chanikat agy kialakitani, hogy barmilyen
lizemzavar esetén se jusson ki a halézati
fesziiltség a doboz ko6toelemeire. A ki-
mend fesziiltséget ' konnektoron jelentes-
sitkk meg. Ezek biztonsagtechnikai szem-
pontbol megfelelnek.

A kapcsolasi rajz szerinti Osszekotés
utan kovetkezik az elektromos élesztés.
A ferrorezonancias halézati stabilizator
bemend fesziiltségét egy toroidtranszfor-
mator produkalja. A stabilizator kime-
netére miiterhelést kapcsolunk. Erre a cél-
ra jol megfelel 3 darab 100 W-os, 220 V-os
izz6lampa parhuzamosan kapcsolva. A
megterheléssel paArhuzamosan 250 V vég-
kitérésii lagyvasas voltmérdt kapcsolunk.
A hagyomanyos egyeniranyitos kézi mi-
szerek, Multavo, Univo, Univeka stb.
nem hasznalhatdk a kimeneti jel torzult-
saga miatt. Ugyancsak nem alkalmazhat-
tok a kiilonféle AC csGvoltmérék sem.
Ezek a miiszerek ugyanis csticsfesziiltsé-
get mérnek, és effektiv értékben vannak
kalibralva.

A bedllitds menete a kdvetkezs. A fer-
rorezonancias stabilizator bemenetére 200

1. tablizat. Az Ft fojtétranszformdtor
adatai

Vasmag: E [ 130.

pakett vastagsag: 50 mm.

n,-es tekercs: 370 menet 0 1,5 mm-es Mz
huzalb6l.

n,-es tekercs:. 68 menet 0 1,5 mm-es Mz
huzalbél.

Soronként 0,15—0,2 mm-es prespan szi-
getelés. Az n, és n,-es tekercsek kozott
4 réteg prespan szigetelés,

A vasmag lemezei egyoldalr6l berakva.
A légrés nagysaga 1,5 mm.

2. tabldzat. A Tr autdtranszformdtor
adatai

Vasmag: SM 102/B.

Menetszamok: 320 menet, leagazas 133
menetnél.

0-t61 133 menetig 0 1,5 mm-es Mz huzal-
bol.

133-t61 320 menetig 0, 1,2 mm-es Mz hu-
zalbol tekercselve.

A soronkénti szigetelés 0,15 ~0,2 mm-es
transzformator papir vagy prespan.
Az n,-es tekercs menetszama: 12 menet 0

0,3 mm-es Mz huzalbdl.
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V-ot adunk a toroidtranszformator segit-
ségével. A lagyvasas voltmérét a Tr auto-
transzformétor bejovdé pontjara kapcsol-
juk. A stabilizator terhelt allapotaban a
bejovo ponton 80+ 5 V-ot kell mérniink.
Ha a mért érték ettdl jelentdsen eltér,
akkor az Ft fojtotranszformator légrésén
kell valtoztatni. Nagyobb légrés esetén
(az indukcié csikken) a fesziiltség emel-
kedik, mig kisebb légrésnél csokken.
Amennyiben ezt beallitottuk kévetkezd
Iépés a kimend fesziiltség beallitasa a név-
leges értékre a C kondenzator kapacita-
sanak valtoztatasival. Sajnos ez a kon-
denzator a ferrorezonancias tapegység
kritikus pontja. Ide csak jO min8ségii, a
valtakozofesziiltséget jOl tiird tipust épit-
stink be. A mintapéldanyban a C konden-
zator optimalis értéke 30 —31 pF-ra ad6-
dott. Ezt hirom darab fénycsd, illetve hi-
ganygézlampahoz gyartott fazisjavitd
kondenzator parhuzamos kapcsolasaval
alakitottuk ki. A Bi iivegcsdves olvado

- biztosito egy esetleges kondenzator zar-

latnal kiolvad, medvédve a leégéstol a Tr
autbdtranszformatort. A Tr autétransz-
forméator a telitett zemmod miatt me-
legszik. Néhany orai iizem utan a vas-
mag hoémérséklete a kornyezettdl fiig-
géen 40—50 °C-ra is felmelegszik.

A stabilizator dobozat Ggy alakitsuk
ki, hogy a fejlédé hé el tudjon tavozni.
A C kondenzatort tGgy helyezziik el, hogy
minél kevesebb hét kapjon, igy élettarta-
ma hosszabb lesz. A ferrorezonancias ha-
l16zati fesziiltségstabilizator bemérésénél,
hasznalatanal (televizio javitas!) ne feled-
kezziink meg arr6l, hogy a kimend fe-
sziiltség a halozati fesziiltséggel galvani-
kus kapcsolatban van.



