HANGTECHNIKA —
Az APX-100 tipusu erosito atalakitasa

Plachtovics Gyodrgy

A cimbéli ersitd a hazai ipar, ezen be-
liil a hajdani BEAG sikeres terméke; a
"70-es évek konstrukcidja. Elektron-
csoves felépitésd, kozteriiletek vagy
nagy termek hangositdsira késziilt.
Névleges kimendételjesitménye 100 W
(szinuszos). Kimenete 100 V-os (il-
leszt6transzformdtoros) hdlézathoz
késziilt. (Evkényveink 1979-es sza-
mdban az erfsitd tovibbi lényeges
adatait is kozoltiik.)

Ezek az er6sit6k hozziférhetS dron
megvisarolhat6k miiszaki bizoma-
nyikban, néha az 6cskapiacokon. Aruk
véltozé: a kezdet néhany ezer forint, a
vége 20...30 ezer forint.

Az APX-100-as erdsitdbdl kis rafor-
ditassal kivdlé hangszer-végerGsit6t
készithetiink. A legjelentGsebb feladat
egy 4j kimend6transzformator készité-
se. Az eredeti 100 V-os vonaltransz-
formétort nem lehet dttekercselni. A
gyart6 cég, a kor divatjanak megfelels-
en a bevasalt hidl6zati és kimend-
transzformatort miigyanta lakkal imp-
regndlta, azok megbonthatatlanok. Az
uj kimendtranszformétor hiperszil
anyagu, tekercselt szalagmagra késziil.

Az APX-100 végerdsitdé korabeli
kapcsoldsi rajza az 1. abran lithaté. A
V1, a V2 és a V3 elektroncsd tipusa
ECC808. Ma mar szinte lehetetlen be-
szerezni annak ellenére, hogy a
TUNGSRAM is gyartotta. J6l-helyet-
tesithet6 az ECC83-as csdvel. Ennek
sajnos mds a bekotése (2. Abra), ezért
a foliat dtvagva huzalatkotésekkel kor-
rigdljuk az eltéréseket.

A végerdsitd cs6 PL509-es. Eredeti-
leg a szines televizidk sorvégfokozata-
hoz fejlesztették ki. Robusztus felépi-
tésd, nagyaramii elektroncsd.

A PL509 helyettesitSje a PL519.
Bekotése azonos, lényegesebb para-

ECC83

ECC808

2. abra. A kettéstriodak labki-
osztasa (alulnézetek)

74

kmv [knzv knsv

— n3-) ]

x — ] e I sy vt
«~——1 n2 ) ]

. "f‘1 neJ I n6C — V.

k— nt-) B

Al +460V A2

k v. k v]v k v k
n4 nS n6 n?

2y =80

3. abra. A kimendtranszforma-
tor felépitési vazlata

erlsit6ket a BEAG ezekkel a végers-
sitd csovekkel szdllitotta. A PL519
csovezésl erdsitSk a tapasztalat sze-
rint tobb lizemdrat produkalnak, mint
a PL509-es csovezésii tirsaik.

A Vla és a V1b elGerGsitésre szol-
gél. A fokozat erGsitését f6képpen az
R4 visszacsatol6-ellendllds értéke ha-
tdrozza meg. A V2a erdsit6 hajtja meg
a V2b fézisforditét. Az anéd-katéd
fazisfordit6 ellenfazisi jelei keriilnek
a V4 és a V5 végerGsitbesovek rdcsa+
ra. A végerdsitécsovek 150 V-os se-
gédracsfesziiltségét a V6 pozicidsza-
mi, VR150 tipusi stabilizdtorcsé allit-
jael6. A V4 végerGsité katéddrama az
R21, mig a V5 katéddrama az R22 el-
lendllason folyik &t.
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4. abra. A kés-
lelteto és a 24
V-os tapegy-
ség kapcsolasi
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méterei egyeznek a PL509-es tipuséval.
Andéddisszipicidja, katédidrama na-
gyobb. Az exportra gyéartott APX-100

Az ellenélldsok sarkain létrej6vé fe-
sziiltségesést méri az M1 miszer. A
végerdsité akkor van jol bedllitva, haa
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5. abra. A késleltetd és a 24 V-os tapegység foliarajza
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HANGTECHNIKA §

A kimenétranszformator tekercsadatai

Tekercs Jele Menetszam Huzal Megjegyzés
n4 360 Soronként
0,05 mm-es
nb5 --360 o transzforma-
Primer 0,4 mm Mz | torpapir szi-
né 360 getelés. A pri-
n7 360 mer tekercsek
kozott 2 sor
ni 100 0,15 mm-es
prespan szi-
Szekunder n2 100 @1 mm Mz getelés sziik-
n3 100 séges.

= K2 kapcsol6 1-es és 2-es dllasdban a
 miszer azonos kitérést mutat.

A végerdsitdesovek racseldfesziilt-
ségét-egyutas egyenirdnyitdssal hoz-
tak létre. Az eldfesziiltséget — s ezzel a
nyugalmi anéddramot — a P4 potencio-
méterrel dllithatjuk be az el6irt érték-
re. Az anéddramok kozotti esetleges
kiilonbséget a P3 potenciométerrel
sziintethetjilk meg.

Az 4talakitast egy dj kimen6transzfor-
mator elkészitésével kezdjiik. A vas-
mag SM102b tipusu, a tekercsek ada-
tait pedig a tablazat tartalmazza. A te-
kercselési sorrend a 3. 4bran lithato.
A csévetest kozépen kettéosztott.

A primer tekercs an6dtél anddig
négy részre van osztva. A szekunder
tekercs harom részbdl all, ezek parhu-
zamosan kapcsolédnak. A névleges
terheldimpedancia (Z;) 8 Q.

Az el6irt szigetelést tartsuk be.
Ugyeljiink, hogy a primer és a szekun-
der tekercsek menetei ne csdsszanak
egymdsba. Célszer( a szigeteldanya-
got a cséve belméreténél kb. 1,5 mm-

rel szélesebbre vigni. Ezutdn bevag-
dossuk a szigetelGanyagot. Ez a be-
vagdosott szél felhajlik a csévetest
oldaldra, igy megakadélyozza a mene-
tek szélen torténd egybecsiiszasit.

Az egyes tekercsek kezdet-végeit
kiilonb6z6 szin milanyagcsével jelol-
jiik. fgy elkeriilhets a hibas 6sszeko-
tés. Az elkészitett kimenGtranszform4-
tort beépités eltt ellendrizziik. A sze-
kunder tekercsekre kapcsoljunk 24 V,
50 Hz-es fesziiltséget (pakatranszfor-
métor). A primer oldalon a + (k6zép-
pont) és az Al, illetve az A2 pont ko-
zott 173 V-ot mutat a miiszer. Az Al és
az A2 kivezetés kozott ennek a dupla-
Jat, vagyis 346 V-ot mériink.

Az APX-100 végerdsitd anédfesziilt-

ségét a D1...D4 sziliciumdiédak allit-
jdk elS. A tdpegység belsGellenilldsa
kicsi, jol terhelhetS. A probléma be-
kapcsolaskor ad6dik. A csovek kat6d-
janak felizzdsahoz némi id§ sziiksé-
ges. A félvezetGs egyeniranyito terhe-
1és nélkiil csiicsfesziiltségre tolti fel a
korében 1év§ pufferkondenzatorokat.

4V~ Ry D

6. abra. A késleltetd

egység alkatrész-

beliltetési rajza

és a 24 V-os tap- -

Az elektroncsovek katédja lassan ve-
szi fel-az tizemi hémérsékletet. A me-
legebb részek probaljak leadni a sziik-
séges katédaramot. Ez a katéde-
misszié csokkenéséhez, az elektron-
csd gyors oregedéséhéz vezet. A régi

“gyértdsd izzokatédos -egyeniranyité

csGvel miikdd6 erSsitéknél ez a prob-
1éma nem jelentkezett, mert a csovek
gyakorlatilag egyszerre fiitottek fel.
Az Oregedés a végerGsitGesoveknél a
leggyarsabb. Az emisszié csokkenésé
vel nd a torzitds, csdkken a klmenételb
Jjesitmény. A probléma megel6zése: -2
késleltetétt tépfeszultség bekapcsolas.
Az dramkor rajza a 4. abran lithato,
Miikodését el6zo cikkeimben mdr lefr-
tam. A késleltetés idtartamat kb. 30
mdsodpercre kell beéllitani a P8 po-
tenciométerrel. A jelfogé OMRON
gyartményu, a tipusjele MY4. A 24 V-
os tekercs ellendlldsa 650 Q. Azonos
labkiosztdsi a magyar RE-CO cég
GPM4 tipusii jelfog6ja, de a tekercs
ellendlldsa 800 €.

Az id6zitd tapldldsat a hdlézati

' transzformétor 40 V-os tekercsérél ol-

dottam meg. A tdpegység kapcsoldsi
rajza szintén a 4. 4bran taldlhat6. Az
egyutas egyenirdnyitdssal 1étrejévé
pulzal6 egyenfesziiltséget a C23 elekt-
rolitikus kondenzitor simitja. A 24 V-
os tapfesziiltséget a T2 tranzisztorral
felépitett emitterkovetSs stabilizator
4llitja elS. Az 4tereszt6-tranzisztor ba-
zisdramat, valamint a D10 Z-diéda
elofeszitését az R46 ellendllds végzi.
Bekapcsolt id6zit6nél a jelfogé ara-
ma 4tfolyik a T2 tranzisztoron. Ilyen-
kor kb. 0,8 W-ot kell eldisszipdlnia az
atereszt6-tranzisztornak, emiatt hiitG-
feliiletre kell szerelni azt. A hiité
anyaga 1,5 mm-es alulemez, vizlat-
rajzat mar tobbszor is szemléltettem.
A hél6zati transzformdtor 40 V-os te-
kercse kb. 40 mA-nyi tobbletterhelést
kap, ezt a tildramot észrevehetd me-
legedés nélkiil, j6l elviseli. Az 5. ab-
ran a f6lia-, mig a 6. abrin az alkat-
rész-beiiltetési rajz lithaté. A jelfogé
fektetett szerelésd; helyhidny miatt
kell lapjdval a panelra régziteni, pl.
ragasztissal.

(Folytatjuk)

HT

SZTRAKAY HIRADASTECHNIKA
3625 OZD, Szentsimon ut 42. Tel./fax: (48) 475-854, Tel.: (60) 351-980, (30) 229-5343
Vallaljuk: Haloézati transzformatorok, nagyfesziiltségii tekercsek, sokszorozok,
fazékvasmagos tekercsek gyartasat, ferritgydiriik tekercselését, kis- és
nagysorozatban. (Bérmunkaban is!)
lgény szerint vakuumimpregnalassal, miigyantakiontéssel.
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HANGTECHNIKA

Az APX-100 tipusu erosito atalakitasa 2.

Plachtovics Gyorgy

Az erdsit6t a kovetkezd sorrendben
célszer(i atalakitani.

Kiszereljiik a régi (a ,,100 V-0s”) ki-
mendtranszformdtort. A fémpanel ma-
sik oldaldra tivtart6k segitségével fel-
csavarozzuk a megszerglt késleltet6t
és a 24 V-os tdpegységet hordozé
nydklapot. Beépitjiik az ij, 8 €2 névle-
ges szekunderimpedancidji kimeng-
transzformdtort. Visszaforrasztjuk a

kimenétranszformatorhoz csatlakoz6

vezetékeket.

Az erdsit6 el6lapjan taldlhat6 a H2
jelzésti izz6ldmpa. A 6,5V, 0,1 A-es
izz6t cserélni kell 24 V, 50 mA-es ti-
pusra, s a csatlakozdsat a 8 Q2-os kime-
netre kotjiik 4t. A ldmpa kivezérlésjel-
z8ként miikodik, fénye az erdsitS pil-
lanatnyi kimendteljesitményét indi-
kalja.

A 8 Q-os szekunder tekercsen ki-
sebb fesziiltség ébred, mint az eredeti
transzformdtor kimenetén. Ezért az
R25 pozicidjelii ellenallds értékét
csokkenteni kell 5,6 kQ-ra, igy az ere-
d6 negativ visszacsatolds mértéke val-
tozatlan marad. Az ellendlldssal par-

huzamos C10 kondenzitort 390 pF-ra
kell cserélni.

Az APX-100 végerdsits talvezérlés
elleni védelmet tartalmaz. A V3 csével
megépitett ramkor akkor 1ép miko-
désbe, ha a kimend6transzformdtor sze-
kunderén lényegesen megemelkedik a
kimendfesziiltség. Ez tilvezérlés vagy
hangsz6rédg-szakadés esetén jon 1ét-
re. A V3 elektroncsével megépitett
dramkor néhany mésodpercre lezdrja a
Vla triéda récsét, igy elkeriiljik az
er6sit6 pusztuldsat. A tiltdsi kiiszob a
P6 potenciométerrel bedllithat6. A po-
tenciométer felsG szegmenséhez mend
vezetéket dtforrasztjuk a 8 Q-os sze-
kunder tekercs kimeneti pontjshoz.

AKkésleltetd dramkor és a 24 V-os tép-
egység bekotését a 7. abran lathatjuk.

Az atalakitott ersit elektromos be-

mérését a kovetkezs sorrendben vé-.
gezziik. A kimendtranszformdtor sze- -

kunder tekercsét zérjuk le 8 Q-os md-
terheléssel, amelynek terhelhetSsége
legalabb 120 W legyen! Ezt az értéket
tobb ellendllds parhuzamos vagy ve-
gyes kapcsolasdval alakithatjuk ki.
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A késleltetd
tdpegységéhez

7. abra. A késleltetd és a 24 V-os tapegység bekotése
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8. dbra. A végerésité jelalaktor-

zitasa kiilonb6z6 frekvenciakon,

a kimendteljesitmény fliggveé-
nyében

A P1 hangerd-szabilyozé potencio-
métert lecsavarjuk, majd z4rjuk a hi-
16zati kapcsol6t. A csovek fiiteni kez-
denek. A késleltetési idd elteltével a
jelfog6é meghiiz, megjelennek a pozi-
tiv tdpfesziiltségek. Amennyiben sipo-
16 hangot ad a kimenétranszformator,
akkor cseréljiik meg a V4 és a V5
elektroncsS anédjdra meng vezetéke-
ket! Ellenérizziik a kapcsol4si rajzon
megadott egyenfesziiltségeket! Digiti-
lis multiméterrel fesziiltséget mériink
az R21, majd az R22 ellen4ll4s sarka-
in. A P4 potenciométerrel 75 mV-ot 4l-
litunk be. A két végcsG dramdt a P3 po-
tenciométerrel 4llitjuk egyformdra,
sziikség esetén a P4 potenciométerrel
1ijb6l korrigdlunk. (Az 1 Q-os kat6del-
lendlldsokon a 75 mV-os fesziiltsége-
sés 75 mA-es dramnak felel meg.) Tel-
Jes kivezériésnél a katéddram végcso-
venként kb. 240 mA-ra novekszik, ez
»AB” osztdlyi beallitdsnak felel meg.
A viszonylag alacsony nyugalmi anéd-
dram csokkenti a végerdsits csovek
disszipici6jat, ezzel egyiitt ndvekszik
az élettartamuk is.

A viltédramu bemérés a kovetkez6
sorrendben torténik.

RADIOTECHNIKA



9. abra. Az eléerdsité kapcsolasi
rajza

A miiterhelés sarkaira AC-cs6volt-
mérét, oszcilloszkdpot, s ha a rendel-
kezésiinkre 4ll, harmonikustorzités-
mér6t kapcsolunk. Az erSsité bemene-
téhez hanggeneritort csatlakoztatunk.
A hanggenerator kimenéfesziiltsége
900 mV, a frekvencia 1 kHz. A végeré-
sit6 P1 potenciométere lecsavart dllds-
ban van, majd pedig ezzel 6,3 V-ot él-
litunk be a 8 Q-os miiterhelés sarkain
(ez 5 W kimendételjesitménynek felel
meg). Ellenérizziik a szinuszgorbe
alakjat az oszcilloszkép képernyGijén.

Felcsavarjuk a P1 potenciométert
addig, amig az AC-cs6voltmérd
28,3 V-ot nem mutat; ez jelenti a
100 W-os (tehit a névleges) kimend-
teljesitményt. Itt még nem ldthatunk
torzitdst, a szinuszgorbe szép folya-
matos. A 8. abra szemlélteti az erdsitd
jelalaktorzitasat killonbozd frekvenci-
dkon, a kimendteljesitmény fiiggvé-
nyében. JOl lathatd, hogy 10 kHz frek-
vencidn a torzitds nagyobb, mint
1. kHz-en. Ezt a hib4t az anéd-katéd
fazisfordité okozza. Mis a frekvendia-
menete az an6d-, és mas a katédeldal-
rél kicsatolt jelnek. (A katédoldal 1é-
nyegesen kisebb impedanciijud, igy a
frekvenciamenete jobb.) Itt jegyzem
meg, hogy hangszererdsitonél ennek
nincs kiilonosebb jelentsége. J6 ne-
vii, méarkads hangszererdsit6ket mérve,
ennél lényegesen rosszabb eredményt
is kaphatunk...

Felvettem az erdsitd frekvenciame-

netét 70 W kimendteljesitménynél; a .

-3 dB-es pont 18 kHz-re esik.

A tillvezérlésgitlé dramkor beméré-
se érdekében a 8 Q-os miiterheléssel
sorba kapcsolunk egy 16 Q, 40 W-os
ellendlldst. (Utébbit pl. két 33 Q,
20 W-os ellenallas parhuzamos kap-
csoldsdval hozhatjuk létre.) Az igy te-
hit nagyobb ellendll4si terhelés sarka-

RADIOTECHNIKA

in — az el6z6ho6z képest — megemelke-
dik a fesziiltség. A P1 potenciométer-
rel allitunk be a 8+16 Q-os miiterhelés
sarkain 34 V-ot. Ezt kovetSen csavar-
Jjuk a P6 csiiszkajat a bejové jel irdnya-
ba! Amikor a V3 elektroncsdvel felé-
pitett védéaramkor miikodésbe 1€p, le-
zérja a Vla triéda rdcsit. A kimeneten
a hangfrekvencids jel megsziinik. Ha
visszakapcsoljuk a 8 Q-os mdterhe-
1ést, akkor néhdny mésodperc miilva a
tiltds megszinik, az erdsit6 ismét iize-
mel.

Az atalakitott végerSsité bemeneti ér-

zékenysége névleges kimendteljesit-
ménynél (100 W, 1 kHz) 850 mV.
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10. abra. Az el6erdsité foliarajza

Nem mindégyik meghajt6-kevers pro-
dukal ekkora kimeneti.szintet, ezért
célszerii pl. a 9. abran vazolt eldersi-
t6t beépiteni. A T tranzisztorral felé-
pitett fokozat fesziiltségergsitése kb.
hatszoros. A fokozat a két kiilonbozé
belsé visszacsatoldsnak koszonhetGen
igen stabil miikodési.

A megszerelt panelt (10. abra és
11. d4bra) a bemeneti tuchel mellé
épitjiik be. Az erdsit6 hatlapjan két
tuchel aljzat taldlhat6. Az egyiket a
nagyszinteknek hagyjuk, a masik az

HANGTECHNIKA
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11. abra. Az el6erdsitd
alkatrész-beliltetési rajza

elberdsiton keresztiil csatlakozik a P1
potenciométerhez. A jelek 6sszegzése
a két 10 kQ-os ellenalldson keresztiil
torténik. Igy esetleg két hangforrés je-
1ét is fogadhatjuk. Az elSerdsit6 beko-
tését a 12. abra szemlélteti.

Az erGsitd régi, valdszinlleg mar. be-
szdradt elektrolitkondenzitorait cél-
szerfi kicserélni. E kondenzitorok
iizemi fesziiltsége és kapacitdsa — az
eredetiekhez képest — azonos vagy na-
gyobb legyen. A stabilizdtorcsé a
HAM-Bazarban kaphatd, de pétolhaté
Z-di6dak beépitésével is. Utébbi eset-
ben tobb didda sorba kapcsoldsdval al-
lithatjuk el6 a 150 V-os szintet: példa-
ul 6 db ZY?24. Ezek a diéddk a stabili-
zétorcs6hoz hasonlé mértékid dramot
dolgoznak fel.

A végerdsit§ csoveket is cseréljiik.
LehetSleg djszerii példinyokat te-
gytink az erdsitdbe! A nyugalmi andd-
dramot ellendrizziik 50...60 iizeméra
elteltével, s amennyiben szjikséges, 4l-
litsuk be iijra a megadott értékeket!

be[Elger.

" 312. 4b19kAz elGerdsité bekotése X .5
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