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Funkcionalis egységek 19.

Integralt
funkciogeneratorok

Kétségtelen, hogy az 355-0s id6-
zitd alapgondolata zsenidlis. lgy,
mint minden jo étlet, tovabbi dtle-
tek szildje lett. A tovabblejlesztett
killonféle viltozatok Kkozil is ki-
emelkedik szellemességével a funk-
ciogeneratorok (nem tul népes) csa-
ladja.

Az Intersil gvartmanyu 8038 ti-
pust integralt funkcidgenerator (Pre-
cision Wavelform Generator/Voltage
Controlled Oscillator) négyszog-, ha-
romszog- ¢s elfogadhaté torzitdsa
szinuszjelek eléallitasara alkalmas.
Voltaképpen egy igen Kkillonleges
id6ézit6 aramkorrel allunk szemben.
A felépités blokkvazlatabdl (1. dbra)
kideriil, hogy a jol ismert 555-0s
id6zité lényeges alkatelemei meg-
talalhaték a tokon beliil. Ujdonsag
az aramgenerator-rendszer, a Schott-
ky-tranzisztoros négyszigjel-kime-
net, a kiilon kiképzett haromszogjel-
kimenet és a szinuszositd aramkor.

Az idézit6 kondenzator a jelen
esetben is kiviilrél esatlakoztathatg.
A 10. labra koétott Cr kondenzatort
az 1. aramgenerator tolti + Io aram-
mal. Mikor a kondenzdtor sarkain
a fesziiltség meghaladja a kikapesolo
komparator kiszobfesziiltségét, a
komparator atbillen és billenti a
Schottky flip-flop kort is. Ez utobbi
bekapesolja a 2. aramgeneratort is,
meiynek arama —2Ilo. Az eredd
aram vagyis lereass=Jo—2Io= —Toato-
vabbiakban kezdi kisiitni az idézitd
kondenzatort. A szokasos modon,
amint a kondenzator fesziiltsége cl-
éri a bekapcsold komparator Kkii-
szobfesziiltségét, a komparator at-
billen.

Ekkor a flip-flop kér visszabillen,
kikapesolja a — 2Io arama 2. aram-
generatort és a folyamat kezdddik
ellr6l: Cr kondenzator ismét tol-
tédni kezd I, arammal. Az elsd
ciklusban, a toltés alatt a konden-
zator sarkain pozitivba haladd, a
masodik ciklusban negativba haladé
linearisan valtozé fesziiltség kelet-
kezik, amely nem mas, mint harom-
szogjel, szimmetrikus flrészjel. Ezt
a jelet a kimeneti (buffer-) erésitén
keresztiil a 3. labrol elvezethetjiik.

A haromszégjel ezen kiviil a szi-
nuszformald aramkérbe is be van
vezetve. A szinuszjel a haromszog-
jel-kimenetr6l érhetd el, egy oszton
keresztill. Az oszté fels6 tagja ellen-
allas, mig also Lagja a két tapflesziiit-
ségponl kozott kifeszitett kilonle-
ges fesziiltségliiggd clektronikus el-
lenallas, lénvegéhen diodas  vago-
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rendszer. A vagé progressziv hald-
rolassal ,,legombdélyiti”’, kis torzi-
tasu szinuszjellé alakitja a harom-
szogjelet.

A (lip-flop négyszogjele szabad
kollektoros kimeneti, igy a 9. labra
kivezetett kollektorra mindenkép-
pen munkaellenallast kell kotni, ha
a kimenetet hasznositani akarjuk.

A 8038-as integrdlt aramkor to-
vabblejlesztett mionolit technolégi-
aval készil, igy jol megférnek egy-
mas mellett a szokasos npn ¢és pnp
tranzisztorok, a Schottky-tranzisz-
torok és a vékonyréteg ellenallasok.
Az aramkor részletes felépitése a 2.
dbran lathaté. A milkodés alapjat
az 1/3—2/3 osztasarany(, harom el-
lenallash6l  kiképezett referencia-
oszté (Rs—Re— Rig) biztositja. A
felsé osztaspontra van kikolve a
Tis...T1s differencialerdsités felépi-
tési kikapesolé kompardtor egyik
bemenete, mig az alsé osztaspontra
a bekapcsolé komparator (Tis...
Ts2) egyik bemenete csatlakozik.

A komparatorok kimenetei a flip-
flop 4aramkort vezérlik. A Kkikap-
csolé komparator Tis tranzisztora-
nak munkaellenallasan megjelend
jelet a Tia invertalja és a Tes tran-
zisztoron keresztiill vezérli a T —
Tgr flip-flopot. Tz viszont a Ta
inverteren keresztiil kozvetleniil ve-
zérli a flip-flop Ter tranzisztorat.
A flip-flop kimeneti jele egyrészt
Tges kollektorabol a Tz emitterko-
vetdn keresztiil a Te3 szabad kollek-
toros kimeneti fokozatot vezérli,
masrészt a Tip kollektordban meg-
jelen6 négyszogjel a Tes inverteren
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1. dbra. Az Intersil $038-as integrdalt
aramkor tombodzlata

keresztul az aramgenerator-rend-
szert kapesolgatja.,

A kellben nagy sebesség elérése
céljabdl a Tes—Tar flip-flop tran-
zisztorok, a Tas— Tee trigger-tran-
zisztorok ¢és a Tas kapcesolotranzisz-
tor Schottky-tipusu. A f{lip-flop
tapfesziiltségét a Ty —Taa tranzisz-
torok bazis-emitter diodabol kikép-
zelt referencia-feszilltségrél a Tao
emitterkdvetd tranzisztor biztositja.
A tapfesziltség értéke 2 V, stabili-
zalt. A Tes szabad kollektoros foko-
zat tapfesziltsége tetszéleges, de
legfeljebb + 30 V lehet.

Az aramgenerator-rendszer (Ti...
Tis) miikodése meglehetlsen Ossze-
tett. A miikoédés alappillérét a 7.
labra kivezetett R;— Rz fesziiltség-
osztd képezi. A 7. labon a minden-
kori tapfesziiltség 80 szazaléka je-
lenik meg. Ha az IC 4ltal eléallitott
jelet nem kivanjuk frekvenciamo-
dulalni, akkor a 7. lab 6sszekotendd
a 8. labbal, ami az aramgeneratorok
egyik hozzaférési pontja.

A T. tranzisztor emitterkovet6-
ként miikodik és a 8. lab nagy be-
meneti impedanciajat biztositja.
Emitterére csatlakozik a Tz és Ts
lateralis pnp tranzisztor. Ezen tran-
zisztorok Ugs-fesziiltsége, a 4. és 3.
labra kotott emitterellenallasok és
a 8. lab referenciafesziiltsége hata-
rozzak meg azt az aramot, amely
T, illetve Ts aramgenerator-tran-
zisztorokon folyik. Mivel azonban
T, tovabba T2 és Ts tranzisztorok
Ugs-fesziiltségei gyakorlatilag egy-
formak, a 8., 5. és 4. labak fesziilt-
ségei is egyformak, azaz 4ltaliban
a tapfeszilltség 80 szazalékanak
megfeleld potencidlon vannak. fay
igen jo kozelitéssel a két aramgene-
rator-tranzisztor arama:

0,2.U
Rext )

I

IR

Mivel T és T3 kompozit darling-
tont képeznek a Ti:—Ts npn tran-
zisztorokkal, az igy kialakitott két
aramgenerator mintegy 10 mA aram-
ig terhelhet§. A két laterdlis tran-
zisztor kis bétaja folytan viszonylag
nagy bdzisaramra van sziikség a
niegfeleld munkapont eléréséhez. Ezt
a T7;—Ts dramvezérelt aramgenera-
tor biztositja; a Tr kollektorara-
ma latja el Te és T3 bazisat meg-
feleld nagysagi nyugalmi drammal.
Te tranzisztor emitter-bazis diédaja
a bekapcsolasnal segili el az daram-
generator indulasat addig, amig T
lezart allapotban van.

A Tyo...Tis precizids, 2:1 aram-
aranvu  aramvezérell aramgenera-
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Ebben a szamunkban folytatjuk
a 8038 tipust integralt hullamforma-
generator belsd felépitésénck ismer-
tetését, majd példakat mutatunk be
az 1C alkalmazasara.

A szinusz-konverter gerincét egy
precizidés oszté, az Rasz...Ra ellen-
allasok  képezik. Az oszté6 nyole
referencia-fesziiltséget allit eld, szim-
metrikusan a két tapfesziiliség-
betaplalasi pont kozott.

A konverter als6 fele a szinuszjel
negativ, a fels6 része a szinusz pozi-
tiv félperiddusat formadlja ki a ha-
romszogjelb6l. A komparatorok re-
ferenciaosztojabdl kévetkezik, hogy
a haromszogjel a tapfesziiltségre
szimmetrikusan keletkezik, a tap-
fesziiltség alsé harmadatél a felso
harmadadig tart. A haromszogjel te-
hat olyan valtakozdé fesziiltség,
amely az IC egytelepes taplalasanal
a foldhoz képest 1/2 Ul-val van
pozitiv irdnyban eltolva, mig az
1C kéttelepes taplaliasanal foldszim-
-metrikus. Mivel a szinuszosité dram-
kor is a két tapfesziltség kozott
(illetve a tapfesziiltségpont és a test
kozott) ,fesziil ki”’, a haromszigjel
1/2 értékénél — ami a késdbbi szi-
nusz nullaitmenetének felel meg —
a 3. 1ab és a 2. 1ab azonos potencialu
pontok, az Ri; ellenallason (terhelés
nélkiil) aram nem folyik, az 0Osszes
jelalakformal6 ellenallas (Rie...Ray)
a lezdart bazis-emitter di6dak miatt
hatdstalan.

Amint a haromszogjel kissé po-
zitivabb tartomdnyba halad, a Ta
Kinyit. A Tis emitterkdveté ugyanis
a szinusz-konverter oszt6janak meg-
felel6 pontjat tapogatja le. Amint
a Ta emittere éppen erre a poten-

TUM [normalizalt)
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[. abra. A hdaromszigjel-kimenet frek-
venciamenele
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cidlra keriil, az Rz ellenallason nieg-
indul az emitteraram. Ez az aram
terhelésként jelentkezik a 2. labon
megjelend fesziiltség vonatkozasi-

ban, ami azt jelenti, hogy ezen
a ponton a haromszogjel kisebb me-
redekséggel halad tovabb pozitiv
iranyba. Tulajdonképpen az Rai—
R ellenallasokbol allé osztd adott
jelszint folott hozzavetdlegesen 10
szazalékkal csokkenti a 2. labon
a haromszogjel végértékét, a harom-
szOgjel ezen része kezd rasimulni
a szinusz jelalakra.

A tovabbiak soran a haromszogjel
feszuiltségének pillanatértéke tovabhb

linearitas-

hiba (%) AN

“’ I

o

10 100 Tk 0k 100k 1M

|
001
f (Hz)

2o abra. A haromszogjel-kunenet line-

aritashibdjdnak frekvenciafiiggése

novekszik és eléri a referenciaoszté
Ras—Raq ellendllasai kotési pont-
janak megfelelé potenciidlt, mely a
Tas emitterkdveto kozvetitésével Ty
emitterében is megjelenik. Ekkor
Tss is kinyit, Rse Gjabb tovabbi ter-
helésként csatlakozik a 2. ldbra.
A hatas azonos az elébbi esettel, igy
egy uUjabb téréspontot elhagyva
a haromszogjel ismét rasimul a szi-
nusz jelalakra. Igy torténik ez az
IR10 esctében is, illetve a szinusz
felsé lekerekitését egy jelentds aram-
terheléssel kellett 1étrehozni a Ti,—
Tas_tranzisztorok segitségével.
(sszefoglalva tehat az torténik.
hogy a hdaromszogjelb6l progressziv
hataroldssal, beterheléssel a szinusz-
hoz hasonlit6é tértvonalas kozelitési
jelalakot hoztak létre. A jel pozitiv
és negativ félperiodusdra kiilon-
katon két aramkor szolgdl szimmet-
rikus elrendezéshen (Tq... Tse és
Ris...Ra4). Beldthatd, hogy ez arend-
szer kizarolag a fesziiltségszintekre

U normalizalt
(V]
gl
10 TN
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08
0 100 Tk 0k 100k 1M
f (Hz)

soabra. A szinuszjel-kinenet frekven-
ciamenele

érzékeny és a félvezet6k miikodési
tartomanyan beliil teljesen frekven-
ciafuggetlen. A szembekapcsolt két
bazis-entitter didda miatt valameny-
nvi kapesoldegység (pl. Ta—Ta2)
onmagaban hémérsékletfiiggetlen is.

A szinuszjel tortvonalas kozeli-
tése soran az elkOvetett hiba a to-
réspontok szamanak és helyének
sondos megtervezésével minimali-
zdthato, igy semmiakadalyanines kis
torzitasa jel elballitasanak. Termé-
szetesen a gyartas véges pontossaga
miatt szitkkség van vagy sziikség le-
het kis korrekciokra, a szinuszjel
torzitdsanak esetleges csokkenté-
sére. Azt azért tudomasul kell ven-
niink, hogy az aramkoér képességei
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{o dbra. v szinuszjel-Linenel torzi-
tasa a frekvencia fiiggvényében
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5.cdbra. A S03S-as inteyrdll dramidor
alapkapesoldsa

végesek, igy mondjuk egy Hi-Ii
berendezés torzitasviszonyainak mc-
résekor generatorként nem haszndl-
hatjuk az 1C-t, de a frekvenciame-
net’ vizsgalatdhoz tokéletesen alkal-
mas.

Az 1C legfontosabb tulajdonsagai
a kovetkezok. Az alkalmazhaté leg-
nagyobb tapfesziiltség + 18 V, vagy
36V (egytelepes taplalasnal). Az
{izemi tapfesziiltség £5 V... 215V,
vagy + 10 V...+ 30V lchet. A telep-
aram 12...20 mA korili. Az lGzemi
frekvencia az oOsszes jelalak vonat-
kozasaban 0,001 Hz...1 MHz koézott
lehet. A 8. labon Keresztul végzett
frekvenciamodulacié esetén a legna-
gyobb sweepfrekvencia 100 kHz le-
het, az elérhetd legnagyobb frekven-
ciavaltozas ugyanitt (fo= 10 kHz-nél
mérve) legfeljebb 1000:1 lehet. Az
FM-linearitas 0.1...0,2%, mig a ho6-
meérsékletvaltozas okozta frekven-
ciadrift 20...100 ppm/°C.

Az id6zitd kondenzator értékére
kiilon kikotés nines, de az idézitod
ellenallasok (Ra és Rp) széls6é ér-
tékei 500 Q és 1 MQ lchetnek.
A négyszogjel-kimeneten a kimeneti
fesziiltség csdcsértéke (100 k Q-os
munkaellenallason mérve) 0,9 U
értékii. A kimeneti Ts3 szabad kol-
lektoros tranzisztor 2 mA-es aram-
mal 0,2...0,5 V-ra iiltetheté le. A ki-
menet felfutasi ideje 100 ns, lefutasi
ideje 40 ns lehet (4,7 k Q-0s munka-
ellenallassal mérve), mig a jel-sziinet
arany 2...98% lehet.

A haromszoégjel-kimenet fesziilt-
sége megegyezik a kondenzatoron
fellépé fesziiltséggel, azaz a minden-
kori tapfesziiltség 30...33 szazaléka
a kimeneti amplitado. A jel lineari-
tasa 0,05...0,1 szazalék. A buffer-
fokozat kimeneti impedanciaja 200
ohm. .

A szinuszjel-kimeneten a minden-
kori tapfesziiltség 20...22 szazaléka-
nak megfeleld (csticstdl csucsig) je-
let kapunk, 100 kQ-os terhelésen.
A kimenédjel torzitasa ekkor 0,7...3
szazalék, de ha a terhelést csokkent-
jilk, Ri=1 M Q-nal k=0,5% Lipiku-
san. Az I. dbrdn a hiaromszoigjel-ki-
menet frekvenciamenetét, mig a 2.
dbrdn a linearitas valtozasat lathat-
juk a frekvencia faggvényében.
A 3. dbrdn a szinuszjel-Kimenet

irekvenciamenctét, mig a 4. dbrdn
a torzitasmenetét lathatjuk.

Az aramkor alapkapcsoldsa rop-
pant egyszer( (5. dbra). A két aram-
generator aramat kilén-kiilon kel
cllenallasokkal (Ra és Ra) bedllita-
nunk. A 10. labra csatlakoztatott
id6zité kondenzatorral egyiitt a ke-
letkezett id6zitési id6 a haromszog-
jel felfuté szakaszaban

C.U7 C-0,33-U++Ra 5 .
‘I" """" = — T T h P\,\-(‘.
To 1515 3
-
frekvencia
R
Kitoliési Rt
tenyezo
[A 5 6 ¢ an
7
[ . 80 3p——o’W
10 VIR ] e A4V
C T 81k
& Ut
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G. dbra. A Litoltési tenyezd vadlluztatdsa
A haromszogjel lefuté szakaszdban
az id6zitési idé a kovetkezo:
C-U C-0,33-Uy

T 20 1L
5 Rs 5 Ra

5 Ra-Rs-C

"3’ 2Ra-Rs

1 U

Ha a kimeneti jel teljesen szimmet-
rikus (a négyszogjel kitoltési ténye-
z6je 50%), akkor Ra=Rs. Ha val-
toztatni akarjuk a kitoltési ténye-
z6t egy kisebb tartomanyon beliil

+Ut

0

[

C —I- 81k

Todibra. A frekvencia eqyellen (dozils
ellendlldssal is bedllithatls

‘Ut V.
L

az 50% kornyezetében, akkor a 6.
dbra szerinti kapcsolast alkalmaz-
hatjuk. Két killdnbozd értéki ido-
zitd ellendllas esetén a frekvencia
a két id6zitési iddbol szamithatd:

1 1

o -
ttts 5
LT %ruc(1+

Rs
e
Ha a két id6zitd ellenallas egyforma
értékd, a frekvencia:

03
“R.C’

Ha a 7. dbra szerinti egyetlen id6-
zitd ellenallast alkalmazzuk,

0,15
“R.C’

Annak ellenére, hogy mind az aram-
generatorok munkapontja, mind a
komparatorok érzékelési szintje koz-
vetlenill fiigg a tapfesziiltségtol, az
id6zitési idé igen nagy mértékben
fiijggetlen a tapfesziiltségtsl, mert
a két valtozas éppen semlegesiti
egymast.

fo ha Ra=Rs=R.

fo

( Folytatjuk )

~-Jaw

—  Lajos, amiola dsszehdzasodiunk, dllandoan esak DX-cket joysz éjsza-

kdanként. .. ?!. ..
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A 8038 tipust integralt hullam-
forma-generator gyartasi pontatlan-
sagai folytan sziikség lehet az altala
eldallitott szinuszjel torzitasanak
minimalizalasara. Ez a 11, és 12,
labak ko6zé kotott — névlegesen
81 kQ értékii — ellenallas segitsé-
gével oldhaté meg. Ha azonban c¢é-
lunk az elérheté legkisebb torzitas
beallitasa, célszeri mind a 12.,
mind az 1. labat potenciométerre
kotni az I. dbra szerinti kapcsolas-
-ban. Tulajdonképpen a referencia-
oszto aramanak finom moédositasa-
val a szinusz-konverter munkapont-
jat tudjuk igy optimalizalni.

Az IC széles frekvenciatartomany-
ban iizemelhet. Az id6zité ellen-
allasok értékének megvalasztasakor
azt kell figyelembe venniink, hogy
tal nagy ellenallas esetén az aram-
generalorok arama igen Kkicsi lesz,
igy pl. 1 pA dramnal mar a hiba-
aramok jelentés hémeérsékletfiiyggeést
okoznak az idézitési idében. Tulsa-
gosan nagy aramoknal, pl. 3 mA
felett az aramgenerator tranzisz-
torainak bétdja jelentésen csdkken,
ami szintén hibas id6zitési idoket
fog eredményezni. legcélszer(ibb az
aramgeneratorokat 10 pA és 1 mA
kozotti aramtartomanyban iizemel-
tetni. Ekkor 6sszekotott 7. és 8. la-
bak esetén az aram a kovetkezd
moédon szamithatd:

RiUg 1 Ut

ahol R; és Rz az IC belsé osztoel-
lenallasai (10 kQ és 40 kQ); Rg is
hasonlé médon szamithato.

+Ut

[ g [

8038 3I—oW

8
10
C 100k ]

100k

d

-Ut vagy

L

1. dbra. A szinuszjel-kimenel lorzi-
tdsdnak minimalizdldsa
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20 abra. Az FM-bemenel eqyszeriien
kialakithaté (kis loketekre )

Az id6zit6/hullamforma generator
IC akar egytelepes, akar kéttelepes
tizemmodban is hasznalhat6. Kétte-
lepes tapldalasnal a kimeneti jel-
alakok foldszimmetrikusak. A négy-
sz0gjel-kimenet szabad kollektoros
tranzisztoranak  munkaellendllasa
barmely mas tapfesziiltségre is kot-
hetd, amelynek értéke nem nagyobb,
mint 30 V" a 11. labhoz képest. fgy
pl. ez a kimenet TTI.-kompatibilis
is lehet, ha a munkaellendllas fels6
végét + 5 V-ra kotjik.

A 8038-as integralt aramkor a 8.
labon koézvetleniil frekvenciamodu-
lalhat6. Ha kis frekvenciavaltoza-
sokrél van szé (legfeljebb 10%),
akkor a modulal6 jel kozvetleniil a
8. labra kothetd. Az egyenfesziiltsé-
get célszertien megfelelo értéki csa-
tolékondenzatorral valaszthatjuk le.
A 8. lab bemeneti impedancidja
8 k Q. Ha ez nem lenne elegendd, a 7.
és 8. 1ab kozé kothetiink egy R nagy-
saga ellenallast is (2. dbra), igy a
bemeneti ellendlldis Rpe=R +8 kQ
lesz.

Nagyobb mélységii FM-loket ese-
Lén, vagy wobbulator céljara a mo-
dulalé jelet kozvetleniil a 8. 14b és
a pozitiv tapfesziiltségpont kozé kell
vezetniink. Ekkor a 8. 14b potencial-
ja legfeljebb a +U:...2/3 U tarto-
manyban valtozhat. Ily moédon el-
érhetdé az 1000:1 frekvenciavaltozas
is. Fontos, hogy ilyen iizemmoédban
stabilizalt tapfesziiltséget hasznal-
junk, mivel a frekvencia kozvetle-
niil fiigg az R1 — R: oszt6 kiiktatasa
miatt a mindenkori tapfesziiltség
¢rtékétol (3. dbra ).

A frekvenciavaltozas kiszamitasa-
hoz igen egyszerli meggondolasokal
kell tenniink. Mivel a 8. ldbon és a
4., illetve 5. labon gyakorlatilag
azonos fesziiltségek vannak (amint
err6l mar a korabbiakban sz6 esett),
és a két id6zit6 ellenallason atfolyo

egysegek 21.

aram KkoOzvetleniil hatdrozza meg a
frekvencia értékét, az atfolyo aramot
kell figyelemmel kisérniink. Ez az
aram egy meghatarozott Ry és Ry
cllendllaskészletnél csak a 8. pont
fesziiltségétol figg. fgy tehat a 8.
pont fesziiltségével kozvetleniil sza-
balyozhatjuk a két ellenallason at-
folvéo aramot, azaz a frekvenciat.
Mivel az aramgeneratorok tébb de-
kadon keresztiil is kivalo linearitas-
sal rendelkeznek, az FM-16ket li-
nearitasa is kivalé lesz. Ha az Ra
¢s Rp ellendllasokon az aramval-
tozds pl. 10:1, a frekvenciavalto-
zds is 10:1 lesz. Ha valamilyen t4p-
feszilltségnél ezeken az ellendllaso-
kon 10 V fesziltség esik, és azt a 8.
tabra adott fesziiltség segitségével
lecsokkentjiik 1 V-ra, a frekvencia-
valtozas is 10:1 lesz sth.

Eléfordulhat, hogy a frekvencia-
valtozas legfeljebb is csupan 100:1
lesz, hidba zarjuk a 8. labat a po-
zitiv tapfesziltségpontra. Ez azért
van, mert a belsé Ty, Tz és T3 tran-
zisztorok szérasa miatt a 8. és 4—35.
labak kozott kis potencialeltérés
léphet fel. Ezen ugy tudunk segi-
teni, ha az Ra és Rg ellenallasokat
nem kozvetlenil, hanem egy diédan
keresztiil kotjiik a pozitiv tapfeszilt-
ségre. f[gy ‘azutan mindenképpen
beallithato az 1000:1 aranyu frek-
venciavaltozas.

A masik probléma az, hogy nagy
loket, frekvenciavaltozas esetén az
alacsonyfrekvencias torzitas megnd.
Ennek is az el6bbi tranzisztor-
aszimmetria az oka. Ugyanis kis
aramoknal kis fesziiltség esik a két
id6zité ellenallason, pl. 100 mV. A
két aramgenerator-tranzisztor [Tgp-
feszilltségei kozti kiilonbség pedig
néhanyszor tiz mV, ami mar 6ssze-
mérhetd a frekvenciat és a szimmet-
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3. odbra. A [frekvencia jelentfs mey-
vdltoztatdsdra (1000:1...100:1) al-
kalmas kapcsolds



riat meghatarozé két arammal. fgy
a kitoltési tényezé a kis aramok tar-
tomanyaban elcstiszhat a beéllitott
50 szazalékrol kissé aszimmetrikus-
ra, igy torzitas lép fel a szinuszjel-
ben. Hasonlé a helyzet a talsagosan
kis dramui munkapontokban.

Az emlitett hibak kikiiszébdlé-
sére, kis torzitas elérésére a kovet-
kez6 megoldasokat lehet javasolni.
Hasznaljuk a leheté legnagyobb
tapfesziltséget (+15 V, vagy az
egytelepes taplalasnal a + 30 V-ot).
Az id6zité kondenzitor értékét va-
lasszuk viszonylag nagyra, hogy az
id6zité ellendllasok értéke viszony-
lag Kkicsi lehessen; az &ramgene-
ratorok Araménak célszeri 1...2mA-t
valasztani (f =fmax-nal). Hasznal-
junk két kiilon ellenallast az id6zitd
ellendllasoknal (tehat Ra és Rs el-
lenallast, nem pedig egy darab
kozos ellendllast). Ez utébbit még
egy igen érdekes varatlan koril-
mény is indokolja. A 4. és 5. lab

rovidrezarasaval a Ts3-—Ts kompo-
zit-darlington jelentds fesziiltség-
ergsitése és visszahatasi kapacitdsa
folytan a Miller-effektus kovetkez-
tében a 10. ldbra jelentés kapacitiv
terhelés kapcsolédik. Ez példany-
fiiggé, de kitehet akar néhany szaz
pEF-ot is, és korlatozza a legmaga-
sabb eldallithaté frekvencia érté-
két.

A kis torzitas bedllitasdnak a méd-
ja a kovetkezd. Allitsuk be Ri és
Rs megfeleld aranyaval az 50 sza-
zalékos Kkitdltési tényezét. Allitsuk
be a legkisebb torzitast a szinuszo-
sité referenciaosztéjanak finombe-
allitasaval. Ezek utan a még fenn-
marado torzitast tovabb csokkent-
hetjik alacsonyfrekvencian, ha igen
nagy ellendllas segitségével az 5.
1abrél egy csekély érték(i aramot
elvezetiink gy, hogy az ne foly-
hasson be az aramgeneratorba. Ez
legkdnnyebben 1gy kivitelezhetd,
hogy kb. 10...20 M Q kériili ellen-

allast kotiink az 5. 1ab és a 11. 14b
kozé. Alacsonyfrekvencian ugyanis
a torzitas legf6bb oka a beallitott
50 szazalékos kitoltési tényezd fel-
billenése.

Gyakori probléma, hogy a harom-
szogjel néha torz és az atkapcsolasi
pontokon nagy tranziens hibaval
terhelt. Ennek az lehet az oka, hogy
a nyomtatott aramkori vagy egyéb
vezetékezésen a gyors Schottky-
tranzisztorok okozta billenési tran-
ziensek raiilnek a tapfesziiltségre és
bejutnak, az id6zit6 kényes pont-
jaira is. Eppen ezért célszeri a tap-
fesziiltségeket gyors hidegité kon-
denzatorokkal ellatni (filléralaku
100 nF, rovid idbakkal). Feltétleniil
jo hatassal van a jelalakra a 8. 1db
hidegitése a pozitiv tapfesziltség-
hez. Ezen kivill, ha nincs sziiksé-
giink a négyszogjel-kimenetre, hagy -
juk szabadon a 9. labat.

( Folytatjuk)

Mikroszamitogépek, mikroprocesszoros rendszersi

mukodéese és programozasa 5 7.

4. A tolméaesprogram szerkezeti
felépitése

A 12000 byte hosszasagu gépi
kédu program megirasa komoly,
nagylétszami munkako6zosség 10—
11 hénapos munkajdnak eredménye.
Semmiképpen sem egy program,
banem részprogramok, rutinok és
szubrutinok egymasbaillesztett rend-
kivill bonyolult szovevénye. Ezért
megértése is csak fokozatosan, tobb-
szori kozelitéssel lehetséges és ész-
szer(i, nem pedig gy, hogy elkezd-
jik eldirél és minden részt a leg-
nagyobb részletességgel ,kivesé-
zink”. Ez indokolja tobbszoéri hi-
vatkozdasunkat késébbi, részletesebb
vizsgalatara ugyanannak a résznek,
témanak.

Ezt a tolmacsprogramot (és valo-
szinlileg a t6bbit is) nemcsak tobb
szakember, hanem t6bb kozdsség,
szinte egymastol fiiggetleniil is irta,
ez indokolja, hogy érdekes stilus-
beli kiilénbségek is vannak a részek
kozott megoldasokban, a megkéze-
lités moédjaban.

A program egy részét tradicionalis
stilusban, a nagyszamitégépek mod-
szereinek alkalmazasaval, ,kicsinyi-
tett adaptacioval” irtak, mas részeit
el6z6 programokbol vették at, egyes
részeket pedig teljesen Ujonnan {r-
tak. A program megirasahoz, Ki-
probdlasahoz minden esethen nagy
szamitégépet, a CPU-t és a mikro-
gépet szimuldlé hardware és soft-
ware eszkdzoket hasznalnak fel.

A felel6s szerzégarda ezutan a
részeket oOsszeillesztette, és Ossze-

6

g Istvan ok, vl mérnok, Medicor

hangolta, igy jott létre a teljes
program. Mindezek a koriilmények
indokoljak, hogy néhany részrutin
ethelyezése nem a leglogikusabb,
néhanyszor utélag nyilvanvald, hogy
masképpen, egyszer(ibben is lehe-
tett volna stb. Mindezekre az adott
helyeken felhivjuk a figyelmet, de
altalaban a programot fogadjuk el
ugy, ahogy van, és koncentraljunk
az altaldnos elvekre.

A jegyzettabla felosztasa, cimei
is vagy teljesen Onkényesek, vagy
valamilyen eléd hagyomdanyait ko-
vetik.

a) Mar az el6z6 részekben Kifej-
tettiik, hogy a periféridkat a prog-
ram a memoriacimeken at szélitja
meg, éri el, és nem haszndlja a
CPU-ba épitett megszakitorend-
szert. fgy a program elsé, fontos ré-
sze az I1/0 rutinok és vezérlések.

Természetesen nem mondhatjuk,
hogy ezek ettdél eddig a memoéria-
cimig tartanak a tolmacsprogram-
ban, mert kozben rengeteg rutint
ko6zosen hasznidlnak fel méas részek-
kel.

Az I/0 rutinok felépitésének alap-
elve, hogy vezérl6tomboket hasznal,
és ezeket aszerint valtogatja, mi-
lyen perifériarél van sz6. A vezérlé-
tombok roviditése DCB (Device
Control Block).

— Bemené DCB

Harom valtozata van aszerint,
hogy a programbél, a magné-
rol vagy a magneslemezrél gy(jt
be adatokat. A DCB legtobb
részében azonos, csak a jelzdk

ity s

(flag-ek) dontik el ill. mutatjak
meg melyik valtozatra agazzon
el a megfelelé helyen.

— Print DCB
Négy valtozatban: képernydre,
printerre, magnoéra, lemezre.

b) Fogadd rész

Nevének megfeleléen fogadja és
,selkezeli” a bevitt programot, ada-
tokat. Harom valtozata van, asze-
rint, hogy klaviatararél, magnéroél
vagy lemezrdl jonnek-e az adatok.

— Klaviatura esetén a beérkezd

adatsort fogadja, és elhelyezi az
atmeneti tdroléba. Ide Kkeriil
minden, amit beviszlink a > jel-
t6l az ENTER gomb benyoma-
saig.
Itt 1ép miikodésbe az automati-
kus sorszdm-generdtor, amit ké-
s6bb fogunk megismerni (AUTO ).
Az dimeneti {tdrolé kezdbécime
szintén a jegyzettdbldban van.

Az ENTER benyomadsa utan:

— Kiértékeli, van-e sorszam, vagy
koézvetlen utasitasrol van szo.
(L. 4. rész kalkulator-program
lizemmod.)

— Létrehozza a parancsk6édokat és
behelyettesiti ket a legdlis pa-
rancsok helyére.

Ez a program eqyik legértékesebb
tulajdonsdga. A memodriafelhasz-
ndlds csokkentése érdekében ui.
minden parancsnak szdma van,
és amikor hibdtlan helyesirdssal
beirtuk a parancsot, a program

Radiétechnika 1984/6



IC... IC... IC

Funkcionélis egységek 22.

Integrait
funkciégeneritorok 4.

Ebben a szamunkban ismét ujabb
példakat mutatunk be a 8038-as
tipust integralt figgvénygenerator-
aramkor alkalmazasara.

I.ehet8ség van az id6zit6/hullam-
forma generdtor mikodésénck til-
tasara-engedélyezésére (strobe). Ez
kéttelepes taplalasnal az 1. dbra sze-
rinti kapcsolasban lehetséges. Vala-
milyen egyszer(i kapcsoloeszkozzel
(FET) az idézité kondenzatort f61d-
re zarhatjuk. A rovidzar oldasa utan
a haromszogjel, illetve a szinusz
a nullatmenetr6l indul. Egytelepes
taplalasnal az idozité kondenzator
akar a foldre, akdr a pozitiv tap-
fesziiltségre zarhaté. A megoldas
hibaja, hogy az els6 iddzitési ciklus
igy mintegy 30 szazalékkal hosszabb
lesz, mint a t6bbi. Mivel a szinusz-
jel-kimenet kevéssé terhelhetd a kis
torzitas érdekében, a 2. dbra sze-
rinti egyszerti buffer-fokozattal egé-
szithetjilk ki a kapcsolast. Az aram-
kor érdekessége, hogy szilkség sze-
rint hasznalhatunk kapacitiv csato-
last is; ez az IC mikddését nem hefo-
lyasolja.

Az IC mikodése kovetkeztében
szokatlanul forr6, ez azonban a gyar-
t6 informacioja szerint természetes.
A beépitett precizios osztok rész-
ben vékonyréteg, részben monolit
technologiaval késziilnek. A két-
féle konstrukci6 hémérsékleti hi-
baja éppen kompenzalja egymast.

l.ehetéség van a szinuszjel-kime-
net torzitasanak tovabbi csokken-
tésére miikapcsolas segitségével. A
torzitas tuinyomé része abbdl szar-

R R - +I5V
; b 5 g9
[ 8038
8 no o |- i
c | 2xIN914
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ki +15V
_15VBF 2L5C be U—‘ISV

I. dbra. A 8038-us integrdll dramkir
miikodésének tiltdsa

Sipos Gyula okl. IC szakmérnok, EMG

mazik, hogy a 2. labon kivezetett
szinuszjel Kissé még csicsos. A 3.
dbrdn lathat6 fesziltségkétszerezd
kapcsolds éppen a szinuszok csucsai-
ban jelent pétlolagos terhelést. Ez
a nem tul jelentls értéki vagas
éppen akkora, hogy a meglevd
0,5...1% torzitdst biztosan 0,3%
ald szoritja. Mivel az egyeniranyité
rendszer m(ikddése frekvenciafiiggo,
a kompenzicié csak egy szlikebb
tartomdnyban hatasos.

2, dbra. A szinuszjel-kimenel terhel-
hetésége miiveleti erdsitivel javithatd
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3. dbra. A szinuszjel torzitdsadt mikap-
csolds segitségével csdkkenthetjiik

A 4. dbrdn egyszerli funkciogene-
ratort lathatunk a 8038-as integralt
aramkorrel. Az 5. dbrdn az dramkér
nyomtatési és beliltetési rajzat lat-
hatjuk. A funkciégeneratorhoz valé
igen nagy kimeneti fesziiltségli im-
pulzuserésitd kapesoldsat mutatja be
a 6. dbra. A bemenet atkapcsolhato6,
itt lehetdség van mindharom jel

12 P § 330 20V
2xBFY34
Ra Rg
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L0k 100k
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4. dbra. Egyszerii fiigyvénygenerdtor a 8038-as inlegrdif dramkorrel. Keze-

I6szervek : Pi: a kitoltési tényezd szimmetridja nagyfrekvencidn; Pz, Ps, Pq:

kimeneti szintek; Pi: az alacsonyfrekvencids torzitds minimuma; Ps: frek-

vencia-bedllitds; Ps: a frekvenciadtfogds hitelesttése; Ps: a szinuszjel torzi-
tasdnak minimumdt bedllité potenciométer
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{ alkatrészoldal) 7. dbra. A 3038-as idozité mint VCO, PLI.-be épilve
szintjének bedllitdsara. A T, -Te
Ki-2 erésit6 kisimpedancias kozbensé pont
jarél vezéreljitk a Ts—Ts4 masodik
erésité egységet. A két kimeneti
p7 ponton elleniitemfi, legfeljebb 2 x
L7k X 45 Vypp amplitudéja jelet kapunk,
d A 8038-as integralt aramkort sta-
5v| bilitasi tulajdonsagai alkalmassé te-
R8 szik egy épitékockakboél kivitelezett
~ 68k PLI, szamara. A 7. dbrdn egy lehet-
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8. dbra. Impulzuserésité a fiigguvénygenerdiorhoz. P1 és Ps segitségével a
hdrom bemenet szintjét dllithatjuk azonosra. Ps— Pi-mal az erdsitést és a
szimmetridt, P;— Pii-gyel a két erdsitéfél munkapontjdt dllithatjuk be. C2 — Cs-

tel a nagyfrekvencids dtvitel javithaté
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8. dbra. Javitott FM-linearitdsit funkcidgenerdlor

séges Osszedllitast lathatunk. A fazis-
detektor és az erdsitd igen egysze-
ren, tetszilegesen kivitelezhet6. Ha
a fazisdetektor szamara tulsagosan
nagy értékli a négyszégjel, az egy-
szer(i fesziiltségosztéval is csok-
kenthet6. Amennyiben az er{sitd
kimeneti potenciilja nem lenne meg-
felelé az IC FM-bemenete szamara,
ez a tapfesziiltségre kotott osztéval
(Rt — R2) megoldhaté.

A 8038-as integralt funkcidgene-
rator (az emlitett okok folytan)
foképp az alacsonyabb frekvencidk
tartomanydban nemlineéris visel-
kedésti. Ha az daramgeneratorok
aramat valamilyen médon kitlsé esz-
kozzel sikertil stabilizdlni, lineari-
zdlni, az dramkor mint fesziiltség-
hangolt oszcillator lényegesen line-
arisabb lesz. A 8. dbrdn lathaté kap-
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9. dbra. A 8. dbra szerinli javitott

kivitelli és eredeti FM-linearitds.

10 mV a bizonytalansdg, oka az ofszet-
hiba
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