JOHN LINSLEY HOOD ,, A" OSZTALYU VEGFOKOZAT

A vilaghird angol konstruktor sajat haszndlatira tervezte ezt az
igen egyszerd egyiitemd, ,,A” osztilya végfokozatot. Mint a
LCSOVES ES TRANZISZTOROS HANGEROSITOK” cimii
konyvében leirja, azért, hogy bebizonyitsa, a cséves erdsitdk
hangzdasvilagat, felbontoképességét tranzisztorokkal is meg lehet
valositani. A kapesoldst az egész viligon sokan utanépitették és
igen kedvezd tapasztalatokat szereztek ezzel az egyszeri Kis
végfokozattal (néhdnyan hazdnkban is, lasd: Sipos Gyula: Hi-Fi
erositok épitése ¢. konyve 138. oldal.)

Az er8sitd transzparens kozéphangjai, telt zenei hangzdsa gyorsan
meggy6zi a kételkedSket a kapesolds, és a megépitett erdsito,
audiofil kvalitdsairél.

Arrél, hogy ez az erdsitd valéban Kiliti-e a nyeregbdl a hasonlo
teljesitményd single-ended csoves erdsitoket, még folyik a vita.
Megépitési koltsége viszont a toredéke a hasonlé csoveseknek.
Fontos felhivnunk a figyelmet arra, hogy a végfokozat ,,A” osztilyu
bedllitisa miatt nemcsak meleg zeneiségével, hanem tényleges
hotermeld képességével is szamolnunk kell. Azok szamara, akik a
kapcsolds megépitésére szanjdk el magukat, javasoljuk aJ. L. Hood
konyvének megszerzését és alapos dttanulmdnyozasat.

Az erdsitd Kapesoldsi rajza az 1. 2. 1. dbran, a nydkterv az 1. 2. 2.
abrin, mig a beiiltetési rajz az 1. 2. 3. dbrdn, a foliaterv pausza az
1.2.4 dbrin lathaté.

Az itt szerepld viltozatban az R1-C1 RC tag egy feliilvago szard,
az eredeti kKapcsoldsban nem szerepel ugyan, de J. L. Hood
ajanlasdra keriil beépitésre. Ez atag, a 20 kHz feletti jelek, bejutdsit
akaddlyozza meg anélkiil, hogy magdnak az erdsitdnek a
mgyorsasdgdt” csokkentené. Ezek az elemek el is hagyhatok,
mindenesctre érdemes vellik kisérletezni. A paneclterven
szerepelnek. Az elsd tranzisztor munkapontjit a P1, R2, R3
ellendllasok dllitjdk be, ide érdemes jo mindségii fémréteg
ellendllasokat beépiteni. A nydklemezen a P1-gyel parhuzamosan
egy fix ellendllasnak is helye van, igy a Pl-es trimer egy
cllendlldssal is helyettesithetd. A mi javaslatunk egy 220k-s j6
mindségd trimer, vele pdarhuzamosan egy 150k-s fix ellendllds. A
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1.2.3. ABRA

P1-gyel a Q3/Q4-s tranzisztorok kozds pontjdn (a csatol6 kondi
el6tt) tapfesz kozepet kell bedllitani (helyes bedllitds esetén a
tapfesziiltség felét tudjuk mérni) Jobb eredményt €riink el, ha
dllitgatds kozben egy oszcilloszképon a bemenetre adott 20 kHz-
s szinus jel alakjat figyeljiik.

Természetesen még jobb eredményt érhetiink el, ha torzitismérénk
is van, és a torzitdisminimumra torténik a bedllitas. Szerencsénkre
ez nagy valdészinliséggel a kimendpont fél tipfeszre vald
beallitasanal kovetkezik be. A C1 —s csatolé kondenzéitor MKP,
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1.2.2. ABRA

z61d szin{i, ERO gyartmanyd. A QI tranzisztor barmilyen kisjelt
tranzisztor lehet, de térekedjiink a minél nagyobb aramerdsitési
tényez0ji példany beépitésére. Mia BC 556 ~s B vagy C viltozatat
ajanljuk, de kivaléan mikodik a BC 212C-vel is.

Az R5-C4 kompenzilé daramkor helye megtaldlhaté a nydkon de
mi nem épitettiik be. Meg kell hallgatni beépitve, kiszerelve és a



meghallgatds utdn érdemes donteni az alkalmazdsdrdl. Ugyanezt
tudjuk elmondani a C6-os kompenzalé tagrél is. Ha beépitjik, mind
a C4, mind a C6 keramikus tipus legyen. Az azonos fizismenet ¢s
impulzusdtvitel miatt (j6 térhatds!) a két csatorna kondijait érdemes
5 Yo-ra Osszevalogatni.

A kondenzétoros kicsatolds mellett is sziikség lchet a C8-R11 —s
RC komplexumra, kiilénisen akkor, ha az alkalmazott hangfalaink
hangvaltéi jelentds szdmban tartalmaznak LC elemeket, (de esetleg
el is hagyhat@).

A csatol6é kondenzdtor 2200 uF-s ROE tipusu (fesziiltsége az
alkalmazott tipfesztdl fiiggGen 40, vagy 63 voltos). Kisérleteztiink
nagyobb értékekkel is, de Iényeges javuldst nem tapasztaltunk. Ez
a kondi nincs rajta az alap nydkon, igy szabadon lehet vele
kisérletezni. A magas hangok meghdldljdk, ha a kicsatol6 kondival
parhuzamosan beforrasztunk egy 2-10 uF-s MKP, vagy MKT
kondenzitort, ugyanide keriil az 1k-s el6terheld ellendllds is.

A Q2 tranzisztor (40 voltig) 2N2219A, nagyobb fesziiltségnél
BC141 esetleg BF259 lehet. Hiiteni nem kell.

A Q3, Q4-s tranzisztorokndl fontos szempont, hogy az ,,A” osztalya
beallitds miatt dlland6éan 1 amper koriili drammal makodnek.
Elvileg ide megfelelne a j6 dreg robusztus 2N3055 is, de célszert
ennél gyorsabb tranzisztorokat alkalmazni. A mi erGsiténkben BD
245 —s tranzisztorok zenélnek 1, 2 amperes bedllitasban, 36 voltos
tdpfesziiltség mellett (legszebben BDY73-as tranzisztorokkal
sz6lt). A végtranzisztorok dramdt a P2-s trimmer potival elég széles
hatdrok kozott tudjuk éllitani. 3 ampernél még szebben szol, de az
ekkor keletkezett hd eldisszipdldsa médr komoly gondokat jelent,
csak ventilldtoros megoldds johet széba.

A tipfesziiltséggel elmehetiink akdr 60 voltig is, természetesen
ekkor mdr 20 watt koriili kimend teljesitményre szamithatunk. Mi
a 40 volt koriili maximumot javasoljuk, 1-1,5 amper k6zotti dram
bedllitdsaval. A végtranzisztorokat nem kell parbavdlogatni.

A Q4-s tranzisztornak nagyobb bétdjinak kell lenni, mint a Q3-
nak. Mint minden hasonléan egyszeri kapcsolisi erGsitore is, erre
az erdsitére is igaz, hogy az alkalmazott tranzisztorok
meghatdrozzdk a hangzds karakterét, és ezzel a Kijelentésiinkkel
nem elsGsorban a mérhetd paraméterekre gondoltunk.
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18. kép. Az erdsita fényképe feliilrol

A MEGVALOSITAS

Az dltalunk megépitett elsd példanyt nem tudjuk bemutatni, mert
miutdn megépitettiik, az egyik kedves ismerdsiinket megkértiik,
hogy vigye haza és hallgassa meg. O héna ald csapta és hazavitte.
Az6ta nem hajland6 visszahozni. Abban a viltozatban BDY 73-as
végtranzisztorok voltak. Ez a TO3-as tokozdsu tranzisztor, hasonlé
tulajdonsdgokkal bir, mint a TUNGSRAM gydrtmanyu 2N3055.
[lyen nagy dramd bedllitdsban a robusztus Kiviteld TO3-as tokozasu
tranzisztorok jobban szerepelnek, bdr a szerelésiik macerdsabb.

A fényképen szerepld, mdsodik példanyban DB245C jeld
tranzisztor van. Ezt a tranzisztort gydrtjik TO 218 (SOT93), vagy
ITO 218-as tokozdssal is, a Iényeg az, hogy konnyen szerelhetoek,
az ITO218-ndl még szigeteld gy(ird sem kell a felfogd csavar ald.
A misik nagy elénye, hogy kozvetleniil a nydklemezbe
forraszthaté. Azoknak, akik a jobb hangmin&ség €rdekében nem
sajndljdk a faradsdgot, — a felsorolt eldnydk ellencre is- inkdbb a
BDY73-as, vagy a 2N3055 tranzisztorokat ajanljuk, torekedve a
minél rovidebb bekotdvezeték alkalmazdsdra.



19. kép. Az erositd belsd elrendezése

Az elrendezés jol Lithaté a fényképeken. AKi nem akar kockaztatni,
az kovesse a lithato elrendezési alapelvet. Az erdsité kapcsoldasa
nagyon egyszerd, megépitése azonban nem teljesen probléma
mentes. A gondot itt a ,brumm”, a hdlézati bigds megjelenése
okozza. A, brumm-érzékenységet az egyszeres tip, valamint az
LA osztilyd tizem miatt, a folddgban foly6 nagy dram okozza.
Az it lithato elrendezés, valamint a nydklemezen a foldig
felhasitdsiban (megszakitisiban) alkalmazott 2-15 ohmos
cllendllds gyakorlatilag megsziinteti ezt a gondot.

A nagy dram miatt fokozott gondot kell forditani a tapfesziiltség
sziirésére. A jobb térhatis miatt a két csatorna két kiilon tipegység
panelt kapott, amit egy 160 VA-s toroid trafd lit el, megfeleld
terhelhetdség valtofesziiltséggel.

A negativ dgak egy kozos pontban taldlkoznak, ami egyben a nulla
pont s, itt Iehet a vizat is 6sszekotni a tdppal, bir ez nem feltétlentil
sziikséges. It megintesak azt tudjuk ajdnlani, hogy kisérletezni
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20. kép. A szerelt nydk.

kell. Amennyiben a lek6tott valtozat ad jobb eredményt akkor azt
kell alkalmazni, de ha kisebb a zavar, ha a tdpot nem kotjiik le a
vazra, akkor ez is elfogadhaté megoldas. Kozbiilso megoldis, ha
a lekotést egy néhany ohmos ellendlldson vagy egy néhany sziz
nanos kondenzdtoron keresztiil végezziik. Ha az ,,I" érintésvédelmi
osztalyt valasztjuk akkor a halézat védofoldjét mindenféleképpen
le, kell kotniink a vazra.

Az elektronikat egy 400x300x4 mm-es aluminium lapra szereltiik.
Az Osszes sziikséges csatlakozo is ezen a lapon van elhelyezve.
Ennek a lapnak a felsé részére csavaroztuk fel a 380x100x30-as
hatoborda egységet. Természetesen a hiitéborda és a szereldlap
kozott egy vékony réteg szilikon zsirt alkalmaztunk azért, hogy az
aprobb feliileti egyenetlenségeket kitéltve a megfeleld hddatadas
biztositva legyen. Itt emlitjiik meg, hogy a végtranzisztorokat
hovezetd szigeteld aldtét kozbeiktatdsaval, szintén szilikonsziros
kezelésnek vetettiik ald, dgy, hogy a szigetelo alatét mindkét
feliiletét vékonyan bekentiik szilikon zsirral. Ezen kiviil célszer
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a tranzisztorok felfekvé feliileteit egy siklapra fektetett finom
csiszolopapiron teljesen sikba csiszolni, lecsiszolva a gyartds sordn
keletkezett finom sorjédkat is.

A kész szerelSlapot egy MDF-bol késziilt vizba csavaroztuk be.
A fényképen nem lathato, de a szerelGlapot egy L7 alaki
takarélemez boritja le, kulturdlt megjelenést adva erdsiténknek.
Az egész erdsitd 60mm magas. Azzal, hogy a hitdbordat a felsé
lapra szereltiik, lehetetlenné tettiik azt, hogy egy masik késziiléket
tegylink a tetejére, megakadilyozva a keletkezd nagymennyiségl
hé tavozasat. Ez a tekintélyes hitofeliilet éppenhogy biztositja a
keletkezett hé elvezetését. Uzem kizben a késziilék hiitéfeliiletei
60 Celsius fok koriili hGmérsékletre melegszenek fel, amit kézzel
érintve, bizony kellemetleniil forrénak taldlunk. Akiknek a szimok
tobbet mondanak, azok szamdra irjuk le, hogy a sziikséges K/W
érték 0, 4 koriili.

AJANLAS

Mint a csoves viltozatndl itt is, felmeril a kérdés Kinek is, ajanljuk
ezt a késziiléket. Természetesen annak, aki egy zenei hangu
megbizhaté erdsitit szeretne. A végfokot a CD jatszok kozvetleniil
is meghajtjiak, igy aki csak ezt a mdsorforrdst hallgatja, és a CD
Jatszéjian, van Kimeneti-szint szabdlyozé maris egy jo rendszer
birtokdban, van.

£

21. kép. A KRELL , eromii” levett burkolatial.
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Amennyiben t6bb mdsorforrdst is hallgat Ggy akdr egy passziv

elOerdsitd is, (bemenetvilaszté kapcsold, kiegészitve egy
hangerdszabdlyozé potméterrel) megfelel a teljes dsszkomforthoz.
Egészen mds a helyzet akkor, ha bakelit lemezeket is hallgatni
szeretnénk, mert akkor mar mindenféleképpen sziikség van
valamilyen elektronikdra.

Az erdsitd teljesitménye 10 W koriili, s mivel a végtranzisztorok
az A" osztilyu lizem miatt dllandéan nyitva vannak, tart karokkal
varjak a legfinomabb, legkisebb jel érkezését is, azonnal
tovibbitjdk azt a hangszoré felé. Ez az erSsitd a legtobb dtlagos
¢rzékenységl hangszoval képes torzitismentes, megfelel hangerdt
eléallitani. Természetesen a nagyobb érzékenység itt is eldny. A
csovesekhez hasonléan nagyon szép kozéphangjai vannak,
erdteljes, jol kontroldlt mélytartomdnnyal kiegésziilve. A
hangszerek teste a maga valésdgdban jelenik meg, és a finom
részletek sem hianyoznak. Néhany lemeziink 1j oldaliarél fog
bemutatkozni, s bizony hallani fogjuk, hogy az egyes lemezkiaddk,
hangmémokok munkdjdban milyen jelentds kiilonbségek vannak.
Taldn nem annyira romantikus, mint a csoves, de valészin(leg
sokkal precizebb anndl, és még melegedni is lehet ndla.

VALTOZATOK

Az amatdr erGsité épité mindig egyben kreativ ember is, ezért
dltaliban nem elégiti ki egy kapcsolds szolgai médon valé
utdnépitése. A viltoztatdsokat a jobbité sziandék motivilja, ami
vagy ,bejon”, vagy nem. Ha nem jon be, akkor lehet tovabb
kisérletezni. Ez a fejezet azoknak sz, akik szeretnek kisérletezni.

A kapcesolds feliiletes szemlélése rogton adja az elsd kérdést, hogy
mitdl is egylitemd ez az erdsitd, hiszen a két végtranzisztor
clleniitemi vezérlést kap? Jobban dtgondolva, meg kell
dllapitanunk, hogy a Q4 jeld végtranzisztor kozvetleniil nem vesz
részt az erOsitésben, hanem mint egy vezérelt munkaellendllds,
segit a Q3 jeli tranzisztor megfeleld kivezérelhetdségében. Ezt a
tranzisztort akdr egy fix ellendlldssal is helyettesithetnénk, az
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erosito igy is mikodne, csak rosszabb tulajdonsidgokkal. Ezért irtuk
azt, hogy a két végtranzisztort nem feltétleniil érdemes
parbavilogatni. Akdr mds tipusa is lehetne. A jobb makédcés
érdekében mégis célszerid hasonlé tranzisztorokat alkalmazni.
Vagy nem.

Az els6 viltoztatasra ¢ppen itt nyilik lehetdség. Erdemes ezen a
helyen egy MOSFET eszkozt is Kiprobilni. Ugyanezt elmondhatjuk
a Q3-as tranzisztorrdl is, ide is beépithetiink egy MOSFET-tet. A
MOSFET alkalmazdsandl jo tudni, hogy az eszkoz védelme
¢rdekében a gate €s a source elektradai, kozé be kell forrasztanunk
cgy 18 voltos zener diédat. A gerjedékenység csokkentése
¢rdekében a gate elektroda elé, kozvetleniil az eszkoz libdra be
kell forrasztanunk egy néhanysziz ohmos ellendlldst is. Akinek a
térvezérlési tranzisztorok hangja tetszik jobban, azok jol jarhatnak
ezzel a viltoztatdssal.

Az erdsitd nagyobb ellendlldsa terhelésekre is tud dolgozni, ezért
kividléan alkalmas fejhallgatd erdsitonek, vagy akar vonal-
meghajtéerdsitdnek is. Ezekben az esetekben elég csak 200...300
mA dramot bedllitani, igy a keletkezett ho elvezetése sem jelent
gondot.

Mi cgy szimmetrizdlé- traféval Kiegészitve egy 100 wattos radidadé
meghajtisdra hasznaltuk. Nagyon megbizhaté és j6 hangu
meghajténak bizonyult, kivdléan tolerdlta a tébb kilométeres
moduldciés vonal komplex terhelését, és nydri zivatarok
nagyfesziiltségl impulzusait is. Jelentds talvezérlési tartaléka
mérhetetlen Kis torzitast eredményezett a sziikséges mikodési
tartomanyon beliil.
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