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BEVEZETES

Ez a gyiijtemény a kiilonboz8 elektronikus
mérdmiiszerek kapcsoldsi rajzait kozl§ so-
rozat egyik tagija.

A kiadmaény els8dleges célja az oszcillosz-
~ képok kapcsoldsi rajzanak és miiszaki adatai-
nak gyijteményes formabanvalé kozkézre bo-
csdtdsa. Magyarorszdgon ma mAar igen sok
és sokféle oszcilloszkép van forgalomban,
gyakran a gépkonyv mdr nem taldlhaté a ké-
sziilék kora miatt, vagy pedig egyéb mds ok
miatt. Itt a hazai felhaszndlokndl legnagyobb
szdmban taldlhaté késziilékek adatait adjuk
kozre, els8sorban a miiszerkarbantartok, ja-
viték munkdjdnak megkonnyitésére. Ezen a
céljanfeltil a kiadvdnyt, mint otletgyiijteményt

is lehet tekinteni, hiszen a kapcsoldsi rajzok.

szdmos olyan kapcsoldstechnikai otletet tar-
talmaznak, amit esetleg mdas vagy hasonlé
célra alkalmaznilehet. Gondoltunk az amatg-
rokreis, ezért a kiadmanyban nemcsak a bo-
nyolult, hanem az egyszeriibb késziilékeket is
ismertetjiik, s6t ezen célunk igazoldsdra egy
amatdr tervezésiikésziilék kapcsoldsdt és mii-
szaki adatait is bemutatjuk.

A kozolt tipusok a gylijtemény megirdsakor
magyarorszdgi forgalomban levd késziilékek
80%-4t teszik ki; a tipusok kivdlasztdsat sta-
tisztikai felmérés alapjan végeztik, felhasz-
ndlva hozz4d a Magyar Tudomdnyos Akadémia
Miiszerligyi Szolgdlatanak rendelkezésiinkre
bocséatott adatait is. A statisztikai kovetkeze-
tességtll kissé eltekintettiink és ismertetiink
kisebb példanyszdmu, de bonyolult készliléket
is és kozoljlik a valosziniileg egy -két példany -
banlétez8amatlr oszcilloszkop rajzdt is; ez-
zel a teljes miiszercsaldd tokéletesebb bemu-
tatasat céloztuk.

A gylijteménynek ezek az els8dleges céljai.
A tovdbbi célok -- bdr nem els&dlegesek --
de egyaltaldn nem elhanyagolhaték. A magyar
ipar a késziilékek tanusigai alapjan féként a
kiilfoldi piacnak gydrt, mert az oszcilleszké-
pok majdnem kizardlag angol nyelvii el8lapi
kezel8szerv-szoveggel keriiltek forgalomba,

és a felhaszndlé teljes elkeseritésére idegen
nyelviigépkonyvvelis. Az itt kozolt kapcsola-
si rajzok magyar szovegezéssel készliltek és
ezzel is szeretnénk az egységes magyar mii~
szaki nyelv kialakitdsdban segiteni. A gyéri
kapcsoldsi rajzokat minden esetben atrajzol-
juk, egyrészta jobb papirkihaszndlds érdeké-
ben, mésrészt pedig a szabvdnyos magyar
rajzjeleket alkalmaztuk.

A szerz8 reméli, hogy ez a gylijtemény
hasznos szolgdlatot fog tenni megvasdrléinak
és egyben kéri, hogy az esetleges észrevéte-
leket és a gondos munka ellenére el8fordulé
hibdkat kozoljék a Miiszaki Konyvkiadéval.

A szerzd koszoOnetet mond az Elektronikus
Mérdkésziilékek Gyardnak és a Hiraddstech-
nikai Termel8 Szovetkezetnek a kiilonboz6 do-
kumenticios adatok szives rendelkezésre bo-
csdtdsdért.

Az egyes késziilékek adatlapjainak felépité-
se. Minden oszcilloszkép az 1. abrdn lathato
tombvdazlat szerint épithet§ fel. Az egyes ele-
mekatombvazlaton belil tdgulhatnak, szikiil-
hetnek, szélsGséges esetben el is tiinhetnek.
A miiszakiadatokat a tombvazlat elemeibe irt
szamok sorrendje szerint kozoljlik.
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Ehelylitt kivdnjuk megemliteni, hogy a gyd-.
kapcsoldsi rajzok elektromos informacié
ennyiségét lehet8ség szerint csokkentettiik,
raz informdci6é novelése vonatkozdsdban
eglehet8sen mereven jartunk el; csak bizo-
‘os adatokat haszndlunk.fel a miiszaki adatok
egészitésére; kizdrolagazok keriiltek a mii-
.aki adatok kozé, amelyeket a kapcsoldsi
ijzrol vagy a kezel8szervek dbrdjarol teljes
ryértelmiiséggel meg lehetett 4llapitani.

A miiszaki adatok nagyrésze magyardzatot
:m igényel, mert az oszcilloszkép-techni-
iban szokdsos megaddsu. Anem egyértelmii-
kel kapcsolatban az aldbbi rovid tdjékozta -
st nyujtjuk:

. ELEKTRONSUGARCSS

Az erny8kép szine az elektronsugdrcsé
nyporatsl fiigg. A gyérak legtobbje elfogad
legrendelést a tipikustél eltérd szini fény-
orralelldtott elektronsugdrcsére is. Ugyan-
z vonatkozik az utdnvildgitasi iddre is.

Az andéd-, ill. gyorsitéfesziiltség mindig a
1tédhoz képest értendd.

A kihasznédlhaté ernyd&feliilet elsd adata a
izszintes, a mdsodik a fligg6leges méret.

. FUGGABLEGES ERGSITO

Az ujabban készitett oszcilloszképok betét-
okos kiviteliiek (plug-in). Ezeket a késziilé-
kb8l ki lehet huzni és az adott célnak leg-
»bban megfeleldt lehet bedugaszolni. Az EMG
552 tipusu késziilék kétsugaras elektronsu-
Arcsovil, tehdt mindkét sugdr kiilon, kiilon
|1dthat6 betétfickkal, kovetkezésképpen két
ctétfick dugaszolhaté egyszerre a késziilék-
e. Vannak olyan késziilékek is, amelyek mo-
uldris kiviteliiek, vagyis nemcsak a fiigg&le-
es, hanem a vizszintes cltéritd rendszer is
ugaszolhaté. A gylijteményben ilyen készii-
°k nincs.

A rendelkezésre 4116 betétfickokat a fliggs-
ges er8sit§ adatai eldtt felsoroltuk és az
datok kozt megadtuk, hogy a kozolt értékek
relyik betétfick alkalmazdsa esetén érvénye-
ek.

A bemeneti csatlakozdsnil a nemzetkozi
yakorlatnak megfeleld DC és AC roviditése-

ket haszndltuk. A DC a kozvetlen, egyendra-
mu csatoldst jelenti, AC esetben pedig a csa-
tolds kondenzatoros, az er&sit§ nem visz at
egyenfesziiltségli vdltozdsokat.

A frekvenciahatiarok a DC oszcilloszkopok -
ndl mindig a bemeneti csatlakozis itkapcso-
16janak DC 41ldsdra vonatkoznak, kovetkezés-
képen ezeknél az alséhatdrfrekvencia O Hz.
Az AC helyzetben az alsé hatdrfrekvencia
1 Hz alatti értéke szokdsos, ami gyakorlatban
nehezen ellen8rizhetd, ujabban ehelyett a be-
menetiid64llandét szoktdk megadni. Ahol ez,
mint gydriadat rendelkezésre 4llt, a fliggble-
ges er@sit§ szakasz végén kozoltik.

Az érzékeny rovatban a "hitelesithetd" kie-
gészités azt jelenti, hogy a késziilék rendel-
kezik olyan szabdlyzéval, amellyel az er8si-
tés abszolut értékben hitelesithet®.

Bemeneti fesziiltség csucstél csucsig mért
értéke alatt mindig az egyen- és vdaltakozofe-
sziiltségili jelek Osszegének csucsértékét kel
érteni.

A felfutdsi id6 elvben fligg att6l, hogy mi-
lyen meredekségiibemeneti impulzussal mér-
jik, ezt az adatot dltaldban meg szoktdk adnj
a gydri késziilékeknél. Ettdl eltekintettlink,
mivel a szokdsos megaddsndl az ernyd6n 1dtha-
t6 élmeredekséghez képest a bemeneti jel él-
meredeksége elhanyagolhat6. Kovetkezéskép-
pen ez az adat az dldbbi kiegészitéssel értel-
mezend§ "a specifikdlt élmeredekséghez ké-
pest elhanyagolhaté élmeredekségii bemeneti
jellelmérve". Ugyanez vonatkozik a tullovés-
re is.

3. VIZSZINTES EROSITO

A bemeneti fesziiltség csucstél-csucsig
mért értéke. alatt itt is az egyenfesziiltségii
ésvaltakozofesziiltségii jel Osszegének csucs-
értéke értendd.

4. VIZSZINTES ELTERITO GENERATOR

Inditds és szinkronizdlds kozott szigoru
megkiilonboztetést tettiink; az inditdskor (trig-
gereléskor) az inditéjel és az eltérit8jel ko-
zott nem 411 fenn frekvencia -azonossagi kap-
csolat, mig a szinkronizdlaskor igen.



Az "auté" inditdsi lzemmod alatt azt az
automatikus inditdst értjiik, ahol az eltérit6-
generdtor inditott 4llzpotdban sem 4all le jel-
hianvban, mindig van vizszintes eltérités az
ernydn.

5. FENYMODULACIO

A kioltdshoz (Z-modulédcis) szlikséges fe-
sziiltség értéke csak tdjékoztaté jellegl, mi-
vel a kép fényerejétdl erdsen figg.

A késziilékkel egylitt szdllitott tartozékok-
kal nem foglalkoztunk, a kiilon rendelhet8k
xuzlil pedig csak a rendelkezésre 4116 betét-
fiokokat soroltuk fel.

A miiszaki adatok Usszedllitdsdhoz az
EMG 1546 tipusu, Elektronikus Mérdkészi-
Iékek Gyédra 4dltal készitett oszcilloszkopot
vettik mintdnak, mivel ennek Osszedllitdsa
megfelel az 1. 4bra tombvazlatdnak, logikai
sorrendjének, az egyes jellemzd8k megneve-
zése pedig egyezik a magyar szcéhaszndlattal.

LEGFONTOSABB SZERVIZ TANACSOK

Bir jelen gyiijteménynek nem célja szer-
vizutasitdsokat adni, mégis megemlitiink né-
hiny alapvetShibabehatdroldsi fogdst, amely-
Ivel a hibds rész megdllapithaté és a javitds
ennek ismeretében konnyebben végrehajthato.

Ha nincs fény az ernydn, konnyen lehet,
hogy az oszcilloszkopnak nincsen semmilyen
baja sem, csak a szabdlyzok vannak -- pl.
portorlés kovetkezményeképp -- elforgatva.
Tegylink minden folyamatosan szabdlyozhat6
(potenciométert) kozepes helyzetbe, az elté-
rit6 generdtort kapcsoljuk be (belsé eltéri-
tés) és a stabilitds szabdlyzot forgassuk a
szabadonfuté oldali véghelyzetbe.

Ha tovdbbra sincs fény, akkor legvalészi-
niibb a tdpegység meghibdsoddsa: ellenlriz-
zilk a fesziiltségeket.

Ha a hibdt itt sem taldljuk, mérjik meg a
nagyfesziiltség értékét; egyes késziilckeknél
az alapfényer8 szabdlyzoval lehet fényerdst
novelni. A nagyfesziiltség értékét a stabili-
zalt nagyfesziiltségii generdtorokndl ne 4llit-
suk el, mert ezzel megvdltozik a vizszintes
és fiigg8leges eltéritési érzékenység és el-
romlik ezek hitelesitése.

Ha még mindig nem jutottunk eredményre
zérjuk rovidre el6bb az Y, majd az X eltéri-
t5lemezeket. Ezzel a teljes késziilékb6l csak

a nagyfesziiltségii dramkorokre van sziikség,
tehdt a hibalehet8ség nagyon lekorlatozodik,
és az eltéritetlen fénypont megtaldlhato.

Hasznos tandcs: a fiiggéleges er§sits folya-
matos szabdlyzéjdnak forgatdsdval a sugdr
nem vdandorolhat, a jelenség mérés kozben
kellemetlen. Oka: az egyendramu szimmet-
ria felboruldsa, alkatrész oOregedés, hdmér-
sékletvdltozds stb. kovetkeztében. Az el8-
lapra kivezetett csavarhuzéval szabdlyozhato
egyendramu kicgyenlités szabdlyzdoval lehet
eztavandorldst megsziintetni a kovetkez8kép-
pen: az er8sités folyamatos szabdlyzo6jit gyor-
san ide-oda forgatva az egyendramu kiegyen-
litést lassan addig kell vdltoztatni, amig a
sugar nem mozdul el; a sugarat a fligg6leges
helyzet szabdlyzéval mindig tegylik az ernyd
kozepére a beszabidlyozds sordn: a bedllitdast
kb. 20 perc melegedés utdn végezzik el. A
késziiléket helyesen bedllitva nemcsak a su-
gir mozgdsa sziinik meg az erd@sités vdltoz-
tatdsdnak hatdsdra, hanem a nonlinedritds
minimélis lesz és a fiigg6leges helyzet sza-
balyzé is optimdlisan ilizemel.

A kapcsoldsi rajzokon hasznalt jelolések:

szabdlyozé az elSlapon pld.

N

csavarhuzés szabdlyozoé @

fiiggbleges képhelyzet durva

finom E
vizszintes képhelyzet durva

finom ==
fényerd 03
fokusz (képélesség) ®




Az aldbbiakban kozsljik az oszcilloszkép- Intensity : fényerd

technikdban eléfordulé leggyakoribb angol ki- Internal belsd
fejezéseket és ezek magyar megfeleldit. Te-% Jitter magyar megfelelGje nincs
kintettel arra, hogy a széhaszndlat az e-lc')’él- Magnifier nyuijtés

lit6 orszéagok fiiggvényében is valtozik, ezért Mains hilézat

tobb angol kifejezésnek egyetlen magyar: Mode tizemmaéd
megfelelSje van. A forditds nem nyelvtani jel- Off ki (kapcsolés)
legii, hanem a magyar szcéhaszndlatot kozli. Output kimenet
Adjustment bedllitds Plate lemez (eltéritd)
Alternate valtakozo Polarity polaritds
Amplifier er8sit8 Position ’ helyzet
Attenuator csillapits Preset : eldre bedllitott
Balance , kiegyenlités Regulated szabdlyzott
Beam locator sugédrhelyzet R?Set. visszadllitis
Blanking kioltds Risetime emelkedési id8
Brightness fényers Sawtooth fiirész alaku jel
Calibration hitelesités Scala skdla

Channel csatorna Selector vdlaszté
Chopped Szaggatott Shift eltolds, eltolodds
Coarse durva Slope irény

Continous folyamatos Socket hiively

Controll szabdlyozo Stability stabilitds
Deflection eltérités Sweep eltérités

Earth £f51d . Switch (Sw.) kapcsol6
External kiils& Time id§

Focus fokusz, képélesség Time base idGalap (eltérités)
Gain er8sités Trace ernydn levd kép
Gate kapu Trigger inditds
Graticule skdla Unblanking kivildgitds
Fuse biztosité Vernier finom
Horizontal vizszintes Vertical fliggdbleges

In be Wideband széles sdvu

Input bemenet Width hosszusdg, nagysag



Az ernybkép fényképezése

Az oszcilloszképok miiszerré fejlédésével
egyidében meriilt fel az ernySkép valamilyen
modon torténd rogzitésének igénye. Az er-
nySkép rogzitésére tobb célbél lehet sziikség.
Pl. dokumentdciés célra, valamilyen 4llapot
rogzitésére, stb. Ez fordul el a TV. -addbe-
rendezések ataddsakor is, amikor a berende-
zés ugrdasfesziiltség-atvitelét, a bemenetre
adott szabvanyos ugrdsfesziiltség vdlaszfligg-
vényét rogzitik. A vdlaszfiiggvény olyan bo-
nyolult, hogy szdmokkal torténd rogzitése
(tullovés, berezgés, élmeredekség, tetbfer-
deség) nehezen lehetséges, ezért az erny6-
képet kell rogziteni. Ilyen kOriilmények ko-
zOtt a rogzitett oszcillogram az dtvételi jegy-
z6konyv kapcsdn okmdnnyd vdlik. Rogzitett
oszcillogram sziikséges igen sok esetben, do-
kumentdciés célra, pontos kiértékelésre, ami
kozvetleniil az erny6r8l nem lehetséges, fej-
lesztési szakaszok lezdrasdra, s6t vannak
olyan alkalmazdsi teriiletek is, ahol a szem-
mel torténd kozvetlen kiértékelés nem lehet-
séges. Az oszcillogram rogzitésére tobbféle
lehet&ség 411 rendelkezésre, ugymint:

1. Erny6fényképezés.

2. Ernydfényképezés mozgé filmre.

3. A polaroid eljdrds alkalmazdsa.

4. A jel rogzitése diagram-rajzoléra, minta-
vételi eljdréssal.

A szinkronizalt, ill. inditott, tehdt 4116 er-
nySkép rogzitésének fényképezéses maodszere
elvben azonos a kozonséges, széles kdrben
haszndlt "'képi" fényképezéssel, ahol a kérnye-
zet a megfelel§ lencserendszeri fényképezs-
géppel a sik filmre képezik le.

A "képi" fényképezésnél a nap fehér, vagy
az izzolampa kozel fehér fénye vildgitja meg
a fényképezendS tdrgyat; az oszcillogramok
felvételénél azonban maga az erny$ anyaga

vilagit, a beiitkd6zé elektronok hatdsdra bocsat
ki fényt. Ezért az erny&fényképezés lényege-
sen egyszeriibb, mert sem bonyolult megvild-
gitdsi problémdk, sem pedig esztétikai kérdé-
sek nem meriilnek fel. Igy az erny6fényképe-
zés sokkal kevesebb gyakorlatot igényel, mint
a "képi" fényképezés.

A miiszakieszkozokkel ka pcsolatos kovetel-
mények meglehet8sen egyszeriiek, nincs sziik-
ség egyébre, mint olyan fényképezlgépre,
amely - elStét - lencsékkel, vagy kozgylrik-
kel - alkalmas olyan ardnyu leképezésre,
hogy a fényképezendd ernySkép a filmet tel-
jesen, vagy nagyrészben kitoltse. A kozdnsé-
ges fényképezSgépek magukban ilyen ardnyu
leképzésre nem alkalmasak, és az ezeknél
haszndlhaté mérett ernySkép-felvétel eltérés-
hez olyan ardnyu nagyitdsra lenne sziikség,
ami a negativ anyag véges felold6képessége, a
film, valamint az optikdk leképezési hibdi és
a szemcsézettség miatt nem eredményezne
hasznalhat6 erny&fényképet.

Az ernyGfényképezéshez haszndlhat6 fény-
képez8gépekbdl a hazai piacon is tobbféle 411
rendelkezésre, ezekkel kapcsolatban a 1ényeg
az, hogy ezekben a kép kozvetlen szemlélés-
sel torténdbedllitdsa lehetséges legyen (a Le-
ica-rendszerili - Zorkij - gépek nem alkalma-
sak). Erny&fényképezésre alkalmasak példa-
ul az lThagee (Drezda, NDK) Exa tipusu fény-
képezlgépek a megfeleld kozgyiiriikkel.

Természetesennemcsak az Exd-hoz hason-
16 kisfilmes gépek, hanem a 6x6-0s, vagy 6x9-
es méretre dolgoz6 gépek is megfelelSk, de
ezeknek a filmkoltsége nagyobb. A tényleges
fényképezésnél a késziilék megfelel§ szildrd
szerelvény segitségével, az un. fényképezd
toldattal kell az oszcilloszképhoz erdsiteni,
a rdzoddsmentes rogzités érdekében. A kor-
nyezeti fények zavaré hatdsdnak kikiiszobolé-



sére a fényképezdlgép lencséjét és az oszcil-
loszkép elektronsugdrcstvét fényzdrs csé ko-
ti Ossze. Az egész fényképezdtoldatnak olyan
kiképzésiinek kell lennie, hogy ne akaddlyozza
az ernyokép kozvetlen szemléltetését az osz-
cillogram bedllitdsdnak ideje alatt,

Mig a "képi" fényképezés céljdra gyakorla-

tilag fehér fény 41l rendelkezésre, addig a kii--

16nbz8 elektronsugdrcsovek fényporai egy-
mdstél eltérd, de nem fehér szinii fényt ad-
nak. A fénypor 4ltal keltett fény szinéhez il-
leszkednie kell a fényérzékeny anyag szin -
vagy madasnéven spektrdlis - érzékenységnek
is. A gyakorlatban el6fordulé fényérzékeny
anyagok szinérzékenysége alapvetSen kék,
egyes filmeket érzékenyitik a z0ld-sdrga
irdnyban; ezeket ortokromatikus filmeknek
nevezik; mds filmeket a fehér fény spektru-
mdénak tobbi részére is érzékenyitenek (kék -
sdrga - zO0ld), ezek az un, pankromatikus
anyagok. Noha ezek érzékenyitve vannak a
kéktdl eltérd szinekre, a legnagyobb érzé-
kenységet ennek ellenére tovdbbra is a kék
tartomanyban mutatjdk.

Alegjobb elektromos hatasfoku és ezért 41-
taldban hasznalt G fénypor fényképezési célra
nem a legalkalmasabb, a kék szinii (E) (470
nm-nélvan a maximalis fénykibocsdtds) azon-
ban igen megfelels, illeszkedik a filmek kék-
érzékenységchez.

Kompromisszumos megolddsként kifejlesz-
tették és ujabban széleskoriien haszndljdk a H
jelzésui fényport, amelyiknek két maximuma
van, az egyik z0ld, a mdsik pedig kék tarto-
manyban, igy a j6 elektromos hatdsfokon és j6
fényképezhetbSségenkiviil még sikeriilt a -spek-
trumot a szem maximalis érzékenységének
megfeleld tartomdny felé is eltolni.

A "képi" fényképezéstll eltérden a megvi-
ldgitdst ernyS6fényképezésnélnem lehet mérni,
csaknéhdny kisérlettellehet az optimdlis meg-
vildgitdst meghatdrozni. A fényképezSgép zdr-
szerkezetével és az optika iriszével (blende)
lehet a megvildgitdsi idSt és fénymennyiséget
szabdlyozni. Ha a megvildgitdsi id6 és az
irisznyilds mérdszamanak szorzata azonos
fényer6 mellett alland6, filmen azonos feke-
tedést lehet el6idézni. Ez annyit jelent, hogy
egységnyl megvildgitds, egységnyi irisznyi-
ldssal ugyanolyan eredményil, mint kétszer
akkora megvilagitds feleakkora irisszel.

Elvbena két jellemz6 szabadon valaszthatd,
gyakorlatban azonban nem. A szem tehetet-
lensége kovetkeztében a fénybenyomdsok 0sz-
szeolvadnak, masodpercenként 25-nél tobbszor
lezajlo folyamatot a szem folyamatosnak ész-
lel, a' fényérzékeny anyag viszont nem rendel-
kezik ilyen tulajdonsdgokkal. Ha a megvilagi-
tdsi id6ta jel ismétlédési periédusdhoz képest
rovidre (pl. azonosra) vdlasztjuk, akkor a jel
egy része nem jelenik meg a felvételen, elvész.
Ezt elkeriilendd, a megvildgitdsi id6t a perié6-
dusid6 kb. ©Otszordsére célszeri vdlasztani,
hogy a megvildgitasi szakasz alatt az ernySkép
legaldbb otszor rajzolédjék fel. Igy egyetlen
50 Hz-es jelperiédusnak (20 ms) megbizhaté
dbrdzoldsdhoz legaldbb 1/10 mdsodperces
megvildgitdsi id6 sziikséges (110 ms). A meg-
vildgitds mértékének meghatdrozdsakor cél-
szerii tobb probafelvételt késziteni a helyes
megvildgitdsi id6 megdllapitdsdra. Ennél fi-
gyelembe kell venni, hogy a meredek élek raj-
zoldsakor a sugdr gyorsabban halad, mint
egyébként, tehat kevesebb fény kell. Optimd-
lisnakaza megvildgitdsiid$ tekinthetd, amely-
nél az élek megielelden megvildgitottak, de a
lassan véltozd, nagy fényereji szakaszok nin-
csenek tulvildgitva. Ha az oszcilloszkop er-
nyGje elStt megvildgitott skdla van, még to-
vabbi probafelvételeket kell késziteni az op-
timdlis skdlamegvildgitds meghatdrozasa ér-
dekében is. Eztazértlehet csak kisérlettel el-
donteni, mert a skdla vildgitdsi szine mas,
mint a fénypor anyagéé.

A skdldval egylitt végzett felvételnél nem
szabad arrol megfeledkezni, hogy a vildgito
fénypor és a skdla nincs azonos tdvolsdgban
a fényképezdbgép optikajatsl, tehat, hogy mind
a ket egyardnt éles legyen, bizonyos mély-
ségi élességre is sziikség van.

Frdekes eljdrds a vizszintes eltérités nél-
kiili fényképezés. Itt nem 4116, hanem mozgo
filmszalagra fényképeznek. A vizszintes elté-
rités le van 4llitva, és azt az egyenletesen ha-
lads filmszalag helyettesiti. Az eljdrds kivd-
16an alkalmas hosszu ideig tarté folyamatok
(bekapcsolasi jelenségek, bemelegedés, ipari
vizsgdlatok) rOgzitésére, mert igy akdr ttbb
méteres oszcillogramok is készithetdk.



Mozgé filmmel t8rténd fényképezéshez rovid
utdnvildgitdsu fénypor (BA) sziikséges. Egyéb-
ként az utanvildgitds miatt a jelek utdn "zdsz-
16" alakul ki.

Az erny8fényképezést néhdny elektronikus

segéddramkorrel is meg lehet kénnyiteni. Mint

emlitésre kertilt, a fénypont nagyobb haladdsi .

(irds) sebessége kovetkeztében az élek rajzo-
ldsa kozben a vildgité pont fényereje kisebb,
mint egyébként és igy az élek a fényképen is
halvdnyabbak. Ezt elkertilendd, elényds egy
kiilonleges elrendezés alkalmazdsa. Az Y erS-
sit8 jelet eldgaztatjdk egy differencidlé egység-
be, amely a meredek élek idején a jel differen-
cidldsdval jdrulékos kiolté impulzusokat kelt.
Eza szokdsos kivildgitéjelekre szuperpondlod -
va az éleket annyira kiviligatja, hogy azok a
képtobbi részletével azonos fényerdvel jelent-
keznek.

A single-sweep' (egyszeres eltérités) eljd-
rasaz egyszeres lefutdsu, tranziens folyama-
tok dbrdzoldsdra alkalmas. Egyes oszcillosz~
képoknal (EMG 1546) van single-sweep lehet§-
ség. Azilyenkésziiléken egy nyomégomb meg-
nyomdsdval egytitt indithat6, akkor lehet8ség
nyilik ezeknek az un. egyszeres lefutdsu fo-
lyamatoknak a fényképezésére is.

Azt a filmet, amelyen a latens kép van, a
szokdsos eljardssal elS kell hivni, majd rog-
ziteni és szdritani kell. Az eljdrdsok részle-
tes ismertetése nem tartozik a jelen témakor-
be.

Az erny6fényképeknél tulzott nagyitdsra, igy
kiilobnosen szemcsementes felvételre nincs
sziikség, Ezért célszeri keményen dolgozé,
kontrasztos el6hivé alkalmazdsa. A nagyitds-
kor az ilyen mdédszerrel készitett felvételek-
nél biztositani lehet, hogy az ernyd foltjai,
szekunderemissziés fényei a feketében el-
eltiinjenek és maga az dbra vildgos, jo6l kiér-
tékelhetS legyen. A fényképezés sordn egyéb-
ként a szemmel teljesen homogénnak tiind
elektronsugdrcs6 ernyGfényképén kiilonbozd
foltok, pettyek tiinnek el§, ezért dltaldban cél-
szerlia kidolgozds sordn ezeket a zavarg fol-
tokat a ''feketénél feketébbé" téve eltiintetni.

Erny&fényképen retust alkalmazni nem
szokds, mert az a valésdgot meghamisitja és
téves kovetkeztetések levondsara ad lehet8sé-
get.

Az erny6fényképek filmjének elShivdsira a
Reanal cég "Readin', vagy ORWO R 06 elne-
vezési eldhivéjat alkalmazzdk. A hivé tomény
oldatban keriil kereskedelmi forgalomba; er-
nySfényképek el6hivdsdra legelénydsebbnek az
1:30 ardnyu higitds mutatkozik. Ennek a hivo-
nak egyébként el6nye, hogy a tomény oldat hi-
vési tulajdonsdgai az id6 fiiggvényében nem
valtoznak, tehdt az egyes meghatdrozott hivé-
si id6, higitdsi ardny és expozicié barmikor
reprodukdlhaté j6 eredményt ad,

A megvildgitdsra (expondlds) dltaldnos jel-
legii el8irds nem adhaté. Az aldbbi jellemz6-
ketazonban kiinduldsi alapnak lehet haszndlni.

Elektronsugdrcsé: DG 13-54.

Afilmanyag: Forte 20/10 DIN érzékenységii

A megvildgitds: 1/10 s, 5, 6-0s nyilds (1:3-
as leképzés)

Eléhivds:Readin, 1:30 higitdsban, 20° C-on
20 percig

Igenkiilonleges esetekben szines ernyd fény-
képet is szokds késziteni. Erre a célra fehér,
vagy azt j6]1 megkozelit6 fényii fényporral ren-
delkezd elektronsugdrcsdvet kell haszndlni (pl.
Nfényport) és az egyes szineket sziirSkkel le-
het szétvdlasztani. Igy négy, egymadstol elté-
r6 szini oszcillogramot lehet egyetlen képen
rogziteni (szokdsos szinek: zold, kék sdrga
és piros).

Tekintettel mind a negativ, mind pedig a po-
zitiv kép elShivdsdnak bonyolultsagdra, ilyen
felvételekre csak igen ritkdn lehet sziikség.

A filmre fényképezés bonyolult és hossza-
dalmas eljdrds. A kidolgozdsi id§ roviditésé-
re igen alkalmas a Polaroid eljdrds, (a ""Po-
laroid" védett elnevezés, a Polaroid Corpora-
tion, Cambridge, USA tulajdona) amelynél a
fényképez8gép toldatdban van elhelyezve az a
szerkezet, amellyel 10 médsodpercen beliil le-
het 1:1 méreti kontakt mdésolatot késziteni,
Az eljarads lényege a kovetkez§: az expondlt
film haladds kozben érintkezik a pozitiv pa-
pirral. A papir mozgds kbzben bekenddik az
el6hivé pasztdval és elShivédik a negativ kép,
majd kontakt mdsolat formdjdban pozitivként
atkeriil a papirra és a papirkép is elShivodik.
A fixalt papirkép kihuzhaté a gépbdl.

Az eljdras elénye az, hogy a kép igen rovid
id6 alatt elkésziil és azonnal el lehet donteni,
hogy a felvétel j6-e vagy sem. Az eljdrds hat-
rdnya, hogy a kép nem nagyifott.



Az jgazéan haszndlhaté eljdrds az ugyneve-
zett "recorder plug-in" (rogzitd betétfick) al-
kalmazdsa. A Hewlett-Packard féle 1784A ti-
pusuoszcilloszkép fickkal papirszalagon lehet
az erny8képet rogziteni:az abrat ir6szerkezet
rajzolja. Az eljdrds a mintavételi technikdn
alapul; itt a vizszintes eltéritési frekvencidt
olyan kicsire transzforméljék le, hogy az azo-

nos legyen a papir mozgdsi sebességével, a
fiigg6leges tengelyt a papir mozgdsdnak meg-
feleldid6kozben vett "mintdk" egymdsutdn raj-
zoldséval képezik ki.

Az eljdrds, az el8zSekkel ellentétben igen
olcs6, bédr a készulék 4ra kb. 30.000 Ft, el-
terjedése varhato.

Mdiszaki vezets: Hegedls Emd

Miszaki szerkeszté: Molndr Jézsef

A boritét tervezte: Molnar V. Jézsef
A kényv formdtuma: A/4
Példdnyszdma: 3400
ivterjedelem: 21 (A'5) iv
Papir minésége: 100 g. delta

Azonossagi szam: 70264
Mii: 1794—k—7275

BMi — 72 — 5400 — F. v.: Szemes Istvan



Az oszcilloszkopok kezelésével
és hasznalataval kapcsolatos
élet- és vagyonvédelmi tanacsok

Az oszcilloszkép, mint minden, forgalom-
bahozatalra engedélyezett késziilék, normadlis
tizemeltetés mellett nem jelent veszélyt ren-
deltetésszerii felhaszndlds esetén. Normdlis
lizemeltetés alatt azt értjik, hogy a készii-
1ék a specifikdciéjaban megadott klimatikus,
hédlézati stb. viszonyok kozott mikodik, te-
hat az eldirt hémérsékleti hatdrokat, a meg-
engedett relativ nedvességértékét és a hdlo-
zati fesziiltség tiirésének felsd hatdrat nem
1épik tul.

Ha tul nagy a hélézati fesziiltség, akkor a
késziilék egyes alkatrészei tulmelegedve szi-
getelési tulajdonsdgaikatelveszthetik ésezért
a késziilék és a padlozat (fld) kozott veszé-
lyes fesziiltésg 1éphet fel. Ugyanez vonatko-
zik a tulh6mérsékletre is. A megengedettnél
nagyobb légnedvesség a késziilék elektromos
szildrds4gdt ronthatja el, tehdt meg nem en-
gedett dtvezetések léphetnek fel,amelyek ked-
vezbtlen esetben életveszélyes fesziiltséget
okozhatnak.

Az oszcilloszképokndl az élettartam sorén
aveszé€ly lecsokkenthdlozat - késziilékviz ko -
zotti ellendllasban jelentkezhet, a transzfor-
mator vagy egyéb alkatrészek szigetelésének
megromlédsa miatt.

A késziiléket egyébként a forgalombahoza -
tali engedély megadasa elStt nemcsak iizemi,
hanem rendellenes koriilmények kozott isvizs -
géljék és ezért az ilyen jellegii meghibdsodas
veszélye ilyenkor is igen kicsi.

Az életveszélyes fesziiltség kialakuldsat
egycsapdsra meg lehet sziintetni a késziilék
vazanak lefoldelésével. Erre a célra a leg-
tobb oszcilloszkép védsfolddel elldtott csat-
lakozo6val rendelkezik, ezt kell rendeltetés-
szerten haszndlni. Allami véllalatokndl a
védsfold-rendszert évenként ellendrzik és
igy biztositjdk a felhaszndls védelmét.

Ezt a vizsgdlatot célszerii azzal kiegészi-
teni, hogy megmérjik a késziilék hdlozati
csatlakozosit és a vdza kozotti ellendllist,
célszerien évenként egyszer (a szigetelési
ellendllds legyen nagyobb, mint 1 M Q ).

Sokkal Osszetettebb a késziilék- és a va-
gyonvédelem kérdése, vagyis az olyan lize-
meltetési feltételek biztositdsa, amelyek sem
a késziilékre, sem pedig a kdrnyezetre nem
jelentenek veszélylehet&séget. Ezek a kérdé-
sek igen komolyan veenddk, mert az oszcil-
loszképok ara 40...800 ezer forint kozott
mozog €és a driga késziilék meghibdsoddsa-
val az izemeltet§ védllalatot szdmottevs k4-
rosodés érheti,

Az lizemeltetés soran tobb szempontra kell
tekintettel lenni. Ezek koziil taldn a legfonto-
sabb a kornyezeti hémérséklet engedélyezett
felsS hatdra.Ennek tullépése esetén a készii-
1ék tulmelegszik, a szigetelések meghibasod-
nak és a késziilék tonkremegy. Vonatkozik ez
a transzformatorokra, a félvezetSkre, de a
nagyfesziiltséget elSallité transzformatorra
és egyeniranyité rendszerre is. Ehhez csat-
lakozik a megfeleld ventilldcié biztositdsdnak
sziikségessége is; sohasem szabad a készii-
1ék szell6z8 nyildsait eltakarni, a késziiléket
a falhoz kozel4llitani, a szabad szellézést bar -
miképpen akaddlyozni. Ha a késziilékben be-
épitett ventilldtor van, akkor ennek kenésérdl
gondoskodni kell. A kenési id6kozoketa készii-
1ék kezelésiutasitdsa tartalmazza. A ventilla-
torok dltaldbanun. szinter-csapagyak, ame-
lyek lyukacsos szerkezete a kenfanyagot ma -
géba szivja ésa megfelelS olajozast éveken at
biztositja. Eveken at, de nem orokké (a ké-
sziilék"eléviilési" ideje 4ltaldban 10 év), te-
hét ezekkel acsapagyakkalis kell torddni.

A ventilldtorokhoz 4ltaldban tartozik lég-
szlir§, amelyik a kdrnyezet szennyezettségé-



nek megfeleléen eldbb vagy utébb eltomddik.
Ezt, szintén a kezelési utasitdsnak megfele-
18en tisztitani kell. A hibds ventillator, el-

tomadott 1égsziirda 1égdramlast cstkkenteni; -

a késziilék tulmelegedhet és tonkremehet.

A megengedett felsé lizemeltetési hdmér -
séklethatar a régebbi cstves késziilékeknél
dltaldban 35 C, amit nydron konnyen el le-
het érni, s6t tul is lehet 1épni, és a készii-
1ék idedlis szell6zési koriulmények kozt is
meghibdsodhat.

Az als6 hémérsékleti hatdr nem ennyire
kritikus, ennél a késziilék nem miikodik meg-
feleléen, de é&ltaldban nem karosodik. Tul-
zottan nagy negativ hémérsékletnél (—IOOC
alatt), az elektrolit kondenzdtorok megfagy-
nak és tonkremennek, természetesen nemcsak
tizemkozben, illetve izemkozben kevésbhé, mint
raktdrozdskor.

A halézati feszliltség tiirésértékeinek meg-
tartasa is lényeges. Tulzottan nagy fesziilt-
ségnél tulmelegedés és tuldisszipdlas kovet-
kezik be, tulzottan kicsinél pedig a késziilék
nem mikodik megfelelSen, illetve csoves ké-
sziilékeknél az aldfiitott csovek katédjai men-
nek tonkre. Ezt a feltételt 4ltaldban csak a
halozati fesziiltség mérésével lehet indikdl-
ni, bar a korszerii késziilék egyrészénél a
hdlozati jelz6lampa az also fesziiltséghatir-
nal lassan, a fels6nél pedig gyorsan villog-
ni kezd (Marconi) és figyelmezteti a keze-
16t a veszélyre.

Az elektronsugdrcsd is tonkremehet, ha a
vilagité sugdr megdll és fényes pontként je-
lentkezik az ernydn. Ilyenkor az erny¢ fény-
por anyaga beég, tonkremegy. Az lizemel-

tetés sordnerre ligyelni kell és a beégést meg
kell akadalyozni.Ennek a veszélye akkor nagy,
ha nem a sajat eltéritést haszndljuk, hanem
a kiilsét, az un. %Y tzemmédot.

Vigyazni kell a megengedett bemenéfesziilt -
ség értékek (XY inditds, X, sth.)megtartdsa-
ra is. KiilonOsen félvezetds késziilékeknél a
kiilonboz6 bementekre megengedett fesziilt-
ségek meglehetésen kicsik (pl. + 40v) és
konnyen tulléphetSk. Ez dltaldban a késziilék-
ben alkalmazott félvezetdk, illetve elektron-
csovek tonkremenetelét eredményezi.

Veszélyt jelentheta késziilékre is ésaz lize-
meltet6re is az un. elemelt tizemmod alkal-
mazdsa. Ha a {6ldhoz képest tul nagy fesziilt-

séget kivdnunk DC csatoldsban vizsgalni, ak-
kor a késziilék foldjét, vazdt "emelik'". Pl.ha
150 V egyenfesziiltség differencidlis valtoza-
sait kivénjuk vizsgdlni, akkor célszeri a ké-
sziilék vazat a f61dhoz képest 150 V-ra emel-
ni. Ilyenkor a késziilék bemenecticsatlakozéja
és vdza kozt nincs fesziiltség, de a vazés
fold kozott az emlitett 150 V jelen van, ami
életveszélyes itést okozhat, a vdz lefoldelé-
sekor pedig a bemenetre 150 V keriilafenti
pontndl, ami adott esetben a megengedett ér-
téknél nagyobb lehet és a késziiléket tonkre -
teheti.

A KESZULEK KARBANTARTASA

Az oszcilloszképok tulzott karbantartdst
nem igényelnek. Célszerii a rendszeres por-
talanitdst, amelynek gyakorisdgdra adatot
nem lehet adni, mert nagy mértékben fligg a
felhaszndlds helyénuralkodo koriilményektdl,
Aporkdros lehet mertegyrészteltomi a szel-
16z6nyildsokat, a ventilldtor sziirébetétjét és
ezzel a tulmelegedését okozhatja, masrészt,
kiilonosen a nagyfesziiltségli tipegységnél és
a nagyfesziiltségii csatlakozdsokndl szigete-
lésromldst, kdros atvezetést és esetleges at-
titést okozhat.

A katédsugarcsS erny@jét, sziiréjét és a
skdlavildgité ldmpakat is idSnként tisztitani
kell. Az ernyS homlokfeliilete sztatikusan ma-
gdhoz vonzza a porszemcséket, bepiszkolsdik
és a piszok a fényerdt csokkenti. Ilyenkor
sziikséges a nagyobb fényerd haszndlata, vi-
szont ez a cs6 élettartamdt roviditi.

Az ernyét szdraz ruhdval, enyhén szappa -
nos, nedves ruhdval lehet tisztitani; a keze-
1ési utasitdst ezzel kapcsolatban célszerii el -
olvasni, mert egyes késziilékgydrtok kilon-
leges utasitdsokat is adnak (pl. ujabb Tektro-
nix késziilékek),

A csatlakozok, kapcsolok és egyéb elemek
tisztitdsdval kapcsolatban a kiilonbozd gyartok
eltérd utasitdsokat adnak. Van ahol tiltjék az
érintkez@k tisztitdsdt, van ahol pedig kimon-
dottaneldirjak; a gépkdnyv utasitdsait kell k-
vetni,

Altaléban, a tiszta rendes karbantartott ké-
sziilékkel jobbanesik a munka is, mint az el-
hanyagolttal.

1 ) 1 .



A KESZULEK JAVITASA

A késziiléket egyetlen személy nem javit-
hatja, a masodik személy nemcsak miiszaki-
lag legyen képzett, hanem a baleseti, €let-
védelmi 6vorendszabdlyokat is ismerje. Er-
re azértvan sziikség, mert ha a javitét aram-
{ités éri, akkor a masodik személy dramtala -
nithat és segélyt nyujthat.

A késziilék hdlozatifesziiltségenlevs részei
és a bels§ életveszélyes fesziiltségek termé-
szetesenveszélyesek és ennek megfelelSen ke -
zelenddk.

Az elektronsugdrcsl fesziiltségeivel kap-
csolatban kell§ gondossdggal kell eljarni. Bar
a nagyfrekvencids modszerrel elgallitott nagy -
fesziiltség terhelhetSsége magéban tul kicsi
ahhoz, hogy veszélyes legyen, de a feltoltott
sziir6 és egyéb kondenzatorok tarolt toltése

érintés esetén veszélyes iitést adhat. A nagy-
fesziiltségii tapegyenfesziiltsége kikapcsolds
utdn akdr napokig is megmaradhat és iitést
okozhat.Ezért megérintés eldtt ezeket a pon-
tokat tobbszor egymadsutdn siissiik ki, zarjuk
rovidre.

Az elektronsugarcsd torés esetén robban-
hat és komoly sériiléseket okozhat, Ezért
megfelel§ véddéfelszereléssel (nyak- ésszem-
véds, kesztyli) cseréljiik, a cserénél a csére
is ligyeljlink, azoldalt elhelyezett eltéritS le -
mez csatlakozdsat és a csé ballonjat konnyen
el lehet torni.

A javitas befejezése utan az oldal- és fe-
néklapokat helyezziik okvetleniil vissza, mert
ezekre a késziilék megfelel§ légdramldsanak
biztositasara és érintésvédelmi feltételek tel-
jesitésére sziikség van.
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MUSZAKI ADATOK:

Elektronsugdrcsd

E rny84atmérd

X lemezpdr eltéritési
érzékenysége

Y lemezpar eltéritési
érzékenysége

FUGGOLEGES EROSITO:

Bemeneti csatlakozis
Bemeneti impedancia
Frekvenciahatarok

L rzékenység (effektiv)

Bemeneti csillapité fo-
kozatai

Bemeneti fesziiltség
(effektiv)

Tullovés (100 ns élme-
redekségii jellel mér-
ve)

50 Hz-es tet6ferdeség

VIZSZINTES EROSITS:

Bemeneti impedancia
Frekvenciahatdrok
Erzékenvség (effektiv)

3KP1
75 mm

18 V/cm %

23 V/cm

AC

1 M®? II 30 pF

20 Hz ... 1 MHz
¢ 3 dB)

min., 20 mV/cm

7 fokozatban csil-
lapithaté

1; 3; 10;100; 300;
1000

max. 300V

max. 3%
max. 3%

1 M4 11 40 pF
20 Hz ...500kHz
min. 70 mV/cm

Erdsités szabdlyozds
Bemeneti csillapité

Vizszintes eltéritd
generator:

Eltéritési frekvencia-
tartomdny

Szinkronizdldsi maodok
Kiils§ szinkronizdls jel
Fénymoduldcis:

Bemeneti impedancia
Jeligény (cs-cs)

HALOZATI ADATOK:

Fesziiltség

Fogyasztis

EGYEB ADATOK:

Méretek
Magassag
Szélesség
Mélység
Tomege

folyamatosan
1; 10; 30; iCy;
300 ardnyban

20Hz... 150 kHz
folyamatosan
vagy hat 1épés-
ben szabdlyoz-
haté

belsd,
kiilsé

min, 2V

hélozat,

100 k @ II 50 pF
30V, normilis
fényerénél

110, 120, 220V,
50/60 Hz
kb.70 W ‘

270 mm
205 mm
360 mm
kb. 15 kg
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MUSZAKS ADATOK:

Elektronsugdresd
E rnyfatméxo

......

(a kezdeti fényzrd
19%-ra cstkkencse)
Ancdfesziiltség
Gycrsitofesziiltség
Kihaszndlhatd ernyd-
feliilet

Rendelkezésre 4lio
betétfickok:

Nagyérzékenysegii eld-
erdsitd (differencidl
bemenettel)

FUGGOLEGES ERGSITS:

DN 13-18
13 em

0,5 s
1 kv
3 kV

80x80 ¢m

1589-U 13

(Azadatokaz EMG 1589-U 13 tipusu eléerdsi-
té haszndlata esetén érvényesek)

Bemeneti csatlakozadsi
lehetdségek

Bemeneti impedancia
Frekvenciahatdrok DC
tizemmadban

P CACCred prav ety

Bemeneti ¢sillapits fo-
kozatai

Bemeneti csillapii6 pon-
tossaga

A bemenet DC

tizemmad

A-B bemenet DC
iizemmaogd

-B bemenet DC
lizemmad

-B bemenet DC
lizemmad

A-B bemenet AC
lizemmad

A  Dbemenet AC
izemnmad

I M 11 47 pF

0.,.300 klz
4 3 dB)
Z TV .. 56

V/cm, a beme-
neti és a koz-
bensd csillapi-
toval fokozato-
san véltoztat-
hatd

1; 100; 1000

+ 2%

Ktzhensd csillapitd fo-
kozatai

L; 2, 5; 10; 20;
50

A mindenkori elosztds értéke a két osztdn be-
Allitott érték Gsszeszerzasabol adaédik

Erdsités szabdlyozds

Bemeneti fesziiltség

(cs~cs)
Elnyomasi tényezd
{cmrr)

VIZSZINTES EROSITS:

Bemeneti impedancia
Frekvenciahatdrok

L ~ -
Erzékenyseg
Er8sités szabdlyozds

Bemenet csillapité

Bemeneti csillapité pon-
tossdga

Bemeneti fesziiltség
(cs-cs)

Vizszintes eltéritd
generator:

Hitelesitett eltéreés
sehessége

Eltéritési sebesség fo-
kozatai

Sicdricest setessdg (Xl -
tossaga

Nyujtds

Nyujtds pontosséga

Folyamatos eltérités fo-
kozatckon beltil

Inditdasi modok + vagy -
irdnyu kiilsé vagy
belsd vagy hédlézati
jellel

az egyes fokoza-
tokonbeliil min.
1:2,5 ardnyban
folyamatosan

max. 250 V
egyenfesziiltség-
nél 10000:1 50
Hz-en 1000:1

1 M2 11 max. 47
pr

0...300 kHz
@ 3 dB)

min. 200 mV/cm
... 20V /em

min. 1:10 ardny-
ban

1:1; 1:10
+ 2
max. 230V

5s/cm...1 s/cm
21 fokozatban

5; 2; 1, 0,5, 0,2
0,1 s/cm, 50;
20, 105 5; 25 L;
0,5; 0,2, 0,1
ms/cm, 50; 20;
10;5; 1 s/cm

+ 3%

5-8z0rbs

+5%

12,5 s/cm...0,2

us/cm kézott

szabdlyozhato

DC; AC; kisfrek-
vencids elnyo-
mdssal, Auto



DC; AC; Auto; AC, kis-
frekvencids elnyomds-
sal inditds esetén sziik-
séges szinkron jel bel-
s6 inditdsndl

kiils6 inditdsndl (cs-cs)

Hitelesitd fesziiltség:
Jelalak

Frekvencia
Fesziiltség (cs-cs)

Fesziiltségoszts foko-
zatok

min. 5> mm-es jel
min. 1V

négyszog

1000Hz + 20%

0,2 mV...100 Vv
18 fokozathan
szahdlyozhaté

0,2; 0,3; 1; 2
5; 10; 20; 50;

Pontossdg

HALOZATI ADATOK:

Fesziiltség
Fogyasztds

EGYEB ADATOK:

Méretek
Szelesség
Magassig
Mélység
Tdmege

100 mv, ill. V,
dtkapcsoldssal
+ 3%

110, 127 220 V
+ 10% 50/60 Hz
kb. 350 VA

265 mm
390 mm
560 mm
kb. 27 kg
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Elektronikus Mérokésziilékek Gyara
EMG 1543/C

Televizié impuizus oszcilloszkop




MUSZAKI ADATOK:
Elektronsugircsd

Erny8atmérs

Utdnvildgitds

Anddfesziltség

Gyorsitofesziiltség

Kihasznédlhato erny6-
feltilet

Y lemezpdr eltérési
érzékenysége

FUGGOLEGES ERGSITO:

Bemeneti csatlakozas
Bemeneti impedancia
Frekvenciahatdrok

érzékenység (hitelesit-
het) (cs-cs)

Bemeneti csillapits fo-
kozatai (elsé)

Bemeneti ¢sillapité fo-
kozatai (mdsodik)

Erdsités szabdlyozds

Bemeneti feszilltség
(cs-cs)

Felfutdsi idd

Tulldvés

SOHz négyszdg tetd-
esés

VIZSZINTES ERGSITS:

Bemeneti impedancia
Frekvencighatdrok

ﬁrzékenys eg
Bemeneti fesziiltség
{cs-¢8)

Vizszintes eltéritd
generétor:

Az eltérés sebes-
ségei

Nyujtds
Eltéritési valtoztatds
a fokozatokon beliil

DG 13-54 (DG
13-154)

13 cm

kozepes

1600 v

3200V

125x60 mm

12,5 V/em

AC

1 MQ 11 50 pF

3 Hz...l0 MHz
& 3 dB)

SO0 mV/cm (2x3
fokozatban kap-
csolhatd)

1, 10, 100

1, 2, 4
folyamatos

max, 500 V
35 ns
max. 3%

max. 2%

1 M@ 1I 30 pF

20 Hz...l MHz
¢+ 3 dB)

min. 140 mV/cm

max, 500V

50ms/cm....0,2

iU s/cm 5 fokozat-
ban

1,5~, 3-szoros

folyamatosan, fo-
kozatosan és
durvdn

Szinkronizdldsi moédok
+ vagy - irdnyu kil-
s6 vagy belsd jellel

Belsd inditdésnal szik-
séges jel

Kitils8 inditdsndl (cs-cs)

Televizids sorszelek-

tor:
Ismétiddési frekvencia

Lefutdsi id8
Késleltetés

A két félkép egyideii
dbrézoldsa

FENYMODULACIO:

Bemeneti impedancia
Kioltdshoz szitkséges
fesziiltség (cs-cs)

Marker jelek

Pontossdg

Hitelesitd fesziiltség:
Jelalak

Frekvencia
Fesziiltség (cs-cs)

Fesziiltségoszto foko-
zatok
Pontossdg

HALOZATI ADATOK:

Fesziiltség

Fogyasztis

EGYEB ADATOK:

Méretek
Szélesséy
Magassdg
Mélység
Tomege

inditott, folyama-
tos

min. 15 mm
min., 1,5V

25 (30) és 50 (60)
Hz (halozat)
40ms...60 ps
40ms, szabdlyoz-
haté és kikap-

csolhaté

lehetséges

150 kQ 11 60 pF

15V

10, 1, 0,1, 0,03
ns

+ 5%

trapéz

60 Hz

0,1...10 vV 5 fo-
kozathan sza-
bélyozhatd

0,10,3 1, 3, 10
Vv

+ 5%

110, 127, 220V
+ 10% 50/60 Hz
kb. 500 VA

320 mm
430 mm
660 mm
kb, 40 kg



Az EMG 1343 /¢ tipusu oszcilloszkép az €lsd
olyan magyaxr készulék, amelyik sikernyds
elektronsugdrcsdvet alkalmaz. Rendelkezik fe-
sziiltség-hitelesitési lehetGséggel is, az elie-
ritési sebességek pedig hitelesitettek. Ezekkel
az ujitdsokkal ez a késziilékaz elsd azon a 1ép-
¢s6n, amelyik mdr oszcilloszkép merd €s nem
indikdlo késziilékként torténd hasznalatdt lehe-
tvé teszi.

A késziilék egyébként elsGsorban az akkor
ujdonsdgnak szdmité tv-technika igényeinek
kielégitésér szdndékozta. A sévszélessege -
10 MHz - b&ven elengendSavideosdvbanle-~
jatszodG folyamatok vizsgdlatdra, a beépitett
markergenerdtor pedig idéméréseket is lehe-

tévé tesz. Az amplituds mérésre valo jel héa-
lozati szinuszjelbSl kivagott négyszdg. Ujdon-
sdg az a lehet6ség is, hogy a bemeneti csil-
lapité bizonyos dlldsaiban az erdsitd megke-
rillésével €s annak hibdi nélkiil lehet kozvet-
leniil az elektronsugdrcsd Y eltérité lemezé-
re csatlakozni, kozvetleniil és kondenzitoron
at.

A sorszelektor teszilehet6vé a tv-kép egyes
sorainak kiilon-kiilén ernySrehozatalit. Inditds
ebben az lizemmddban nem szinkronjel-leva-
lasztérel, hanem az 50 Mz-es halézatrol tor-
ténik, Kiulon kényelmi lehetSség, hogy a két
félkép egyszerre, egymdsfolé eltolva is szem-
iélheté az emydn.
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M(ISZAKI ADATOK:

Elektronsugdrcsd
Ernydatmérd

Utdnvildgitdsi idé (a
kezdeti fényers 1%~
ra csikkentése)

Anédfesziiltség

Gyorsitdfesziiltség

Kihaszndlhaté erny§-
feltilet

X lemezpdr eltéritési
érzékenysége

Y lemezpar eltéritési
érzékenysége

Rendelkezésre 4116 betét-
fickok:
Széles sdvu elberdsits,

0...30 MHz
Kétsugaras elerdsits,
0,..20 MHz

Nagyérzékenységii els-
erdsitd

Tranziszror felfutds-
vizsgdle késziilék

FUGGBLEGES EROSITS:

D 13-21 GL
13 cm

0,5 s

1670 Vv

10 kv

100x40 mm
27,5...33,5V/cm

5,9...7,2 V/cm.

1589-U 1
1589-U 2
1589-U 3

1589-U 4

(Azadatokaz 1589-U 1 tipusu elSer6sitd hasz-

nélata esetén érvényesek)

Bemeneti csatlakozégs,
dtkapcsolhatd

Bemeneti impedancia

Frekvenciahatarok DC
lizemmdadban

érzékenység {hitele-
sithetd)

Bemeneti csillapité fo-
kozatal

Bemeneti csillapitd pon-

tossdga
Erdsités szabdlyozds

Bemeneti fesziiliség

(cs-c¢s)
Felfutdsi idd
Tullovés

DC/AC
1 MU 11 25 pF
0...30 MHz
(3 dB)
0,05,..20 V/ecm
9 fokozathan
kapcsolhats
0,05, 0,1; 0,2;
0,5;1;2;5; 16
20 V/cm

2%

az egyes fokoza-
tokonhelidl 12, 5
ardnyban f[clya-
matosan

max, 500V
12 ns
max. 3%

VIZSZINTES EROsITO:

Bemeneti impedancia
Frekvenciahatdrok
érzékenység
Erdésités szabdlyozds
Bemeneti csillapité
Bemeneti csillapitépon-
tossdga :
Bemeneti fesziiltség
(cs-cs)
Vizszintes eltéritd
generator:
Hitelesitett eltérités
sebessége

Eltéritési sebesség fo-
kozatai

Eltéritési sebesség pon-
tossdga _

Nyujtds ’

Nyujtds pontossdga

Folyamatos eltérités a
fokozaton belul

Inditdsi mdédok, + vagy
- irdnyu kiilsé vagy
belss jellel

DC; AC; Auto; AC,

kisfrekvencids elnyo-
massal inditds ese-
tén sziikséges szin-
kronjel
belsd inditdsnal
kiild$ inditdsnal
(cs-cs)

NI inditds esetén szik-
séges szinkronjel
{max. 30 MHz)
belsd inditdsndl
kiils§ inditdsndl
{cs-cs)

FENYMODULAGIO:

Bemeneti impedancia
Kioltdshoz sziikséges
fesziiltség (cs-cs)

1 M% 11 40 pF
0...250 kHz

0, 2. 20 V/cm
kb 1:10 ardnyban

1:1; 1:10
+ 2%
max. 500V

5 s/cm... 01
us/cm 24 foko-
zathan

5;2;1; 0,5; 0, 2;
0, 1s/cm50; 20;
10;5;2;1; 0,5;
0,2;0, lsm/cm,
50; 30; 10;5; 2;
L1 s/cm

+ 3%

5-gz0rbs

+ 5%

kb, 1:5

DC; Auts; AC; AC;

kisfrekvencids
elnyoméssal; NF

min. 3 mm-es jel

0,5... 100V

min. 20mm-es jel

min., 2 V

I1MQ

min. 30V



HITELESITO FESZULTSEG:

Jelalak
Frekvencia
Fesziiltség (cs-cs)

négyszog

1000 Hz+ 20%

0,2 mV...100 V
18 fokozatban
szabdlyozhaté

Fesziiltségoszto foko- 0,2; 0,5;1; 2; 5;

zatok 10; 20; 50; 100
mV, ill, V, at-
kapcsoldssal

Pontossag + 3%

HALOZATI ADATOK:

Fesziiltség 110, 127, 220V,
+ 10% 50/60 Hz
kb 500 W

EGYEB ADATOK:

Szélesség 320 mm

Magassag 430 mm

Mélység 620 mm

Tomege kb. 40 kg

Az EMG 1546 tipusu &ltaldnos célu oszcil-
loszkép a gyiijtemény kiaddsakor a Magyar
Iparban legelterjedtebb oszcilloszkép tipus. A

betétfickos kivitel igen széles korii alkalma-
zdst és sokréti méréstechnikai feladatmegol-
ddst tesz lehet8vé, A rendelkezésre 4ll6 be-
tétfickok a kovetkezdbk:

EMG 1589-U1 széles savu elferdsit6, ame-
lyik a legnagyobb savszélességii alkalmazdsi
lehet8séget adja (30 MHz) és igy széles sdavu
folyamatok, nagy frekvencidk és kis élmere-
dekségek szemlélését teszi lehetdvé.

Az EMG 1589-U2 elektronkapcsolés kétsu-
garas elGerdsitd kissé csokkentett savszéles-
ség (20 MHz) mellett egyszerre két folyamat
szemlélését teszi lehet6vé. A méréstechnikai
feladatokhoz valé illeszkedést a szaggatott és
valtakoz6 dtkapcsoldsi iizemmaod kOnnyiti meg.
Az algebrai Osszeadds lehet&vé teszi két jel
Osszegezését és kiilonbségképzését, vagyis a
differencidl erdsit§ alkalmazdst.

Az EMG 1589-U3 nagyérzékenységii eléerd-
sit§ kettds bemenetii, tehdt mint differencidl-
erdsit6 két folyamat kiilonbségének szemlélte -
tését teszilehet6vé. Az egység alkalmazdsdval
az érzékenység 1 mV/cm-ig novelhetd.

Az EMG 1589-U4 tranzisztor felfutdsvizs-
galo késziilék tranzisztorok impulzusatviteli
tulajdonsdgainak mérését adja. A vizsgdlo
impulzust higanykapcsolé kelti.,

A késziilékhez alkalmazhat6é betétfickok az
EMG 1552 tipusu oszcilloszképhoz is alkal-
masak, kapcsoldsi rajzaik kiilon lapon (lasd
EMG 1589, Betétfickok) talalhatok.
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Elektronikus Mérokeésziilékek Gyara
EMG 1548

Késleltetett eltéritést idémero
oszcilloszkop




MUSZAKI ADATOK:

Elektronsugércsd

Erny8atmérd

Gyorsitéfesziiltség

Kihasznalhat6 ernydfelii-
let

FUGGOLEGES EROSITS:

Frekvenciahatdrok

50 Hz-es négyszogijel te-
téferdesége

Tullovés

Felfutdsi id§

5 CP1-A
12,5 cm
4 kV

teljes erny§

S5 Hz...8 MHz
(+ 3dB)

max. 5%
max. 3%
max, 0,1us

VIZSZINTES ELTERITO GENERATOR

(idSalap):

A szabadonfut6 eltérités
frekvenciahatédrai

Folyamatos eltérités val-
toztatds a fokozatokon
beliil

Az inditott eltérités frek-
venciahatdrai:

"A" izemméoédban, késlel-
tetés nélkiil

"R" tizemmédban, késlel-
tetéssel

20Hz...200kHz
9 fokozatban

lehetséges

5, 10, 25, 100,
1000, 4500 és
10000 s

100 s tartoma-
nyon belil 5,
10 és 25us
1000 s tarto-
méanyon beliil
10 és 25 us

INDITOJEL GENERATOR:

Frekvenciahatdrok

Szabdlyozhat6sdg

Késleltetédramkor kés-
leltetése az eltérit6-
generdtorhoz képest

Preciziés késleltetSge-
nerdtor idStartam mé-
rési tartomdnya

Mérési pontossag

Inditédsi, illetve szink-
ronizdldsi maédok +
vagy - irdnyu kiilsé
jellel vagybelsd jellel

Inditds esetén sziikséges
szinkronjel
kiils6 inditdsnal

lddmarker: fénymodu-
lacidval

"R" lizemmédban

Pontosség

"A" izemmodban

HALOZATI ADATOK:
Fesziiltség

Fogyasztas

EGYEB ADATOK:

Méretek
Szélesség
Magassdg
Mélység
Tomege

B0 Hz... 2kHz
folyamatos
4,..20 us ko-
zott folyama-
tosan szabd-
lyozhaté
0,05...1000 us

+ 1%

késleltetve, ill.
késleltetés
nélkiil

kb, 15V

10ns

+ 0,5%

100, 1000 u s,
eltolhaté

110, 220V
50/60 Hz
kb, 450 W

360 mm
480 mm
620 mm
kb. 70 kg



P, P1‘7

Vizszintes-helyzet |

Pu

.p131 pﬂbA

Fenyero ¥
Fs

Flggoleges helyzet

Pa

Kesleltetes beallitas
Ks

Marker
Ki

Fokusz, @

Ky

Eltérités fokozctos
Py

Y fokozatos oszto

Pis

Elterités finom

Ka

Asztigmat.

P

'Szinkron valaszto
A

Idétartam finom
Pg

Inditojel frekvencia

K51P§

Kivagasi szint

Halozati kopcsolo

EMG 1548 oszcilloszkép kezelSlapja

Késleltetes atkapesolo
Kesleltetes folyamatos



Eiterites
C
R 2 L 1c, 1o, L¢
1L1(|Z L I =4ln T1hn T 42000
CS 10“ Lfgﬂ éﬁ‘? .LCﬂ/u
2 2EI—« C10n 450 T 1200p
3 [} :‘Jan, )
20
X K1/u_ o] |jo L l
4 N 65‘ K R‘IS
i / e | o © || []se0
Vg ° 250p
Y o E
4 1 Ry W0k 4
-1 1 T
! 25
NG’ i"—p' . C;m 1
7 n
ECC82 | ECC mpT T
¢ c
Ry LL Rg J_ J_w
kL) soon”  LJ200k e T T 6H6G
- ¢, == 100p

Ind/szinkrenjel
bemenet

= £CC 82 5“‘é
2

Rsy

Reo
100k

N | DY

1 4 6

3&’ (¥ } 4
e i L
T2-g Reg |T2-8|dRes
510 680
R‘*‘g RSZ [] R53 D ,st RSSE R57 062 RGZ CG‘+ ’QGB |
82k 100k 1K ™ 150 15K 470k 30k
; _ 100, s0n]
Lo\
Ks
‘Késlel‘refés c'l‘rkopcsolt')’
ECC 82
R 6“6@ Rer
tk ECC 82 Cro 500p  LIFK
(1]
= L1}
Eapp 5| ool l
| " C . R,
Keslzltetd 7 8
Jel kimenef k- iﬁ" =0
i iJ
23§ R 7 ) Fe
10y t( 7 K70k
- 1T et folomais] 1
1’\73/:1 I ‘mﬁ,n P |nesla|fefes fogomomgl Res Ry
a5k | |sk =1 | ECC-82 220kl 10k




RZU RZZ
100k | J2,2M

Ca

£
150p 6Ja
A\ |Espe Y
1 1 I
- I L] b I
1 I
U
ECC82
R | |Ras RZS 3
1K 51k 82k

Ry
3 0k ECC 82
LCssa Eﬂi% E18/b
J 7 TSOOp ‘I I
c ' T i
1
- 8 7 \
/10N 3‘;’
T
} ECC[82 "+
1
.LZ -LC-,S
6"; /?83 : 50n R75
]:r' 30k T 15k
4 )
N e
D, it
sz Q Fokozatos
o Y bemenet osTty
2 IS/ —

-
M %
8500k

1, Tir10 150 | 7 %’5
Ty 0 VR|150 | "ol 7

Ind_je| 15k 5K 6AC7 6
frekvencia Ts-g R
Rago| /| Pios| /] Rz 1 6??( 104 Me
100k |/ |165k} | 50k Cy 092/ Cos " 1%]2
ECC 82 ng Car — = 2,
-+ 100p oty 750 pTooT 32T Ruos
[Sk

Cos 'Lm}l Rigsja
T

(7




32y |32p

CloBIu 1%
[ 1
tHh; 330p 7
o_
*—0 1/L
CAS- L
500 Cw Csy
" zﬁ?,l 5n 175p
jC% Chs R
T Ten :I'mn T800p To
S
-
1
-
N £
: ot 1y
118]a ] Cgs’u Cg' ? %
500 L : fT

Rﬂolu
15K

Ruo
1K

Ruo
50k

Ry
35K

]

105 KLCNSLQOSL

T 0nT 50y

S\
N
T-10
R
330
- N 200 R
100n . =
Rios Ruzja
! 5k 470
':-“Imu Riosfa Ru =
: 2,7k 27k




L
0p £ O
| o—
Cur i; e
10p IC—I 1/h
47n Fﬂi o)
Cnla ? 9
T330p
7 — ]
> 5
o A mof
Cus _Lo
| kg (CoT (8T |G
4 4Tn 5n 175p
q C,,L, que Cug Csq %

Csy

RLﬂ/u
10K

-
7 f%;oa
10
To-
Ry e P
Mk Ik

6AC7

Szabaden
fufo
eiterites

finom

T“* 00n [f0n 1800p [10p

Crs
50n

M

R‘MS

Hﬁ,_l_l—J

El Cagla |Cot
1

§ 132y |32

24

=u

S~

Kilso Z-
bemenet

Cﬂ’:\/u

Kulso
elter

1M

R130

1M

R131

R13?_

M - 1M




8 9
J W
,Segéd 'D15 o P17
fokusz  2M M
C C
L Rurja H Ruy 2 s 130
S
| 15k B0 n - M R151 50n
10k l [==1 o\ T
=] 6F6 6
Zio] 3
aQp
Er
. T 4
\C 7 ), %
badon 1 ,7/ Ko
iy 2 7 [ 560k 560k 560k
s Tr-6
m || Rus Rug Ruspa
N 3C0k 22K 47k
, 100 n 100n 100n 100 n
Cina 10123 _?_Cm icns
‘ ? ey Kulsd vizszinfes elterites
Ea Kullfp ,F‘Jggoleges Ulso vizszintes elferite
AT X2 5Cp4_A elterites - —/O__
11 Ks
Y, || Y, Holozat kopcsolo
- 5 ~
Ey [ I 3 _
5 UG 4 4 6 4 6 4 6 7]
7 7
Ree |DUGL (
'5 UG 4 2 8 2| |8 2| |s A
Lg
1,5k L 1
| by Cusla | Cus l:Cm Cus |Cn O J_E‘I‘H I 0 = 7
] 100 32 32 ¢ 3
/ n (32 M -F'Z}l 16 Tﬁ}l F\Coos G 5 ,
3fb Ry R 3 D !
‘ » oW + e 7 1
5 o
2,2 M C 3
F Rias s ' 220 (1-8)
2
470k Rrar
0,5
Caog . 1
0,251 .
C‘HO{O
05pu

Rmo  Ruy Rm Rmy  Ruay

- e O AT EMG-1548




Elektronikus Mérokésziilékek Gyara
EMG 1552

Kétsugaras elektronsugarcsovel
rendelkez6 betétfiokos oszcilloszkop



MUSZAKI ADATOK:

Elektronsugarcsd
Erny8atmérds

Utdnvildgitdsi id6 (a kez-
deti fényerd 1%-ra

csokkentése)

| Anedfesziiltség

Prrpmep—
(1375 ] vagy |

F 8074-p2
vagy DNM
13-140

13 cm

0,5s
1670V

Gyorsiréfesziltseg _ 10kV

Kihasznédlhat6 ernyd&fe-

liilet

A két sugdr atlapoldsa

(figgblegesen)*

X lemezpdr eltéritési

érzékenysége

Y lemezpar eltéritési

érzékenysége
Linearitdshiba

Rendelkezésre 4116 be-

tétfickok:
Felsoroldst lasd:
EMG 1546

Kapcsoldsi rajzokat

lasd:

FUGGOLEGES EROSITO:

100x40 mm
kb. 20 mm
27...33 V/cm

5,7...7,1V/cm
max. 2%

EMG 1589-Vbe-
tétfickoknal

(Az adatok mind a két sugdrra, az EMG
1589-U1 tipusu el8erdsitd haszndlata esetén

érvényesek. )

Bemeneti csatlakozds,

atkapcsolhat6

Bemeneti impedancia
Frexkvenciahatdrok DC

tizemmaédban

érzékenység (hitelesit-

het&)

Bemeneti csillapité

fokozatai

Bemeneti csillapité pon-

tossaga

Erdsités szabdlyozds

DC/AC
I MQII 25 pF

0...25 MHz

0,05...20v/cm,
9 fokozatban
kapcsolhaté

0,05; 0,1; 0,2;
0,5; 1, 2;5;
10; 20 V/cm

+ 2%

az egyes foko-
zatokon beliil
1:2,5 ardny-
ban folyama-
tosan

Bemeneti fesziiltség

(cs-cs) max. 500V
Felfutdsi id§ 15 ns
Tullovés max. 3%

VIZSZINTES EROSITO:

Bemeneti impedancia 1 MQII 40 pF

Frekvenciahatdrok 0...250 kHz
(+ 3 dB)
Erzékenység 0,2...20 V/cm

kb 1:10ardnyban
1:1; 1:10 ardny-
ban

Er8sités szabdlyozds
Bemeneti csillapit6

Bemeneti fesziiltség -
(cs-cs) max., 500V

Vizszintes eltéritd ge-
nerator:

Hitelesitett eltérités 5 s/cm... 0,1

sebessége Us/cm 24 fo-
kozatban
Eltéritési sebesség
fokozatai 5, 2, lardny-
ban
Eltéritési sebesség
pontossaga + 3%
Nyujtds 5-5z0r0s
Nyujtds pontossaga + 5%

Folyamatos eltérités a
fokozaton beliil kb, 1:5
Inditdsi médok + vagy - DC; Auto; AC,

irdnyu kills& vagy kisfrekvencids
belsd jellel, barme- elényomassal;

lyik er&sit8r6l NF
DC; AC; Auto; AC, kis-
frekvencids elnyomdés-
sal inditds esetén
sziikséges szinkronjel
belsd inditédsnél
kiils8 inditdsnal
(cs-cs)
NF inditds esetén (max,
25 MHz-ig)
bels§ inditdsndl

min,> mm-es jel
min.0,5...100V

min. 20 mm-es
jel

kiils@ inditdsnal

(cs-cs) min, 2 V



FENYMODULACIO:

Bemeneti impedancia

Kioltdshoz sziikséges
fesziiltség (cs-cs)

Hitelesit8 fesziiltség:

Jelalak

Frekvencia

Fesziiltség (cs-cs)

Fesziiltségoszté foko-
zatok
Pontossdg

Halozafi,
biztositek

—v - —— _ . vy
Halozoti feszultsegvoloszto VM

EMG 1552 oszcilloszkép hatlapja

HALOZATI ADATOK:
I MQ Fesziiltség

mih. 30 V Fogyasztds

négyszog EGYLB ADATOK:

1000 tz + 209

0,2mV... 100 V ?e,ietek,
18 fokozatban Zeresses
szabdlyozhat6 Magassig
Mélyséy
. . Szélesség
1; 2; 5 aranyban Magassig

3% Mélység

110, 127, 220 V,
+10750/60 iz
Kb, 1000 W

oszcil-
320 mm

- losz-
450 mm 6
620 mm b
320 mm
240 mm

430 mm eg,y-
ség

tap-
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Elektronikus Mérokeésziilékek Gyara
EMG 1563

Transiscope
Altalanos célu kiserny6jii oszcilloszkép

AN
)



MUSZAKI AD ATOK:
Elektronsugdrcssd

E rny8atmérd
Utdnvildgitasi idS (a

kezdeti fényerd 19)-ra

csokkenése)
Anddfesziiltség
Kihaszndlhat6 erny6-
feliilet

FUGGOLEGES EROSITO:

Bemeneti csatlakozds
(atkapcsolhato)
Bemeneti impedancia

Frekvenciahatdrok DC

tizemmaddban

Erzékenység (hitelesit-

het6)

Bemeneti csillapité foko-

zataij

Bemeneti csillapité
pontossdga
Er8sités szabdlyozds

Bemeneti fesziiltség

(cs-~cs)
Felfutdsi id§
Tullovés

VIZSZINTES EROSITO:

Bemeneti impedancia
Frekvenciahatdrok
DC allasban
AC 4allasban

I:Zrzékenys ég

Bemeneti csillapité

DN 7-178
70 mm

0,5 s
1600 V

60x45 mm

DC/AC
I MQII 47 pF

0...10 MHz

0,05..20V/osz-~
tas 9 fokozat-~
ban kapcsol-
hato, 1 osztds
=0,6 cm

0,05; 0,1; 0,2;

0,5; 1; 2; 5;
10; 20 v/osz-
tas

+ 4%

az egyes foko-
zatokon beliil
1:2,5 ardny-
ban folyama-
tosan

max. 350V
35 ns
max, 3%

100 kQII 60 pF

0...1 MHz
(-3 dB)

2 Hz...1 MHz
(-3 dB)

jobb mint 100
mV/osztas

1:1; 1:10

Bemeneti csillapito
pontossdga

Bemeneti fesziiltség
(cs-cs)

Vizszintes eltéritd
generator:

Hitelesitett eltérités
sebessége

Eltéritési sebesség
fokozatai

Eltéritési sebesség
pontossaga

Nyujtds

Nyujtds pontossdga

Folyamatos eltérités
a fokozatokon beliil

Az eltéritési sebesség

legkisebb értéke

Inditdsi médok + vagy
- irdnyu kiilsd vagy

belsd jellel

Sziikséges szinkronjel

értéke
bels§ inditasnal
kiils§ inditdsndl
(cs-cs)

+3%

max, 350V

0,5s/osztis ...
0,21 s/osztas
(20fokozatban)

1; 2; 5 ardnyban
+ 5%

5-8z010s

+ 8%

kb. 1:2,5

1,25 s/osztids

DC, AC, Auto,
NF, halszat

1 osztés

0,5V

HITELESITO FESZULTSEG:

Jelalak

Frekvencia
Fesziiltség (cs-cs)
Pontossdg

HALOZATI ADATOK:

Fesziiltség

Fogyasztéds
Uzemi hémérséklet-
tartomany

EGYEB ADATOK:

Méretek
Szélesség
Magassdg
Mélység
Tomege

négyszog

1 kHz + 30%
0,2V; 2V
+ 3%

110, 127, 220V
+ 109
50/50 Hz

50 VA

160 mm
200 mm
340 mm
kb. 7,8 kg
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Ky
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Soros ellenallas

EMG 1589—U

MUS7ZAKI ADATOK:

Akésziilék az I:MG 1346 és 1552 tipusu osz-
cilloszkdpokhoz haszndlhats, mint betolhatd
betétfiokok,

Impulzusgenerdtor:

I"elfutdsi idé max. 5 ns
Impulzus amplitudé 0,05; 0,1; 0,2;
0,3; 1; 2; 5;
10 Vv, a foko-
zatok  kozott
folyamatosan
allithato
Impulzus ismétlédési 100 11z, ill. 100
frekvencia imp. /s
Minimalis kimend
impedancia
impulzus kezdet 502
impulzus vég 50Q

az impulzus fesziiltség kapcsolé barmelyik
dllasaban, kivéve az alabbiakat,

2V 53 %
SV 66,5 5
10V 148,50

C)

Maximadlis kimend imp. 20 k

4 betétfidk kezeldSlapja

Fiigglleges aprazolds:
Kollektor aram

Az ernyOn abrazolhaté
minimdlis felfutdsi
id6

Kollektor tdpegyscg:

"esziiltség

Polaritds

Kapcsols dram
Kimend impedancia
OC)
Eldfesziiltség tapegyseg:
Fesziiltség

Méretek:

0,3; 1; 3;5; 10;
20; 30; 100
mA/cm

12 ns

1...15 V kozott
folyamatosan
szabdlyozhato

+ vagy - (atkap-
csolhaté)

max. 400 mA

max. 0,1

+0,5...-0,5 V
¢s + 5...+5
V' k&zott folya -
matosan sza-
bdlyozhato

Az alapkésziilékhez illeszkedik
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Elektronkapcsolos, kétsugaras
elderdsité betétfiok




}E-réshés folgumu_tos

4
Erdsites beallitas

K1
AC|DC |
K7

Uzemmod

Erosites
folyomatos

@ . @ P“
/ Jriggdleges helyzet
S
DC kiegyenlites

.
Polaritasvalto

Py

DC kiegyenlités
Ks

Polaritasvalto

P
Erosités bedllitas

Pq

[ Fuggdleges helyzet

EMG 1589—U 2 betétfick kezelSlapja

A készilék az MG 1546 és 1552 tipusu osz-
cilloszképokhoz haszndlhat6, mint betolhaté
eléerdsitd.

Bemeneti csatlakozds,
atkapcsolhat6 DC/AC

Bemeneti impedancia I M@ 11 30 pI*

Uzemmédok csak az A csa-
torna csak a
B csatorna
elektronikus
atkapcsolas
bels6100kHz-
cel vezérelve
elektronikus
atkapcsolas el-
téritésenként
atkapcsolva a
két csatorna
algebrai osz-
szegzése

I’ rekvenciahatarok DC 0...20 MHz
lizemmodban (-3 dB)

Erzékenység (hitelesit- 0,05...20V/cm
hetd) 9 fokozathan

Bemeneti csillapito 0,05; 0,1; 0,2;
fokozatai 0,54 k; 25 55

10; 20 V/cm

Bemeneti csillapité pon-
tossdga + 2%
Erdsités szabdlyozds az egyes fokoza-
tokon beliil
1:2,5 ardnyban

Bemeneti fesziiltség

(cs-cs) max. 500 V
Felfutdsi id§ 18 ns
Méretek:

Az alapkésziilékhez illeszkedik,
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EMG 1589—U 4 betétfiok kezeldlapja

MI(fSZAKI ADATOXK:

Akésziilék az EMG 1546 és 1552 tipusu osz-
cilloszkopokhoz haszndlhaté, mint betolhato
betétfiokok,

Impulzusgenerator:
Felfutdsi id§ max. 5 ns
Impulzus amplitudé 0,05; 0,1; 0,2;
0,5; 1; 2; 5;
10 V, a foko-
zatok  kozott
folyamatosan
allithato
Impulzus ismétlddési 100 Hz, ill. 100
frekvencia imp. /s
Minimadlis kimen&§
impedancia
impulzus kezdet 508
impulzus vég 50Q

az impulzus fesziiltség kapcsols barmelyik
alldsdban, kivéve az aldbbiakat,

2V 53 Q
5V 66,5 %
10V 148,50
Maximalis kimend imp. 20k ¥

Fiiggbleges aprdzolds:
Kollektor & ram

Az erny6n abrdzolhaté
minimalis felfutdsi
idé

Kollektor tdpegység:

Fesziilts ég

Polaritds
Kapcsolé dram

Kimend impedancia

OC)

Nulla referencias helyzet

210

Ke

LAY SR
Soros ellenalias

0,5; 1; 3; 5; 10;
20; 50; 100
mA/cm

12 ns

1...15 V kozott
folyamatosan
szabdlyozhato

+ vagy - (dtkap-
csolhatd)

max. 400 mA

max. 0,1

El&fesziiltség tapegység:

Fesziiltség

Méretek:

+0,5...-0,5 V
és + 5...+5
V kozott folya-
matosan sza-
bédlyozhato

Az alapkésziilékhez illeszkedik
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Erosites beatlitas
Proa
Erdsites folyamatos
Kwa

ACDC gtkapcsolo

MUSZAKI ADATOK:

A késziilék az EMG 1546 és 1552 tipusu 0sz-
cilloszképokhoz haszndlhaté, mint betolhato

elBerdsits.

Bemeneti csatlakozas,
atkapcsolhato

Bemeneti impedancia

Frekvenciahatdrok DC
iizemmaodban

Frzékenység (hitele-
sithetd)

Bemeneti csillapito fo-
kozatai

P. 703

DC kiegyenlités

Proy

O

EMG 1589—U 1 betétfidk kezelblapja

tossdga

Erdsités szabdlyozds

DC /AC
1 MQ II 25 pF

Fuggoleges helyzat

Bemeneti csillapité pon-

+ 2%

az egyenes foko-

zatokon beliil
1:2,5 ardny-
ban folyama-
tosan

max. 500 V
12 ns
max. 3%,

0...30 MHz
(-3 dB) i
0,05...20V/cm Bemeneti fesziiltség
9 fokozatban (cs-cs)
kapcsolhaté Felfutdsi id§
0,05; 0,1; 0,2; , Tulldvés
0,5; 1; 2; 5; Méretek:

10; 20; V/cm

az alapkésziilékekhez illeszkedik. .
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Hiradastechnikai Szovetkezet
1581/S

Televizios oszcilloszinkroszkop

g



MUSZAKI ADATOK:
Elektronsugdrcsd:

ErnySatmérd

Utéanvilagitasi idS (a
kezdeti fényerd 19%-
ra cstkkenése)

Anodfesziiltség

Kihaszndlhaté ernyd-
feliilet

rUGGOLEGES EROSITO:

Bemeneti impedancia
Frekvenciahatdrok

Erzékenység (eff.)

Bemeneti csillapité fo-
kozatai

Bemeneti csillapitd
pontossaga

E résités szabdlyozds

Bemeneti fesziiltség
(cs-cs)

50 Hz-es négyszog te-
téesése

VIZSZINTES EROSITO:

Bemeneti impedancia

Frekvenciahatdrok

érzékenység (eff.)

Erdsités szabdlyozds

Bemeneti csillapito

Bemeneti fesziiltség
(cs-cs)

3KpP1

max. 78 mm

50 ms
1 kv

78 mm

1 MQ Il 35 pF

20 Hz...7 MHz
(-3 dB)

min.125 mV/cm

1:1, 1:10, 1:100

+ 5%
az egyes fokoza-
tokonbeliil fo-
kozatosan sza-
balyozhaté

max. 300V

max. 5%

1 MQ Il 50 pK
20 Hz...2 MHz
Min 1V
folyamatos

1:1, 1:50

max. 150V

VIZSZINTES ELTERITO GENERATOR::

Eltéritési sebességek

Folyamatos eltérités
a fokozatokon beliil
Szinkronizaldsi maodok
+ vagy - irdnyu kiilsé
vagy belss jellel

Inditds esetén sziikséges

kiilsé jel (cs-cs)
ldémarker:
Fokozatok
Pontossdg
Fénymoduldcis

szabadonfuté: 15
Hz...300 kHz

inditott: 25 Hz
50 kHz

lehetséges
belsd, kiilsd, 50
Hz

min. 5V
fénymoduldcidval
1, 10, 100 u s
+ 5%
lehetséges

HITELESITO FESZULTSEG:

Jelalak
Frekvencia
Fesziiltség (cs-cs)

Fesziiltségoszto foko-
zatok (cs-cs)

Pontossdg (névleges ha-
16zati fesziiltségnél)

HALOZATI ADATOK:

Fegziiltség
Fogyasztas

EGYEB ADATOK:

Méretek
Szélesség
Magasség
Mélység
Tomege

sziniiszjel

héalozati

1,..100 V, héa-
rom fokozat-
ban

1, 10, 100 Vv

+ 5%

110, 220 V4
109%, 50 Hz
kb 90 VA

170 mm
270 mm
385 mm
kb. 12 kg



.Fliggoleges helyzet

— )

Holozoh bekopcsolo +
fényero szobalyozo

Ido es feszul'rseg
hitelesites

@

Vizszintes helyzet

« (O)-

1 ]
Fokuszolias

Y fuggoleges erbsites
szabdlgozds folyomatos

X vnzsszes erosites
szabalyozas folyamatos

Y fuggoleges elterites
bemenet

Fold/test csatlakozas

Belsd elternfes frekvencia
szabdlyozas folyomatos

X vnzsszes kulso
eltérites bemenet

G
©]
2% oy

Szinkron stabilitas
szabalyozo

Foldtest csatlakozas

& O

Fuggolege§ erosites
szabdlyozos fokozatos

Kulso  hitelesitd
feszlltseg bemenet

\.

@ «d@

@\

Vnzsszes erosites

szobulgozus fokozatos

kills6 el'ren'res eseten +

szmkromzalosn uzemmod
kapcsolo

_/

Belsd eltérites |\ Kils szinkronjel
frekvencia szubolyozus bemenet
fokozatas

1581/S oszcilloszinkroszkép kezelélapia
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MUSZAKI ADATOK:

Elektronsugdrcsd
Erny6atmérd

Utanvildgitdsi id§
Kihaszndlhat6 ernyd-
feliilet

=UGGOLEGES EROSITO:

Semeneti csatlakozds,
atkapcsolhato

semeneti impedancia

T rekvenciahatdrok AC:

DC:

Erzekenyseg

Bemeneti csillapité fo-
kozatai

Bemeneti csillapité pon=
tossdga

Bemeneti fesziiltség
(cs-cs)

V1ZSZINTES EROSITO:

Bemend ellendllés
Frekvenciahatdrok

Z, 7 P
crzékenység

DG 7-124
7 cm
kdzepes

48x32 mm

DC/AC

kb1MQ II 30 pF

2 Hz...6 MHz
¢ 3 dB)

0...6 MHz
- 3 dB)

0,1...100
V/skalaosz-
tds 10 foko-
zatban  kap-
csolhaté

1; 2, 5 lépés-~
ben

+5%

max. 300 V

kb 2 MQ

10 Hz...1 MHz
¢+ 3 dB)

1 V/skdlaosztas

Bemeneti fesziiltség
(cs-cs)

max. 100 V

VIZSZINTES ELTERITO GENERATOR:

Hitelesitett eltérités
sebessége

Eltéritési sebesség
fokozatai

Eltéritési sebesség
pontosséga

Szinkronizdldsi tizem-
maédok

Sziikséges szinkronjel
belsd inditdsnél

kiils§ inditédsndl

HALOZATI ADATOK:

Fesziiltség

Fogyasztds
Uzemi h6mérséklet-
tartomény

EGYFEB ADATOK:

Méretek
Szélesség
Magassdg
Mélység
Tome ge

10ms/skdlaosz-
tds... 10w s/
skdlaosztds 10
fokozatban

1; 2; 5 1épésben
+ 10%

kiils§ vagy belsd

min., 0,5 skala-
0SzZtés

min, 1V (cs-cs)

110, 127, 220,
240 V 50/60
Hz

kb. 35 VA

+5...+45 °C

102 mm
240 mm
336 mm
4,5 kg
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Hiradastechnikai Szovetkezet
TR-4353/H 005

Altalanos célu, betétfiokos oszcilloszkop

(modulszkdp)

_INDICATOR UNIT |

sece




MUSZAKI ADATOK:

Elektronsuglrcs6
E rny&atlé

Gyorsitéfesziiltség
Kihaszndlhat6 erny§-
feliilet

D 10-11 Gl

130 mm (szogle -
tes csd)

kb. 10 kW

110x60 mm

A késziiléket a rendelkezésre 4116 egyetlen
Y és X betétficktipussal targyaljuk.

FUGGOLEGES EROSITS:

Bemeneti csatlakozds

Bemeneti impedancia

[Frekvenciahatdarok DC
tizemmédban (L00 kHz-
re vonatkoztatva)

érzékenység (hitelesit -
het8)

Max. érzékenység

Egy osztés

Bemeneti csillapité
fokozatai

Bemeneti csillapité
pontossdga
Erdsités szabdlyozas

Bemeneti fesziiltség
(cs-cs)

Felfutdsi id6

Bemeneti id6dllandé

VIZSZINTES EROSITO:

Bemeneti impedancia
Frekvenciahatdrok

Erzékenység
Vizszintes nyujtés

AC/DC

I M 11 30 pF

0...15 MHz
G+ 1dB

0,1...100
V/osztas

40 mV/osztas

kb, 10 mm

0,1... 100V/
osztéds kozt 10
1épésben, 1; 2;.
5 1épésben

+ 2%

az egyes fokoza-
tokon  beliil
min. 1:2,5
ardnyban fo-
lyamatosan

max. + 400V
max. 25 ns
100 nFx1 M¥%

1 M2 11 40 pF
0...2 MHz

4 3 dB)
150 mV/osztas
x10

Er8sités szabdlyozds

Bemeneti fesziiltség
(cs-cs)

kb. 1:10 ardny-
ban folyama-
tosan

max. + 10V

VIZSZINTES ELTERITO GENERATOR:

Hitelesitett eltérités
sebessége

Eltéritési sebesség
fokozatai

Eltéritési sebesség
pontossaga

Folyamatos eltérités a
fokozatokon beliil

Inditdsi médok + vagy
- irdnyu kiils8, bel-
s6 vagy hélézati jellel

Minimalisan sziikséges
indité jel

Belsd inditds esetén

kiils6 inditds esetén
(cs-cs)

50 ms/oszt. ..
1060 ns/oszt
2x9 fokozatban
1, 2, 5 lépés-
ben és atkap-
csolhatéan az

ms és s
tartomanyban
5%

1:2,5 aranyban

DC, AC, Auto

0,5 osztas jel

0,5V

HITELESITO FESZULTSEG:

Jelakak
Frekvencia
Feszliltség (cs-cs)

HALOZATI ADATOK:

Fesziiltség

Fogyasztas
Uzemi h8mérséklet
tartomany

EGYEB ADATOK:

Méretek
Szélesség
Magassag
Mélység
Tomege

négyszog
1000 Hz + 5%
L V+5%

110, 127, 220,

240 v, + 10%
50/60 Hz
kb. 35 VA
O

+10...+35 G

308,5 mm
221 mm
394,5 mm
kb. 17,5 kg
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Zaklady Radiowe Kasprzaka
Lengyelorszag

OS 102

Altalanos céli betétfiokos oszcilloszkop

12,



MUSZAKI ADATOK:

Elektronsugdrcsd - DH 13-79
ErnyS8atmeérs 13 cm
Utdnvildgitas kozepes
Kihaszndlhaté erny$-

feliilet 100x40 mm
Rendelkezésre 4116

betétfickok:
Széles savu elGerdsits 0S 102-1
Kétsugaras elGerdsitd 0S 102-2
Nagyérzékenységii dif-

ferencidl erdsité 0S 102-3

FUGGOLEGES EROSITO:

(Az adatokazOS 102-1tipusuelSerbsitéhasz-
ndlata esetén érvényesek. )
Akeésziilék 10-szeres tobbleterdsités beikta-

tasat is lehet6vé teszi, Az idevonatkozé ada-
tok el6tt x10 jeldlés van,

Bemeneti csatlakozds, .
atkapcsolhaté DC/AC
x10 AC
Bemeneti impedancia 1 MQ II 33 pF

Frekvenciahatarok DC 0...30 MHz
izemmd&dban (-3 dB)
0...50 MHz
(-12 dB)
x10 3 Hu...20 MHz
(-3 dB)
Frzékenység (hitelesit- 0,05...50V/cm
hetd) 10 fokozatban
kapcsolhat6
x10 0,05..5V/cm
Bemeneti csillapité fo-
kozatai 1:2:5 ardnyban
Bemeneti csillapitd
pontossaga + 3%
Erdsités szabdlyozds « azegyesfokoza-
tokonbeliil fo-
. lyamatosan
min.1:3ardny-
ban
Felfutdsi id8 12 ns
x10 20 ns
Tullovés 2%
Fiiggbleges helyzetalli-
tasi lehet§ség kb. 10 cm

VIZSZINTES EROSITO:

Bemeneti impedancia 1 MQ II 39 pF

Frekvenciahatdrok 0...750 kHz
(-3 dB)
ﬁ.rzékenység 0,2...20 V/cm
Erésités szabdlyozas kb. 1:10 ardny-
ban
Bemeneti csillapité pon-
tossdga + 3%

VIZSZINTES ELTERITO GENERATOR:

Hitelesitett eltérités

sebessége .5 s/cm...0,1
uws/cm 24 fo-
kozatban
Eltéritési sebesség fo-
kozatai 1, 2, 5 arédny-
ban
Eltéritési sebesség pon-
tossdga + 3%
Nyujtas 5-sz0r0s
Nyujtds pontossiga + 5%
Folyamatos eltérités a
fokozaton beliil kb. 1:3

Inditdsi moédok + vagy
- irdnyu, kiilsg, bel-
s6 vagy hélézati jel-

lel
DC 0...5 MHz
AC1 SHz...5MHz
AC2 ) 1 kHz...5 MHz
Auto 50 Hz...5 MHz
NF 3...75 MHz
Inditéjel sziikséglet
bels8, 1 MHz-ig 2 mm jel
1 MHz felett 10 mm jel
kiils6, 1 MHz-ig
1 MHz felett 1lv
FENYMODU LACIO:
Bemeneti impedancia 1 MQés 10 nF
sorban
Kioltdashoz sziikséges
fesziiltség (cs-cs) min. 2V
HITELESITO FESZULTSEG:
Jelalak négyszog €és e-
gyenfesziiltség

Frekvencia 1 kHz
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Fesziiltség (cs-cs)
Fesziiltségoszt6 fo-
kozataok

HALOZATI ADATOK:
Fesziiltség

Fogyasztas

Ko

T
Hitelesito feszultseg

Kuo2

Hitelesitd feszaftseq
atkapcsolo

K304
X elterités
P
X erdsites folyomakos

K302

X elterites valaszto
Pag

Vizszintes helyzet

Halozat

| Pus

Inditasi szint

OS 102 oszcilloszkép kezelSlapja

0,1 mV...100V
négyszog 0,1
...100 V DC

1, 2, 5 ardnyban
190..,240V

50/60 Hz
430 VA

EGYFB ADATOK:

Méretek
Szélesség
Magassag
Mélység
Tomege

Elterites folyomatos

/(107.
Inditas

p12'1
Stabilitds

P 127

Elorebeallitott
stabilitas

;(101

Inditds valaszto

310 mm
435 mm
645 mm

25 kg (betétfick

nélkiil)
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OS 102 Betétfiokok

- - -

A lengyel gydrtmdnyu (Zaklady Radiowe
Kasprzaka) Os 102 tipusu oszcilloszkép be-
tétfickos rendszerii, ehhez pillanatnyilag az
alabbi betétfikok rendelhetdk:
0OS 102-1 széles savu elSerdsitd betétfickok
OS 102-2 kétsugaras elSerdsitd betétfickok
OS 102-3 négyérzékenységii differencidlbe-

meneti eléerdsits.

Az OS 102-3 nagyérzékenységii differencial-
bemenetii betétfiokb6l a magyar iparbancsak
igen kevés van, ezértismertetésétdl eltekin-
tettiink.

Az OS 102-1 széles sdvu elBer8sit8 betét-
fick miiszaki adatait a torzskésziilék leird-
sdndl lehet megtaldlni,

0S 102-2 Kétsugaras el8erdsit8 betétfickok

MUSZAKI ADATOK:

Bemeneti csatlakozés,

dtkapes olhat6 DC/AC/f61d
Bemeneti impedancia 1 M@ II 33 pF
Uzemmaodok csak az A csa-

torna csak a
B csatorna e-
lektronikus
atkapcsolds
bels6 100kHz-
vel vezérelve
elektronikus
atkapcsolds
eltéritésenként

Frekvenciahatarok DC
tizemmddban

E’)rzékenys ég (hitelesit-
hetd)

Bemeneti csillapité
pontossaga

Erdsités szabdlyozds

Bemeneti fesziiltség
(cs-cs)

Felfutdsi 1d§

Tullovés

Fiigglleges helyzet-
4llitds tartomdnya

Azonosfazisu jelek csil-
lapitdsa differencidlis
lizemben (cmrr), 0...1
MHz kozott

0,05 V/cm érzékeny-
ségnél

egyébként

Polaritdsvaltds

Méretek:

dtkapcsolva a
két csatorna
algebrai Osz-
szegzése

0...30 MHz
(-3, + 1dB)

40 MHz

(-6 dB)

50 MHz

(-12 db)
0,05...20V/cm

9 fokozatban

+ 2%
azegyes fokoza-
tokon  beliil
1:2,5 ardnyban

max. S00 vV
kb, 12 ns
max. 3%

kb. 10cm

30dB

20 dB

az Acsatornanal
lehetséges

Az alapkésziilékhez illeszkedik

13.
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MUSZAKI ADATOK:

Elektronsugircs6

ErnySatmérs

Utanvilagitdsi id6

Anodfesziiltség

Gyorsitofesziiltség

Kihaszndlhat6 erny6--
felilet

X lemezpar eltéritési

" érzékenysége

Y lemezpér eltéritési
érzékenysége

FUGGBLEGES EROSITO:

Bemeneti csatlakozds
atkapcsolhat6
Bemeneti impedancia

Frekvenciahatarok DC
lizemmoddban

E rzékenység

Bemeneti csillapité fo-
kozatai
Erd8sités szabdalyozds

Bemeneti fesziiltség

(cs-cs)
Felfutdsi id§
Tullovés

Fiiggbleges helyzet-
allitas

VIZSZINTES ERGSITS:

Bemcac:i impedancia
Frekvenciahatdrok

B13S 25 N (két-
sugaras)

13 cm

kozepes

1,5 kv

3,0 kv

100x60 mm
(mindegyik
rendszere)

21 V/cm

9 V/em

DC/AC
kb. 2 MQ II 40 pF

0...10MHz, il-
letve 0...3
MHz (3 dB)**

max.125mV/cm
4 fokozatban
kapcsolhaté

1:1, 1:10, 1:100,
1:1000

Az egyes fokoza-
tokon  beliil
1:10 hélézat-
ban folyama-
tosan

max. 700 V
35 ns/12 ns**
max. 3%

40 mm—l—_Smm

kb 2MQI140pF
0...1, 6 MHz
(3-dB)

Z rd rd
Erzékenység
Erlsités szabdlyozds

Bemeneti csillapité
Kiverérlési tartomdny

A két cs8rendszer kor-
rekciés lehetGsége

100 mV/cm

kb 1:10 arany-
ban

1:1, 1:10, 1:100,
1:1000

max. 9 cm

—tO,S cm

VIZSZINTES ELTERITS GENERATOR:

Eltéritési sebességek

Eltéritési sebesség
fokozatai
Linearitashiba
Nyujtas (folyamatos)
Inditdsi médok + vagy
- irdnyu kiilsé vagy
belsd jellel
Szinkronizdlasi érzé-
kenység
belsd szinkroniz4ldsnal
kiils§ szinkronizdldsndl
Inditasi érzékenység
belsd inditdsndl
kiils§ inditdsndl

FENYMODULACIO:

Bemeneti impedancia

Kioltdshoz szlikséges
fesziiltség (cs-cs)
Frekvenciatartomdny

1 s/cm... 0,1,
s/ecm 21 fo-
kozatban

1:2, 5:5:10 stb
kb. + 5%
0,5...5-sz0r0s
1.sugdr, 2. su-
gdr, halézat

1 cm-es kép
10 mV

1 cm-es gép
10 mV

kb.0,1 MQII 50
pF

kb. 10V
10Hz...10 MHz

HITELESITO FESZULTSEG:

Jelalak

Fesziiltség

Fesziiltségoszt6 fo-
kozatok

Pontossdg

pozitiv egyen-
fesziiltség
0,1...100 V

8 fokozatban
szabdlyozhat6

0,11, 10, 100
V és 0,5, 5,
50, 100V

2%



Kh GM RZLH
Halézati kapcsold Skalavilagitas
Jelzoglimmel -
Raso Rasy
Fenyerd 1. * NS N *' Fenyerd .Il.
Raus . P N Rase
Fokusz . Fokusz II.
Rsp * * Rigy
Folyamatos nydjtds ~ Inditasi szint
Riss : 13
Figgdleges helyzet 1. ) 0 Fuggdleges helyzet 1I.
Rgs _ \_ J RZOS
Vizszintes helyzet ; ' Elterites folyamatos
Rﬂ,g o / o o — R107
Erdsites folyamatos . Erosites folyamatos II.
Ka \ W ®/ K
x10 faggéleges erdsites I. \Q . x40 flggoieges erosites II.
_Paus - o Rass
Fuggoleges szimmetria |. Fuggoleges szimmetrig !I.
K7 .. . Kq,
Muvonal . /’g Muvonal II.
KG @ Kg
Y fokozotos oszto . » N Y fokozatos oszto II.
K o © K
Y bemeneti dtkopesolo L4 \® ./ j Y bemeneti atkapcsols Il.
Ka \ Ks
X nyujtas Szinkronizalas atkapcsolo
Rauy, Rous Kio

Vizszintes sugarfedés

HALOZATI ADATOK:

Hémérséklettartomany
Meéretek

Szélesség
Magassédg
Mélység
Tomege

Elterito frekvencio

EO 2/130 oszcilloszkép kezelSlapja

-20...+40 °c

300 mm
380 mm
510 mm
kb. 36 kg

Lébjegyzet

* Az oszcilloszk6pcsének két fiiggleges elté-
rit6 rendszere van, a késziilék pedig két
fiiggetlen és azonos Y eltérit8 rendszerrel
van elldtva.

** Az eltéritési érzékenység dtkapcsolhats. A
mdésodik adat a nagyobb érzékenységre és
kisebb sdvszélességre vonatkozik.
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Philips
PM 3230

Kétsugaras elektronsugarcsével
rendelkezé oszcilloszkdp

15



MUSZAKI ADATOK:

Elektronsugarcsé
Erny6atmérs
Utanvildgitasi id§

Gyorsitéfesziiltség

Kihasznalhat6 ernyd-
feliilet

Skdlaosztds mérete

FUGGOLEGES ERGSITO:

E10-12 GP
10 cm

kozepes (a ké-  ;

sziillék mas
fényporu e-
lektronsugar-
csével is ren-
delhetd)

4 XV

80x64 mm
3,8 cm

A késziiléknek két, teljesen azonos fiiggs-
leges erdsitSje van, ezekbe 10-szeres ttbb-

leter8sités iktathato.

Bemeneti csatlakozés,
atkapcsolhat6

Bemeneti impedancia

Frekvenciahatarok DC
tizemmodban

}:Zrzékenys ég x10

x10

Bemeneti csillapit6
fokozatai

Bemeneti csillapité
pontossaga

Erfsités szabdlyozds

Bemeneti fesziiltség
(cs-cs)
Felfutdsi id§
x10
Tullovés
Nyujtdsi lehet8ség

Sugdrvandorlés

A vonatkoz6 adatokat
x10 j eloléssel lattuk el.

DC/O/AC
I MQ II 30 pF

0...10 MHz
-3 dB)
0...2 MHz
-3 dB)
0,02...50
V/skdlaosztas
2 mV/skdlaosz-
tds. .5 V/ska-
laosztds

5-2-1 arédnyban

+ 3%

az egyes fokoza-
tok kozt folya-
matosan

max. 500V

35 ns

175 ns

max. 1%

a kihasznalhato
ernyéméret 3-
SzZorosa

beemelés utén,
max. 4 osz-
tds/6ra

oz

Bemeneti idédllandé AC

allasban

VIZSZINTES EROSITS:

Bemeneti impedancia
Frekvenciahatdrok
Erzékenység

Bemeneti fesziiltség

(cs-cs)

Vizszintes eltérit

generator:

Hitelesitett eltérités

sebessége

Eltéritési sebesség

fokozatai

Eltéritési sebesség

pontossdga

Nyujtas
Folyamatos eltérités a

fokozatokon beliil

Inditdsi modok + vagy
- irdnyu kiils§ vagy

belsé jele, badrme-

lyik Y erdsit6rdl

AC

Auto

Tv-képvilt6jelrsl
Sziikséges indit6jel
belsd inditdsndl

kiils6 inditdsnal (cs-cs)

FENYMODULACIO:

Bemeneti impedancia

7z

Bemeneti idé4llands
Kioltdshoz sziikséges

fesziiltség 10 Hz
...1 MHz tartomény-
ban (cs-cs)

0,1s

0,5 MQ II 60 pF

0...1 MHz

0,1...0,5V/ska-
laosztas

max. 50V

0,5 s/skdlaosz-
téds... 0,5

L s/skdlaosztds
19 fokozatban

5-2-1 arédnyban

+ 5%, kivéve a
két szélsd 4l-
last, ahol +
10%

5-8z010S

lehetséges

10 Hz...2 MHz
20 Hz...l MHz

0,5 skdlaosztas
l V, max. 8 V

A fénymoduldcié sugdreltéritéssel megy vég-

1 MQII50...70
pPF
0,01 s

v .

-



Vizszintes nyujtas

Normal [tv-kep

Skalavilagitas

Halozat

+[-inditas
Inditoje!l - forras

Stabilitds

Ido [skalaosztas’

1do/osztas

Auto lzemmod es
inditasi szint

DC kiegyenlites |

Y |. Bemenet

AC/Q[DC

| Xerdsito /bemenet

Vizszintes helyzet

1 Fokusz ®

F’énger6 {:}

Fliggoleges helyzet

x4

DC kiegyenlites

Y Il. Bemenet

Ay

©

Y erbsites folyamatos

V/skdlaosztas

©

1445

AC/0/DC

Flggoleges helyzet

Yerdsites folyomatos

V/skalaosztas

PM 3230 oszcilloszkép kezelSlapja

HITELESITO FESZULTSEG:

Jelalak
Frekvencia
Fesziiltség (cs-cs)

HALOZATI ADATOK:

Fesziiltség

Fogyasztas
10% halozati fesziiltebg-
valto~As -atdsar

négyszog

8 kHz

1'v+ 1%

110:125; 145;
200; 220; 245
V, 50... 400
Hz

kb, 70 W

XésY érzékeny-
ség valtozik

i%,-ot, a hite-

Kornyezeti hémérséklet 0.

P Fenyero L}
@ 1 Fokusz @
Py
lesité fesziilt-
ség nem val-
tozik

..35°C(azels-
irdsok tovabb-
rais teljesiil-
nek)

Uzemeltetési kdrnyezeti

hémérséklethatdrok

EGYEB ADATOK:

Méretek
Szélesség
Magassag
Mélység
‘[omege

-15. . .+45°C

210 mm
300 mm
450 mm
kb, 1l'kg
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MUSZAKI AD ATOK:

ElektronsugdrcsS 5 AB Pp (kiilon
rendelésre Py
és Pll fénypor t
is lehetséges)
Ancddfesziiltség 4 KV (¢2,5KkV és
-1,5 kV)
ErnySatmérs 5 kv
Kihaszndlhat6 erny6-
feliilet 100x60 mm
FUGGOLEGES ERGSITO:
Bemeneti csatlakozds,
atkapcsolhat6 DC/AC

(a bemeneti atkapcsolé két bemenet €s a hi-
telesitd fesziiltség fiiggbleges erdsitére kap-
csoldsdt teszi lehet§vé)

Bemeneti impedancia 1 MUIT 40 pF

Erzékenység 0,15...50V/cm
0,015 V/cm

8 fokozatban

szabdlyozhato

Bemeneti csillapité fo- 1,5:5 ardnyban
kozatai szabdlyozhato

Erdsités szabdlyozds azegyes fokoza-
tok kozott fo-
lyamatosan
(kb. 1:10)

Frekvenciahatdrok

A késziiléknek haromféle frekvenciahatdra

van:

1. 0,15...50 V/cm eltéritési érzékenység-
nél: DC...10 MHz

2, 0,015...0,15 V/cm eltéritési érzékeny-
ségnél az alsé frekvenciahatdr megvalto-
zik: 2 Hz...10 MHz

3. televiziés sdvszélesség mérésre:
DC...5 MHz, 1%

(Akésziilék el6lapjdn a folyamatos szabdlyo-

z6 legérzéketlenebb dlldsahoz tartozé elté-

ritési érzékenységek vannak feltiintetve)

Felfutdsi id6 40 ns

VIZSZINTES EROSITO:
specifikdcio nélkiil
Vizszintes eltéritd
generator:
Eltéritési sebességek 10ms/cm...0, 1
-.Tus/cm 1 foko-

Nyujtas

Inditdsi modok + vagy

- irdnyu kiils6, bel-

sb vagy hdlézati jellel
Inditéjel igény
Tv-sorszelektor
ismétlédési frekvencia
késleltetési tartomany
félképvaltds

FENYMODU LACIO:

Markerfrekvencidk
Gysz. 101-1842-ig
efolott

Szabdlyozds

zatos és két
folyamatos
szabdlyozoval
valtoztathato

3x, 10x(demax,
0,1 s/cm)

szinkronizdlt,
inditott, tv-
sorszelektor

0,15,..15V

max. 30 Hz
0...25 ms
nyomoégombbal

1us: 100 ns: 50
ns és 318 ns
Ius: 100 ns:
50 ns és 318
ns: 1,5%s

amplitudo és fa~
zishelyzet

HITELESITO FESZULTSEG:

Frekvencia
Jelalak

Fesziiltség (cs-cs)

vontossag

HALOZATT ADATOK:

Fesziiltség

EGYEB ADATOK:

Méretek
Szélesség
Magassdg
Mélyseég
TOmege

valtoztathaté
négyszog, valto~-
z6 jel-sziinet
arannyal
0,05...50V
71épésben foko-
zatosan és fo-
lyamatosan
szabdlyozhat6
3% (skalavégki-
térésnél)

105...125Vvagy
210...250 Vv
50/60 Hz

3/5 mm
465 mm
725 mm
kb, 18 kg
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MUSZAKI ADATOK:

Elektronsugdrcsd
Erny8atmérds
Anédfesziltség
Gyorsitéfesziiltség
Kihaszndlliat6 ernydfe-
lilet

Fiiggdleges erdsit6:
Bemeneti csatlakozds
bemeneti impedancia

El8er8sitd nélkill:
Erzékenység
Sévszélesség

El8erdsitdvel:
- 2 7 z
Erzékenység
Sdvszélesség

Er8sités szabdlyozas
Max. kivezérelhetSség
3 MHz-en

Vizszintes erAsité:
Demeneti impedancia
Frekvenciahatdrok
érzékenység

Erdsités szabdlyozés

Vizszintes eltérit6 ge-
nerator:
Frekvenciahatdrok

Eltéritési sebesség fo-
kozatai

Nyujtés
Szinkronizdldsi forrd-
cok

Szinkronizdldsi érzé-
kenység

Halézati adatok:
Fesziiltség

T'ogyasztés

13 cm
360 V
1300V

AC

250 mV/cm
3 Hz ... 6 MHz
(-3 dB)

40 mV/cm

3 Hz ... 4 MHz
(-3 dB)
folyamatos

12 cm

15Hz... 500 kHz
300 mV/cm
folyamatos

15Hz... 500 kHz

fokozatban

3 szoros
bels§, kills8, ha-
16zat

40 mV

220 V, + 10%,
50 Hz
kb 200 VA

Azok szdmdra akik oszcilloszképpal fog-

>

laha is szerkezstettek. Miiszaki képzettségii

haszndl6jdnak legalabb olyan fontos segéd-

eszkdze, mint az orvosnak a rontgenkészii-

1ék. A méréstechnikdban kiemelked§ fontos-

sdgat kiilcadsen az aldbbi hdrom tulajdonsé-

ganak kdszbnheti.

1. A leggyorsabb jelenségek lefolydsét is te-
hetetlenség mentesen teszi ldthatéva.

2. f)rzékenysége szabdlyozhat6 és a gyakor-
lat igényeinek megfelelen novelhetd.

3. Egyidében 4brdzoldsa és rogzitése tobb
vdltoz6 mennyiségnek.

Igy azutdn nem csoddlhat6, hogy felme-
riil az a gondolat, miként, illetve milyen osz-
cilloszképot lenne érdemes csindlni.

Ez az univerzdlisan alkalmazhats, muko-
désbenszéles sdvu oszcilleszkép hdzi (ama-
t6r megépitésre kivdl6an alkalmas. A 13 cm-
es erny8atmérdju elektronsugdrcsovin tel-
jes kivezérlést ad6 Y (fiiggSleges) (mérd) és
X (vizszintes) erdsit8k felépitése az azonos
fazismenet érdekében megegyezik. A készii-
1ék f6bt részei az aldbbiak:

1. Y er8sit6, elGerbsitivel és bemeneti 0sz-
téval.

2. X erdsitf, bemeneti oszt6val.

3. Eltérit8 generdtor, szinkron erdsitével.

4. Téapegység, feszlltségstabilizdtorral.

5. Elektronsugdrcsd, dramkoreivel.

Az oszcilloszk6p f6bb elektromos adatai:

Y er6sitd

Erzékenység: 250 mV/cm
elSerdsitd
nélkil

Sdvszélesség: 3 Hz...4 MHz

(-3 dB)

ﬁrzékenység 40 mV/cm
elSerbsitbvel

Savszélesség: 3 Hz...4 MHz

(-3 dB)

KépkivezérelhetSség: 12cm,3MHz-nél

lalkoznak, nem hat ujdonsédgként az a meg-
dllapitds, hogy az oszcilloszkép a legsokol -
dalubb és leghasznosabb késziilék, amit va-

X erlsitd

Erzékenység: 300 mV/cm

Sdvszélesség: 1 Hz...6 MHz
(-3 dB)

Furészrezgéskeltd

Frekvenciahatdrok 15Hz...500kHz

Az id8vonal nyujtds

3-szoros



Szinkron erdsitd

Szinkronérzékenység 40 mV
Tépegység
Névleges an6d :
egyenfesziiltség: 360 V
Névleges gyorsité ‘
fesziiltség: 1300 v
Teljesitmény felvétel: 200 VA

Az egyes egységek leirdsa.

Az Y, illetve X erdsit8 4-4 elektroncsovet
tartalmaz. A szélessdvu fesziltségerdsitést
a 2-2 db El 84 elektroncsé végzi ellenitem-
ben induktiv frekvenciakompenzdldssal. Az
ECC 85 katodkovetd illeszt8 fokozatként mii-
kodik. A kozos katédvezetékben elhelyezett
PI 36 elektroncs§ daramgenerdtorként miikod -
ve a fédzisforditds szimmetridjdt javitja. A
vélasztott megoldds el6nyei a széles sdvu mii-
kodés, az egyszerl erSsitésszabdlyozdsi le-
het8ség (kat6dkdri potenciéméter) és a na-
gyon kapaciidsszegény bemenet. Hatranya,
hogy az igy megvalésithai6 erSsités a sdv-
szélességgel Osszefilggben nem nagy érté-
kii. Az oszcilloszképot alapkésziiléknek te-
kintve ez a hdtrdny nem jelent8s, mert elS-
erdsit8k és segédkésziilékek alkalmazdsdval
az érzékenység tetszés szerint novelhetd.

Az Y er6sit8 10 dB-es 1épésii frekvencia-
kompenzdlt bemeneti osztéja az els§ és a
madsodik fokozatban az erdsit8ldncba beiktat

egy beépitett széles sdvu elSerdsitdt, amely-
lyel az érzékenység mintegy hatszorosdra
novekszik.

Az id6vonal el8dllitdsdhoz sziikséges el-
térits feszilltséget azX erdsitl részére szink-
ronizadlt szabadonfut6 flirészrezgéltet§ (E.,
Eg, Eg)szolgdltatja. Az eldéllitott negativba
mend fiirészfesziltség ismétlédési frekven-
cidjdt durvdn a K, kapcsol6val kivdlasztott
kondenzator, finoman pedig a toltScséként
mitkod§ EF 80 elektroncsd anéddrama szab-
ja meg., A tolt6csb an6ddramdt a vezélrS-
tdrcsa adott pozitiv feszliltséggel szabdlyoz -~
zuk (50 k Q -os potenciéméter).

A fiirészrezgéskelt§ szinkronizdldsahoz
szitkséges fesziiltséget azE ¢ elektroncs6ers-~
siti és a 2 X BAY 42 sziliciumdisdédk ha-
taroljdk. A hatdrolé altal korldtozott amp-
litud6ju szinkronizdlé fesziiltség nem ele-
gend§ a fiirészrezgéskeltd olymértékii "tul~
vezérlésére”, hogy az miikddésébdl kiessen
és vezérelt oszcilldtorként miikod;jék.

A szinkron vélaszté-kapcsolé (Kj) belsd,
kills8 és S0Hz-es szinkronizdlds lehet&ségé-
nekbiztositdsa mellett egy negyedik dlldsban
akeltett fiirészfesziiltséget a szinkronbeme-
neten kiadja a vobbuldtoros vizsgdlatok cél-
jara.

A késziilék fesziiltségelldtdsa és az elek-
tronsugdrcs6 dramkorei kiilonleges megol-
ddsokat nem tartalmaznak. A beépitett sta~-
bilizdtorok részben a fiirészrezgéskelts £~
szlliségét stabilizdljdk, részben pedig sta-
bil vonatkoztatdsi szintek kozvetlen és kiz-
vetett elfallitdsat végzik .
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