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ANALOG MEROMUSZEREK MUKODESE ES JELLEMZOI

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Elektrotechnikai és elektronikai mérések végzéséhez nélkiilozhetetlen az analég villamos
mérémiiszerek hasznalata. Nagyon sokféle és kilonb6zé tipusi mdlszert ismeriink az
analogtdl a digitdlisig. Mindig a végrehajtand6 feladat, a mérési korilmények, ill. a mérendé
villamos mennyiség hatdrozza meg, hogy mikor melyik miszerfajtat részesitjuk el6nyben.

A digitalis mérémiiszerek mellett a mai napig jelentds szerepet kapnak az analog
mérémiiszerek. Ezért fontos megismerni, hogy hogyan miikodnek, és milyen méréstechnikai
jellemzdékkel rendelkeznek az emlitett miszercsoportba tartozé miszerek?

1. dbra. Digitdlis és analog univerzdlis miszerek

ELEKTROMECHANIKUS MUSZEREK

A villamos mérémiiszerek és mérési mddszerek csoportositasat az alabbi tablazat foglalja

0ssze.
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elektromechanikus analég uzemi kozvetlen Ertékmutaté

elektronikus digitalis laboratériumi kozvetett allapotbeallité

Elektromechanikus miszerek mechanikus szerkezeti elemei:

- allérész,
- lengbrész,
- tengely,

- rugb,

-  mutaté,

- skala,

- csapagy

2. dbra. Midszermechanika

Elektromechanikus miszerek k6zs mikodési elemei:

- kitérité nyomaték,

- visszatérit6 nyomaték,
- csillapité szerkezet,

- lengébrész,

- mutato,

- skala,

- mlszer doboz
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3. dbra. csillapito szerkezet (légkamra)

Elektromechanikus miszerek hibainak eredete:

- hitelesitési és skala hibak,
- nullpont- eltolédas,

- leolvasasi (parallaxis) hiba,
- hdémérsékletingadozas,

- villamos hibak,

- magneses hibak

4. dbra. A mutato leolvasdsakor fellépd parallaxis hiba
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Miiszerjellemzdk:

- méréshatar (also, felsd),
- mérési tartomany,

- érzékenység,

- miszerallandé,

- pontossag,

- fogyasztas,

- tulterhelhet6ség,

AC 1200V

AC 1700V MAY

BCIT60V MAX

5. dbra. Méréshatarvdlto kapcsolo

ALLANDO MAGNESU (DEPREZ) MUSZER
Miikodés

A miuszer forgorészét (tobb menetld tekercs- keret) dallandé magnes veszi kordl.
Amennyiben a mérend6 aram atjarja a tekercset, a két egymasra haté magneses erétér
kovetkeztében az elfordul, és a raszerelt mutatd kitérése aranyos lesz a mérendé arammal,
ill. feszliltséggel, ezért a skdlaja linearis.
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6. dbra. Allandoé magnesii (Deprez) miszer

A Deprez-mlszerek polaritasérzékenyek!

A mlszer mérémlive valtakoz6é dram esetén nem tudja kovetni a gyors valtozast, igy a
kozépértéket fogja mutatni.

Valtakozé mennyiségek (aram, fesziiltség) mérésére a muliszerbe épitett (Graetz-kapcsolasu)
egyeniranyitét alkalmazunk. Ezzel elérjik, hogy szinuszos jel esetében a valtakozoé
mennyiség négyzetes kézépértékét (effektiv-érték) fogja mutatni.

Alkalmazas

A Deprez-miiszerek jél haszndlhaték amperméréként egyenaram, ill. valtakozé d&ram
mérésére, tovabba voltméréként egyenfesziiltség és valtakozd fesziiltség mérésére. Ezt a
mUiszer tipust univerzalis mdszerként is forgalomba hozzdk (DC ill. AC aram,- és

feszlltségmérd).
Méréshatarbdvités

Az aramméréshatar kiterjesztésére az alapmiiszerrel parhuzamosan kotott sént-ellenallast
hasznalunk, mely megakadalyozza, hogy az alapmliszeren a megengedettnél nagyobb aram
follyon.

Feszlltségméréshatar kiterjesztése esetén a miuiszer belsé ellenalldsaval sorba kotott dan.
el6tét-ellenallast alkalmazunk, mely megvédi az alapmiiszert a nagyobb fesziiltség karos
hatasaitol.
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Beépitett sont- és el6tét ellenadllasok alkalmazasaval tobb méréshatard univerzalis
mérémdszer készithetd.

Galvanométer

A nagyon kicsi aramok, ill. feszlltségek mérésére haszndlatos allandé magnesld mdlszert
galvanométernek nevezzik. Mérémiive megegyezik a Deprez-mlszerével, csak szerkezeti
kialakitdsaban van kiilénbség. Altalaban hidkapcsolasokban a nulla allapot kijelzésére
hasznaljuk, mivel kozépnullas kivitelli. Galvanométert hasznalnak a Thomson,- ill.
a Wheatstone hidhoz is.

7. dbra. Galvanométer

Elektrodinamikus muszer

Amennyiben a Deprez-miszerben eléallitott magnes teret nem allandé magnessel, hanem
tekerccsel allitjuk eld, akkor elektrodinamikus miuszerrél beszélink. Az allérész altal
létrehozott magnes térben fordul el a mozgérész. Az elektrodinamikus miiszer lehet
vasmagos (ferrodinamikus), ill. vasmentes (légmagos). A légmagos miiszer esetében a
mérémii nem tartalmaz vasmagot, azaz az allérész tekercsek légmagosak.

8. dbra. Légmagos elektrodinamikus miszer
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Elektrodinamikus amperméré: az allérésztekercselés két részbdél all, melyet a lengdrész
tekercsével sorba kapcsolunk. A két tekercsen atfolyd aram megegyezik, a kitérés a mérendé
aram effektiv értékének a négyzetével lesz aranyos, minek kovetkeztében a miiszerskala
négyzetes lesz.

Elektrodinamikus voltméré: az elektrodinamikus amperméréhoz képest annyi a kilonbség,
hogy a leng6rész tekercsét el6tét ellendllassal latjuk el.

Elektrodinamikus wattméré: Villamos teljesitmény mérésére alkalmas. A tekercsek egyrészét
(aramtekercs) a fogyasztoval sorba, mig a tekercs masik részét (fesziiltség tekercs) a
fogyasztéval parhuzamosan kotjik be.

LAGYVASAS MUSZER
Mikodés

A lagyvasas miiszer mérémuivének allorésze egy tekercs, melyet a mérendd aram gerjeszt.
Az allérész Aaltal létrehozott magnes térben van elhelyezve a lengérész ferromagneses
lemezkéje. A lemezre haté erd a lengbrészre nyomatékot fejt ki. A lagyvasas miiszer kitérése
a mérendd aram effektiv értékének négyzetével aranyos.

9. dbra. Ldgyvasas miszer - csillapito kamrdval

Alkalmazas



ANALOG MEROMUSZEREK MUKODESE ES JELLEMZOI

A lagyvasas miuszerek hasznalhaték amperméréként, ill. voltméréként valtakozé
mennyiségek mérésére.
Méréshatarbovités

A tobb méréshatari ampermérét sorba, ill. parhuzamosan koétott tekercsek alkotjak. A tobb
méréshatari voltméré esetében az el6tét-ellendllasokat valtoztatjuk. Méréshatarbdvités
aramvalto, ill. fesziiltségvaltd alkalmazasaval is lehetséges.

HANYADOSMERO
Miikodés

A hanyadosmérdk (kereszttekercses miiszer) esetében a visszatérit6 nyomatékot nem rugo,
hanem elektromechanikus mérémd szolgdltatja, vagyis két mérémivel rendelkeznek. A
miiszer kitérését a két mér6miibe vezetett villamos mennyiség hanyadosa szolgaltatja.
Altaldban a hanyadosmérékben Deprez- és lagyvasas elven miikodé mérémiiveket
alkalmaznak.

Alkalmazas

A kereszttekercses milszert altaldban ellendllaisméréként alkalmazzak, ahol az egyik
tekercset az ismert ellendllason, mig a masik tekercset az ismeretlen ellendllason keresztil
kapcsoljak a tapfesziltségre. A kitérés az ismeretlen ellendllas értékétél fiigg, igy a skala
kozvetlenil ohm-mérésre kalibralhaté.

HODROTOS MUSZER
Mukodés

A mérendd dramot ellenallashuzalon vezetjiik keresztlil. Az &ram hatasara az ellendllashuzal
felmelegszik és megnyulik. Ez a megnyulas okozza - megfelel6 kdzvetité mi segitségével- a
mutaté elmozduldsat. A hédrétos muiszer a rajta atfolyé aram effektiv értékét mutatja. Ma
mar nem nagyon hasznaljak.

Alkalmazas

A hédrétos mdszer a rajta atfolyd aram effektiv értékét mutatja.

INDUKCIOS MUSZER
Miikodés
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Az allérészen két tekercsrendszer taldlhaté, az aramtekercs, ill. a fesziiltségtekercs. Az
aramtekercs a fogyasztdval sorban, mig a feszlltségtekercs a fogyasztoval parhuzamosan
kotend6. Mozgdrésze egy aluminium tarcsa. A hatdsos teljesitmény a tarcsa egységnyi id6
alatt megtett fordulataval aranyos.

Alkalmazas

A segitségével legelterjedtebben villamos munkat mériink, azaz fogyasztasméréként
haszndljuk  ("villanyéra"). Specidlis kialakitassal gépjarmlvekben sebesség- és
fordulatszammeéréként is hasznalhato.

B HKILOWATTORA
AGROLUX R.T. BUDAPEST

EGYFAZISU FOGYASZTASMERG
Wkw TP 298
o kWS BN 080
blg VS 5 =
A Lamh uﬂ% ®

10. dbra. Egyfdzisu fogyasztasméro

REGISZTRALOMUSZER
Mikodés

A regisztralomiiszerek a mérendd mennyiségek grafikus megjelenitését és kiértékelését
teszik lehetévé. Ezeknél a miiszereknél a mutaté az irészerkezet.

Alkalmazas

Egyenaram esetében 4allandé magnesli mérémivet, mig valtakoz6 aram esetében
egyeniranyités Deprez vagy vasmagos mérémlivet hasznalnak. Haszndlunk vonal- és
pontirékat, szikrairékat, fényirokat.

Manapsdg a memoriaval ellatott oszcilloszképok és a szamitégépes rendszerek hattérbe
szoritottak a regisztralé miszerek alkalmazasat.
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OSSZEFOGLALAS

Az aldbbi tablazatok o6sszefoglaljak, hogy az egyes mérémdlszereket milyen villamos
mennyiségek mérésére célszerld haszndlni, ill. bemutatjdk a leggyakoribb periodikus jelek
jellemzé értékeinek szamitasat. Ne felejtsiik el, hogy a fesziiltség, ill. az aram lefolydsa (a
fuggvény alakja) nagymértékben befolyasolja a mérés eredményét! Ezért van kihangsulyozva
a tablazatban, hogy szinuszos lefolyasu jelalakot vizsgalunk.

e , , Osszetett
Egyenfesziiltség, Szinuszos valtakozé .
4 fesziiltség és aram iz LA
egyenaram g A
Allan’do magnesu, szamtani kozépérték | szamtani kozépérték siar’nta}m’
forgétekercses (Deprez) | | bl Pl kozépérték
mlszer (atlagértek) (atlagerték) (atlagérték)
Egyeniranyités deprez L.
g,Y . - -— effektiv érték -—=
mliszer
Lagyvasas mliszer effektiv érték effektiv érték effektiv érték
hatdsos
Elektrodinamikus ; e s s ... s
. szamtani kozépérték | effektiv érték -— teljesitmény
mlszer .
mérése

Digitdlis miszer

szamtani k6zép-, ill.
effektiv érték

szamtani k6zép-, ill.
effektiv érték

Oszcilloszkop

(grafikus megjelenitd)

a fesziiltség, ill. az
aram idébeli
lefolydsa

a fesziiltség, ill. az
aram idébeli
lefolyasa

a fesziiltség, ill.
az aram idGbeli
lefolyasa

Fogalmak

Szamtani kozépérték (atlagérték): n darab szam dtlaga, azaz a szamok

része.

Effektiv érték: négyzetes kozépérték

0sszegének n-ed

Jelalak

K6zépérték

Abszoluit kozépérték

Effektiv érték

2Umax/1r

2Umax/+/2
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Umax/m

Umax/m

Umax/2

2Umax/Tr

2Umax/1r

2Umax/+/2

A kovetkez6 tablazat a miszerskalan leggyakrabban talalhaté piktogramokat abrazolja

Leng6tekercses '
m(szer allando Lagyvasas mdszer
magnessel :
,ﬁ:gg;%‘;‘::;%s @ Indukciés miiszer
'l;‘e(r]\sgzﬁetf 'ée?esrﬁs E={ | Bimetallos m(szer
irdnyitéva

-L Elektrosztatikus
?&gggségneses T miszer

\ |
Vasmentes v/ ﬁe;sgg:ye yag

elektrodinamikus
mdszer

ast | Asztatikus mésor
Vasmagos
elektrodinamikus
miszer —Pt— | Egyeniranyité
Miszer | Késziilék
vasarnyékoléssal " \) elektrosztatikus
taz arnyékolas \_~ | érnyékolassal
jele) (az arnyékolds jele
ety Egyen- és
Egyeaatam véltakozé dram
Figyeljen
Véltakozé dram a gasznélati
utasitasra

Nagyf'esziiltség
figyelmeztetGjele

A
&

Mdszer beépitett
erdsitével

11. dbra. Miszerskdldn Iévo jelilések ]

1 Forras: Klaus B.-Eugen H.

Elektrotechnikai alapismeretek
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TANULASIRANYITO

A témakorhoz tartozoé ismeretek gyakorlati alkalmazasahoz sziikséges az alabbi készségek,
képességek fejlesztése:

- jelképek értelmezése,
- elemi szamolasi készség,
- mennyiségérzék

A témakorhoz tartozé ismeretek gyakorlati alkalmazdsahoz sziikséges az alabbi személyes
(Sze), tarsas (Ta), mdédszer (M6) kompetenciak fejlesztése:

- attekint6 képesség (M6)
- hatarozottsag (Ta)

Alapvet6 villamos mennyiségek (fesziltség, aram, ellenallds, teljesitmény, fogyasztas)
szamszerli meghatarozasara mérémlszert valaszt. Meghatarozza a mérendd6 villamos
mennyiség fajtajat és jellemzéit, majd kivalasztja a megfelel6 mérémiiszert és megtanulja
kezelésiiket. A rendelkezésre all6 miszerekbdl  tévesztés nélkil, elsé prébalkozasra
megallapitja, hogy mely miszerek alkalmasak a kiilonféle villamos mennyiségek mérésére.

Javasolt tanuléi tevékenységforma az ismeretek feldolgozasahoz

Olvassa el Klaus B.-Eugen H. Elektrotechnikai alapismeretek c. kényvének "Villamos
méréstechnika" fejezetét!

Tanari iranyitassal:

- Végezze el a kiulonb6z6 villamos mennyiségek (ellenallds, egyenfesziltség,
egyendaram, osszetett fesziiltség, valtakozé fesziiltség, valtakozo6 aram, teljesitmény,
villamos fogyasztds, stb. mérését))l A méréseket kilonb6z6 tipusd analdg
mérémiuszerekkel végezze! A villamos mennyiségek mérését a rendelkezésre allé
minél tébb fajtaju mérémdlszerrel végezze el!

- Szamitsa ki az analég miiszerek muiszerallanddjat!

Onélléan oldja meg az "Onellendrzd feladatok” cim( fejezet gyakorlé példait, majd
ellendrizze tudasat a "Megolddsok” c. fejezet tanulmdanyozasaval! Gyakorlati példakon
keresztiil sajatitsa el a kiilonb6zé mérémiiszerek kezelését!

Tapasztalatait tarsitsa a megismert alapelvekhez!
Bévitse ismereteit!
1. Végezzen gyljtémunkat a kovetkez6 témakorokrdl:

- Hogyan miikodik a gépjarmuivek indukcios sebesség- és fordulatszammérgje?
- Milyen mdédszerekkel mérhetjilk meg a fogyasztok teljesitményét?
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- Hogyan szamitjuk ki az ismertebb jelalakok ko6zép,- abszolut kozép- és effektiv
(négyzetes kozép-) értékét?

2. Tanulmanyozza a Klaus Beuth-Eugen Huber: Elektrotechnikai alapismeretek cimi
konyvének "Az oszcilloszkop" cimi fejezetét!
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| 1. feladat

Az alabbi abran egy akkumulator tresjarasi fesziiltségének oszcilloszkop képe lathatd. Mérje
meg kildonbo6zé tipust analdg, elektromechanikus miszerekkel egy terheletlen akkumulator
Uresjarasi fesziiltségét! Amennyiben lehetséges szamitsa ki a szamtani kozépértéket
(atlagérték), az abszolut kozépértéket és az effektiv értéket (négyzetes kozépérték)! Az
oszcillogrammon 1 osztds 5V-nak felel meg.

12. dbra. Oszcillogram

Megjegyzés: Az oszcilloszkop alaphelyzetét a piros vonal ("nulla-vonal”) jeloli. A leolvasandé
jel alakja fekete szinnel van abrazolva.

Hatarozza meg, hogy az oszcillogrammon abrazolt jelalaki fesziltség mérésekor, milyen értéket mutainanak az

alabbi elektromechanikusiiszerek?

Allandé magnes lengstekercses fiszer:

Egyeniranyités Deprezimzer:

Lagyvasas riszer:

Elektrodinamikus riszer:

Abszolut kozépérték:

14
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2. feladat

Mérje meg egy terheletlen transzformator Uresjarasi fesziiltségét kilonb6z6é tipusi analdg,
elektromechanikus miiszerekkel! Az aldbbi 4&bran egy transzformator (resjarasi
fesziiltségének oszcilloszkép képe lathaté. Amennyiben lehetséges szamitsa ki a szamtani
kozépértéket (atlagérték), az abszolit kozépértéket és az effektiv értéket (négyzetes
kozépérték)! Az oszcillogrammon 1 osztds 10V-nak felel meg.

13. dbra. Oszcillogram

Megjegyzés: Az oszcilloszkdp alaphelyzetét a piros vonal ("nulla-vonal”) jeldli. A leolvasandoé
jel alakja fekete szinnel van abrazolva.

Hatarozza meg, hogy az oszcillogrammon abrazolt jelalaki fesziltség mérésekor, milyen értéket mutainanak az

alabbi elektromechanikusitszerek?

Allandé magnei lengbtekercses fiszer:

Egyeniranyités Depreziiszer:

Lagyvasas Iiszer:

Elektrodinamikus riszer:

Abszollt kézépérték:

3. feladat

Mérje meg egy Graetz-kapcsoldsu egyeniranyitd kimeneti fesziltségét kiilonb6zé tipusu,
analdg elektromechanikus miiszerekkel! Szamitsa ki a szamtani kozépértéket (atlagérték), az
abszolut kozépértéket és az effektiv értéket (négyzetes kozépérték)! Az oszcillogrammon a
kétutas, kétlitemU egyeniranyité jelalakja lathato, ahol 1 osztas 10V-nak felel meg.
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14. dbra. Oszcillogram

Megjegyzés: Az oszcilloszkop alaphelyzetét a piros vonal ("nulla-vonal”) jeldli. A leolvasandoé
jel alakja fekete szinnel van abrazolva.

Hatarozza meg, hogy az oszcillogrammon abrazolt jelalaku fesziltség mérésekor, milyen értéket mutainanak az

alabbi elektromechanikusitszerek?

Allandé magnes lengstekercses fiszer:

Egyeniranyitds Depreziimzer:

Lagyvasas Iiszer:

Elektrodinamikus riiszer:

Abszolut kbzépérték:

4, feladat

Mérje meg egy vegyes fesziiltséget adé kapcsoldas kimeneti fesziiltségét kiilonb6z6 tipusi
analdég, elektromechanikus miszerekkel!l Az alabbi 4bran lathaté hid-kapcsolasu
egyeniranyitdé és DC fesziltségforras pdarhuzamos kapcsolasdnak (6sszetett) kimeneti
fesziltségét latja. Szamitsa ki a szamtani kozépértéket (atlagérték), az abszolut
kozépértéket és az effektiv értéket (négyzetes kozépérték)! Az oszcillogrammon 1 osztds

15V-nak felel meg.

15. dbra. Oszcillogram
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Megjegyzés: Az oszcilloszkdp alaphelyzetét a piros vonal ("nulla-vonal®) jeldli. A leolvasandoé
jel alakja fekete szinnel van abrazolva.

Hatarozza meg, hogy az oszcillogrammon abrazolt jelalaku fesziltség mérésekor, milyen értéket mutainanak az

alabbi elektromechanikusitszerek?

Allandé magne lengstekercses fiszer:

Egyeniranyités Depreziimzer:

Lagyvasas fiszer:

Elektrodinamikus riiszer:

Abszolut kbzépérték:

5. feladat

Mérje meg egy egyfazisl, egyutas egyeniranyitdé kapcsolds kimeneti feszilltségét kiillonb6z6
tipusld, analég elektromechanikus miiszerekkel! Szamitsa ki a szamtani kozépértéket
(atlagérték), az abszolut kozépértéket és az effektiv értéket (négyzetes kozépérték)! Az
oszcillogrammon egy, egyfazisu, egyutas egyeniranyité kapcsolas jelalakja lathaté, ahol 1
osztas 5V-nak felel meg.

16. dbra. Oszcillogram

Megjegyzés: Az oszcilloszkdp alaphelyzetét a piros vonal ("nulla-vonal®) jeléli. A leolvasandd
jel alakja fekete szinnel van abrazolva.
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Hatarozza meg, hogy az oszcillogrammon abrazolt jelalaku fesziltség mérésekor, milyen értéket mutainanak az

alabbi elektromechanikusitszerek?

Allandé magnes lengstekercses fiszer:

Egyeniranyitds Depreziimszer:

Lagyvasas Iiszer:

Elektrodinamikus riszer:

Abszolut kbzépérték:

6. Feladat

Milyen miiszer szerkezetét abrazolja az alabbi fot¢?

Nevezze meg a szamokkal ellatott szerkezeti elemeket!

1:

2:
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17. dabra. Midszerszerkezet 1

7. Feladat

Milyen miiszer szerkezetét dbrazolja az alabbi fot6?

Nevezze meg a szamokkal ellatott szerkezeti elemeket!

1:

2:
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18. abra. Miszerszerkezet 2

8. Feladat

Milyen miiszer szerkezetét 4brazolja az alabbi fot6?

Nevezze meg a szamokkal ellatott szerkezeti elemeket!

1:

2:
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19. dbra. Miszerszerkezet 3

9. Feladat

Milyen miiszer szerkezetét abrazolja az aladbbi fot6? Ha (@zemt nem sikerll azonositania végezien

kutatdmunkat!

Nevezze meg a szamokkal ellatott szerkezeti elemeket!

1:

2:
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20. dbra. Miszerszerkezet 4
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az alabbi abran egy akkumulator tresjarasi fesziiltségének oszcilloszkop képe lathaté. Mérje
meg kildonbo6zé tipust analdg, elektromechanikus miszerekkel egy terheletlen akkumulator
Uresjarasi fesziiltségét! Amennyiben lehetséges szamitsa ki a szamtani kozépértéket
(atlagérték), az abszolut kozépértéket és az effektiv értéket (négyzetes kozépérték)! Az
oszcillogrammon 1 osztds 5V-nak felel meg.

21. dbra. Oszcillogram

Mivel 1 osztds 5V-nak felel meg, igy az oszcillogramrél leolvashaté, hogy a "0" vonalhoz
képest 2 osztads, azaz 10V a fesziltség értéke.

Allandé magnes( lengétekercses (Deprez) miszer: Egyenfesziiltségd, ill. egyenaramu
villamos mennyiségek mérésére alkalmas. Atlagértéket mér. Usy=10V

Egyeniranyités Deprez muszer: Egyenfesziltségd, ill. egyendrami villamos mennyiségek
mérésére nem alkalmas.

Lagyvasas miiszer: Egyenfesziiltségd, ill. egyendramu villamos mennyiségek mérésére
alkalmas. Effektiv értéket mér. Uesr=10V

Elektrodinamikus miiszer: Egyenfesziiltségd, ill. egyenaramu villamos mennyiségek
mérése esetében szamtani kozépértéket mér, de a skaldja négyzetes. Usy=10V

Abszolut kozépérték: U.=10V
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| 2. feladat

Mérje meg egy terheletlen transzformator Uresjarasi fesziiltségét kilonb6z6é tipusi analdg,
elektromechanikus miiszerekkel! Az aldbbi 4bran egy transzformator (resjarasi
fesziiltségének oszcilloszkép képe lathaté. Amennyiben lehetséges szamitsa ki a szamtani
kozépértéket (atlagérték), az abszolit kozépértéket és az effektiv értéket (négyzetes
kozépérték)! Az oszcillogrammon 1 osztds 10V-nak felel meg.

22. dbra. Oszcillogram

Mivel 1 osztds 10V-nak felel meg, igy az oszcillogramrol leolvashatd, hogy a "0" vonalhoz
képest 2 osztas, azaz Umax=20V, a fesziltség értéke.

Allandé magnes( lengétekercses (Deprez) miszer: Szinuszos lefolyasu valtakozo fesziiltség,
ill. szinuszos lefolyasu valtakozé aram mérésére is lehet hasznalni, de tudni kell réla, hogy
linearis kozépértéket mér. Uxs=0V

Egyeniranyités Deprez mliszer: Szinuszos lefolydsu valtakozé fesziltség, ill. szinuszos
lefolydsu  vdltakozé dram  mérésére alkalmas, mivel effektiv értéket mér.
Uetr=Umax/1,41=20/1,41=14,2V

Lagyvasas mlszer: Szinuszos lefolyasu valtakozé fesziiltség, ill. szinuszos lefolydsu
valtakozo aram mérésére alkalmas, mivel effektiv értéket mér.

Ueft=Umax/1,41=20/1,41=14,2V

Elektrodinamikus mdlszer: Szinuszos lefolyasu valtakoz6 fesziiltség, ill. szinuszos lefolydsu
valtakozé aram mérése esetében effektiv értéket mér. Ue=Umax/1,41=20/1,41=14,2V

Abszolat kozépérték: Ua=2Umax/3,14=2x20V/3,14=12,7V

3. feladat

Mérje meg egy Graetz-kapcsoldsu egyeniranyitd kimeneti fesziltségét kiilonb6zé tipusu,
analdg elektromechanikus miiszerekkel! Szamitsa ki a szamtani kozépértéket (atlagérték), az
abszolut kozépértéket és az effektiv értéket (négyzetes kozépérték)! Az oszcillogrammon a
kétutas, kétlitemU egyeniranyité jelalakja lathato, ahol 1 osztas 10V-nak felel meg.
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23. dbra. Oszcillogram

Mivel 1 osztds 10V-nak felel meg, igy az oszcillogramrél leolvashatd, hogy a "0" vonalhoz
képest 2,8 osztds, azaz Umnax=28V a fesziiltség értéke.

Allandé magnes( lengé6tekercses (Deprez) miszer: Szinuszos lefolyasu valtakozo fesziiltség,
ill. szinuszos lefolyasu valtakoz6 aram mérésekor szamtani kozépértéket mér.
Uk=2Umax/3,14=2x28/3,14=17,8V

Egyeniranyitdos Deprez miiszer: Szinuszos lefolydsu valtakoz6 fesziiltség, ill. szinuszos
lefolydsu  valtakozé aram  mérésére alkalmas, mivel effektiv  értéket mér.
Uefi=Umax/1,41=28/1,41=19,9V

Lagyvasas miuiszer: Szinuszos lefolyasu valtakozé fesziltség, ill. szinuszos lefolyasu
valtakozo aram mérésére alkalmas, mivel effektiv értéket mér.
Uefr=Umax/1,41=28/1,41=19,9V

Elektrodinamikus muszer: Szinuszos lefolydasu valtakoz6 fesziiltség, ill. szinuszos lefolydsu
valtakozo aram mérésére alkalmas. Ilyenkor effektiv értéket mér.

Uert=Umax/1,41=28/1,41=19,9V

Abszolut kozépérték: Uak=2Umax/3,14=2x28/3,14=17,8V

4, feladat

Mérje meg egy vegyes fesziiltséget adé kapcsoldas kimeneti fesziiltségét kiilonb6z6 tipusi
analég, elektromechanikus miszerekkel!l Az alabbi 4bran lathaté hid-kapcsolasu
egyeniranyité és DC fesziltségforrds pdarhuzamos kapcsolasdnak (6sszetett) kimeneti
fesziltségét latja. Szamitsa ki a szamtani kozépértéket (atlagérték), az abszolut
kozépértéket és az effektiv értéket (négyzetes kozépérték)! Az oszcillogrammon 1 osztds
15V-nak felel meg.
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A S

24. abra. Oszcillogram

Mivel 1 osztds 15V-nak felel meg, igy az oszcillogramrél leolvashatd, hogy a "0" vonalhoz
képest 1 osztas az egyendramu Osszetevl, azaz 15V, ill. 3 osztas, azaz 45V a fesziiltség
maximalis értéke (Umax=45V).

Allandé magnes( lengétekercses (Deprez) miiszer: Egyendram, egyenfesziiltség és
szinuszos lefolydsi valtakozo fesziiltség, ill. szinuszos lefolyasu valtakozé dram mérésekor

szamtani kozépértéket mér (AC+DC komponens). Uk=30/2+15=30V
Egyeniranyités Deprez miiszer: Osszetett (vegyes) fesziltség mérésére nem alkalmas.

Lagyvasas miuszer: Szinuszos lefolyasu valtakozé fesziltség, ill. szinuszos lefolyasu
valtakozo dram mérésére alkalmas, mivel effektiv értéket mér. Uesr=Umax/1,41=45/1,41=32V

Elektrodinamikus mi(iszer: Osszetett (vegyes) fesziilltség mérésére nem alkalmas.

Abszolut kozépérték: Usk=2Umax/3,14=2%45/3,14=28,7V

5. feladat

Mérje meg egy egyfazisi, egyutas egyeniranyitdé kapcsolds kimeneti feszilltségét kiillonb6z6
tipust, analég elektromechanikus miiszerekkel! Szamitsa ki a szamtani kozépértéket
(atlagérték), az abszolut kozépértéket és az effektiv értéket (négyzetes kozépérték)! Az
oszcillogrammon egy, egyfazisu, egyutas egyeniranyité kapcsolds jelalakja lathaté, ahol 1
osztas 5V-nak felel meg.

'l

25. dbra. Oszcillogram
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Mivel 1 osztds 5V-nak felel meg, igy az oszcillogramrél leolvashaté, hogy a "0" vonalhoz
képest 3 osztds, azaz Umax=15V a fesziiltség értéke.

Allandé magnes( lengétekercses (Deprez) miszer: Szinuszos lefolyasu valtakozo fesziiltség,
ill. szinuszos lefolyasu valtakozé6 aram mérésekor szamtani kozépértéket mér.
Uk=Umax/3,14=15/3,14=4,8V

Egyeniranyitdos Deprez miiszer: Szinuszos lefolydsu valtakoz6 fesziiltség, ill. szinuszos
lefolyasu valtakoz6 aram mérésére alkalmas, mivel effektiv értéket mér. Uesr=Umax/2=15/2

=7,5V

Lagyvasas mlszer: Szinuszos lefolyasu valtakozé fesziiltség, ill. szinuszos lefolydsu
valtakozé daram mérésére alkalmas, mivel effektiv értéket mér. Uei=Umax/2=15/2 =7,5V

Elektrodinamikus muszer: Szinuszos lefolydasu valtakoz6 fesziiltség, ill. szinuszos lefolydsu
valtakoz6 aram mérésére alkalmas. llyenkor effektiv értéket mér. Uer=Umax/2=15/2 =7,5V

Abszolut kozépérték: Usk=Umax/3,14=15/3,14=4,8V

6. feladat

Az abran kils6 magnesld miiszer szerkezete lathaté. A szerkezeti elemek az alabbiak:
: mutaté

: lengGtekercs

: mechanikus nullapontallitd

. ellensuly

: lagyvas polussaruk

: allandé magnes

: rugo (visszatérité nyomatékhoz) és hozzavezetés

: pélusmag

0O NO VT MW N =

7. feladat

Az abran kerektekercses lagyvasa miiszer szerkezete lathat6. A szerkezeti elemek az
alabbiak:

1: mechanikus nullapontallito

: gerjesztd tekercs

: lagyvas lemez

: csillapité kamra

: mutaté

vl A W N
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| 8. feladat

Az abran vasmentes elektrodinamikus miiszer szerkezete lathaté. A szerkezeti elemek az
alabbiak:

1: skala tarcsa

: allotekercs

: lengGtekercs

: tengely

: rugo (visszatérit6 nyomatékhoz) és hozzavezetés

vl D W N

9. feladat

Az abran haromfazisu dinamikus W-méré miiszer szerkezete lathatd. A szerkezeti elemek az
alabbiak:

1: allétekercs (fazisonként 1 db.)

2: tengely

3: lengdtekercs (fazisonként 1 db.)

4: rugo (visszatérité nyomatékhoz) és hozzavezetés

28



ANALOG MEROMUSZEREK MUKODESE ES JELLEMZOI

IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM
3. Klaus Beuth-Eugen Huber: Elektrotechnikai alapismeretek
B+V Vilagkiallitasi Lap- és Konyvkiado Kft., Mlszaki konyvkiadé kft. Budapest 1994

4. Az illusztracioként felhasznalt fotok, ill. dbrak a szerzé sajat készitési képei, melyek egy
kordbbi tanulmanyabdl lettek atvéve, 1 tdblazat kivételével-melynek forrdsa meg van
jelolve.

AJANLOTT IRODALOM

5. Hibscher, Klaue, Pfliiger, Appelt: Elektrotechnika

Westermann Eurdpai Szakképzési és Tovabbképzési Kft. Budapest 1993
6. Major Laszlé: Szakmai gyakorlatok. Villamos méréstechnika

KIT Képzémiivészeti Kiadé és Nyomda Kft Budapest 1999

29




A(z) 1396-06 modul 010-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

31522 01 0000 00 00 Elektromos gép- és késziilékszereld

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
12 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés min&ségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd



	6_1396_tartalomelem_010_munkaanyag_100323_bor_eleje
	6_1396_tartalomelem_010_munkaanyag_100323_kozepe.pdf
	6_1396_tartalomelem_010_munkaanyag_100323_bor_vege



