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Egyszerli harom hullamsavos szinkrodin vevé

A radiéamatdrré valas nem ritkan egy szinkrodin vevé megépitésével kezdédik. Ezek altalaban egyhul-
lamsavos konstrukciok. Ha a tobbhullamsavos szinkrodin vevét a szokasos moédon épitjiik — a VFO és a
bemeneti sziir6k atkapcsolasa tobballasu kapcsolokkal —, igy nemcsak bonyolultabb lesz a konstrukcio és
a behangolas, de a VFO frekvenciastabilitasaval kapcsolatos problémak is ébredhetnek. Egyszertibb meg-
oldast kozolt erre az orosz ,,Ragyio” 2008/11. szamaban US5MSQ Szergej OM.

Létezik mas, egyszertibb és sikere-
sebb megkozelités is. Gondoljuk
csak meg: az RH radiéamator sa-
vok frekvenciai matematikai szem-
pontbol egy mértani sorba ren-
dezhet6k. Ekkor az alacsonyabb
frekvenciaja savok harmonikusai
beleesnek a magasabb frekvencia-
ja savokba. Ez teszi lehet6ve, hogy
a tobbsavos szinkrodin vevében
ugyanazt a nem atkapcsolhato,
egy savban dolgozo6 helyi oszcilla-
tort, VFO-t hasznaljuk. Egy ilyen
lokal oszcillatornak jobb a frek-
venciastabilitasa, hiszen nincs
sziikség az atkapcsolok bizonyta-
lan, nem stabil értéket ado kon-
taktusaira. Az ilyen céla VFO két-
féle lehet: vagy a legmagasabb
frekvenciasavban dolgozik és en-
nek a frekvencigjat osztjuk le, vagy
a legalacsonyabb savban mukodik

és egy adott fokozatban ennek a
frekvenciajat tobbszorozzik fel.
Ha a lokal oszcillator harmoniku-
sain dolgoz6 kapcsolo tizem ke-
ver6t hasznalunk, egyaltalan nem
lesz sziikség a frekvencia tobbszo-
rozore. Ez a megoldas miikodik a
jelen konstrukcioban is.

A vev6 f6bb jellemzdi:

Vételi savok: 7, 14, 21 MHz
Erzékenység (10 dB jel/zaj): <0,7 uV
Savszélesseg (-6 dB): 300 ... 2600 Hz
Szelektivitas (10 kHz-re): >70 dB
Taplalas: 9 V/10 mA

Elvi mikodés
A készulék elvi kapcsolasi rajzat

az 1. abra mutatja. Az antenna
jele a szabalyozhato csillapitora

kerul, mely az R1, 2 kohmos, ko-
zositett tengelyd, linearis ellen-
allasmenetd rétegpotenciomé-
terbol all. Az egyetlen potencio-
méteres megoldashoz képest ez
a megoldas nagyobb szabalyoza-
si tartomanyt (tobb mint 60 dB)
tesz lehet6vé minden RH-sav-
ban. Ennek kovetkeztében a ké-
sziilék barmilyen antennaval ké-
pes optimalis vételt biztositani.
Ezutan a jel az L1 illeszt6 teker-
csen keresztil a kétfokozatu fel-
s6 kapacitiven csatolt savszlirére
(L2-Ch, L3-C10 és C9) kerul,
amely lehetové teszi a 21 MHz-es
sav jeleinek vételét. (A KI sav-
kapcsolonak a rajzon abrazolt
allasa esetében.) Ha atkapcso-
lunk a 14 MHz-es savra, akkor a
savszlir6hoz hozzakapcsolodik a

Cl1, C3, C6, Cl14 kondenzator.
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Ezek a kondenzatorok a sziir6t a
sav kozepére hangoljak. Ha at-
kapcsolunk a 7 MHz-es savra, ak-
kor a C2, C4, C8, C15 kondenza-
torok, illetve a C7 csatolokon-
denzator kezd el mikodni, lehe-
tové téve a sav vételéhez sziiksé-
ges frekvenciamenetet.

A kétfokozata szurd terhelé-
sét egy kapcsolo tizemi kever6
képezi, mely a T1 jFET-bdI all.
Ez gyakorlatilag a vevo ,szive”,
ez hatarozza meg a készulék
alapveté parameétereit és azeért
kulonos figyelmet érdemel.

A szinkrodin vevo kapcsolo
uzemi keverojével osszefuiggés-
ben megfigyelték, hogy a kapa-
citiv terhelésti kever6 bemeneti
szempontbol keskenysavi szink-
ron sziré6ként mikodik. Ennek
kozépfrekvencidjat a lokaloszcil-
lator frekvenciaja jelenti, a sav-
szélessége pedig kétszerese a
hangfrekvencias savszélesség-
nek. Kulon figyelmet érdemel,
hogy a fels6é RH hullamsavok-
ban ennek az egyszeru szinkron
szlironek a josagi tényezje fan-
tasztikus értékeket mutat: ezres,
tizezres nagysagrendet! (Példa-
ul: - SSB jel vétele esetén 2,5
kHz-es HF savszélességnél 21
MHz-en t6bb mint 4000; - CW
jel vétele esetén 0,8 kHz-es HF
savszélességnél 21 MHz-en tobb
mint 12 000.)

Ezen kivil, ha nagyellenallasa
terhelést adunk a kapcsolo tze-
miu keverore, a kever6 jol érzé-
kelhet6éen frekvenciafiiggé be-
meneti ellenallasa megjavitja a
hozza kapcsolt kétfokozata sav-
sztir6 szelektivitasat. Ekkor a be-
mendokor, a kétfokozat savsza-
r6, amplitido-frekvencia karak-
terisztikajaban egy éles csucs jele-
nik meg, melynek savszélessége
kétszerese a HF-jelnek (esetink-
ben kb. 5 kHz). A csacs kozép-
frekvenciaja a lokaloszcillator
frekvenciajaval egyezik meg és
annak valtoztatasanak megfelel6-
en mozdul el. A szlir6kor josagi
tényezojének novekedése annal
nagyobb, minél nagyobb a terhe-
lés alatti és a konstrukcios josagi
tényez6 hanyadosa, és gyakorlati-
lag ennek az értéknek felel meg
természetesen a keverd, vagy ha
ugy tetszik, a szinkron sztir6 meg-
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felel6en nagy ellenallasa terhelé-
se esetén. Klasszikus esetben (ha
a jelforras és a terhelés altal be-
vitt ellenallasok egyformak) a
kor josagi tényezoje max. a két-
szeresére no6. Ezért célszerd a jel-
forras és az illesztett antenna ko-
zotti csatolasi egyutthatot lecsok-
kenteni és a nagy ellenallassal
terhelt kever6 fokozatban meg-
valositani a teljes csatolast. Ekkor
a savon kiviili zajok jelent6sen le-
gyengtuilnek. Megné viszont az ér-
zékenység és a dinamikus savszeé-
lesség, mivel a vevé bemeneti
veszteségei nagyon Kkicsik lesz-
nek. Ez az, ami lehet6vé teszi a
szamunkra, hogy korszeribb,
szinkrodin elven mukodo vevo-
készuléket hozzunk létre. (A fen-
tebb leirt szinkronsziré jelenség
és a kapcsolo tzemi keverok
elemzését egy masik, nagyon ta-
nulsagos cikkiinkben majd rész-
letesen taglaljuk. - A szerk.)
Térjunk vissza a kapcsolas-
hoz! A kever6 fokozatot a nagy
szelektivitas érdekében teljes
csatolasba kell hozni a bemeneti
savszlirovel. A keverd terhelését
a szokasosnal nagyobb értékiire,
5 ... 10 kohmra valasztjuk. A T1
JjFET-et vezérelhetd, valtoztatha-
to ellenallasként hasznaljuk. Kis
(akar nulla) drain-source fe-
szultségek esetén a FET csator-
naja kozonséges ellenallasként
mukodik. Ennek értékét néhany
megaohm és néhany tized ohm
kozott lehet valtoztatni a FET-re
adott Ugg feszuiltséggel. Ha a
C17 kondenzatoron keresztil a
T1 gate-jére raadjuk a lokalosz-
cillator jelét, csaknem idealis ke-
verot kapunk. A gate zarofe-
szultsége automatikusan létre-
jon a TI p-n atmenetének
egyeniranyito tulajdonsaga mi-
att. Az oszcillator jelének ampli-
tadojat valtoztatva valtozik a ga-
te-en jelen levo zarofesziltség is.
Végeredményben a csatorna
nyitott, vezeto allapotanak ido-
tartamat (kitoltési tényezG6jét)
széles hatarok kozott tudjuk igy
valtoztatni. A harmonikusokon
torténd jelatalakitasok eseté-
ben, az érzékenységkiilonbsé-
gek kiegyenlitése érdekében a
csatorna nyitott allapotanak ki-
toltési tényez6je legyen 4-hez

kozeli. Ezt a jelen esetben auto-
matikusan el lehet érni. Mind-
Ossze arra van szikség, hogy T1
gyanant olyan jFET-et alkalmaz-
zunk, melynek lezarasi feszultseé-
ge minimum kétszer kisebb,
mint a T2-¢.

A kever6 fokozat elényei kozé
tartozik, hogy a helyi oszcillator
feldl kis teljesitményt igényel.
Gyakorlatilag nem terheli a rez-
géskeltot, ami lehetové teszi a
kozbuls6 (puffer) fokozat elha-
gyasat, egyszertibbé téve a kap-
csolast. Az egyfokozatu kevero
bemenete, illetve a VFO alap-
frekvenciajan dolgozo oszcilla-
tor kozotti csatolas csokkentését
a FET source-gate kapacitasa ha-
tarozza meg. Ez egyben meg-
szabja a FET-eknek a nagyfrek-
vencias savokban torténd sikeres
alkalmazhatosagat is. Esetiink-
ben nincs ilyen probléma, hi-
szen csak a 7 MHz-es savban dol-
gozik a kever6 a VFO alapfrek-
venciajan, 14 MHz-en a maso-
dik, 21 MHz-en pedig a harma-
dik harmonikuson tzemel. A
magasabb frekvenciasavokban a
7 MHz-es alapjelet a 14, illetve
21 MHz-es savszir6k eredmeé-
nyesen elnyomjak. A VFO jelé-
nek elnyomasa a 7 MHz-es sav-
ban lesz a legkisebb, de a jelszint
igy is nagyobb, mint 60 dB (az
antenna bemeneten mérve),
ami teljességgel elegend6 a vevo
normalis mikodéséhez.

A lokaloszcillatort a T2 jJFET-
tel kialakitott induktiv harom-
pont kapcsolast, tun. Hartley-
oszcillator képezi. A rezgokort
az L4 és a Cl11, C13 alkotjak. A
Cll-es forgokondenzator segit-
ségével 6,99 ... 7,18 MHz kozott
hangolhat6 az oszcillator. En-
nek masodik harmonikusa meg-
felel 213,98 ... 14,36 MHz-es sav-
nak, a harmadik pedig a 20,97 ...
21,54 MHz-es tartomanynak. A
T2 gate-jére a jel a C16 konden-
zatoron keresztil jut. A FET p-n
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