A 9.28. 4bra a mellette levd kap-
csolasi rajz (ez a 9.21. abranak felel
meg) szerint ilizemeltetett négypolus
atviteli karakterisztikait abrazoija. A
munkapont beéllitdisdhoz szitkséges
egyenfeszilltségre valtakozoédramu je-
let szuperponalunk, a hatarfrekvencia
féleg az aktiv alkatrészek altal van
meghatarozva.

Az A munkapont, amely U;=3V,
—U,=8,34V és Ugs=0V értekekkel
jellemezhetd, az U, bemeneti fesziilt-
ség valtoztatiasiaval a karakterisztika
mentén egy tetszés szerinti C pontra
beallithato. Ugyanugy torténhet az
Ugs kapu—forras fesziiltség valtozta-
tasaval az U, abszcissza mentén vala-
mely B pont beallitasa.

Példaként a 9.28. abra kapcsolasa
alapjan az A valtakozddramu erdsiteés
az A jelli munkapontban szamitando.
Az U, alland¢o értéke 1,25V, ezaltal
a (9.10) egyenlet alapjan:

A = Iy Ry-exp (= U,y /Up) =
= 9,11 —exp (—3/1,25) = 0,65.

50 mV-os jelszintig ez a mért értéktdl
1,6 %-kal tér el. Azt, hogy milyen jé a
kozelités, a karakterisztika fels6 tar-
tomanyaban a (9.6) egyenlet alapjan
B munkapontban bemutathaté. A
(9.6) Osszefiiggés szerint:

— U, = Ipgs - Ry[1 —exp (— Uy/Uy)] =
=40V.

Ez az érték a mérttel és a 9.28. 4bran
adott értékkel azonos. A mért €s sza-
mitott értékek +2,5% atlagos elérés-
sel killénbdznek. A 9.18. abra szerinti
kisjelii erdsitékapcsolasban az erdsi-
tés mind a kapcsolas bemeneti fesziilt-
ségével, mind a FET kapu-fesziltségé-
vel szabalyozhato.
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Ezaltal egy sor alkalmazasi lehets-
ség adédik, mint pl: erdsitésszabalyo-
z6, ahol a kapu—{forras eldfesziiltség
elére programozott értékeinek egy-
més utani bedllitisaval kiilénb6zo
szabilyozasi tartoméinyok el6zetesen
kivalaszthatok. Az egyes erdsitési tar-
tomanyok példiul a (statikus) beme-
neti fesziiltség valtoztatiasaval val-
toztathatok. Ez f6leg olyan kapcsolasi
elrendezésekre érvényes, ahol a FET
mint soros szabalyozo6-ellenéllas a be-
meneten van (9.21. abra). Tovabbi
alkalmazési lehetdségek még a loga-
ritmikus erdsitok.

9.7.

Transzformator nélkiili 3 W-os
kisfrekvencias erdsito
Silect-tranzisztorokkal

A réz hiitdesatlakozos BC 231 p-tipu-
su és BC 232 n-tipust komplementer
TI-silect tranzisztorok hdellenallasa
kb. fele annak, mint az eddig alkal-
mazott nikkel csatlakozojiaké, és ez
10...12 cm? feliiletii fekete hiitGbor-
dak alkalmazasaval tovabb csokkent-
hetd. Ry =110°C/W értékre. Figye-
lembe véve egy 9;.,.,=150°C maxi-
malis rétegh6mérsékletet és egy biz-
tonsagi tényezot, a 25 °C kornyezeti
hémérséklet mellett megengedhetd
veszteségi teljesitmény : P, =850 mW.

A BC 231 és BC 232 tranzisztorok-
kal egy transzformator nélkiili ellen-
utemii végerdsité-fokozat épithetd, -
amely 3 W kisfrekvencias teljesitmény
leaddsira képes. 24 V tapfesziltség !
mellett az optimalis illesztést 16 Q
hangszoroimpedanciaval lehet elérni. |
Mivel a végerdsitd két komplementer
tranzisztort tartalmaz, meghajtéfoko-




zatként egy emitterkapcsolasi tran-
zisztor alkalmazhaté, amelynek kol-
lektor-ellenallasa a kivezérelhetdség
novelése érdekében utanhizé kap-
csolasban a hangszérokimenethez csat-
lakozik. Az eléfokozatban egy FET
nyert alkalmazast, amelynek elektron-
csOves erlsitéhdz hasonldéan nagy az
erdsitése €s a bemeneti ellenéllisa, kis
zaj mellett. Héaromfajta kapcsolasi
vazlatot terveztiink, amelyeket az
aldbbiakban ismertetiink.

a) A 9.29. ébra kapcsoldsa

A meghajtéfokozatban BC 182 n-ti-
pusu tranzisztort alkalmaztunk. Az
erdteljes egyendraml, parhuzamos ne-
gativ  visszacsatoldst  eredményezG

1,5/27 kQ-o0s béazisosztd altal a vég-
tranzisztorok 3,3 Q-o0s emitter-ellen-
allasainak k6z06s pontja a tapfesziilt-
ség értékeének felére all be. A végerssi-
tok nyugalmi araménak stabilizala-
sara a két negativ hdmérsékleti egyiitt-
hatéji  sziliciumdioda szolgil. Az
500 Q értékii beallité potenciométer-
rel a nyugalmi aram értékét 10 mA-re
kell beallitani.

Az atvitt frekvenciatartomany alsé
hatardt a csatolékondenzatorok és a
T, forraskori kondenzatoranak értéke
hatarozza meg. A frekvenciatartomany
fels6 hatarfrekvenciajat a 270 pF-os
kondenzator allitja be, €z egyben az
esetleges nagyfrekvencids gerjedést is
megakadalyozza.

P —0 +
[
Z=16Q
f k0 T
4,7k r—':
]_ BC 232 ) 13
1
/
7 5000 )
8F 25 | 5PV 27kq . Ta,sn
|
0.014F (\D 270pF ! scljlo—msv
e LI il T
S ' '
T BC 231
L
M0 k0 = BC 182
25 F/3V kaﬂ
(o * 3 ’ 3 ’ 3 * 0 -~

9.29. abra

Kimeneti transzformator nélkiili, 3 W-os hangfrekvencias erdsit 1. valtozata n-tipusu
mf:ghajt(')fokozattal €s - 24 V tapfesziiltséggel
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9.30. abra

Kimeneti transzformator nélkiili, 3 W-os HF erdsit6 2. valtozata p-tipusi meghajt6fokozattal

és + 24 V tapfesziltséggel

b) A 9.30. dbra kapcsoldsa

A T, meghajtéfokozatban BC 212
p-tipusu tranzisztor van. Az eléfoko-
zat BF 245 A FET eszkoze a végfoko-
7atbol jovo és a T, forras-csatlakozds-
ra hato visszacsatololanc része. Ezal-
tal az erdsitd teljes torzitisi tényezGje
kissé tovabb csokken. A T, kapujat
a 22MQ/22MQ-0s oszté a tap-
fesziiltség felére fesziti eld. A 4,7 kQ-
on keresztiill T,-re hat6é egyenfesziilt-
ségii visszacsatolas miatt a végfokozat
nyugalmi kimeneti fesziiltsége ugyan-
erre az értékre all be, ezt a 4,7 kQ-on
keresztill T,-re haté visszacsatolas
biztositja, és a kornyezeti hGmérsek-
letvaltozasokkal szemben azt nagyon
stabilan tartja. A kapcsolas tovabbi
tulajdonsagai megegyeznek az elsé
kapesolas tulajdonsagaival. A 9.30.
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abra szerinti kapcsolas részletes méré-
si eredméqyeit a koévetkezdkben is-
mertetett diagramok abrazoljak.

¢) A9.31. dbra kapcsoldsa

Az erGsité néhany alkatrész meg-
valtoztatdsaval alkalmassa tehetd,
hogy kisebb impedanciajii hangszoro
és kisebb tapfeszilltség keriiljon alkal-
mazasra. A 9.31. abra szerinti erdsito
9...12 V kozétti tapfesziltséggel mii-
kodtethetd. A csatlakoztathato hang-
szOrd impedancidjanak az értéke 9V
tapfesziiltség esetében 4...8 Q, mig
12 V esetében 8...16 Q. Ez a kapcso-
las kozelitéleg a 9.30. 4abra szerinti
erdsité kapcsoldsival azonos, €s a
mfiszaki adatai is csak lényegtelen
mértékben kilonboznek, kivéve az
elérhetd kimeneti teljesitményt, amely
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9.31. abra

Kimeneti transzformator nélkiili, 1 W-os HF erésitd 3. valtozata p-tipusti tranzisztorra
és - 9...12 V tapfesziiltséggel

9.1. tablazat

Silect tranzisztorral felépitett AF-erésité miiszaki adatai

Tapfesziilts¢g 9V 9V 12V 12V 24V 24V
Névleges teljesitmény-

nel az aramfelvétel | 220mA | 170 mA | 160 mA | 220 mA | 220 mA | 220 mA
Kimeneti teljesitmény .

(k=10%) 650 mW | 800 mW | 1,25 W IwW 3W

A hangszoro Z

impedanciaja 4Q 8 O 16 Q 8 16 Q 16 O
Frekvenciatartomany | 70 Hz... | 70 Hz... | 70 Hz... | 70 Hz... | 70 Hz... | 70 Hz...

(—3dB) ...20kHz |...20kHz|...20kHz|...20 kHz {...20kHz | ...20 kHz
Bemeneti fesziiltség

(Py; =50 mW) 15 mV 16 mV 16 mV 15mV 16 mV 16 mV
Torzitasi tényezd

P,; =50 mW-nal — — — — 0,5% 0,5%<1%
Bemeneti ellenallas — — _ - 1 MQ 1 MQ
Kapcsolas 9.31.abra|9.31. abra [9.31 .abra |9.31. abra |9.31.4bra[9.31. abra
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Normalt kimeneti feszultség

9.32. abra
A 9.29...9.31. abrak erdsitéinek
frekvenciakarakterisztikaja

0,001 0,01

9.33. abra . _
A torzitasi tényezd a kimeneti )
teljesitmény fiiggvényében f=1 kHz-nél

kisebb. (L. még a silect-tranzisztorok-
kal felépitett kisfrekvencias erésitokre
vonatkozd Osszeéllitast is.) A harom
erdsité miiszaki adatait a 9.1. tablazat
tartalmazza. Kiegészitéként a 9.32.,
9.33, és 9.34. Abrak megadjdk a
frekvenciamenetet és a torzitasi ténye-
z6t a kimeneti teljesitmény és a frek-
vencia, fiiggvényében. A 9.35. dbra a
kiilonb6z6 paraméterek hémérséklet-
t6l valo figgését adja meg.

Ezek az erGsitdk, amelyekre a
nagy érzékenység és a nagy bemeneti
impedancia a jellemz6, mindezek mel-
lett gazdasagosak is. A fentiek miatt
alkalmasak halézatrol iizemeltetett
AM készillékekben, valamint hordoz-
hato televizid- és hangfrekvencias ke-
szillékekben vald felhasznélasra.
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9.34. abra
A torzitasi tényez6 a frekvencia
fuggvényében, P, ;=1 W teljesitménynél



A vegfokozat nyugalmi arama
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Up elzarddasi feszultseg

0.35. abra

Kimeneti transzformator nélkiili erésitok killonbozé karakterisztikai:

(a) a végerbsitdfokozat nyugalmi arama a hémérséklet fiiggvényében; (b) a kdzépfesziiltség
hémérsékletfiiggese; (c) a torzitasi tényezd hémérsékletfiiggése P,=1 W teljesitménynél;
(d) a kozépfesziiltség a T, tranzisztor elzarddasi fesziiltsége fiiggvényében




