MSZ HD 60364-5-54
Foldeloberendezések
vedovezetok, EPH

Villanyszerelo tanfolyam
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Fogalmak: @

» Test:
Valamely villamos szerkezetnek olyan megérintheto,
vezetoképes része, amely uzemszerien nem aktiv, de az
alapszigetelés meghibasodasa esetén aktivva valhat.

» FO foldelokapocs/fo foldelosin:
A villamos berendezés foldeloberendezésének részét képez
kapocs vagy sin, amely lehetoveé teszi tobb vezeto villamos
csatlakoztatasat foldelési célbol.

gyp@gmmg.hu




Fogalmak:

» Foldelo:
A folddel villamos érintkezésben levo vezetokepes rész,

beagyazhato egy vezetokepes kozegbe, pl. betonba.

» Vedovezeto:
A biztonsag céljabol, pl. aramiités elleni védelemre

alkalmazott vezeto.
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» Védo egyenpotencialra hozo vezeto:
védo egyenpotenciall osszekotés céljara hasznalt
vedovezeto.




» Foldelovezeto:
Az a vezeto, amely a vezetoképes utat vagy annak egy
részet képezi a rendszer vagy a berendezés, vagy a
szerkezet adott pontja és a foldelo kozott.

A foldelot az egyenpotencialra hozo halozat egy
pontjahoz, altalaban a fo foldelokapocshoz vagy -sinhez
csatlakoztatja.
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» ldegen vezetoképes rész:
Az a vezetokepes rész, amely nem része a villamos
berendezésnek, alkalmas azonban valamely villamos
potencialnak, altalaban a helyi fold villamos potencialjanak
az odavezetesére.

» Alapozasfoldelo:
Az épliletalap alatt lévo talajba temetett, vagy még inkabb
az épiiletalap betonjaba agyazott, altalaban zart hurkot
alkoto vezetokeépes rész.




Altalanos kovetelmények

» A foldeloberendezés (1.) védelmi és (2.) Uzemi
celu lehet

» a foldelot foldelovezetovel a fo foldelokapocshoz
kell csatlakoztatni

» nagyfeszultsegl betap es a fold kozotti zarlat ellen
vedelem kell

» A foldzarlati- és védovezeto-aramokat le tudja
vezetni...

» Megfelelo mechanikai szilardsagu, korrozio allo.

gyp@gmmg.hu 7




Foldelok anyaga

» Alapozasfoldelok bekotése ajanlott!
T Talajban levo foldelok:

» Acél szalag, tlizi horganyzott (70pm), A= 90 mm?, v= 3 mm

» Acél rud (mélyfoldeld): tizi horganyzott (70pm), d= 16 mm
Acél huzal (vizszintesen): tlizi horganyzott (50pum), d= 10 mm
Acél rud, rézkopenyl (2mm), d= 15 mm

Réz szalag, A= 50 mm?Z, v= 2 mm

vV v v Vv

Réz huzal (vizszintesen), A= 25 mm? (A= 16 mm2ha nem
korrozios eés stabil a kornyezet)

Réz sodrony (elemi szalak d=1,8mm), A= 25 mm?

Réz cs6, d= 20 mm, v= 2 mm

vV v Vv

Onbevonatu (5pm) réz sodrony (elemi szal d=1,8mm), A= 25 mm?

» Horganyzott (40um) réz szalag, A= 50 mm?2, v= 2. mm
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Foldelo tipusok

» rud- vagy csofoldelok;

» szalag- vagy huzalfoldelok;
» lemezfoldelok;

» fold alatti alapozasba agyazott femszerkezet;

» foldben levo beton (az elofeszitett beton
kivételevel) hegesztett betonvas-szerkezete;
» a kabelek femkopenyei és mas femretegei;

» mas alkalmas fold alatti femszerkezetek, kiveve
égheto folyadekot vagy gazt szallito
femcsovezetekek! (de EPH bekotes)

» Foldelokent vizbe meritett fémtargy nem
alkalmazhato!
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Foldelo vezeto

» Hozzaférheto, tartos mechanikai kotéssel a
foldelohoz!

» Nem TN-rendszerekben a minimalis
keresztmetszetek:

» Korrozio és mechanikailag is védett:
réz 2,2 mm?, acél 10 mm?2

» Korrozio ellen nem vedett: réz: 25 mm2, acél 50 mm

» Korrozio ellen védett, de és mechanikailag nem:
réz/acél 16 mm?2

» TN-renszerekben a keresztmetszetek
megegyeznek a védo egyenpotencialra hozo
vezetekkel (kis zarlati aramok)
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Fo foldelokapcsok vagy -sinek

» Hol alkalmazzuk?
A villamos berendezésben, amelyben
vedo egyenpotencialu osszekotés van.

» Mit kotunk be?

» védod egyenpotencialra hozé vezetoket;

» foldelovezetdket;
» védovezetoket;

» Uzemi foldelovezetoket

» Hogyan?
Az osszes vezeto kulon-kulon bonthato
legyen, csak szerszammal.
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Védovezetok legkisebb
keresztmetszete

» Ha a védovezet6 anyaga megegyezik a
fazisvezetojevel akkor a keresztmetszete:

» ha a fazis vezet6 <16 mm?2, akkor azonos vele,

» ha a fazis vezet6 16-32 mm?2, akkor 16 mm?2,

» ha a fazis vezet6 >32 mm?, akkor annak a fele
[mm?Z].

» Ha a védovezeto anyaga nem egyezik meg a
fazisvezetojével akkor a keresztmetszetet k1/k2
tenyezovel modositani kell a szabvany mellékelt
54.2-54.6 tablazatai alapjan...

» TT-rendszerekben réz 25 mm2, aluminium 50
mm?
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Védovezetok legkisebb
keresztmetszete

szamitassal 2
R

5 s-ot meg nem halado lekapcsolasi id6 esetén
S, a védovezeto keresztmetszete
|, a zarlati aram

t, a kioldasi ido (sec)

vV v v Vv Vv

k allando: a vezet6 anyagatol, szigetélestol,
homérsekletetol fliggo erték (a szabvany mellékletében
talalhato)
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Egyeb védovezetd keresztmetszetek

» Uzemi kabelen kivili védévezeték keresztmetszete ha
mechanikailag vedett, ne legyen kisebb, mint

» Cu esetén 2,5 mm2-nél vagy Al esetén 16 mm?
» Ha mechanikailag nem védett, ne legyen kisebb, mint
» Cu esetén 4 mm2-nél vagy Al esetén 16 mm?

» Ha egy védovezeto két vagy tobb aramkornek a kozos
vedovezetoje,

» szamitassal, az ezekben az aramkorokben el6fordulé
legnagyobb varhaté zarlati aram és kapcsolasi idok
figyelembevételével

» vagy, tablazatbdl valo kivalasztassal az aramkor legnagyobb
keresztmetszeti fazisvezetdojének megfeleloen
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» tobber(i kabelek és vezetékek vezetoi;

» az aktiv vezetokkel kozos védoburkolatban levo szigetelt
vagy csupasz vezetok;

» rogzitett csupasz vagy szigetelt vezetok;

» fém kabelkopeny, kabelarnyékolas, kabelpancélzat,
huzalbeszovés, koncentrikus vezeto, fém vedocso.

A védovezetot ugyanabba a kabel vagy vezetékrendszerbe kell
belefoglalni, mint az aktiv vezetoket vagy a kozvetlen
kozelukben kell elhelyezni azokat.
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Tilos vedovezetokent alkalmazni

» fem vizcsoveket;
» égheto gazokat vagy folyadékokat tartalmazo csoveket;

» normal uzemben mechanikai igénybeveéeteleknek kitett
szerkezeti részeket;

» hajléekony vagy hajlithato fém vedocsoveket, ha azokat
nem ilyen celra tervezték;

» kabeltalcakat , kabelletrakat.

A védbvezetdbe nem szabad kapcsoloeszkozt beiktatni, de
vizsgalati célra szerszammal bonthato csatlakozasokat be
szabad szerelni.
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PEN-vezetok

Csak rogzitett berendezéshez

réz esetéen legaldbb 10 mm? keresztmetszettel

Al vezetd esetén legalabb 16 mm? keresztmetszettel

vV v v VvV

PEN-vezeto a rendszer névleges fesziiltségere legyen
szigetelve

» idegen vezetoképes részeket, kabel-es vezetékrendszerek
fémburkolatait nem szabad PEN-vezetékent hasznadlni

» PEN-vezetébodl lehet nullavezetot es vedbvezetdt
kialakitani - visszafelé nem szabad PE és N-b6l PEN-t:

» a vedo- és a nullavezetok szamara kiilon csatlakozokapcsokat
vagy sineket lehet biztositani.

» Ekkor a PEN-vezetot a védovezeto csatlakozokapcsara vagy
sinére kell csatlakoztatni.
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Védo egyenpotencialra hozo vezetok

» fo foldelokapocshoz vagy -sinhez csatlakozo véedo
egyenpotencialra hozo vezetok keresztmetszete
nem lehet kisebb,

» réz esetén 6 mma2-nél,
» aluminium esetén 16 mm2-nél,

» acél esetén 50 mm2-nél.
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A TALAJ ELLENALLASA

» a talaj fajlagos ellenallasa Om-ben kifejezve:
szamszerden a fold 1 m? keresztmetszetl és 1
m hosszusagu hengerének ellenallasa Q-ban.

» A talaj fajlagos ellenallasa fligg a
nedvessegtartalmatol és a homersekletétol
(évszakoktol).

» A homokos, koves, fagyos talaj is noveli a
fajlagos ellenallast.
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Fajlagos ellenallas

A talaj jellege om
Mocsaras talgj Nehany egysegtdl 30-ig
Hordalek 20-100
Humusz 10-150
Nedves tézeg 5-150
Képléekeny agyag 50
Marga és tdmor agyag 100 — 200
Jurai marga 30 — 40
Agyagos homok 50 — 500
Kovasavas homok 200 = 3000
Kéves tala) 1500 - 3000
Pazsittal fedett kbves tala 300 - 500
Puha meészké 100 — 300
Témor mészko 1000 - 5000
Repedezett meszkd 500 - 1000
Agyagpala 250 - 300
Csillampala 800
Granit €s homokkd 1500 — 10000
IdGjaras hatasanak kitett éreg granit es 100 - 600

treg homokkd
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Koszonom a figyelmet!

Ket lakatfogds foldelés méreés
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