A hobbista |
hegesztétranszformatora (1.)

A transzform&torkészites az amatdrik szdméra mindig is a kézugyesaég és a kitartas

prébéja volt. Ricz Aladér vilighirii cimbalommiivészr8i egy

dokumentumfilm azt is

megirokitette, hogy egyszer még egy transzformétort is készitett! A legnehezebb fel-
adatot az egészen kicsl és a nagy méretfi példiinyok kivitelezése jelenti. A kivetke-
zOkben viszonylag egyszerii felépitésii transzformétorok elkészitését ismertetem,
amelyek alkalmasak a héiz kirili munkihoz sriikséges hegesztSaram cldallitasara.
Azoknak szeretnék haszniira lenni vele, akik hegesztdberendezésiiket sajit clképze-
lésiik szerint akarjik megvalésitani. A leirés nem terjed ki egy teljes hegesztberen-
dezés konstrukcibjira, csak magéra a transzformiitorra.

1. A hegesztésrdl altalaban

A haz korali hegesztési munkak halézatrol mii-
k6dé, valfakozdé arami, bevonatos ((n. rutilos)
elektrodat hasznald ivhegeszts berendezéssel al-
taldban elvégezhetok. Mas hegesztési eljariasok-
ra, Ggymint langhegesztés, termithegesztés, ko-
vacshegesztés, ponthegesztés, védGgazas hegesz-
tés sth. most nem is tériink ki.

Az ivhegeszi€s az Omlesztohegesztések egylk
leggyakoribb fajtija. A hegesztés soran a munka-
darab anyaga a létrehozni kivant kotés kdzelében
megolvad és a rmunkadarab anyagival azonos
adalékanyag beolvasztiasa biztositja a kdtést. A
hdenergiat a hegesztdtranszformitor szekunder
korére kapesolt elektrodanak a munkadarabhoz
érintése, majd széthnizasa altal keltett villamos iv
adja. Az iv hémérséklete 3500...4000 °C. Hegesz-
tés kézben a bevonatos elektréda anyaga elfogy.
Az elcktroda belsejében 1évé huzal vezeti az ara-
mot az ivhez és apré cseppekben levilva, a bevo-
nat anyagiba kevert fémporral egyttt alkotja az
adalé] . A bevonat segiti az iv kialakula-
sat és stabilizalja azt. Az iv homérsékletétol meg-
olvadva a varratra csepeg és megakadalyozza az
olvadt fém gyors oxidici6jat. A bevonat anyaga a
varraton osszefaggo réteget képez, lassitja a var-
rat kihiilését, ezaltal nem keletkeznek feliileti re-
pedések. Kihiilés utén a véddbevonat salakka va-
lik, amely kdénnyen ettdvolithaté vagy magatol is
levalik.

Az iv gyijtéfesmiltsége 60...70 'V, a megkovetelt
hegesztaramhoz 20...30 V ivfesziiliség szitksé-
ges. A hegesztdaram flgg az elektroda tipusitél, a
huzalvas a munkadarab falvastagséga-
tol. esvegﬁosomnahegmahkjﬂtﬁl helyzété-
0] és korilményeitl is. Mindent eg*bevetve fo-
gadjuk el, hogy 100...140 A-n8} nagyobb aram-
erosségre nekiink nem-Jehet azitloségink. Az ed-
digick alapjan tckintsik at, milyen adottsigoknak
kell egytitt allniuk a hegemu kivitelezéschez!

1.1. A hegesztd

A hegesztés az egylk legszubjektivebb techno-
togiai tcvekenyseg Az elkészilt varrat mindsé-

ge normalls esetben szinte kizarélag a hegesz-
totol fiigg. A haz koriili hegesztéseket tulnyo-
moérészt azok végzik, akik a hegesztést csak
szakmajuk egyik tdrgyaba beépitve tanultak
vagy teljes mértékig egyéni uton sajatitottak el.
Mint lakatos hegesztok, 6k hasznaljak az egye-
di készitésti hegesztdtranszformatorokat és a
barkacsaruhazakban kaphatéd sokféle kishe-
gesztot. Az ismertetésre keriil6é transzformato-
rok is ezen olvasék érdeklGdésére szamithat-
nak. Feltételezzik, hogy ismereteik mar mas-
honnan is vannak: ennek a cikknek az elolva-
sasa dnmagaban nem elegendd. A hegesztés dal-
taldnos biztonsagi elbfrasait a 31/1994. IKM
rendelet tartalmazza.
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1.2. A munkadarabok

Elsodlegesen alacsony széntartalmi otvdzetlen
szerkezeti acélok. Lemezek, szbgacélok, . T™-, .Z"-
acélok, zartszelvények, csdvek 4-5 mm falvastag-
saglg, kor-, négyzet-, betonacélok.

'1.3. Hegesztbelektrodtk
‘A kereskedelemben kaphaté hegesztelektrodak
alacsony széntartalmi szerkezeti acéiok hegesz-
téschez hasznilhatok, viltakozo6 srammal. Ne-
hiny bevalt tipus:

Bahter FOX ETI & 1,5/250

40..60 A  vékony lemsz
hegesztésére
vékony lemez
hegesztésére
vékony lemez
hegesztésére
univerzalis
elektroda
univerzélis
elektroda
hobbicélokra
hobbicélokra
hobbicélokra

Bohler FOX ETI  2,0/250 ‘50...80A

Bohter FOX ETl & 2,5/250 80...100 A

Bohler FOX KE  22,0/250 65.86A

BShier FOX KE  ©25/250 80..100A
Bohler FOX OHV @ 2,0/250
' BShler FOX OHV & 2,5/260

Bohler FOX OHV @ 3,2/350

45.80 A
80..110 A
90...140 A

A felsoroltakon kiviil még szamtalan rutilos és
' rutficeftuléz bevonati elekirdda kaphaté a keres-
| kedésckben és a piacgimn

-1.4. Hegesztiiranszformdimrok

‘ Csak az egyfazist 3EVA kdriili és az alatti hagyo-
ményos transzformétorokial nk. A ha-
| romfizisi, a Scott-kapesolisa és az elektronikus
(specialis teljesitmény-

1 inverterek} nem is hasonlit a mére-

o konstrukcitja
| tezési peldikban szerepld tipusokéra.

-] Bara technika az elekironiikus hegeszts-egyen- -
tranyitok felé halad, azok hérilagos elkészitésére

‘ui@clnvﬂlalkmhat!mk.mtaumzformémr—'

- hoz a ferritmagot nem valderfind, hogy be tudjuk

teljesttmeny(i  MOSFET-ek,

diteal .

A hegesztdaram szabélyozdsara a szekunder olda-
1 fesziiltségesés valtoztatasaval szimos médszer -
ismeretes:

¢ A primer oldalon a tekercs menetszaméanak
atkapesoliasa. Jellemzoje: 2 hegesztbaram
csbkkenésével egyitt csokken a gyujtofe-
sziiltség.

« A primer oldalon elektronikus szabilyozas. Ki-
dolgozott kapcsolas talalhaté a Radidtechnika
1998/6. és 9. szamaban.

e A szekunder oldalon allithato légrésii fojtote-
kercs. Jellemzdl: nagymérvii silyndvekedés,
kényes mechanikai szerkezet, viszont a gyujté-
fesziiltség allando.

« A szekunder oldalon elektronikus szabalyozas.
Kidolgozott kapcsolas talalhato a Rédiotechnt-
ka 2000-es évkdnyvében. '

* Magneses  sdntszabalyozas. Mechanikal
szerkezet; a primer és szekunder 2 tekeres
kozbttl vasmagon a magneses sdnt helyzetét
allitja.

« Csatolasszabalyozas. Mechanikal szerkezet, a
primer és a szekunder tekercs kozott tévolsa-
got allitja. -

Mtiszaki adatok

Az 1. példa ldncszem tipusis, a 2. példa mag tipu-

o1t lemezelt vasmagos transzformator. Mindketté

egyfazisii, 230 V fesziiltséga. 50 Hz-es, 16 A ter- -

helhetoség( halézatrol miikadik. :

Primer teljesitmény: kb. 3 kVA

A primer tekercs menetszama leagazasokkal at-
kapcsolhato. '

Gyujtofesziliségek: 56-62-70 V AC.

Kimendaram: névlegesen 100 A: legfeljebb 140 A

‘ (szakaszos terheléssel). . .

1.5. Tartozékok, véddeszkizdk, biztonstg

e A hegesztGtranszformatort burkolattal, kap-
csolokkal és csatlakozokkal kell felszerelni. A
munkavégzéshez elengedhetetlen tartozék még
a testkabel, az elektrodafogo kabellel és a he-
gesztOpajzs védotiveggel. A burkolat nyijtson

.védelmet a szabadban Gzemelietés koérilme-
nyethez, de ne akadélyozza a transzforméator
hiitését, szelldzését! :

e Csak védofldeléses halézatrdl hasznaljuk; .

amely legfeljebh 16 A-0s kismegszakitoval vé- -
dett. Ha hosszabbito szitkséges, akkor terme-
szetesen az is védafoldes legyeni Olyan helyre
telepitstk, ahol viz, femforgacs, sarokcsiszold
pora, hegesztosalak stb. nem juthat a hegesz-
tétranszformatorbal, )

Ugyeljiink a testkibel csatlakozasi pontjanak
megvalasztasaral A munkadarabban az aram
atjanak ne legyen kritlkus. keresztmetszete..
példaul egy teljes hosszaban felizzo mérdszalag
meglepetést hozhat! .

Jelen cikkben nincs mod a ruhazatra, veédafelsze-

relésre vonatkozd elbirdsok tészletezésére, de

minden amatdr hegeszts figyelmét felhivjuk arra,

hogy a 31/1994. IKM rendeletben foglaltakat a

hazi 2 munkdakngl ugyanigy be kell tar-
, tand, mint @ .profiknak”! . -
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2. A transzformétor mikodése
Csokkentett vaskeresztmetszet(, téglalap alakd
lemezekbdl atlapoltan dsszerakott, légrés nélkali- | !
lemezelt vasmagos, (in. ,I" lemezelés) lancszem tAl Bn [T} UIV] [ 1 [A}
tipust, vagy mag tipusa transzformator (1. &bra). 7 100 | 670 | 13
A tekercsek osztott csévetestben, egymas mellett | & ,}:?g ;7.% }';’
vannak elhelyezve, a primer és a szekunder te- 5 115 | 770 195
kercs kzbtt 12...15 mm tavolsag tartasaval. Ez | - 120 5,04 2,20
az elrendezés biztositja, hogy a hegesztotransz- 4 1‘%3 Bg? %’3
formétor részére seiilnéges rovidzarasi fesziltség 3 136 | 905 | 35
a legerssebb fokozaton 18 — azaz amikor a legkt- | , ".}/,:g 3-?,3_, 2%55
sebb primer menetszam van beiktatva — megfele- 2 150 |1dos | o7
16 értékii legyen. 1 155 18,'39 65
A rovidzarasi feazﬁltseg annak a fesziiltségnek 0 : 160 1072 | 78
ralekos erttke. ameiynt] radre sart seander | © WO 120 10 1 1 s0em
oldal metflett a primer tekercs a névleges aram-
erosséget veszt fel (2. dbra). Szokasos értéke he-
gcsztﬁtranszfonnaturolmé]: 100 &, = 85...80%. A . ) ) 4. abra
hegg)w:tgéf-;mﬁncébkk cnthc;tﬁ. kra kapcsol 2| valasztunk. Ilyenek a vaskeresztmetszet, az ab-
Tobben idegenkednek a hegesztdéram ilyen hkk“i““nm*‘] @ lemezok méretel. a huzalke-
€ . e s .
aﬁiﬁﬁemzﬁéﬁwﬁ Ii‘ﬁ:é;lhﬁ&m mm g ga; Az adatok mas részet tapasztala’ tok alapjan fel-
cstkken. Viszont a hegesztGaram csdkkenését vesszlk vagy kisérleti Gton kozelitjuk. llyenek: az
nem csak az attétel megvaltozdsa okozza, hanem ind\:\kc’it), az aitétel, a kitoitest te_nynﬁ. P -
az is, hogy a megndévelt primer menetszam csdk- képf:tjti'; a mi fgﬁm&mm
kenti a vasmagban az indukcidt, ami a rovidzara- t 11; bb:‘ax}g ca:sak szlkzum‘ ‘sltofnmszf & ato
si feszhltség novekedését eredményezi. Maskép- 0% il‘lot'k . az ¢ xeszi ormatoromn
pen: a primer és a szekunder tekercs kozott! csa- g’ CTIEION, €3 a sz‘ét:)mtas] a?t flogaémegmutatm,
tolds is cskken, igy aztan nem is olyan rossz ez | ;0% 2 transzformé tenyleg jo-¢, vagy eset-
a modszer! leg TOSSZ.
A késdbbiekben ajanlott keresztmetszetii teker- 31 A
cseldhuzalok hasznilata esetén nem -4 £ vasmag
ffgfgfﬂ‘%ﬁgﬁ“& tekercack geom el T2l | A codkkentett vaskeresztmetszet kicsil Legaldbb
mérete is befolyasolfa a rovidzarasf fesanliséget) | 100 cm’kell! - mondjék sokan. Meggyozodésiiket
A lancszem tipust transzformétoron 1 db osz- K t'f'dja honnan szirmazb k;épletekkel esctleg a'k.'
tott csévetest van, egy primer és egy szekunder Is tamaszijik. Egy 100 cm’-es kemem?"
tekercesel. Az tiresen maradé oszlop szoritasarél vasmagra tekercselt h egesztﬁtransﬂormgtor Su-
— zizegés ellen - gondoskodn! kell, de olyan mo- lyanal csak a veszteségei lesznek nagyobbak. Egy
don, hogy ne alkossunk rovidre zart menetet a biztos, anyag lesz benne boven! A hegesztd-
vasmag koral. transzfom)atpr is olyan dolog, amihez 131mdenkl
A mag tipusa transzformatoron 2 db osztott hozza tud szlni, aki gy kicsit is_crdeklodik a te-
csévetest van egy-egy primer és egy-egy szekun- ma lrént. De alaposan mérlegeljuk, hogy kinek a
der tekercesel. A-két-két tekercs azonos menet. | t2nacsat fogadjuk meg; a népi furfangok karébdl
iréany, igy mindkét primer tekercsnek példsul a | iSTert megoldasokat még kiegészitésként se al-
Kezdetét Bsszekdtve soros kapesolst kapunk. kalmazzuk! (Pl. vasmag balazé szalaghél vagy fe-
Megoldhats az is, hogy a szekunder tekercseket kete lemezbdl, cscvetest farost lemezbé! vagy re- |
fele keresztmetszeti huzallal, de teljes menet- . {. tegelﬂemezbol tekercselés fali vezetékkel, MKH
m;lu]:ekm “_lju# fel, Md parhuzamosan Vasmagkismtes céljara legmkabh a transz-
- . formatoriemez felel meg, amit Hcskavastelepe-
- ken Iehet kinyerni, ipari transzforméatorok bon-
3. A transzformiator méretezése tasabél.
Szamitisba johet még nagymeéretd villamos
Az 1smertetett méretezés nem ﬁgu.u a transz- | forgogépekbst szArmazé un. dinamélemez is,
formator Osszes paraméterének -hogyhar a ' méretezésnél figyelembe vett B, =
csak azokra, arnelyek az élkésaitéshez szﬁksége = 1,00...1,25 T (Vs/m?) névieges indukci6 megen- -
sek. gedhets a lemez anyagaban, A transzformatorle-
A gyakorlatban a. mérela&ha csak a fobb | mezek koratol & anyagitél fiiggen a valaszthats
anyagok — transzf tekeréselohuza- | névieges indukcsd nagysaga eléggé viltozatos, de
lok - beszerzése utan tudunk hozakitnt. A mére- | a fenti értéhnek szinte mindegytk megfelel. Mivel
tezesle]ja.rasmmkathnmkeﬂ@zﬂamakhem- a -névieges indukcld ndvelése -rohamosan -csdk-
_ségeinkhez. . kentl a rovidziras) feaziiltség ériéket, ezért most
Azadatokegyréenétnanmmﬂassalhtﬁm .az 1,25 T felett! transzformétorokidl] eltekintiink,
zuk meg, hanem Jipiobélt-és bevilt méreteket "mﬁakﬁlbnbmtegeszmmkatétkenmc
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. Megmaradunk a B, = 1,00 T kdzelében:

meroldali dresjaratt aramot kapunk cserébe. A
tilsagosan nagy uUresjarati aramfelvétel kovet-
kezménye a titlzott fogyaszias és a kismegszakito
gyakori kioldasa bekapesolaskor vagy ivgyijtas-
kor.

Kétséges esetben méréssel akar ellendrizhetjik
is, hogy a vasmag anyaga megfelel-e az el6irany-
zoit névieges indukciora {3. &bra).

3.2. A kisérlet lépésel

1. A vasmagh6l 4-5 cm? kereszimetszetet Kitevo
mintat vesziink, amit a kész transzforméatorral
azonos kotés szerint rakunk dssze. Jelen esetben
A, =3.95x%x 1,126 =4.44 oam?.

2. Probatekercset készitlink 8...10 V-nak meg-

felclo menetszammal a vasmagra. Jelen esetben
68 menet 0.8 MZZ huzalbdl.
3. Osszeallitfuk a 3. dbra szerinti aramkort.
Az alkatrészek feleljenck meg a varhat6 aram-
erbsségeknek! Az ellenallis @2 mm-es ellenal-
lashuzalbél készilt Jtekercsrugo” (ilyen volt kéz-
nél.

4. Szamitsuk ki a killonbdzo névieges indukei-
sértékekhez tartozo fesziltségértékeket az

gondolni
jobb vasmag beépitése esetén alacsonyabb pri- |

U=222-B-N-A/10*

képlet alapjan ¢és foglaljuk tablazatba (4. &bra)!
5. Végezzuk el a méréseket gy, hogy az ellen- )
sllassal beallitiuk. a probatekercsen a- Kiszami-
tott fesziiltségértékeket! A hozzajuk tartozd |
arameértékeket leolvassuk €s a tablazatban rog-
zitjik. ’ ‘
6. Felvesszilk az [-B gorbét és kiértékeljuk.
Mint latjuk, a példa szerintl vasmag akar 1.5 T
névieges indukcidra is megifelelne, a gorbe csak
ezutan kezdene jobban emelkedni B, =
= 1,00....1,25 T kozdtt nem lesz til nagy az fires-
jarati aramfelvétel.
A vasmag méretei:
yasmagkeresztmetszet Aq
kbdtegvas =28...50 cm? ;
a vasmag kitoltési- tényezdje o, = 1 (alacsony
névleges indukcié esetén, lakkozott vagy pacolt
lemezeknél). a, = 0,9 {papirszigetelés esetén): ab-
lakkeresztmetszet A, = 60...120 cm?; névieges in-
dukcié B, = 1,00....1,25 T. - . ;
Kisebb vaskeresztmetszetnél nagyobb névleges
indukciét, nagyobb vaskeresztmetszetnél kisebb
névleges indukciot valasszunk! i

= lemezszéleséég -

0

Nyomtatott dramkorok gydrtdsa

. teljes dokumentici6é '
(CNC fiir6-, manbadatok; izeres filmek)
fotosensitiv 1otstoplakk
pozicidnyomat
elektromos tesztelés
szelektiv tiziénozis (HAL) -
felilletaranyozés (Chem.Ni-Au)
CNC kontirmaris

1183 Budapest, Honvéd u. 90.
® :1-290-8028, 1-290-2000 |
=2 :1-292-0931 |
@ : mail@contech.hu

KIVALO MINOSEG v |
100%-0s MEGBIZHATOSAG v |
a LEGGYORSABBAN v
KEDVEZO ARAK v

(Udvarias kiszolghlés és bardtsagos komyezet) v

l—l'roﬂ csapatunk munkatirsakat viir!

r RENDELJE MEGl. RENDELJE MEGI

k52Ul O sTemasrioségben meég

BADIOTECENIKA

Metve  HE'91, 92,93, 94, 95, '8, %7, 05, W, 200 ds
w-w

RENDELJE MEG! RENDELJE MEG! RENDELJE MEG! RENDELJE MEG!
EVKONYVEINK

94, 92, '93, '94, '95, '96,'97, 98,99,
mmozohdpostdniselkild]m A
, , o keves

Postacim: RT vagy HE szerkeszi8sége 1374 Budapest, P1. 803.
o Utazés okt érdemes telefonon drdekibcini: 2394932, 23949331
RENDELJE MEG] RENDELJE MEGH RENDELJE MEG! RENDELJE MEGI RENDELJE MEG! RENDELJE MEG!
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'

Budapest Xiil., Dagdly u. 1. 1. em.
hétioznap 9-14 bra kozbtt.

E-mail: hambazar@radiovilag.hu
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