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2. LULZAKL ADATOK

2.1. fatodeugarcad

Tipus

Ansdfesziltség
Gyorsitéfesziilteéy
fihasznalhetd ernyéfeliilet

2.9,

2410,

2e 13,

Beweneti csatlaknzAs
Bemeneti impedancia
Frekvenciashatarok
Linearis torgitas

Felfutasi idé
Alsczonyfrekvencids sav-
AC 4lldsban

Erzékenysép

Bemeneti csillepité pon-

ssaga

A folyamatos erfsitéssza-

Alyozds Atfogdsa

Erzékenysés nivelés
Felsd frekvenciashatir meg-
eérzékenysdpr esetén
Bemencti fesziiltsée

fielet kécleltetés

El4=120 GH
1200 V

9000 V

BO x 100 mm

2. Fiizpélepes erdsitdk /CH1 és CH2/

DC, AC, GND
lMa // 28 pF

C - 30 WMHz

max. =% dB /30 uHz/

100 kllz-re vonatkoztatva,
60 mm-es jellel wmérve

< 12 us /szamitobt &ridk/

2 Hz /=3 4B/
Q,01 V/em = 20 V/em
/11 allasban 1-2-5 fokozatokban/

5 %

kb, 1:2,5
x5 /minden osztddlldsbuan/

15 MHz /-3 dB/

DC csalolasnil: max. 250 V

/DC + AC csucs/, sz /C kouw-
ponens max. 1 kilz

AC csatolasnal: max, 250 V
/DC+AC csucs/, az AC komponenes
max. 500 V¥V gy WEYX. 1 kiz

kb, 180 ns

Cc5=C



2.3, Vizszintes erdeitik /A és B/

. Bemeneti impedoncia
+ Frekvenciahatdrok

hy M
ra =

o
. S
2.%.%, Lineadris torzitas
2.3%.4, Erzékenység

2.3.5. Megndvelt érzékenység
2.3.6, Bemeneti fesziiltseg

2.32.7. Bemenetl csatolas

2.4, Iddeltéritd gemeratorok

2.4.1., Eltéritési scbesség

2.4.2. Eltéritési pontossag

2.4.3%, Folyamatos iddeltériteési
sebességszabalyzd atfogasa

2.4.4, Nyujtas

2.4.5. Nyujtott iddeltérités
pontossaga

2.5, Késleltobett idéeltérités

2.5.1. Hiteles idtkésleltetés
2.5.,2., A digitalis értékallito-
fej atfopgasi tartomanya '
2.5.%, A késleltetési idd pou-
tossapa

&

1Ea J/ 30 pf apyprox.

¢ -1 MHz /100 kHz-re vonctkoz-
tatva/

max, =35 dB

1 V/ecm +30 w

200 mV/em +30 % /xS nyujtas/
max, 250 V /DC+AC czues/, asz
AC komponens max. 1 kiz

De

0,5 sfem - D,lfusicm

/21 éallasban, 1-2-5 fouwozabokban/

0,5 sfem - 0,1 s/com tartowdny-
ban: +5 %

50 ms/cu - U,l;urfcm tortoniny -
ban: +3 W

Jaz erny6 konépsd B0 A-an/

min, 1:2,5
x5

C,1 sfem - 20 nofen 7 %

10 ma/ em - WO ns/fea +5

40 nsfem - 20 nefem 7 4

/82 eroyd kigdped BO j-an, kivéve
az eled é= utolsdé W ns-ot/

585 - 1fuﬁ-ig folyomutoBan
min. O=1000

5 % Ja mércest oz oernyd kKondpsd
HD mm~én kell vépgeznpi/



'2161 Indi tﬁ.si mﬁ-dok

2.6.1., Polaritas

2.6.,2. Belsd inditdsi érzékenység

2.6.3. Kilst inditési érzékenység

2.6.4%. Coatolasi modok

2.6.5., Inditasi {izemmddok
2.6.6, AUTO

2.6.7. SINGLE
/csak ag "A"M id8eltérité gene-
ratornal/

2.G6.8, EXT,TRIGGER bemenet
2.6.9. Max. bemenéjel

2.7. Fénymoduléicid

2.7.1. A kloltéashoz szilkséges
fesziiltség

2. 7.2+ Polaritas

2.7.3. Bemeneti ellenilléas

2.8, Hitelesitd fesziiltség

2.8.1, Jelaslak
2.8.2. Frekvencis
2.8.3, Fesziiltség

1553

+ Vagy - iranyu belsé vagy kiilsé
dellel

S5 mm 5 MHz-ig

10 mm 30 MHz-ig

/mindkét csatornirél/

400 mV o .o 5 MHz-ig

1 Vg os 0 MHz-1g

AC, IC

/AC &llasban az alsd hatarfrek-
vencia 30 Hz/

NORM, AUTO, SINGLE

20 Hz - 30 MHz-ig /ha nincs trig-
gerjel, szabadonfutd iddeltérités
van/

inditasi viszonyok azonosak &
HORM ilizemmodéval

1M // 30 pF approx.

EEG Vv /DC + AC csucs/, AC kompo-
nens max. 1 klz

min. 10 vca—as
pozitiv jel csdkkenti & fényerdt

DC, 22 k@t | /elbertsitdé bemenet/

négyszoghullam
1 kHz +30 %
00 uV,g g 13 %



2.9, Halézati adatok

2.9.1. Fesziiltség 110, 127, 220 V +10 %
_ /atkapesolhato/
2.9.2+ Frekvencia S50/60 Hz

2.9.3. Fogyasztas max, 145 W

2.10. Méretek 333 x 165 ¥ 450 mm
2,11, Timeg: 13 kg

2.12., Klima adatok

2.12.1. Normal és névleges iizemi feltételek

2.12.1.1. Kérnyezeti hémérséklet +10% ... +35°C
2.12.1.2, Levegd relativ paratartalma wax, 85 %
2.12.1.3. Légnyomés 600 ... 1060 mbar

2.12.2. Uzemeltetési hatérfeltételek

2.12.2.1, Kérnyezeti hémérséklet +5%C ... +40°C
2.12,2,2., Levegd relqtiv pAratartalma max., 85 %
2.12.2.3%. Légnyomas 600 ... 1060 mbar

2.12.%, Szhllitési §s throldsi feltételek

2.12.3.1, Kérnyezeti hémérséklet =25%0 ... +55°0
2.12.3%,2, Levegd relativ paratartaluma max. 98 .% .
2.12.3.3, Légnyonmas &00 ... 1060 mbar

2.13, Periodikus iitésvizsgilat

2.13%,1, Az {ités idétartama 12 ms
2.13,2. A gyorsulés max, értéke 50 mKSE
2.1%,3, Az iitések szama ' 1000

2.14. A késziilék alaspvetSen az aldbbi szabvanyoknak tesz elepet:

2.14,1, M5Z 94=70
2.14.2. REZ 2657-73; RSZ 3824-73; RSZ 3825-73; RSZ 4492-74
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3. A LUSZER OEEZuilLITASA

Type 1553 Oszcilloszkdp
TARTOZ 0L
fArbun bennfoglslt tartozikolk/
A" tsrtozésok
Type 1004 Halozati csatlskozd vezeték
Ccotlakozd dugokkal
Type 1024-4 50 ohaoos kébel /1 o/
mindkét végén "BUC" csatlakozé dugéval
Type 1396~6 Klskaepecitdsu mérifej 1:10 osztésu
1 @ hosszu kébellel,
misil végén “BNC" ceatlakozd dupdval
iHasznalati utasitas
CUlVEDL OLVADUBIZIOLITC BLY BTEK MEZ BHG3/2-60
220 V /halézat/ ' Go 20/5,2 - 1,25 4
110 V illetve 127 V /haléezst/ Go SU/5,2 - 2,5 4
Go 20/5,2 - 500 wa
Go 20/5,2 - 630 ma
Go EU;"B.E -~ 2 A

1l db

1 db

2 db

1 db

4



4. A KESZULEX ES FCBB RESZEIREK MUKODECE ©S FELEPTTESE

4.1, Likidddsi elv

A késziilék wmikidéee a 2, Abrdn lathstd téubvéazlat alapjan kivethetd.
A koszildik willamos felépités szeumpontjdbél a kivetkezd egysépeket és
kezeldszerveket tortaloazzas

1. CHl bemeneti oszto SVULTE/cu/

2. CH2 bemeneti osztd /VOLYS/cem/

3. CH) bewensti source kivetd

4. CH2 bemeneti source kivetd

5. CHl erjsitd

6, CH2 erdsitd

7. CHl késleltetd miivonal

8., CH2 késleltetd miivonal

9. CH1 fiigpdleges végerdsitd

10. CHZ2 ftiiggdleges végerdsitd

11, CH1 szinkronjel erssité

12. CH2 ezinkronjel erdsité

13, "g" fiiréczgenerdtor inditdjel generatora
14, "A"™ furi.cgeperdtor inditdjel generdtora
15. "B"™ kiviligositéjel levAlasztéd és deszegzd
16, "A™ kivilagositdjel levalasztd és Geszegzd
17, "B" firészjel penerator

18, "A" flirészjel generator

19, Virszintes fogadd erdsitd

20, Vizszintes fogadd ertsitd

21. Vizsziotes végerdeitd

22. Vizszintes végerdeits

2%2. Kivilagooitd erdsité

24. Kivilagositd erésitd

25. Uzemméd kapcsold

26, Komparator

27. Hepyfoezilteégl tapepység

28, Tlapegysig '

29. Kulibrdldé jel generdtor

30, EBuparforrotd arsckor
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3.

2.

554

51.
52.
53.
Sk,
55.
56.
57.
58,
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.

CHl &¢pyenfesziliodoid szimsetrizalas /3.L./7
CH2 epyenfesziiltiépgll sziz etrizalas /daL./

. CHl folysuatce ertsitésczzbilyzé /VARIABLE/

CH2 folyumetos crocitésczoubalyzd /V.LIABLLE/
GH1 fisgdleses pozicidtolas AUl ITION/

CH2 fli:pfleges puzicidtolas /:OEITIOH/

CHl erosités novelés /fxl - x5/

Cii2 erésités nivelss /x1 - x5/

CHl képéleseég szubilyzd /FCCUS CHL/

Cli2 képélessé; szobalyzd /FLCUS CHZ/

CH1 asztigmatizous szobalyzd FALTIGH. CHL/
CH2 esztipwatizmus szebilyzéd [faSTIGH. Cliz/
Inditéjel polaritds kapesold /+ /B/ /
Inditojel polarités kspcsold /+ /A/ /

. Trigsgerelési 'szint szabalyozds /IBVLEL /B/S /

Triggerelési szint szabalyozas /IEVEL /47 /

Inditdel wod kapcsold /RORM /B/ /

Inditasi mdéd kapcsold /HORM /47 /

InditAsi méd kspesold /AUTO /B/ /

Inditasi wod kepesold FAUTO JAS /7

Inditdasi méd kspesolo /FREE RUN/

Egyszeres inditas /SINGLE/ - pillspatkapesoléja /RESET/S
ldéalsp kapesold /TINE/cm /B/ /

Idbalsp kapcsold /TINE/cm /47 /

Idéalap folyamatos szabalyozis /VARIABLE /B/ /

Iddalap folyswatos szabalyozds /VARIABLE /A/ /
Nagyfrekvencids "jittermentesités" szabalyzoja /ilF STAB /Bf [
Nagyfrekvencias "jittermentesités" szebilyzdja /HP 2148 /&) J
Pényertszabalyzd JINTLEUSITY CHL/

Fényerdszabalyzé /INCENSITY CH2/

Mér6hald megvilagitds /LCALE TLLU/

Vizszintes nyujtds x5

Vizszintes nyujtés x5

Vizszintes poziciétolas

Vizsziptes pozicidtolas

Vizazintes pozicidtolas finow

Vizszintes pozicidtoldas finom



4,2, A kéeziilék mikodése

/fovid ismertetés s tdmbvazlat alapjan/

A pérendd jel a CH1 INPUT vagy & CH2 INPUT felirutu bemenetl csublakozd
rél az AC-GND-DC véalssztd kepcsoldn keresztill jut a peifeleld bemeneti
osztéra, /1.2./ A leosztott jelek a nagy bemeneti ellenallasu sourcekd-
vetokre /3%.4./ kerillnek. Itt torténik az erdsitdk egyendrsmu sziamet-
rizalass /31.32./, & eourcekdvetdk jele hajtja meg sz -erdsitdket /5.6.
Itt az alébbi szaﬁa;qaz&sok torténnek; folysmatos erésités szabdlyozas
/33.34./y fugzdleges pozicidtolas /35.36./; erdsitéa btszords wmegnove—
lése /37.38./. Az erisitékrél s késleltetd miivonalskon /7.8./ keresztill
a fiiz-8leges vézerdsitd fokozatokra /9.10./ jut a jel. A vége-dsitd fo-
kozatok kimenetel a katédsuglresd fliggbleges eltéritd lemezparjaira
csatlaskoznak., A fiirészgenerAtorok inditAsa széamara a miivonalsk /11.12./
€létt van & szinkronjel levalasztva és a szinkronjel erdsitékkel /11.1z
erésltve és aszimuetrizalva. A fiirészgeneratorok /17.18./ inditésahoz
8z inditéjel genmeratorok /13.14./ uniformizdlt inditéjelet biztositanak
Az inditéjel generdtorok bemeneti jele s CH1; CH2; vagy kiilsé jelforras
bol szérpazhst. Az inditbjel generdtorokhoz a kivetkezd elélapi kezeld-
szervek tartoznak:

Hyw ou_m Inditbéjel polaritas kapecsold /43. 44/

LEVEL A helyes triggerelési szivt a LEVEL /45,46/ szabialyzoval
allithatéd be,.

KO NCRM inditési méd /47.48./ esetén epy-egy flirész lefutasa

ecy-egy triggerjel hatasdra kivetkezik be. Ha triggerjel
pnem érkezik az inditdjel generdtor bemenetére, & katddsu-—
parcsd crnydéjén nincs abra.

AUTO AUTO inditéasi mod /49.50./ esetén, ha triggerjel érkezik sz
inditéjel generdtor bemenetére, a wikidés azonos a HUR
lizemnddéval, Ha nem érkezik tripier Jjel sz inditéjel gene—
rator bewenetére, skkor a fiirészgenerdtor szsabadonfutova
valik /nem szinkronizalt dbra jelenik meg a ketddsugdrcsd
ernydjén/.

PHRE HUI FIEE KUN inditaci wéd esetén /517 szabadonfutodva valik a
B riiréezpenerator, nem szinkronizélhaté.

s TG L S5INGLE az "A"M firénzpenerator epyszeres lefutdssat biztosit-
ja. Inditas ilyenkor azonos a NChll {izemmdéddal, szaz a RHelel
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/52./ powb mepnyomdsza utdn érkezd elud triggerjel hatdsara
gz "AM flirészjel penerdtor epy flirészjelet allit eld.
cig=

TABLE,

STAB A firészjel peneratorok /17.18./7 futiei ideje a TLIEScn
/53,54, / illetve folyanalosan a VARIABLLE /55.5%6./ potencio-
meterekkel szabalyozhatd, & firdéczjel generatorokhoz csat-
lakczpok még s rurésrzjelek szinetidejot szabalyozd IF LTAB
/57.58./ zzabilyord szervek.

lﬁréﬂzgener&tﬂrnk jele ery kopcsold rendszerre /25./7 keriil, swely
:::csola: tortalmaz. A kapesoldk helyzebélél fipgden a miukideées a kb-
A

A harom kapcsolo kiengedett helyszetbeons

dni—-—-HHDEHHQEENW-—-———1

A INT BY B
-__[ Asw
B DLY'D BY A
Bkkor # CHl crostornara adotl jel vizszintesen a B flrésugeneriator

Jelével van eltéritve. A CHZ2 csubornura sdott jel, vizszintleseu ag
A firészpeneridtor jelével van sltéritve.

_ls- nyomdgomb benyomott helyzetben. s L-__J IJ

. Mind a CH1, mind & CH2 csatornira adott Jjel vizszintcsen a B fii=
részgencrator jelével van eltéritve.

As O 3 - 2 .
w nyouwdgowb benyowott helyeztben E D L

Mind a CHl1, mind a CHZ csalorndra adott jel vizszintesen az A fii=
részgenerdtor jelével van eltéritve.

A 2. éz 3, pontban leirt lzemmddok hoszualhotdk két jel fazicyie-
szonyinak, dipitdlis jelek késleltetvdsi idejének vizegalatipa,
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"o ihie Bl B; B DII'D BY A" nyomépomb benyomott helyzetben.

C EeZ2 [

slhor o G2 coutorndrs adott Jel vizszintesen az A fiirészgeneritor
Julivel vun eltéritve. A CH1 ciustornidra adott jel vizszintesen &

6 fupes orencrator jelével von eltéritve. A kiilénbség az 1. pont-
v.n lelrt mukddéshez képest a kivetkezd: Az A fiirészgenerdtor

/ie/ Jele 8 f26/ komparator egyik bemenetére keriil. A kompsrator
wnolk bewenetén a fessziiltség a DELAY TIME potenciométerrel szaba-
lyuvsbutd. He & komparator két beunenetén a feszulﬁség megegyezik,
~£Eur & komparator ensedélyezé jelet ad a B flirészgeneritur /17/

LadiLira,
L oot lehetséges:

na u b rdrészpenerdtor inditasi wod kapesoléja "B STARTS AFTER
vobaf'™ dllspotban van /mindkét nyomoégomb kiengedett helyzetben/,
wkkor o koapardtorbol érkezd jel hatdsara a B firészgenerator
sLonesl lefut.

. 2 8 o fUurészrenerator lnditdsi mod kapceoldja kizill vagy a HORM
vay 22 AUTO nyomdgoub benyowott dllspotban van, skkor & kowpara-
torval érkezd jelet kovetd elsd triggerjel hatdsara fut le a B
furenzrenerator.

S£odralzienerator futusi ideje alatt az A firészgenecrator altal el-
bt Jeindakass vildgusabb,
wavealk sey, hopy sz A flirészpencrator jelének vége & B flrészienc-
soer jeléauk végét is Jelenti.

senleltotelt eltérités jobb mepértése végett nézziink egy példat.

itk @ ClIl és CH2 bemenetekre 1 kHz-es szinuszos jelet.
"4 oo liea/em" kapenold 1 ms/cu-es,
s ben/en" knpesold 0,1 ms/cm-es allasban legyen.
“no L. WY B3 B DLY'D BY A" nyomégomb bLenyomott Allapotban, B indi-
st hopesold "3 ETALYE AFTLK DELAYY™ Allapotban, DELAY TIME 5-6n,
Pt atils pulhritdsvilaﬂat¢E +~bun vannak, kkkor a katédsugdrcsd ernyi-
: wivelkezd Auran lathetd képet kapjuk,
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; A kivilagositett jelezaksez kezdete a DELAY TIVE potenciouéterrel
. szabialyozhatd. Az ¢lozo esetben, suailkor a DRlAY TLE “—in, az "A 1I.E/cao"
;knpcsalﬁ 1 ms/cz-en alle, skkor 3 8 firészgenerator 5x1 as, azag

.9 me-pal késtbb indull el, aint sz A fiirdzzgenerator.
.&spcsoljuk & B inditdjel generdtor kapcecléjat AUTU dzemmédba és
-Ezinkronizdljuk & B flirészgeuneratorta LEVEL forgatdgowbual. & kivet-

kezd abrat kapjuk e katddsugirced ernydjén:

Komparalus uldni elsd trigger
Jelre indul a 8 fiaresz encvdibor
Végiil engedjiik ki a B inditéjel generdtor AUTO nyowégsoubjat, &5 &

"B TIME/cn" kapcsoldt allitsuk 2 ws/cwm-es allasba, DRLAY TldE S-in,

A kivetkezd dbriat kspjuk a katodsugarcsd ernydjén.

ha ue A tlirédsajelének vérc, asg
Lbefejouzi a B J‘i.il--*:::a,j.;;h;t, Lai,
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Ar Uzemméd kepcsolérdl /25/ a firészgenerdtorok jele az EXT.HCR. kap-
csolékon, majd & vizszintes végerdsitd /22,23./ fokozatokon keresztiil
a8 katdédsugdresd vizszintes eltéritd lemezpirjéra keriil. A vizszintes
végerdsitd fokoszatokbsn térténik a vizszintes pozicidtolas /64, 65, €6
67/ és otszdrds nyujtas /62. 63./. A vizszintes beweneti erésitikre
/19. 20/ a ROR.IN. ceatlaskozbkon keresztill adhstunk mérdjelet, melyek
az EXT,HOR. kapcsolokon keresztil jutnak a vizszintes végertsitd foko-
zutokra. A katédsugarcsd kivilagositasarél a kivilagositd erdsitok
/23.24./ gondoskodnak., A fényerdszabalyzd potenciométerek is ide csat-
laskozpak /59.60./. Lehetéség van kilsd fénymoduldciodra is, & Z,.MOD.
csatlakozdkon keresztiil. Az Gscszetett kiviligosito jelek eldallitédsa-
6l /A INT BY B; B DLY'D BY A iizenmdéd/ a kivildgositd jel levalasztd
és deszeged /15.16./ Arankirik gondoskodnak, melyek a fiirészgenerataorol
kepujelébdl Allitjak eld a kivant kivildgosité jelet. A katédsugarcsd
kiszalzald arankdrei:

& napgyfesziilteégii tapegység /27/, mely 2z utdngyorsitd fesziiltséget és
a8 katddfesziiltedget szolgdltatje.

A vonslélesség bedllitdsdra Bzolgdld kezelbszervek az asztigmatizomus &s
a fokusz szabalyozdsira szolgalé potenciométerek /%9, 40, 41, 42/.

A katddsugarcsd ernrﬁjénak rosztervonalal és a vizszintes fényvonal
egybeesését a sughrforgatd /30/ Aramkér biztositja.

A fliggdleges eréeiték kalibrdlasdra és a méréfejek kompenzalasira szol-
gal a kalibrald dramkdr /29./. A késziilék taplalasat a tapegység /28/
biztositja. A rasczterhiald megvilidgositdsanak szabalyzasa mérchalo meg-
vilédgitds /61/ szabdlyzd szervvel lehetséges.

4.3. Részletes mikidési leirds

Juz Araumkdrik ismertetése/

A késziilek milkcdésének részletecebb ismertetése a villsmos kapcsolasi
rajzok alapjan térténik, & megfeleld poziciészdmokra vald utalassal.

4.3.1. CHl beweneti erdeitd

A CHl beweneti crdsitd és CH1 osztd kao,csolacli rajze a Y. és 10. abran
lathatd,
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ndé jelet a Cil IEIUT costlokozdbe vezet Lk, Az 8701 kupcsoluval
haté be a ceatolas 2ddjs. D¢ allasban direkt wton, AC allasbag
kondenzatoron keresztiil helsdhat a jel tovabb. GHD aliasbun sz
to bencnete a fildre kapesolodik uyy, hony & mérendd geaerator
te nem keriil a fildre. Az U702 idépcsids oszhtd nzpypontossagy el-
lasokbdl all. iz Bt oszbotagbdl x2, x5, x10, x100, xLOCG/) az
Eacspak mepfelelden egy vepy két tag kopetolodik a jel utjiba. Wip-
osztotagnil kiloon beallithatd a bemeneti kepacitas /pl. C715/ és a
skvencia koupenzéacid /pl. C714/. Az erdsitd mupy bemenctl iupedan-
Bjat kettis emitterkivetd fokozutok bizteritjik., Az elsd emitterii-
par iker FLT /TE201 A, B/. & beaeneti ellenillas értékét Rzul ha-
ozza meg. A F201 potenciom:sterrel & TH201 pute Arvema kompunzal-
B01- D202 diddik a FLl gste elextraddjéet védik « tulfescziilieégbol,
} jel betapluldsa asziometrikusan torténik, sz elsd erositd fckozat
petén valik a jel szimeetrikus=sa. A DO fesudlisép ssinmsetrizdlasat
;;; potenciocméterrel lehet elvésezni. Az elsd erisitd lokozst STLHaU4,
HEEQ5I enitterkdreben tortenik az erdszités folyamstos szubaliyocrasa
#P203/, valamint az btszirds érzékenység nuvelés S201 kapesoluval. Az
drésités pontos bedllitass Stszires érzikenysé novelés eceldn a : U4 po-
tenciomiéterrel torténik. A fliggtlepges poricidtolast a PP205=-b5 kKeltis
potenciometerrel veégezhetjuk el. A TR206, Tulu? tranzicztorukbal allé
emitterkivetd folozoton kercsztil a TRH20H, WRPCY trancisclovokndl 114
erisitd fokozatra Jut a Jel, E fokozat emittevrdrdbeon lévd D208 poten-
ciométer az erbsites pontos bedllitasira soelpal. Gaug, OO0, .07 nagy
frekvenciis kompenzalé elemek. A P206 potenciom’terrvel s fokouat araws
Allithatd be. A Th210, TR211 trenzisstorokbsl alid crdisitéfiiorsal big-
tositjs a wivonal weghajbasat. C213, C214, L4, R4y negyfrekvencias
kompenzalo elenmck.
A kesleltetd miivonal sz K254, R255 ellenallacokra coutlakosnik.

4,.3.2. CH2 Lemeneti erdsitd

4 CHZ bewmencti erosito es Cll2 osztd kapesclasi rejze e 9. 6z 11, abrén
lathato.

Felépitése és mikitdése mepepyesik a CHI bewenuuvi erocitivel.
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4.%.3. CH1 fiipzdleges vigerdsits

A fligrélepes vézerbsitd kapcsolasi rajza a 12. Abran lathatd. A miivonal
klmenctérdl 8 jel a TR261, TR262 tranzisztorokbdl 41l erdsitd Foko-
estra jut. A F210 &s L205 & mivonal reflexidémentes lezdrdsat biztosit-
ja. A TR261 és TR262 trenzisztorok Lajtjik meg & TR263, TR264 tran-
zieztorokbdl felépitett fildelt bdzisu végfokozatot, melynek kollek-
torairol a jel a katédsuarcsd fliggt@leges elteéritd lemezparjaira keriil.
az 1L.203, L204 pegyfrekvencids keompenzald elemek.

4.3,4, CH2 fugpileges végerésitd

a figréleges végerdsitd ke.csoldsi rejea & 12. dbran lathatd, mikédé-
ge es felédpitése megegyezik s CH1 fiiggclepes vegerdsitdvel.

4,3.5., CH1 szinkronjel erdésité

A ezinkronjel erdsiud kopcsoldsi rajezs a 9, 4bréan lathstd. A szinkron-
Jel a wivonal bemenetérdl van levalasztva a TR251-THZ252 trenzisztorok-
il felépitett emitterkivetd fokozat sepitségével. Az emitterkivetérsl
u Jel a va25#=Th254 Ltranzisstorokbdl felépitett erdsitd fokozatra jJjut.
.. fouozet ewitterkoupenzdlt L25%4-gyel. A fokozst Arames P251-es poten-—
cicesterrel Allithstd be., A IR252 kollektora vezceril a TR255-bL51 Allé
roldelt bazisu erdsitd fokozatotl. A szipkronjel evdsitéd kis kiwend
impedsnciajiat 8 TR256-iRIE%LY=-es tranzisctorokbdl felépitelt komplewenter
silttercbvetd par biztcsit ja.

A trlgprer generatorhoz a jel az R280-Lz281 kizis pontjardl, az R282-
-C256-0on keresztil jut el.

4.%. 6. CH2 szinkronjel erdeitd

nepesolds] rojza e 9. Abran lathutd. Pelépitése és milkidése megegyezik
# CHl sziwxronjel eriositdvel.

f, %%, "a" tri wer reperator

nopesoiacl rajza a 12. abran lathuto.
A trigper forrée bz L5011, E502 keproolokkal véluszthald ki.
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szinkronjel erbsitd kimenetéril, Ciz szinwronjel erécitd kiwmene-
1 vagy kiilsé jelforrasbél érxezhet indité Jjel. Az L5033 AC-LC wup-
lon keresztiil a Théﬁl—kﬂﬁbé tronzisztorokbdl relapivett erasité fo
t bemenetire keriil 2 szinkronizdléd jel. A bemenet védelméril, s
1-D502=-es ditda gondoskodik. Az erdsitdé fokozat ounkaponti Arsua
1 potenciométerrel Allithatd be, A napyfrekvencléas keopenzald tapgo
s C504, R508, C505/ keresztiil 5504 szinkron poleriticviltd ksp-
léra keriil a szinkronjel, melyoek DC szintje a ©502 TLVEL potencio
rrel szabalyozhatd. A szipkropnjelek uniformizalasardl sz ICS0l-es
ator gondoskodik. A komparator egyik bemenete mindigp féldpoten-
on van R509-es ellendllédscn keresztiil, masik bemenetére dérkezik a
kronizald jel. A kompardtor hiszterézisérdl Hﬂll-es ellendallds ot
odik. A komparidtor kimendjele, a TRS03-ag tranzisztorbdl releépitet
tterkovetdn keresztiil jut el az IC505-bél felépitett kepu-multivib-
ktorhoz és az IC503-bol felépitett auto-multivibritorhoz.

+3.8. “"B" trigger generdtor

csold=1l rajea a 13. 4bran lathatd.
::iépitésu és milkddése megegyezik az "A" trigger generdtorral.

k3.9, "A" fiirészgeneradtor

kapcsolasi rejze a 13. és 15. &bran lathstd. Mikddéee a kivetkezd:

TRS04, TR505 és TR506 tranzisttorokbsl felépitett napy Lemenebl el-
Wendllésu és kis kimeneti ellendllasu miller integrator idézitésdt sa
R 9 uTﬁ idéz21td elemek hatarozzdk meg. Ha & D513-as didda zdrva van,
Cpy kundena&toriﬂnl ellendllason keresgztiil negotiv irdnyban kezd
£61t6dni. A miller integriator kimenetén /TRS06 ewittere/ - wivel THEOS

tranzisztor fazist fordit - pozitiv iradpyua fiirészjelet kapunk, ¥z a
fﬁrészfeszﬁltaég R539, P505, R540 ellendllasokon keresztul TL507 emit-
terkivetdre keriil. Ha TRS507 emitterén a fesziltség elérl sz ICSUY/s 1
kapu l-es szintjét, akkor sz IC507 és TR508, TR509 tranzisztorokoul
felépitett wonostezbil multivibrdtor bebillen. Iddzitaését Guﬁ éa S0/ b
hatdrozza meg. A multivibrator bebillent Allupotdban agz IC507/a 3-us
kivezetésén O szint jelenik meg. Ez 8 logiksi O szint megjelenlik asz
IC505/a 4—es kivezetésén is, minek hatdsdra IC505/a S-ds kivezetésin
logikal 1 szint jelenik meg., A D509, D510, D511 diddakon keresatill
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DS13-es didda kinyit. E nyitott diodén keresztil Cg, kisiil, vagyis a
fiirésafeszilteég visszafut alaphelyzetbe. Ezt az alasphelyzetet stabl-
liz4dljs a TR510 tranzisztorbdl felépitstt fisldelt bazisu erésitd fo-
kozst. Amint s mopnostsbil multivibrator /IC507, TR508, TR509/ viessza-
billen, sz 1C505/a 4—es kivezetésén logikal 1 szint jelenik meg. Ha az
£505/8 kopcsolé NORM Alldsban van, skkor az ICS505/e 15-0s kivezetése
+5 V-ra kspcsolédik. Mivel IC505/a egy ¢élvezérelt J-K flip-flop, és
mind & preset /4/, mind & clear /15/ kivezetésén logikai 1 szint van,
ezért 8 clock bemenetére /1/ érkezd triggerjel hatésara atbillen, 5-0s
kivezetésén ekkor logikal O szint jelenik meg. A megjelend O szint
lezdrja a D513-as diodat, és Gjabb fiirészjel lefutdss kezdddik meg.

Ha az 8505/a ksposolé AUTC Allésban van, skkor az IC505/a 15-6s kive-
zetése az IC503 ujresindithetd monostabil multivibrdtor kimenetére /8/
csatlakozik.Az 503 B-as kivezetésén logikai 1 szint jelenik meg, bha
bemenetére /1/ madsodpercenként tébb mint 20 triggerjel érkezik. Ilyen=-
kor tehit a wiilkédés megegyezik a NORM iizemméddal. He nem érkezik trig-
gerjel IC503 l-es kivezetésére, skkor IC505/a 15-6s kivézetésén lo-
gikai O szint jelenik meg, és sz IC507/a, TR208, TR>09 mopostabil mul-
tivibrator visszabillenése utan a J-K flip-flop /IC505/a/ szonnal at-
billen, @szsz nem VAr triggerjalat. SINGLE iizemméd esetén az IC507/a,
TRSC8, TRS09-bfl felépitett multivibratort, mely & fiirészgenerator le-
LiltAsat vépzi, bistsbil multivibratorréd slakitjuk /RS47 a foldre kap-
ccolédik/. A RESET nyombégomb segitségével atbillentjiik & bistabil mul-
tivibratort, és ezzel engedélyezzilkk a fiirészgenerdtor lefutasdt. A bi-
stubil multivibrator visszabillenése a fiirészjel végén kivetkezik be.
Ujabb fiiréezjel csak & RESET nyomogoub ismételt benyomasa esetén le-
hetséges. Az "A" fiirészgenerdtor jele az R531, R532, R533-as ellen-
a4ll4sokbél felépitett osztén keresztiill a komperitor JICS06/ invertald
/4/ bemenetére keriil. A pem iovertdld bemenetre keridld fesziiltség a
DELAY TIME /PS07/ potenciométer segitségével valtoztathaté, Kompara-
lis eeetén az ICS06 kiuenetén megjelend negativ irényu impulzus “A INT
U7 B AND B DLY'D BY A" ilzeoméd esetén engedélyezi a B fiirészgenerdtor
letutasat, '

4,%,9, “B" fiirécggenerdtor

#apceolasi rajza a 13. és 15, Abran lathatd, Milkédése és felépitése
moregyesik az "A" fiiréczgenerator mikddésével és felépitésével, el-
téris minddesze annyl, hogy B fiirészgenerdtornuk SINGLE dzemmod ja
ninsGen,

20 1553



4,2,10, Yigszintes vécericitik

Kapceolasi rajzuk ¢ 14, abran l4thsto. & két vigerdsitd felépltése és
mikodése megeryezik. iz i515, £516G, ES17, E£518 kspeesolokon /13. abrs/
keresztiil érkezik a firészoeneratorck very o kilsd jelforrds jele a veap
-erisiték bezenetére /TR40Z, illetve ©R409/. tzen trepzisztorokbol fel-
épitett ercsitik erésitése 1. A tiényleges végerdeiték a TRAC4, TR4CS,
IR406, TR407 illetve THR4IC, TR4ll, TR412, TR413 tranzisztorokbol fel-
épitett differencialeréeitik, celyek arszcat a THLOB illetve TR413 Aram-
Eeneratorok biztositjak. Az erceités Fa4ls illetve P#407 potenclométerrel
41lithcté be, x5 nyujtas ecetin pedig a F403 illetve P40G6 potenciomé-
terekkel hitelesithetdk az idoalap generatorok.

A végerdsitd fokozatok munksellepdllassirol /m420, [42l, R431, Ra32 il-
letve R442, R443, R453, Ru4S54/ a katddsugdresd vizezintes elierito le-
mezparjaira keril s jel.

4,%,11. Vieszinces fogadd erdsitok

Kapcsolasi rejzuk 1%. dbran talalhatéd. A TR401l illetve TR40OZ2 tranzisz-
torokbdl 4llé =ource kivetd focozatok pagy bemend impedsnciat bizsto-
sitanak & HOR.IN besenetek felé., A bemenetek védelmérdl a DaUl, IMOZ
illetve D404, D405 diodik gondoskodnak, D403 illetve D4lE-os Zener
didddk szinteltolast végeznek.

4.3.12. Hiuilﬁgnsifd erdzitiok

Kapcesolasi rajzuk a 1%. és 16. abran taldlhaté. 4 CH1 és CU2 csstorna
kivilagositd erdcitdje teljecen megegyezik, ezért essk a CH1 cecatorna
kivilagositd erdsitéjovel foglalkozunk. Az "A"™ vagy "B" kspu jele &
D536, D537 szinttold diddakon REO9-en, valamict a D538, D539 diddas
kapun keresztiil jut a TR104 tranzisztor emitterdére, THIO4 2 kivilaso-
5ito erdsitd elsd erdsitd fokozasta foldelt bazisu kapcsolasban nmikidik.
TR104 kollektorarsl & jel a TR103-as emitterkivetdn keresaztil jut TR102
erdsité fokozat bazisiars, A TR10l-es tranzisetor a TR102 wunkacllenal=
lasa, Cl05, Cl06, Cl07, R10? napyfrewxvenclis kowmpenzild eleme, A finy-
erészabilyozas TR104 enitterkdrében torténik R112-n keresztiil, a
FPl03/a potencionéterrel. A TR101, TR102 kollewntordn mepjelend, kb.

80V emplitudéju kivilazositd jel az RIOL ellendlldson kercsstbill

CE5=C5
jut 8 D60, Del, D62, D63, €69, C70, P101, K103 elemekbil felépitett
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szinttold fokozatra, A szinttold fokozat a 40 V.. .. amplituddju ki-
vilagositdo jelet “rallteti™ & -1200 V-on 1lévd wehpelt hengerre, azaz
a8 wehnelt henger fesziiltsége =-1200 V és <1240 V kézdtt fog valtozpi
a kivilagosito Jeltbl fiigglen.

4.3.13. Katddsugéresd arankdrei

Hapecsolésl rajza a 16. abrdo lathaté., A katddeugiresd nesgyleszilltseési
taplaldasarel a TS51, TR51 elemekbdl felépitett oszecillitor gondoskodik.
A katédsuglresd ketodfesziiltségét /-1200 V/ T51 szekunderfesziiltsézsnek
D54 dibddAvsel wvald egyenirdnyitédsaval kapjuk.

C54 kondepzator & =1200 V sziirését veégzl, A katddfcsziiltség stabili-
tasit IC51 hibajel erdsitdbél és az R63-R67 osztdébdl felépitett szaba-
lyozd rendszer biztositja. A katbdfesziiltség pontos beallitdsa ISl-es
potenciométerrel torténik. A 7 kV-os utdpgyorsitd fesziltséget a D5S5-
D57 diodakbsl é&s C55-C5B8-as kondengdtorokbol Alld feszililtségsokszorozd
dramkiér biztositja. Az ssztigmatizmus P53, & fokusz P56 elflspl sza-
balyzékkal A&llithaté., A trapéztorzitéds a FS54—es, o geometriai torzitas
a I'55-tds potenclométerekkel kompenzdlhato. A P52 a susarforg:to tekercs
fecziiltségét szubalyazia.

4,3,14, Kelibrator

iapcsoléasi rajza a 17, dbran lithaté., A kalibrdator gemeriator kb. 1 kiz-es
ismétlédéei frekvencidju négyszogjelet 4llit eld. A jelgeneratort IC151
integralt Arsokdr kapudraskireibél kialakitott astablil multivibrater
alkot ja, melynek iddAlland6jat R152, R154, C152, C153 elemek hatarozzak
mef. FAzisforditds és jelalak korrekcid utdn keriil a jel & CALIBRATOR
elélapi csatlakozéra., Az emplitudé pontos értéke P151 belsd szabalyzbval
4l1lithatd be.

4.3.15, Taperység

Zapceolasl rajza & 17. dbrén lathutdéd. 4 haldzeti transzforwmator T1
primer drankorében telalhatéd a fesziiltségvalasztd dusd, a késziilék ha-
lozotl kapcsoléja és & biztositék, A Tesziltségvalesztd dugd allasanak
wi:feleléen 110 ¥V, 127 V, 220 V halézatl fesziltcég 4llithoetd be. Az

Fl biztopliték & zarlat elleni védelmet biztoeitja. 4 haldzatl transz-
forastor szekunder tekercsei kizil 17=-18 a katodepgaresd [litesdre 4llit



eld 6,3 V-ot, & 15-10 biztositjs & fezzulted et o bekopeoelist Jelzo
fI1/ €3 a wéréhilé megvilicitdcsara szolpdld lampak /J2-J3/ seamara,

A méréhiald wepvilazitaedinsk fényerej&iw-SC&LE LILUY elélupi potencio-
méterrel szsbalyozhato. & készilék a tapfeszultcéget négy epyoistol
figpetlen, kiilién biztositdvel védelt tapepysdi bdl kspjs. A4 +120 V-os
tapegyséy Ateresztd tripzisztoras Til, A& stabilitast ICl tapepyséz-10
biztositja. A Pl potencicmiter & +120 V pentos beillitasars szolpdl.

A +15 V-o5 tape-yséz ateresztd truncisztora TR2, A +15 V FZ-es potou-~
ciousterrel Allithatd be, 4 stubilizdlast IC2 wépzi, A -15 V-os tap-
egység megesyezik s +15 V-os tapegységgpel, crek sz avercsztd tranzisz-
tor, TR4 emittere van fildelve.

Mindhirom tapepység /+120 V, +15 V, =15 V/ rividzarvédett,

A -40 V-os taApepyeég trepnzisztorokkasl felépitett dteresztd tipusu fe-
sziiltségetabilizdtor., A =40 V beallitasara PS potenclioaéter szolgil.

A 1%. abrdn szerepld cegédtdpegyséus /TRS11, TR521/ 5 digictdlis integralt
Aramkfrtk szdmira Allit eld +5 V feszlilteéget,

4,4, Mechaniksi felépités

A kesziilék nyomtstott aramkdrds felépitési Ez 2lol kivételt képeznek

8 nagyfesziltcégi Arankdr egyes részel. A nyomtatobtt drsmkirck lyukgal-
vanizalt techneldpidval, jol vezetd fimbevonattal késziuliek, melyek
bhozzd jarulnsk a készilék megbizhatésagahoz. Wlldn eldnye & késuiiliknek,
hogy a bemcpneti oszték és sz iddalap kapesoldk kivételevel nyoudpounbok-
kal végezhetdk el a kapcsolasok. A nyomégombokhoz tartozd kapesolok
kbrvetlenil sz aramkérgkbe vannak beépitve, ipy & hibalezis kikiszibpls
betdvé valt. A nyomdgombok mikddési Allasirdl s cimken clhelyesctt jel-

kép 7/ L1 , /o / tajskoztst. A késziilék bal oldulan alul helyeskedik
el ax "S"-sel jelzett, tapegységeket, kivilagositd erdcitiket mugibunp
foglald panel. Upyanitt taldljuk a nagyleszilteégil thapegysis egy résgbe
nek virds nyillal megjelslt dobozdt, velawint a nupyfecelilisépl oszalil-
latort szabilyozé druswmkirelivel, Az "SY™ panel FBlott tslaljuk o kaldd-
sugdrcsd arnyckold burdjit. A készilék bal oldaldn hatal, a k.tédoupdr=-
¢80 nysks kiril helycszkednek el & wizszintes és flipgéleges viperooild
fokozatok. A késciilék jobb oldaslan alul helyezkedik el & huldasti lrapss-
formator, elotte pedig 8 két dorsb kicleltetd miivonsl loglal helyot,

A késziilék bal oldslan slul heljvikedik el o papyleszidltsdgli darsokin
misik része, a piros nyillel jelzett wadsik dobozban, Meclarnibusan dn-
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4114 egységet képez és sokpbdlucu cestlakozdn keresztil]l kapesoléddik a
késziilék tibbl egységéhez, 8 berendezés jobb oldalin elhelyezkedd fiig-
gdleges erdsitd panul'és a felette 1évé idéalapgeneratorok. A késziilék
felsdé keretének levétele és a mivonalak kiforrasztiss utdn s készilék
jobb oldals - fvertikdlis erfsitik és idbalspzeneratorok/ - elore ki-
huzhatd., Ezzel a felmeriild szerviz munkik igen kinnyen elvégezhetok.

KATODSUGARCSO CSEREJE
FIGYEIMEZTETESI

A kutbdbdsughresd cseréjénél rendkiviili gonddal JArjunk el, ugyeljiok
erra, hogy & katédsugArcsdvet durva mechasnikus hatds ne érhesse. Katéd-
spgircsd térés esetén a csf felrobbanhat, & robbands kivetkeztében az
iilvegszildnkok sulyos sériilést okozhatpak. A katddsugdresd cseréjét csak
véddszeniiveg vagy véddmaszk viselése mellett végezziikl

Minden ketéddsugédrcsd cseréje utdn ujrahitelesitésre van sziikség. A ka-
todsugdrced ceeréje esetén eldszdr a cstldbakrdl és az eltéritd csat-
lukozbkrél lehuzzuk & foglalatokat, leforrasztjuk a sugarforgato te-
kercs vezetékeit., Ezutan eltdavolitjuk a8 maszk, mérbhdlé és szirdleme-
zeket, A cs6 nyakén lévd régzitd bilincs oldaséavsl a csd az elilap
irédnyaban kihuzhatd.



8.

WASENALATI BLOIRAECK

8.1. Diecbehelyends, elbzetes bedllitas

A kPerilék a hordfopgantyujandl fogva szallithetd. Asztalra helyezésnél
8 foguntyu » készllék feltédmusztisat szolgaljs. Ha a fogaptyut a fel-
erdsitéseknd]l a gép felé deszenyomjuk, elforgathstdéva valik. Elenge-
désneél /sziikség esetén kis mozgatasra/ a kivant helyzetben arretalodva
rigzivhetd,

A készilék hosznAlatba vétele elltt feltétleniil tapulmanyozzuk at a
haszpalati utasitast,

lzemeltetésnél ligyeljink arra, hogy a készillék teradszetes hitésst ne
phadalyozza semmi, ugysnlis a késziilék nem tartalmaz ventillatort, hii-
teset & levegd természetes aramlasa biztosit ja.

A késziiléket lefedni nem szabad!

A kécziilék lzembehelyezése a kivetkezd lépésekben tdirténik:

1.

4 fesgliltsépvalosztd kapcsoldvel bedllitjuk a halédzati feszilteéget
¢s annak megfeleld biztositd betétet helyeziink a tsrtéba /F1/.

A kiésziilecket Oeszekspcs=oljuk & halozattal, & I'OWER kapcsolé OFF
pozicidban all.

Alliteuk a késuiilék kezeldszerveit az aldbbi Alldsokba:

AC-DC-GND /CH1, CH2/ GlD
VOLIS/cum /CH1, CH2/ 0,01
VLRIBALE /CHl, CH2/ CAL
TT.E/cem /A, B/ 0,5 ns/ecm
VARIABLE /A, B/ CAL

AUTO pyomdpeubckut nyomjuk be, o tibbi kieresztett allapetban all.
FONER kopesoldt onyowjuk be, A jeledlamps Jjelzi a bekapcsoldast.
Varjunk néhany percig, pejd sz INTLIZITY potenclométerekkel Allit-
sunk mepfeleld finyerdt. A SCALE TLLUM potenciométerrel allitsuk
be optisalis értékre o wmérdhiléd megviligitdsat,

Ha nem latunk fényvonulukat vegy & vonslak nincsenek kézépen, a
FUGTTION t i1l. FOSITIGH - kezeldszervekkel allitsuk kézépre
azt.
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1:z.

13.

14,

15.

¥b. 10 pere buzclepedisi 1do wtdn a 3al. poteoclioszdtereked allit-
suk ugy, hory a V.RL:2L: posbor for..tdsskor & fonyvonulek re zoz-
duljopsk el filgzileires iranybio.

A VOLIE/cn kapeceelot dllitsuk G,5 V/cn &llasba.

A CALIBRAIOR esetlekozot kepcreljuk Ecree €1 LDINUT erzwtlakozévul.
AC-DC=31D kapeczolot allitsuk AC 4llasbe, & IRVEL sazbalyzdval £1-
litsunk be alld Abrat az ernyién. Kb, 1 Kiz-es, 1 ¢p auplituddju
négyszésjelet kell latounk a kipernydo.

Allitesuk be s TCCUS ée AZTICN., potenciométereket ury, hory élas
abrit kapjunk.

Ellenérizzik, hogy & négyszbgjel a kizépvonalrs szimmetrikusan he-
lyezkedik-e el, Xapcsoljunk 2C 3llasbz, most s négysaigjel ¢le he=
lyezkedik el a kizépvonalon.

A VOLTS/cm kspesolot &llitsuk 0,1 4ll4sva. Ellendrizrik a VARIADLE
potenciométer CAL helyzetét. Az 4bran 5 cu-us amplituddt tatunk.
Ha eltérést tapasztolupk, a késziilék fencklepjan keresztil a GAIN
potenciométerrel allitsunk pontosan 5 cu-t. Forgessuk mepg a
VARTABELE potenciométert, a jelsmplitudd kb. 2 cn lesz, Allitsuk
vicsza 58 VOLTS/em kapesoldt 0,5 alldsba,

Hyoajuk be a NCR!N nyomogombot. LEVEL szabalyozovul allitsunk 4110
dbrat. Hapescljuk le a CALIBRATC jelét. Trigger Jel hianyiban new
kapunk eltéritést az ernytn.

Kspcsoljunk vissza AUTO 4lldcba és a LEVEL szabdlyzdval Allitsunk
be allé abrat. A FOSITICN szabalyzékkul allitsuk ag &brat ugy, hogy
az elsé impulzus felfutd éle latheato legyen. A /+/ - /-/ kapesolot
nyomjuk be és ki, figyeljiik weg, hogy egpyszer a jel lefutd majd
felfuté éle inditjs a fiirészgeneratort. Fipyeljik mes a késleltotd
wiivonal hatasat, ugyanis a jel felfutd éle jol lathato,

{opcsoljuk be az Gtseords vizszintes nyujtast. Figyeljiik meg, hogy
8z 1 co széles impulzus must 5 cm széles lesz, &8 igy pl., a felfutds
részletei jobban lathetdk. Kopesol junk vissza x1 allacbs,
Kapesoljuk be sz otszrds fliggbleges nyujrist, Fipyeljik mey, hogy
az 1 em aaplituddju néegyszbsjel most 5 em lesz. Kapesoljunk vizsza
x1 allasbu.

Kapesoljuk & TiME/cm kepecsolét 0,1 ms/cm allasba, wsjd a VARLADLIE
megforgatisdval ellenodrizziik a folysastos iddalapallitas 1:2,5
ardnyu lehatdségit.

Kopesoljuk a CALIBRATCOR jelét e IIOR,IN. csatlekozdba,

Kopesoljunk EXT.HOR &llasbo, A képernyon kb, 0,5 cw-a8 venulel
latunk.
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le, A CALISHATCR jelét kapesoljuk a CH1 INFUT és EWT.TRIG custlokozék-
ba. zapesoljunk LXT.TRIG Alldsba,. A LEVEL szabalyzoval 4llitsunk
6115 Abrit.

¥+ A 3=16 pontokbsn leirtskat ismételjik meg ugy, hopy a CALIBRATOR
jelét a CiH2 csatorndrs sdjuk. Erteleaszeriien ekkor az "A" fiirész-
venerdtort hasznal juk.

18, ilinden bemepetrdl kapcsoljuk le s jelet. Hyomjuk be az A INT BY B,
B DLY*D BY A kspecsoldt. “B® TILE/cm 0,1 ms/ca-, "A" TLE/cm
C,5 ms/em Allésban legyen. '
Ellenérizziik, hogy az ernybn megjelend kivilazositolt szaskasz kez-
dete a DEIAY TIME potencioudterrel valtoztuthato-e.

#,2. Hitelesités
4 hitelesitéshez ajanlott miizzerek:

{leranészetesen mds rendelkesésre alléd, megfeleld specifikicisju mil-
szeref is alkalmasak/

Digitalis voltaérd Type 1464
Kagyfrekvencias nszcilldszkdp Type 1567
Torcold transzforsator

Hegyszdggenerdtor Type 114E0
Oszeilloszkép Type 1568
Crdvoltmérd nagyfesziillteégil mérdrejjel Type 1344
Czignilgenerdtor Type 11370
ldomarker gencrator Type 11980

Betepeti 1d84allsndd vAltoztathatd kapa-
citassal; 1 Mohm // 2% - 40 pF

Oeczekdtd kédbelek, lezArd ellenallisock
A hitelesitésl eljaras elétt feltételezziik, hogy & készilék lizemképes,
as 1ttt kizilt beallitdcok 8 kéeziilék kallbralt wilktdését biztositjak.

A hitelesjitiost sz itt kbeolt eorrendben célszerii elvégezni.

B.2.1. Taperyodir hitelesités

A type 1593 késeliléket toroid trunszformatoron kererrtil halézati fo-
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sziiltségre kapcooljuk., Digitalis voltmérdvel ill. érzékeny oszecil-
loszkoppal az al&bbi tdblazat szerint, a megfeleld nérési -pontokra

cEa

tlakozunk, majd az itt 1lévd fesziiltséget pontos értékiire allitjuk.

Ekézben elleudrizaziik a bugdfessziiltségek amplitudojat.

Mérési pont Beallitando Szabdlyozd llax. bugéd fesz.
fesz., /V/ potenciométer T aal
Cl3 /-/ =40 40,3 % P5 10
€10 /-/ . =15 10,3 % PS5 10
ce  J+/ +15 0,3 % Pz 1c
Cz /+/ +12040,3 % Pl 10

Valtoztessuk meg & halézati fesziiltsép értékét +10 %~kal, a stsbilizéalt
feeziiltségek nem valtoznak, a bugéfesziiltségek a megadott értéket nem
lephetik t4l.

8.2.2. Lotodeugaresd adramkdr hitelesités

1.

Ceatlaiozzunk a csdvoltnérd nagyfesziilteégii méréfejével a katdd-
sugarcsd /V51/ katédjara /3,12 14b/ és P51 potenciométerrel A11it-
funk -1200 V-ot. Forgassuk meg sz INTENSITY /P103/ potenciométert
Utkosesig, mwejd vissza. A nagyfesziiltség valtozdsa max. 3 % lehet.
Allitsunk vizszintes vonalat a képernyd kozepére, P52 sugarforgaté
potenciométert szabalyozzuk ugy, hogy a CH2 csatornahor tartozd
vizszintes vonal pontosan fedje a mérShdld kézépsé vonalat. A CHL
csatornahoz tartozd vizszintes vonal beallitaséara a P409 szolgal.
A kéegiilék kalibrator generdtorénak jelét felhasznalva Allitsuk be
P55 /GEOM/ és P54 /TRAP/ potenciométereket ugy, hogy a négyszigjel
alja és teteje, valamint & két széle parhuzamos legyen. Ellen-
drizzik, hogy a 2-es, 3-as miiveletek nem befolyasoljdk-e egymist,
€s ha suziikséges, ismételjilk meg a korrekcits el jarast,

B.2.3. Kalibrator hitelesitése

'ug;rpcntasségu kiilsd generatorbél adjunk 0,5 V
zkop bemeneti csatlakozéjara, Allitsunk & képernyén pontosan 5 cm-es
at. Vegyilk le a nsgypontossdgu generdtor jelét és kapesol juk helyére

kalibrator generator jelét. P151 potenciométerrel &llitsunk ismét
tosan 5 cm-es abrat.
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B.2.4., Flggileges erdsitd hitelesifiése

8.2.4,1. Egyenfesziiltsépii és kisfrekvenciis beallitésok

1.

2.

5"

4,

Allitsunk P205 és P305 potenciométerrel /VERT. FOS/ azonos fe-
sziiltségeket TR263-264 é&s TR363-364 kollektorain., A fényﬁongl
ilyenkor a keépernyd kézepeén helyezkedik el. P206 és P306 potencio-
métert szabdlyozzuk ugy, hozgy mind a két kollektoronm 60 V fe-
szilltség legyen.

DC BAL. csavarhuzd allitasu elélapi potenciométert /F203, P3035/
4llitsuk be ugy, hogy a VARIABLE potenciométer /F202, P302/ teljes
elforgatéisakor a képernyd kozepére allitott fényvonal ne mozduljon
el. Az S201 ill. 8301 kapcsoldék benyomott allapotban /X5/ legyenck.
P201 illetve P301 potenciométereket 4llitsuk be ugy, hogy ha

8701 illetve 8801 kapcsolékat GND-bél DC Allasba és vissza kap-
csoljuk, a ktzépvonalra Allitott fényvonal ne ugorjon el.

Az 8201 illetve S301 kapcsolék benyomott /x5/ 4llasban legyenek.
Kapcadljuk a bemeneti csatlakozdkra 2 hitelesitett kaslibrator
jelét. 5702 ill. S802 VOLTS/cm kapcsoldkat &4llitsuk 100 mV/cm,
5301 nyomégombokat x1 /kieresztett/ és P202 ill. P302 VARIABLE
potenciométereket CAL Allésba. P208 ill. P308 - a készililék also
burkoldélemezén keresztiil hozzaférheté - potenciomstereket &llit-
suk be ugy, hogy a képernyén pontosan 5 cm amplitudéju abrat kap-
junk. Ezutédn 8702 ill. 8802 VOLTS/cm kapcsolokat allitsuk

500 mV/cm, az 5201 illetve 8301 nyomdgombokat x5 /benyomott/ &l-
lasba, P204 illetve P304 potenciométereket Allitsuk be ugy, hogy
a képernyén ismét pontosan 5 cm amplitudéju Abrat kapjunk.

B.2.4.2. Nagyfrekvencids beallitasok

l.

Négyszogadtvitel bedllitésa

Kapesoljunk 1 ns felfutasu, 1 MHz 1swetlodési frekvencldju négy-
szégjelet a CH1 111, CH2 csatorna bemeneti csatlakozéjira.

A VOLTS/cm kapcsolét 4llitsuk 10 mV/cm &llésba, hozzunk létre

6 cm amplituddéju Abrdt a képewnydn. Figyeljik a négyszigjel fel-
futését,a TIME/cm kapcsold 0,1 ,us/cm-es &lldsban legyen,
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3.

Az alabbiakbin Feloorolt beallitdszervokiiel lehel be o llitoad
erucitéd frekvencla de Tarirmenctét:

P07 ill. P47 potencioadéterek fhulliscosdy; hstarheliyuct-te aill-
tﬂndé{ P210-F%10-zel a wiivenul pontoe lez:dras.t biztosltjuk. o Lo
ill. C209 kondenzatorck és LEU23-205 wvilesaino es 12072-200 1lnlulnli-
vitasok gyors [elfutsds .llitasars szolgalnei,

Helyes bedllitas ecetén & nigysuigjel fellubisa kovesebb mint 1o oo,
s a tullivés mértdke %5 % alstt ven. & Jd nioysalgduvitel bealllt
nagy tirelmet ipényld munka, az eryes beallitd szervek 4lliva ot
tobbszdr is mep kell ismatelnl a kielégitd eredmény elérdce oléljnbo.
Frekvencismenet ellendreése

Kapcsoljuk le & beneneti csstlakozdrol s négyszogjelet 45 mape=olg.n
a8 helyére szinuszos jelil gencratort. ailitsunk 60 mV ampliluddju,

50 kHz frekveucidju jelet. Igy a képernyén 6 cu—es abrat Lapunt. Fo-
kozatosan nioveljiik a frekvencia értékét, mikizpen allspdéd rzinten
tartjuk a bemenifesziltoéget.

Az oszcilloszkép felsd hatarfrekvenciajiip a képernyén o suplitudo
értéke nem csikkenhet 4,2 ¢m ald., Hs ez megls bBekovelkenil, & nojy-
frekvenciias bedllitdszerveken /kondenzdtor, induktivitias, daapling
poténciométer/ kell vdltoztatni. Minden besvstkozis utan iumct clien
drizni kell a négyszogatvitel helyességéb. Az eljdrast wind & k&L
ceztornan el kell vézezni.

Az osztok kompenzdcidja

Kapcsoljuk & CHl csstorna VOLTS/cm kapesoléjat /87027 0,02 V/ew
All4gba. Adjuuk a bemenetre 1 kHz-es jelet a uegyszigi=neratorbal.
Allitsunk & képernydn 4 cm-es Abrat, wajd Allitsuk CY14 valtoztut-
haté kapacitast ugy, hogy a négyszig Jelalakjs helyes legycn.

Ismételjiik meg az eljdrast az osztd Gsezes AllAsdban, mikdzbeu a
beaendéfesziiltség értékét az osztddllascknak mepfelelden nivel k.
Ugyancsak végezzik el a bedllitdsckat a CHZ2 csstornu osstojin. Az
aldbbi tablézat megmututja, hogy egyes osztddllasokban wmelyik Lunden-
ratort kell &llitani,

VOLTS/ca 0,02 0,05 0,1 1 10
CH1 c714 G711 c708 C05 GG
CH2 CH14 c811 C808 CHUY St
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4, Bemenetl idéallendék bedllitaca
Kapesoljuk a CH1 cewtorna VOLIS/ca /5702/ kepesolédjat 0,01 allasba,
Adjunk 8 bemnenetre 1 kilz-es jelet & nézyeziggeneratorbol s bemneneti
id6allandén keresgtiil. Allitsunk 8 képernyén 4 cm-es abrat, majd
Allitsuk & bemeneti idé4llandé kapacitasat ugy, hogy az ernydn lat-
hatd négyseigjel teteje egyenes legyen. Ezek utanp s bemeneti 1dé-
&41lanid kouden:zatorét allitani newm szebad. Kepcsoljuk a VOLTS/cm
/5702/ kapecsclét 0,02 41ldsba, Allitsuk be C715 kondenzatort ugy,
hory & négyszég teteje ocgyenes legyen, Ezen bedllitast iswételjik
weg az osztd tébbi Allasabsn, mejd a CH2 csatornan. A bemendjel
applitudéjAt sz osztisi sranynak megfelelden noveljilk. Az alabbi
tiblazat megmutstja, hogy a8z egyes osztédlldsokban melyik konden-
edtort kell &llitani:

VCLTS /e 0,02 6,05 o § 1 10
Ci1 C715 c712 c7P09 c706 C703
CHP C815 ce12 CB09  CBOG6 C8O03

8.2.5. Szinkron erésitd bedllitdsa

Volimérdvel csatlakozzunk R280-281 i1l., R3%80-381 ellendlldsok kizds
pontjara. D251 111. P351 potenciométereket 4llitsuk be ugy, hogy &
voltmérén a fesziltség O V legyen. A bedllitdspal SP01 ill. 5801 Kep-
cooléokat Allitouk GHD Allésba, és a fényvonalak fedjék a méréhald Kd-

zépsd vonalat,

B.2.6., Vizozintes er;.sitd beallitdasa

Kapcsoljunk o filpgdileges és vizezintes erdsitd beocneteire JCHL és
[Ci.IM vslaaint CH2 és HCKR.IN azonos négyszbgjelet. S517 és 5518 kspcso-
16ket allitsuk HOR,IN 41lasbu. A képernyén pontokst litunk. Allitsuk
403 éo C406 trimsersondenzatorokut ugy, hogy a pontok a leheld leg-
{lesebbok legyenck. )

4 vignzintes erésitd tovabbi hitelesitése a B.2.8. fejezetben talal-
Nato.



B.2.7. Tripgerrencritor beillitica

£504 és E510 kapcsolodt Allitsuk AC, PSC2/a 4= PS10/s /TRIG.LEVEL/ po-
tenciométercket pedip kieépsd Alldsba, D505 és DE23 didda andd jira
ceatlakozzunk voltmérével., Allitsuk F5U1 éz P509 potencioamétert ugzy,
hogy 2 voltmérd O V-ot mutasson.

B.2.8, Iddeltiritd peperfitorck hitelesitéce

A két filirészgeneritor egyndstdl figsetlepil wmikddik /8514-5516 ki-
engedve/.

1.

2.

3.

PS04 4s P512 potenciométereket &llitsuk be ugy, hogy s leggyorveabb
eltéritéci sdvban is legyen vizszintes eltérilés.

P505 és P513 potenciométereket allitsuk be ugy, hugy & vizszintes
eltérites hosszusaga kb. 11 cm legyen.

Kapccoljuk a TIME/ca kapcsoldt /85227 1 ws/cm 4llasba, FO11
JVARIABLE/ pﬁtencinméfert forgassuk CAL. allasbu. Hapesoljuk ez
idémarker generator 1 ma-os jelét a fig:flepes erdsitd ClIl beuwe-
neti csatlakozojara. P404 potenciométert Allitsuk u y, hozy a 2é-
réhdld minden centiméterén egy marker jel lezyen lathatd.
Kapesoljuk & marker generator jelét 0,5 aus allashea,

Kapcsoljuk be S519 gombot /x5/. Allitsuk 2403 potencissotert ugy,
hozy & mérdhildn 2,5 cm-enként egy morker Jel lepyen inbhatd,
aopesoljuk a TIME/cm kapesoldt /05227 1 fuufca Allasbu. :cpesoljuk
a marker Eeuer&t?rt uzyancesak 1 fus dllasbu, 2519 kopcroulut 4118t-
suk x1 4ll4sba, Allitsuk C572 kondenzétort ugcy, ho.y & worohilédn
minden centiméteren egy marker jel lepyen latliatd.

Kapesoljuk a TIME/ca kajpcsoldt /25227 0,1 ;uafnm allache.
Kapcsoljuk a merker generidtort ugyancsak 0,1 /s d4llasbu, illitsuk
C574% kondenzgdtort ugy, hogy o wérdhsild minden centiméterin epy
szinusz Jjel legyen lathato.

Kapesoljuk & TIHE/cm /5522 kapesoldt 1 ms/ca=-es 4llasba, Az idé-
marker gencritor 1 ms-os jelét a Cli2-es ceoatornara csullakozbtessak,
"B" fiirészgencrdtort haszniljuk /5515 benyomva/. 4079 potonclo-
mitert 4llitsuk be ugy, hogy & mérdhald uwinden eentinitorin egy
marker jel legyen lathatéd.

Kapcsol juk 8 warker gonervator jelét 0,5 ms Allacba, Kape. oljuk bLe
az 5520 pombot /x5/. Allitsuk s P4OG potenciométert upy, hogy
mérohilon 2,5 ca-enként egy wmarker jel lepyen lathatd,
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9. FKapegoljuk a TINE/ca /S521/ kepceoldt 1 ms/cm-es allacsba,

AZ lddimarker generdtor 1 me-os Jelét csatlakoztassuk a CHZ-es
ceatornara., YAY fiirészgenerdtort hasznal juk /5516 benyouwva/.
P5l4~es potenciométert Allitsuk be ugy, hogy & mérdéhdalén 1 cm-
enxént ey murker jel legyen léathatd.

10. Kopeeoljuk a TIME/cn kapesolét /5521/ 1 Iusfcm dlldsba, Ugyancsuk
kspesoljuk 8 marker generdtort 1 /us 4114eba. Allitsuk a C564 kon-
denzatort ugy, hogy a mérdhaléo minden centiméteren egy marker jel
legyen lathaté, .

11, Hapcsoljuk a TDIE/cwm kepesolét /85217 0,1 fusftm—es dllasba. Kap-
csoljuk s marker generdtort ugyanesak 0,1 /us 4dllésba. Allitsuk
C565 kondenzatort ugy, hogy a mérdhald winden centiméterén cgy
szinusz jel legyen léathstd.

12. Allitsuk az S527-es kepcsolét 1 ms/cm, az S522-es kapesolét
10 IHEICEPGH 4lldsba, Késleltetett lizemmédot haszpalunk. /5514 be-
nyomva/. "B" flirészgenerdtor FREE RUN ilizemmddban lepyen /5512 és
8511 kiengcdve/. WMindkét csatornira a marker generdtor 1 ms-os
jelét csatlakogtaesuk.

1%, DELAY TILE potenciométert Allitsuk l-re,

4 F508 potenciométerrel a mésodik macker jel felfutd élét vildgo-
glcsuk ki.

14, DELAY TILE potenciométert Allitsuk 9-re.

A P506 potenclométerrel a kilencedik marker jel felfutéd &1ét vi-
lizositsuk ki. Ismét ellendrizzik a l3-ban leirtakat és ha sziiksé-
ges, korrigilunk,

8.5, Uzernddok mérése

A wmerendd jelet a kivetkezd modckon lehet a késziilék bemeneti ceatlako-
zujara vezetni:

1., Mérdzsinér
A uideszer elinye az epysucriisége. Hatranya, hory o szort kapaci-
tis miutt a frekvenciadtvitel korldtozott, gyors jeleknél a jel-
atvitel torzitast szenved. A méréchez BHC - bapindugd Atmenet
ssuksépes, A mérésnél a mérdzeindr sedrt kspacitdsa is terheli a
mérendd objektuwot, Az arnyékolids hiadnya miutt szort jelek zavor-
hutjak & mérést,
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2. Lezaratlan koaxialie kabel
Eldnye, hogy sz érzékenységet nem ceﬁkkenti.'Hétrénya] hogy a nagy
kabelkapacitds Jelentdésen korlatozza a nagyfrekvencids jelatvitelt.
A méréshez BNC végaddésii kébel szlikséges. A mérendd generdtort a
bemeneti impedancian kiviil a kabel kapacitésa is terheli.

%4, Lezart koaxidlis kédbel
A lezédrisnak sz osrcilloszkép bemeneténél kell lennie. Elénye, hogy
az oszcilloszkép érzékenységét nem csokkenti., Helyes lezaras esetén
gz impulzusatvitel jb, és a terhelés ohmos. HAtrdnya, hogy a lezaras
cebfkkenti a jelamplituddt ill. szilkség lehet levalasztd kapacités
hasznalatdra. A méréshez BNC végzddésii kdbelre van sziikség., A mérd-
eszkéz bemeneti impedanciija reflexidkat okozhat. Hatranya mag,
hogy az 4ltalaban 50 ohmos lezéras miatt pagyobb teljesitményekre
van sziikség.

4. 1:10 osztdsu mérbdfej alkealmazdsa

A type 1553 oszcilloszképhoz tartozékként adjuk az 1396-6 tipus-
szamu meérdfejet. A mérife] bemend ellendllasa 10 M 9 és csillapi-
tdsi sranya 1:10. A méréfejre adhatd max. fesziiltség 500 V. Ezen
ertéket tulhaladva a méréfej belsejében lévé alkatrészek megsériil-
hetnek. Gyorsan valtozd jelek vizsghlatakor a mirbéfejet a mérési
ponthoz ktzel foéldeljiik. A méréfej hasznilate elétt mindig vizsghl-
Jjuk meg appnak bedllitasat., A bedllités megkdnnyitésére szolgil a
-23.8bra, amelyen a méréfej részei és a CALIBRATOR kimenete lathaté.

‘Az dbra jeltlései:

1. Mérétfej aljsat
2. Rigzitd hiively
%. Hangold hiively
4, CALIBRATOR kimenet

A mértfej bedllitésa a kidvetkezbképpen toérténik:

A VOLTS/cm kapcsolot 20 mV/cm, a TIME/cm kapceolédt 0,5 ms/cm-re Al-
litsuk. A mérdfej rogeitd hiivelyét /2/ forgassuk el néhény fordulat-
nylt “-" iranyba. Ez a hangold hiively /3/ régzitését feloldja. A mé-
r6fej hangold hiivelyének csaverjat dugjuk a késziilék CALIBRATOR kime-
netébe, és az oszcilloszkép kezeldszerveit Allitsuk ugy, hogy néhany
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teljes periédust lassunk. A méréfej hongoléd hiivelyst /3/ -~ amely a
hangolé kondenzdtor egyik fegyverzete - "+" ill, "-" iramyba forgutva
a8 négyszogimpulzus tetbesése valtozik. Allitsuk be a méréfej hangolsd
hiivelyét /3/ ugy, hogy & négyszdgimpulzus lepos tetivel rendelkezzen.
A méréfej hangoldé hiivelyének /3/ bedllitasa utéan a rdgzitd hivelyt |
/2/ forgassuk el "+" iranyba rogzitésig. Ez a miivelet a hangold hi-
velyt /3/ ismét régziti.



b JELIEGZETES LEGHIBALODALCY oS JMallZUNTLURLLK

gakorlati utwutstisok

o type 1553 készilék a nasybonyolultsipu késziléikek kizé Lartosik,
vitica az adott teriileten jirteserdpgot é5 szakérvtelreb lpdnyel, ezirt
ba ecsetén célszewil o gyartd vallalat szervizét igénybe veond.
ennyiben mspunk végezzilk a jevitast, elécsir szonrevitelezzik o Yi-

i:ﬁlékct. A vizualis megflzyelés iz alkaluows srra, hogy eoctlen sga-

Ihl.it vezctiket, rossz kontoktust, hibason bedugott tranzisztort ey

Integralt arsmkért, torétt vagy poroa forrlécet, elépett alkstresat

itb. észrevegyiink.

| 6zemmel lathstd hibadk javitasa Altalaben kdzenfekvd, beonban lryel-

Mink kell srra, hosy sz elégett alkatrész kicserdlése legtibbszir nem

iléﬁendﬁ a .hiba kijavitisahor, honen sz elkatrész tonapenenctelének

kat is meg kell keresni. Tranzisztorok, integrilt Arimkorik vagy a

wtodsugarcesd cseréje csok hibs esctén ajdnlastos. A félvezetd alkat=

szeket idfszekesan kicserélni seilkséptelen, A késrzilék alhatriszed
iziil azok egy rénze uz&bvanycﬂ, misik része pedig speciilic alkat-
uz, Ozdmos elektrowmos slksatirész kicsereélésekor a szort kapacitaso=

t figyelembe kell venni, mivel erek az Aramgdrok nikcdécit befolyfe

ljak. A készilékben alkaluwazott szabvanyos olkatreészck szanes cig-

51 besszerezhetdk, azonban buszerzési nehézsop eseten célizerd ¢ pyartd

allslat szervizszolgalatdahoz fordulpi. Mieldtt slketréczoserél vagy

czerzést eszkizflnénk, sz éricket, tirést és terhalhetioipet az als
trészjepyzekben nézsik omeg.

késegililék tisztitAsat olyan gyasron kell elvégezni, amil;en . yshran

zt oz lUzemelteteées kirilményel weckivan jak.

plozok feleylilemlése a késziilékben a készilék tulmeleredd=dét ‘o am

lkatrészek meghibdsodisit okozhutja. A piszok lerskodiasa akad'l,nzze

£ elkairészek hdleaddasat, wvslawint bizonytalanni tehetl se elivi oo

ntakiusokat, Kémiai tisztitd anyapcket pe haseniljunk, mert ik

FOlez & mianysg alksirészeket megtimadhsat jak, A killoo ticatitust céle

mserii puha ruhivsl vapy ecsetbtel elvegezni, ahol ez pem eloeide,

kissé¢ nedvea ruhaval dérzsdljik at s felliletet. Upysncusk pubi:, kieed

pedves rubdval tisztitsuk mep s kstddsugdresd ernydjét, valaeint a

pérdkabelt. Ilyenkor a katodsugmdrcsdvet ki kell emelul fiacd 4.4, fee

dezetet/. A Eészilék beleejobt legepysseriibb kevogavel vall fujas utjas

Bisztitaopl.
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LLLKLETEK

katrész jegyzék
kéazlllék fényképe - /1. dbra/
pbvédzlat /2. ébra/
Flap a kezeldszervekkel /3. ébra/
tlap a kezeldszervekkel /4. ébra/
készillék felllnézetben /5. dbra/
bészillék alulnézetben /6. dbra/
la8 elrendezés /7,8. dbra/
pgdleges elberlsitdk és azinkronjel erdsiték
solédsi rajza /9. dbra/
osztdé kapcsoldsi rajza /10, ébra/
osztd kapcsoldsi rajza /11, abra/
leges végerdsiték kapcsolédsi rajza /12. dbra/
erjel éa firészjel generdtorok kapcsolédsi
a /13, dbra/
gintes végerfaitfk kapcsoldai rajza /14, aibpas
/em kapesoldé kapesoldsi rajza /15. dbra/
sugércsb-dramkdrok kapcsoldsi rajza /16. ébra/
hgyaég és kalibrdtor kapcsoldai rajza /17. dbra/
mtatott dramkdrk rajzai /18,19,20,21,22. &bra/

hipaeitﬁau mérSte] rajza /23, ébra/



ALKATRESZJEGYZEK
PARTS LIST
SCHALTTEILLISTE
LISTE DU MATERIEL
CNEUMDPUKALIUA AETANEN



RF
REK
RT

RPH
RZ

PR

CcP
cC
CK
CE
c5
CMP
CMF

CML

CMS

CME

CET
CFE

NJ

=]

Th
IC
XL

Pl

fémrétegellendllin
szénrétegellendllin
tircesellendllis
huzalellondllis
precizids huzalellendllis

zoménchevonatu huzalellen-
allds

huzalpotenciométer
réleg potenciométer

papirkondenzdtor
caillimkondenzdtor
kerdmia kondenzdtor
elektrolit kondenzdtor
styroflex kondenzdtor
fémezett papirkondenzdtor

fémezett mianyagiélide
kondenzdtor

fédmezett lakkfilm kondenzdtor

fémezett styroflex kondenzdtor
trimmer kondenzdtor

femezett polidazter kondenzdtor
tantdl elekirolit kondenzdtor
polidazter kondenzdtor

elekironcad
szdmjelzd eszkbzdk
didda

azelén egyenirdnyitd
tranzisztior
termiszior
integrdit dramkor
kristdly

ceatlakozd aljzat
ceatlakozd dugd
transzformitor
Induletivitda
akkumuldtor
regiszirdld

biztositd betét
hallgatd
hangazdrd
jelfogd
jelzdlimpa
pardzalénylimpa
kapcaold

motor

telep

miszer

metal-film resistor
crystal-carbon resistor

disc resistor

wire-wound resistor
precision wire-wound resistor

wire-wound resistor
{enamelled)

wire-wound potentiometer

film-type potentiometer

paper capacitor

mica capacitor

ceramic capacitor
electrolytic capacitor
styroflex capacitor
metallized paper capacitor

metallized plastic foil
capacitor

metallized lacguered capacitor

metallized styroflex capacitor
trimmer capacitor

metallized polyester capacitor
tantal electrolytic capacitor

polyester capacitor

tube

numerical indicators
diode

selenium rectifier
transistor
thermistor
integrated circuit
crystal

socket

plug connector
tranaformer
inductivity, coil
rechargeable battery

recorder

fuse

headphone
loudepeaker

relay

pilot lamp

glow discharge lamp
switch

motor

battery

meter




Q % W ¥o Q :L % | v
El HF 560 5 2 R70 rig 200 k - ! 0,5
B2 RF 560 5 2 R71 RF 1,8 4 5 1
| B3 RF 3 k 5 0,25 R72 HF 2 H 5 1
R4 HF 3k 5 0,25 R73 HF 2,74 5 1
BS HF 2,2 k 5 0,25 R74 HF 2,7 M 5 1
RE R 100 k 5 0,25 H75 HF 1H 5 1
R7 RH 1:5 - 1 R76 HEF 9l k 5 0,25
IR8 RF 1,5 k 5 0,25 R77 RF 10 k 5 0,5
RS RH 0,5 0,5 i R78 RE 10 M 5 1
R10 RF 5,6 k - 0,25 R79 HF 10 k 5 0,5
Rl11l RF 5,6 k 5 0,25 REO HF 10 & 5 1
B1Z RF 5,6 k 5 0,25 REL HE 110 k 5 0,25
R13 RE 5,6 k 5 0,25 REZ2 RF 47 k 5 0,25
Rl RF 1,5 k 5 0,25 RE3 RF 56 k 5 0,25
R1S RH 0,5 0,5 1 RE4 RF 100 k 5 0,5
R1E RF 9,1 k 5 0,25 RAS RF 100 5 1
B17 EF 1Kk 5 0,25 REG RP 15 &k 5 0,5
18 RF 5,1 k 5 c,25 R101 KF 100 5 Cyes
E;? RF BB k 5 0,25 RI1CZ RF 3k 5 1
RF 10 k 5 0,25 R103 RF 30k 5 0,25
| R104 | EF 10 k 5 0,25
B51 RF 910 k 5 0,25 R105 HF gk 5 0,25
52 RF 1,6 M 5 0,5 R106 RF 2k 5 0,25
5% RF 10 k 5 0,25 R107 RF 0k 5 0,5
St BT 510 k 5 0,25 R1OR RF 33 5 0,25
55 BF 1.5k 5 0,25 R10% RF Ik 5 G,25
56 RF 2,4 k 5 0,25 R110 KF B2 k 5 0,25
57 RF 47 e 0,5 Elll HF 20 K 5 1
bla) RF 100 5 0,25 R112 HF 10 k 5 0,25
: RF 300 5 0,25 R113 ¥ 1,6 k 5 0,25
RS0 RH 2 10 1 R114 AP 47 5 0,25
R61 RF 10 k 5 0,5 R115 RF 22 k 5 0,25
Re2 LF 10 k 5 0,5 R1lE HF 100 5 1
R63 RF 3,3 M 5 1 R117 RF 100 L3 0,25
[ RF 3,3 M 5 1 R118 RF 3K 5 1
5 RF 33 M 5 1 R119 RF 0k 5 0,25
EEE HF 3,3 M 5 1 [{ 120 BF 10 k 5 0,25
7 HF 53U 5 1 R121 RF 39 k 5 0,25
| ) RF 1 M 5 0,5 R122 RF 2k 5 0,25
keo RF 200 k 5 0,5 R123 RF 30 k 5 0,5




R —
Q ] W No Q % |

RF 4% 5 0,25 R222 RY 220 5 0,25
RF 3k 5 0,25 R223 RF 470 5 0,25
RF B2 k & 0,25 R224 RF 120 5 0,25
RF 20 k = 1 R225 RF 120 5 0,25
RF 10 k 5 0,25 R226 RF 43 5 0,25
RF 1,6 k 5 0,25 R227 RE 15 k& 5 0,25
RE 47 5 0,25 R228 RF 15 k 5 0,25
RF 22 x 5 0,25 R229 RF 2k 5 0,25
R¥ 100 5 1 R220 RF 2 k 5 0,25
R231 RF 620 5 0,25
HE 3,3 k 5 0,25 Ra32 RF B20 g 0,25
RF 680 5 0,25 R233 RF 290 5 0,25
RF 3,5 k 5 0,25 R234 RF 300 5 0,25
KF 680 5 0,25 R235 RF 270 5 0,25
RF 390 5 0,25 R236 RF 270 5 0,25
RF 4,7 k 5 0,25 R237 RF 200 5 0,25
RF 27 k 5 0,25 R238 RF 490 5 0,25
RF 200 5 0,25 R239 RF 39 5 0,25
R240 RF 180 5 0,25
RF 1 M 1 0,5 R241 RF 180 5 0,25
RF 100 5 0,25 R242 RF 93,1 1 0,25
RF 100 k 5 0,25 Ra43 HF 83,1 1 0,25
RF 560 k 5 0,25 Re44 RF 10 5 0,25
RF 49 5 0,25 R245 RF 4790 5 0,25

RF 1,2 k 5 0,25 R24E

RF 620 5 0,25 R247
RF 1,2 k 5 0,25 R248 RF 470 5 0,25
RF 82 k 5 0,25 R249 fig 470 5 0,25
RF 510 5 0,25 R250 RF 180 5 0,25
RF 47 5 0,25 R251 RF 10 5 0,25
RF 12 k 5 0,25 R252 RF 10 5 0,25
RF 12 k 5 0,25 R253 RF 1,3 k 5 0,25
RF 100 5 0,25 Ra54 RF 27 5 0,25
RF 4,3 k 5 0,25 R255 RF 27 5 0,25
KF 4,3 k 5 0,25 R260 RF 2,2k 5 0,25
RF 270 5 0,25 R261 RF 5,1k 5 0,25
RF 470 5 0,25 R262 RF 150 5 0,25
RF 220 5 0,25 R263 EF 2k o 0,85
RF 1,8 k & 0,25 R264 EF 2 k 5 0,25
RF 1,8 k 5 0,25 R265 RF 150 5 0,25




-3 -

R —
Ko Q % W No Q 1 |

1 nsee HF 5,1k 5 0,25 R309 HF B2 k 5 0,25
1 Ra2s7 irig 2,2 k 5 0,25 R310 iy 510 5 0,25
R311 RF 47 5 0,25
w270 RF 820 5 0,25 R312 RF 12 k 5 0,25
R271 oF agz 5 0,25 R313 HF 12 & 5 0,25
R272 RF 330 5 0,25 R314 HF 100 S 0,25
R273 HF 330 5 0,25 R315 RF 4,3 & 5 0,25
R274 RF 1k 5 0,25 R316 BF 4,3 k& 5 0,25
R275 RF 5 0,25 R317 RF 270 5 0,25
R276 RE 680 5 0,25 R31E KF 470 5 0,25
R277 RF 200 5 0,25 319 EHF 220 5 0,25
R27E HF 18 k 5 0,25 R320 HF 1,8 k 5 0,25
RE79 RE 1,2 k 5 0,25 R321 EF 1,8 k = 0,25
Rau0 RF 51 5 0,25 Rr322 RF 220 5 0,25
R281 RF 51 5 0,25 523 RF 490 5 U,25
R2g2 RF 270 5 0,25 R324 RF 120 g 0,25
Re2a3 RF 13 k 5 0,25 Rz25 RF 120 5 0,25
R285 RE 2 k 5 0,25 R326 RF 43 5 0,25
R28& RT 2 k 5 0,25 R327 iy 15 k 5 0,25
R287 RF 51 5 0,25 328 RF 15 k g 0,25
R2H8 EF 51 5 0,25 R329 RF 2k 5 0,25
"R289 RF 47 5 0,25 R3320 HE 2k 5 0,25
R290 RF 220 5 0,5 R331 HF 620 5 0,25
RZ91 RF 220 5 0,5 R332 RF 620 g 0,25
Ra2g2 RF 10 5 G,25 R333 HF 390 = =
R293 HF 10 5 0,25 R334 i 300 5 0,25
R254 RF 1,8 k 1 2 R335 KF 270 5 0,25
R295 EF 1,8 & 1 2 R336 LF 27C g 0,25
R296 F 1,8k 1 2 R337 HF 300 5 0,25
H297 RF 1,8 & 1 2 R338 HF 470 5 0,25
R298 RF 750 > 2 R329 RF 39 5 0,25
R299 RF 750 5 2 R340 RF 180 5 0,25
R301 RF 1K 1 0,5 R341 RF 180 5 0,25
R302 RF 100 5 0,25 R342 EF 93,1 1 0,25
RZ03 RF 100 k 5 0,25 R343 EF 93,1 1 G,25%
R304 EF 560 k 5 0,25 R344 HF 10 5 G,25
R305 RF 47 5 0,25 R345 HF 4770 5 0,25

R306 RF 1,2 k& 5 0,25 R346

R307 RF &20 5 0,25 R347
R30B RF 1,2 k & o,25 R348 HF H70 5 0,25
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No Q & W Ho Q % W
R34 RF 470 5 0,25 R395 | RF 1,8 k 1 2
R350 RF 180 5 0,25 R306 RF 1,8 k 1 2
R351 RT 10 5 0,25 R397 EF 1,8 k 1 2
R352 RF 10 5 0,25 RZ98 RF 750 5 2
R353 RF L,k 5 0,25 R399 HF 70 5 2
B354 RF 27 5 0,25 R401 HF 1K 5 0,25
R355 RF 27 5 0,25 R&O2 RF 100 k 5 0,25
R360 RF 2,2 k = 0,25 R403 RF 3k 5 0,25
R361 R¥F 5,1 k 5 0,25 R404% RF 47 5 0,25
R362 RF 150 & 0,25 R405 ET 47 K 5 0,5
R363 RF 2k 5 0,25 R406 RF LM 5 0,25
R364 KF 2k 5 0,25 R&07 RF 100 k 5 0,25
R365 RF 150 5 0,25 R408 RF 4y 5 0,25
E366 RF 51k 5 0,25 R40G RF zk 5 0,25
R267 RF 2,2 k 5 0,25 R410 AF 47 k 5 0,5
R41l HF 10 & 5 0,25
B350 RF 820 5 0,25 R412 RF 10 k 5 0,25
B371 RF Bz L 0,25 R413 RF 240 5 0,25
B372 HF 350 L 0,25 RU414 R¥ 240 5 0,25
RITE EF 330 5 0,25 R415 RF B,2 k 5 0,25
B374 RF lk 5 0,25 R416 RF 6,8 k L 0,25
B375 RF 2 k 5 0,25 R417 RF 27 k = 0,5
R376 RF BEO 3 0,25 R418 RF 10 & 5 0,25
R377 RF 200 5 0,25 R419 RF 6,8 k 5 2
R378 RF 18 k 5 0,25 R420 RF 6,8 k g 2
B379 RF 1,2 k 5 0,25 R421 RF 100 5 0,25
B350 RF 51 5 0,25 R422 RF 270 5 0,5
B281 RF 51 5 0,25 R&es RF 68 5 0,25
R3E2 | &P 270 5 0,25 R4 RF 470 5 0,25
E38% RF 13 k 5 0,25 R425 RF 100 5 0,25
R385 RF 2k 5 0,25 R426 RF 240 5 0,25
BE386 RF k 5 0,25 R427 RY 270 5 0,5
B387 EF 51 5 0,25 R428 RF 6,8 k& 5 2
88 RF 51 5 0,25 R429 RF 6,8 k 5 2
g R¥ 47 5 0,25 R4 30 RF 3,6 k 5 0,25
R390 RF 220 g 0,5 R431 HF 10 k 5 0,25
EB391 RF 220 5 0,5 R43Z2 RF 2,2k 5 0,25
R392 RF 10 5 0,25 RU433 RF 100 5 0,5
R393 RF 10 5 0,25 R434 HF 6,8 k 5 0,25
B304 RF 1,8 & 1 2 R435 RF 27 k 5 0,5
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R —

No Q % v No Q % W

Ra3e HF 8,2 k 5 0,25 R523 RF 560 5 0,25
R437 RF 6,8 k 5 2 R524 RF 100 5 0,25
R438 RF 6,8 k 5 2 R525 RF 10 k 5 0,25
R439 RF 100 5 0,25 R526 RF a2z 5. 0,25
R&40 HF 270 5 0,5 R527 RF 22 k 5 1

Rb41 RF 68 5 0,25 R528 RF 47 5 0,25
Ruyz RF 470 5 0,25 R529 RF 2z 5 0,25
R4LF HF 100 5 0,25 R530 RF 22 5 0,25
R RF 2480 5 0,25 R531 RF 430 5 0,25
Ri45 RF 270 5 0,5 R532 RF 5,1 k 5 0,25
Rise RF 6,8 k 5 2 RS33 R 8,2 k 5 0,25
R4 7 RF 6,8 &k 5 2 R534 RF 4,5 k 5 0,25
R4 RF 3,6 k 5 0,25 R535 RF 100 5 0,25
Ripg RF 10 k 5 0,25 R536 RF 2 k 5 0,25
R4S0 RF 2,2 k 5 0,25 R537 RF 00 5 0,25
R451 RF 100 5 0,5 R538 RF 1,2 k 5 0,25
R452 HF 10 k 5 0,25 539 RF 1,2 k 5 0,25
R453 RF 33 k 5 0,25 R540 RF 6,8 k 5 0,25
R501 RP 1M 5 0,25 RS41 RF %2 - ] 0,25
R502 RF 100 k 5 0,25 RS42 RF 22 5 0,5
R503 HF 22 5 0,25 R543 RF 2,4 k 5 0,25
R504 EF 430 5 0,25 R544 RF 75 k 5 0,25
RS05 RF 620 g 0,25 R545 RF 100 k 5 0,25
R506 RF 910 5 0,25 R546 HF 470 5 0,25
R507 HF 1,2 k& 5 0,25 R547 EF 470 5 0,25
R508 RF 330 5 Q0,25 R548 RF 100 5 0,25
R509 RF 470 5 0,25 R549 RF 2,7 k 5 0,25
R510 RF 180 k 5 0,25 R550 RF 2 k 5 0,25
B511 HF 22 k 5 0,25 R551 KF 150 s 0,25
R512 RF 2k 5 0,25 R552 RF 1,2 k 5 0,25
R513 EF 150 L] 0,25 R553 EF 1k 5 0,25
R514 RF 1,2 k& 5 0,25 R554 RF 560 5 0,25
R515 RF 2k 5 0,25 R555 RF 22 k 5 G,25
RE16 EF 47 5 0,25 R556 RF 1M g 0,25
R517 RF 30k 5 0,25 R557 RF 100 k 5 0,25
R518 brig 3k 5 0,25 R558 kP 22 5 0,25
R519 RF 5)1 k 5 0,25 R559 RF 430 5 0,25
R520 RF 100 5 0,25 R560 RF 620 5 0,25
R521 RF 5:1 k 5 0,25 R561 RF 910 5 0,25
R522 RF 1k 5 0,25 R562 RF 1,2 k 5 0,25
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R —

No Q & W Ko Q % |

563 RF 330 5 0,25 RE03 RF lk 5 0,25
R564 RF 490 5 0,25 R604 RF 3,3k 5 0,25
BE565 RF 180 5 0,25 RE0S HF 56 5 0,5

B566 HF 22 5 0,25 RE06 RF 510 5 0,25
E567 RF 2 5 0,25 RE07 RF 35 k 5 0,25
B568 RF 150 5 0,25 RECH HF 5,6 k 5 0,25
R569 EF 1,2 5 0,25 RE09 RF 750 5 0,25
E570 RF 2 5 0,25 RE10 RF 33k 5 0,25
B571 RF 47 5 0,25 R611 HF 5.6 k 5 0,25
E572 HF 3 5 0,25 RE12 HF 250 5 Q0,25
R573 RF 5,1 5 0,25 613 HF 1.2k 5 0,25
R574 HF 100 5 0,25 RE14 HF 750 5 0,25
R575 RT 100 5 0,25 RE15 RT 1k 5 0,25
R576 RF 510 5 0,25 RELE RF 1k 5 0,25
R577 RF 510 5 0,25 RB17 BT 1k 5 0,25
R578 RF 100 5 0,25 RE18 RF 1k & 0,25
RB579 EF 560 5 0,25 R619 EF 1k 5 0,25
ESED RF 2z 5 1 RE20 RP 300 5 0,25
R581 RF 2z 5 0,25 R&621 RF 510 5 0,25
R582 RF 10 5 0,25 R622 jricy 510 5 0,25
B583 RF 5,1 k 5 0,25 R630 RF 10 M 1 0,65
E584 HF 47 5 0,25 RE651 RE 5 M 1 0,5
E5E5 HF 2z 5 0,25 RE32 HF 5N 1 0,5
B586 HF 22 5 0,25 RE33 RF 5 M 1 0,5
B587 RF 1,5 k 5 0,25 RE34 HF 499 i 0 0,5
E588 RF 6,8 k 5 0,25 RE35 RF 1M 0 0,5

RS589 RF 7,5 k 5 0,25 HE36 HF 2,5 M 0 0,5

E590 HF 10 k 5 0,25 RE37 RF 250 k o 0,25
B591 RF 2,7 k 5 0,25 RE38 RF 100 k o 0,25
R592 2iy 22 5 0,5 RE39 HF 49,9 k o, 0,25
R593 2y 7,5 5 0,25 RE40 HF 10 M 1 0,65
R594 RF 430 5 0,25 RE41 HF 5 M 1 0,5

R595 RF 4,3 5 0,25 RE42 HF 5 M 1 0,5

R596 RF 100 5 0,25 RE43 HF 5 M 1 0,5
E597 RF 2,7k 5 0,25 REiH iy 499 k o, 0,5

E598 HF 10 k 5 0,25 RE45 RF 1M o, 0,5

B5099 HF 2k 5 0,25 RE46 HF 2,54 o, 0,5

B600 HF 1,2 k 5 0,25 RE4T RF 250 k a, 0,25
R601 RF 30 k 5 0,25 RE48 RF 100 k o, 0,25
BE0Z HF 2k g 0,25 R649 RF 49,9 k& o, 0,25
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No Q | % | W [ No | K L % | W
R701 RF 47 5 0,25 RBO1 -| AP 47 5 C,25
atoz RF 47 5 0425 RBO2 RF 47 5 0,25
703 /F 47 5 0,25 RBO3 RF 47 5 G,25
704 RF 1N 0,5 0,3 RBO4 AF 1M 0,5 0,5

05 RF 1% 0,5 0,125 REO5 RF 1k 0,5 0,125

06 RF 988 k 0,5 0,3 RBO6 RF 388 k 0,5 0,3
moT RF 10,1 k 0,5 0,125 REOT RF 10,1 k 0,5 0,125
rroe AF 898 k 0,5 0,3 RBO8 RF B98 k 0,5 P
1709 RF 111 k 045 0,125 RBOY RF 131 % 0,5 0,125
mio RF 47 5 0,25 R810 iF 47 5 C,25
711 RF 796 % a,5 0,3 R811 AF 735 k @,5 0,3
mz RF 249 k 0,5 0,125 0,5 6,125
13 AF 499 k 0,5 043 0,5 0,3
s RF 1M 1 0,25 0,5 0,3

l I
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No Q % W Q % W
Pl PR 2,2 ®W 30 0,1 PR 200 10 0,5
P2 = 1 W =2 0,1 PR =00 10 0,5
P3 PR 1 " 30 0,1 PR 500 10 0,5
P4 PH y7 i0 L PR 500 10 0,5
F5 ra 10 i 10 0,5

FR 500 10 0,5
F51 FR 22 S 0,1
P52 FR 2x470 20 2/1 FR Bk+lk 20 20,15
P53 i 250k-+25Pk 20 2x0,15 FR S5k+lk 20 2x0,15
P54 ER 100 k 10 2,9 FR 100 10 0,5
PSE P 50 k 10 0,5 o 2 k 10 0,5
PLe i 1M +1k 20 2x0,15 FR 5 k 10 0,5

ER 100 10 0.5
Fl10l PR 50 ke 10 0,5 FR 2 k 10 0,5
P102 PR 50 k| 10 0,5 PR 5 k 10 0,5
F103 FR 545 k 20 2x0.15 FR 1 M 10 0.5
FPl51 FR 1 k| 40 0,5 PR 200 10 0,5

FR Sk+lk 20 2x0,15
P201 PR 50 o 10 0,5 FR 10 k 20 1
P203 R 10 k 20 1 PR 5 k 10 0,5
P202 PR 250 20 1 FR 500 10 0,5
P20y PR 100 10 0,5 FR 2 k 10 0,5
P205 R 10k+10k| 20 2x0,15 FH 2 k 5 2
P206 PR 200 10 0,5 PR 500 10 0,5
P207 PR 500 10 0,5 PR 200 10 0,5
P203 FR 500 10 0,5 FR Sk+lk 20 2x0,15
F210 EFR 200 10 0,5 PR 10 k 20 1

FR 5 k 20 0,5
F251 FR 500 10 0,5 PR S00 10 0,5

FR 2 k 10 0,5
P301 Fr 50 k 10 0,5 FR 500 10 0,5
F302 PR 250 20 1 PR 20 k 10 0,5
B303 FR 10 k 20 1 FR 20 k 10 0,5
P304 PR 100 10 0,5
F305 FR 10k+10k | 20 2x0,15
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No F % F % V
c1 CE 1.00+100 A +50-10 3E0 CK 0 »} 0,532 50
o2 CK 470 p 0 500 o 3=10 p 250
C3 CE 22 ju 250 CK ¢ p| 0,59 | 500
c4 CE 1000 u  [+100-10 40 BE 10 n| +30-20 500
C5 CE 1000 u  [+100-10 40 CK 100 o | +30-20 40
Cé CE 100,u  [+100-10 &3 CIE 100 n 20 2L
o7 CE 470 p 20 500 CX 10 = 20 2y
c8 CE 1000 ju  [+100-10 50 GE I o +30-20 Soo
c9 CK 470 p 20 500 CE 10 p| ©,5 <00
c10 CE 100u |+100-10 63 o 5-10 p 250
c11 CE 2,2,u |100-10 53 G 2 p| 0,5p | 500
€z CE 470 u |+100-10 63 ok 10 n | +50-20 | 500
C13 CE 47 u 1+100-10 63 CxE 1 su | +50-20 35
cs2 CE 220 p 20 500 CK 100 n | +30-20 40
cs3 CE 47 o | +80-20 40 CK 10 o |+820-20 40
C54 CEE 10 n +50-20 3k e 1 o i 250
cs55 CKE 500 p | +50-20 15 k
C5e CEE 500 p | +50-20 15 k CK 6,8 v |+50-20 S00
G557 CHE 500 p +50-20 15 k CK 100 o | +30-20 50
c58 CEK 500 p | +50-20 15 & CK 10 o | +80-20 )
€59 CEX 10 n | +50-20 3k CK 10 @ |+50-20 | 500
C&0 CEE 10 o | +50-20 3k K 1 o] 20 500
cel CEE 10 n | +50-20 3 K CK l n 20 500
ce2 CFE 470 n 10 100 L 330 p 10 50
Ce3 CFE 100 n 10 400 CKE 15 p 5 500
Cce5 CE 27 p 5 500 cT 3-15 p 250
066 CK 27 p 5 500 CK 15 p 5 500
C67 CEE 1n | +50-20 3 i« CK 1 n 20 500
Ccel8 CEE 10 n | +50-20 z k| cX 1 o 20 500
c69 CKK 1o | +50-20 3k | CK 150 p| 10 50
€70 CEK 10 o | +50-20 3k | CK 180 p| 10 50
G71 CEK 10 n +50-20 3k §
c72 CEE 10 n | +50-20 3k
c73 CME 100 o =0 250 CE 10 su |+100-10 25
C7Y CME 100 o 20 250 CK 100 n +80-20 40
75 Cs 100 o 10 250 CE lDfu +100-=10 25
C76 c3 100 n 10 250 CE 100 n | +80-20 40
c77 CE 47 pu 1+100-10 63 CK 100 n | +80-20 | 40
CE 10 o +50=-20 SO0
c101 CE 100 n | +80-20 80 CK 100 o | +80-20 40
c102 CME 100 n 20 250
€103 CE 10n 20 50 CK 3p| 0,52 | 500
C104 CK 1n | +30-20 | s00 CK 2p| 5 500
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No F % V No F %o V
o252 CE 3p 0,5 p 500 401 CE 10 n | =20+50 500
C253 CE 22 p 5 500 Guoz CE 22 n | -20+30 50
o254 CE 100 p 5 500 o403 CT 4=20 p 250
€255 CE 1n |20 500 404 CK 10 o | =20+50 500
£256 CE 100 ¢ 5 500 C405 CE 22 o | -20+80 40
0257 CE 100 n | —20+80 40 CHOE or 4=20 p 250
cz258 OE 100 n | -20+80 40 c4a7 CK 100 o | -20+80 40
o408 CH 100 n | -20+80 40
c301 CK 6,8 n | +50-20 500 cu09y CME 1 10 63
c302 CK 100 n | -20+80 40 cyl1l CK 47 p 5 500
C303 CK 10 n | -20480 40 cy12 CUE 470 n 10 63
C304 CK 10 n | -20+50 500 413 CME 100 n 20 100
C305 CK 1n 20 500 G4 CUE 100 20 100
C306 CK 1n 20 500 o415 CHlE 1 10 63
2307 CK 330 p 10 50 o417 CK 47 o 5 500
308 CE 15 p 5 500 o413 CME 470 n 10 63
G309 3-15 p 250 culg CME 100 n 20 100
G310 CK 15 p 5 500 Cu20 CME 100 n 20 100
0311 CE ln 20 500 c410 CE 10,u | +50-20 35
c312 CE ln 20 500 Cul6 CE 10,u | +50-20 35
C313 CK 150 p 10 50
G314 CK 180 p 10 50 €501 CK 10 n | +50-20 500
C315 I cso2 CK 220 p 20 500
C3le l Cs03 CK 10p |+0,5 p 500
0318 Ci 10,u  |-10+100 25 | c=04 CE 27 p 5 500
C319 CK 100 n  |-20+80 4 | Ccs05 CE 220 p 20 500
C320 CE 10,u  |-10+100 25 | cs05 CKE 100 n | +80-20 40
G321 CE 100 o |-20+80 40 sy CE 100,u | +100-10 16
G322 CK 100 n  |-20+80 40 Cs08 CE 100 u | +100-10 15
0323 CK 10 n' |-20+50 500 CE0G ox 10,u |+100-10 25
G324 CE 100 o |-20+30 40 G510 CK 22 n | +80-20 40
C511 CK 100 p 20 500
G350 CE 3o 0,5 p | 500 c512 CK 49 n | +80-20 40
£351 [41:4 22 p 5 500 c513 OK 47 n | +30-20 it}
0352 CE Ip 0,5 p | 500 i C514 CK 18 p 5 500
3553 CE 22 p b 500 515 CK 10 n | +80-20 40
G354 CK 100 p 5 500 | cs1s CE 100,u  |+100-10 16
C355 CK 1n 20 530 | 517 CE 100u  |+100-10 16
0356 CK 100 p 5 500 0518 CE 1,5 n 20 500
C357 CK 100 n  |-20+30 40 | o519 CK 100 o |+80-20 40
0358 CE 100 n |-20480 40 | c5z20 CE 1n [+50-20 500
CK 100 o +80=-20 40

| c521
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No F % No F % V
cs22 CE 10,u |+100-10 [ 25 c568 | oM 1 1 160
C523 CK 22 n | +80-20| 4o €569 | cu 100 n 1 160
o524 CE 10,u |+100-10 25 B570 CH 0 n i 250
528 CK 10 n | -20450 | s00 G571 cc 1n 0,5 500
C527 CK 220 p | =20 500 G572 | or 4y5-25 p 500
©528 CK 10 p | +0,5 p| 500 0573 | CK 82 p 5 500
€529 CE 27 p 5 500 c574 | CT 4 525 500
€530 CK 220p | =20 500 €575 | CK 82 p 5 500
€531 CK 100 o | +30-20 | 40 Co76 | CB 10 ju 5 25
C532 CE 100,u |+100-10 | 16 577 | cB 1 5 50
C533 cx 100,u {+100-10 16 cs7a CFE 100 n 10 100
G534 CE 22 o | +80-20 40 Ccs79 CFE 10 n 10 100
€535 CKE 100 p 20 500 c580 C3 1n 5 160
C536 CK 22 n | +80-20 | 40 G581 | o8 570 p 5 160
0537 CK 47 n | +80-20 | 40 c582 | o= 10,u 5 25
c538 CK 158 p 5 500 C5483 Ca 1 5 50
0539 CK 47 n +80-20 40 Co84 CFE 100 n 10 100
G550 CE 10 o | +80-20 40 LSE5 CPh 10 o 10 100
C541 CK 100 o | +80-20 | w0 C53e | €5 ln 5 160
c542 CE 10u |+100-10 | 25 Cs87 | Cs 470 p 5 160
Cou3 CK 100 p 20 500 |
o5ay CK 1n 20 500 | G701 CLIF 100 n 20 630
G545 CK 100 n | +80-20 4o | c7oz oT 0,2-1,%

C546 oK 100 n | +80-20 | 40 | c703 | cr 5,5-13 p| 350 350
cou7 CK 100 n | +80-20 40 Gro4 oo 1 o 5 500
C548 CE 100 u p100-10 16 | c705 CT 0,2-1,5%

£549 CK 100 n § +80-20 | 40 | C706 | CT 5,5-13p 350
G550 CK 100 o | +80-20 40 | C707 oo 100 p 10 500
551 CK 47 o | +80-20 | 40 | €708 | CT 2~3 p 350
G552 CE 22 n | +80-20 40 CP09 CT 2,5-11 p 350
C553 CE la |+50-20 | 35 | €711 | cT 248 p 350
C554 CK 47 o | +80-20 | 4o g G712 | o 2,5-11 p 350
€555 CK 100 n | +80-20 | 40 €714 | cr 3-35 p 200
€556 CK 22 n | +80-20 | 40 ¢715 | o1 2,5-11 p 350
C557 Ci Lu | +50-20 | 35 | c710 | o 39 p 5 500
C558 CK 100 n | +80-20 | 40

6560 ot 10 1 160 cso1 | cup 100 n 20 630
G561 Cll 100 n 1 160 f Cs02 | CT 0,2-1,5p

c562 o 10 n 1 250 | 803 | cT 5,5-18 p 350
€563 cc in | 0,5 300 | CS04 | CC 1 n] 5 500
C5e4 cT 4,5-25p 500 | G305 cT {0,2-1,5p

0565 CK 82 p 5 500 ca06 | CT 5,5-18 p 350
C566 cT 4,5-25 p 500 caay co 100 p 10 500
C5e7 CE 82 p 5 500 ca0s CT 28 p 350
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=11=-

No F % V No F % v
cs09 | cor b, 5-11 p 350 ca12 cT 2,5-11 p 350
810 CK 39 p 5 500 CcB14 cT 9-35 p 200
CBl11 oT 2-8 p 350 G815 on 2,5=11 p 350
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