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2-Kanal-VU-Meter
mit 38 LEDs

Noch ein VU-Meter? Ja - aber ein Besonderes:

Diese 2-Kanal-Aussteuerungsanzeige zeichnet sich durch einen fur LED-VU-Meter
besonders grof3en Anzeigebereich von -40 dB bis +3 dB sowie die praxisgerechte
Dehnung der Anzeige im Bereich um 0 dB aus. Angezeigt wird der Spitzenwert
des NF-Signals Uber 19 quadratische Leuchtdioden pro Kanal.

Eine Pegelanpassung fur den universellen Einsatz an verschiedenen Audioquellen ist
Uber zwei von der Frontseite aus leicht einstellbare Potentiometer
maoglich. Die kompakten Abmessungen der Platine erlauben den Einbau in
vorhandene Geréate wie z. B. Mischpulte. Aber auch der Betrieb als eigenstandiges
Gerat in einem passenden Gehause ist moglich.

43 dB mit 19 LED

Was einen guten Aussteuerungsmesser
auszeichnen sollte, scheidet mitunter die
Geister - je nach geplantem Einsatzzweck
werdenunterschiedliche Priorititen gesetzt.
Zumindest aber sollte er zunachst schnell
sein, um Pegelspitzen rechtzeitig erkennen
zu konnen. Dann sollte er eine echte Spit-
zenwertanzeige realisieren konnen und

schlieBlich ist es von erheblichem Vorteil,
wenn die Skalierung der Anzeige so ge-
wiahlt ist, dass sowohl sehr geringe Pegel
bereits detektierbar sind, als auch derin der
Praxis so wichtige Bereich um 0 dB herum
moglichst fein aufgelost dargestellt wird.
Das bedingt eine logarithmische Ansteue-
rung der Anzeige mit unterschiedlichen
Anzeigeauflosungen.

Genau dies realisiert die hier vorgestell-
te Losung fiir ein VU-Meter. Der Vorteil

Technische Daten: VU 19

Anzeigebereich: ....... -40 dB bis +3 dB

(2 x 19 LEDs)
Eingang: .......ccooovviienennnnns 775 mVetr
Spannungsversorgung: ...... 12V-15V
Stromaufnahme: ............. max. 450 mA
Abmessungen (Platine): ..53 x 106 mm
Frontplatte: ...................... 60 x 128 mm

(Alu, schwarz eloxiert)
Gehiuse: 140 x 60 x 25 mm (Kunststoff)




dieser Schaltung ist der fiir (kleine) LED-
VU-Meter weite Anzeigebereich von
-40 dB bis +3 dB und dessen feine Unter-
teilung mit 19 LEDs je Kanal. Durch den
weiten Bereich bis hinab zu -40 dB werden
auch sehr kleine (leise) NF-Spannungen
noch angezeigt. Durch einen kleinen Schal-
tungstrick haben wir eine sinnvolle Unter-
teilung der Anzeigeaufldsung erreicht:
Wihrend zwischen -40 dB und -7 dB in
3-dB-Schritten angezeigt wird, ist die Ska-
la im kritischen Bereich um 0 dB in 1-dB-
Schritte unterteilt.

Die verwendeten quadratischen Leucht-
dioden erlauben ein sehr homogenes Er-
scheinungsbild der Anzeige ohne die bei
runden LEDs storenden Ubergiinge oder
die oft als zu schmal bzw. zu kurz empfun-
denen Anzeigebander bei Rechteck-LEDs.

Fiir die einfache Anpassung an unter-
schiedliche Signalquellen ist das VU-Me-
ter mit Potentiometern ausgestattet, die
einen genauen Abgleich entsprechend der
Pegelverhiltnisse der konkreten Geréte-
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umgebung erlauben. Dieser ist z. B. durch
eine der tiblichen Mess-CDs direkt tiber
einen CD-Player moglich. Hier benotigt
man fiir exakte Einstellungen nicht einmal
eine Referenzmessung.

Die Eingangsbeschaltung wurde bewusst
offen gelassen, um einen universellen Ein-
satz der Platine zu gewéhrleisten. Man
kann sie z. B. zusammen mit der passend
lieferbaren Frontplatte, in ein Gerit ein-
bauen.

Dann erfolgt die Ankopplung des NF-
Signals zum VU-Meter z. B. iiber feste
(natiirlich sauber geschirmte!) Verbindun-
gen. In das ebenfalls lieferbare passende
Gehiduse mit Frontplatte eingebaut, kann
das VU-Meter auch als frei im Blickfeld
positionierbares Stand-Alone-Gerit betrie-
ben werden. Hier erfolgt der Anschluss
dann direkt iiber Cinch-Kabel etwa an ei-
nem Mixerausgang oder dhnlichen Audio-
Ausgéngen. Damitistdas kleine Gerit sehr
universell einsetz- und an die individuelle
Aufgabe anpassbar.
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Schaltung

Die Schaltung des VU-Meters ist in
Abbildung 1 dargestellt. Da diese fiir beide
Kandle identisch ist, beschrinken wir uns
beider Beschreibung aufden linken Kanal.

Das NF-Signal wird iiber die Anschliis-
se ST 1 und ST 2 zugefiihrt. Mit dem
Trimmer R 7 kann eine Pegelanpassung an
unterschiedliche Signalquellen erfolgen.
Der nachfolgende Operationsverstirker
IC 6 A istals Einweggleichrichter beschal-
tet. Er liefert zudem noch eine Verstiarkung
um den Faktor 10. Uber den Kondensator
C 2 liegt die gleichgerichtete NF-Span-
nung an, die dann auf den Signaleingang
(Pin 5) des unteren Anzeigentreibers IC 3
gelangt. Um den geforderten weiten An-
zeigebereich von —40 dB bis +3 dB mit
einer moglichst feinen Abstufung zu reali-
sieren, sind zwei dieser Anzeigentreiber
(IC 2 und IC 3) kaskadiert. Im unteren
Bereich kommt ein LM 3915 zum Einsatz,
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Bild 2: Schaltbild der Spannungs-
versorgung

der die Ausgabe in auf 3 dB skalierten
Schritten realisiert (-40 dB bis -13 dB).
Den oberen Bereich (-10 dB bis +3 dB)
deckt ein LM 3916 ab, der im Bereich von
0 dB eine feinere Aufteilung bis herab zu
1 dB erlaubt. Es sei hier noch angemerkt,
dass die IC-Typen LM3915 und LM3916
sich lediglich in der Art der Skalierung
unterscheiden. Zu dieser Familie gehort
iibrigens auch der in vielen Anzeigeschal-
tungen eingesetzte LM 3914, der jedoch
eine lineare Skalenaufteilung besitzt.

Die Kaskadierung der beiden ICs wird
dadurch erreicht, dass die Eingangsspan-
nung fiir [C2 mitdem SpannungsteilerR 1,
R 2 und R 3 entsprechend heruntergeteilt
wird. Dieser Spannungsteiler muss natiir-
lich sehr exakt dimensioniert sein und soll-
te deshalb nur aus Widerstdnden mit einer
Toleranz von 1% bestehen. Denn allein er
ist fiir einen sauberen Ubergang zwischen
den beiden Anzeigetreibern verantwort-
lich.

Zur Spannungsversorgung (siche Abbil-
dung 2) ist eine Gleichspannung von 12 V
bis 15 V notwendig (z. B. Steckernetzteil),
die an ST 5 (+) und ST 6 (-) anzuschalten
ist.

Da, wie man sicht, der Schaltungsauf-
wand sehr iiberschaubar ist, kann der Auf-
bau zusammen mit den 38 Leuchtdioden in
einer recht kompakten Form erfolgen.

Nachbau

Die Platine (53 x 106 mm) und die Be-
schaltung sind fiir beide moglichen Ver-
sionen des VU-Meters identisch. Bei der
Einbauversion wird die Platine hinter bzw.
an der passenden Frontplatte befestigt, sie
eignet sich mit 3 HE (Hohen-Einheiten)
besonders fiir den Einbau in 19-Zoll-Ge-
héuse.

Die Bestiickung der Platine erfolgt ge-
mischt mit SMD- und bedrahteten Bautei-
len anhand Bestiickungsplan, Stiickliste
und Bestiickungsdruck auf der Platine. Des-
halb gehoren zur erforderlichen Werkstatt-
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ausriistung ein regelbarer Lotkolben mit
sehr schlanker Spitze, eine feine Pinzette,
bei Bedarf eine Lupe, feines Lotzinn und
ebensolche Entldtlitze fiir das einfache
Beseitigen von unerwiinschten Lotbriicken.

Die Bestiickung beginnt dann auch auf
der Platinenriickseite mit den SMD-Wi-
derstinden, deren Wert man vor dem Ver-
16ten sorgfiltig kontrollieren sollte. Die
Widerstéinde sind jeweils mit der Pinzette
am Bestiickungsplatz auf der Platine zu
platzieren, festzuhalten und es ist zunéchst
nur ein Anschlusspin anzuldten. Nach der
Kontrolle der korrekten Position des Bau-
elements konnen die restlichen Anschliis-
se verlotet werden. Ebenso sind die Dioden
zu bestiicken, hier muss die Ringmarkie-
rung am Gehéuse (Katode) mitder entspre-
chenden Markierung im Bestiickungsdruck
iibereinstimmen, damit die Diode polrich-
tig bestiickt ist.

Auch die SMD-Kondensatoren sollten
unbedingt erst einzeln unmittelbar vor dem
Bestiicken aus der Verpackung entnom-
men werden, da sie keinen Werteaufdruck
tragen. Sie sind in gleicher Weise wie die
Widerstdnde zu bestiicken.

Erst, wenn alle SMD-Bauteile fertig ver-
16tet sind, folgen die weiteren Bauelemen-
te. Zuerst sind dies die ICs, die selbstver-
standlich polrichtig entsprechend Bestii-
ckungsplan und Bestiickungsdruck einzu-
setzen sind. Die Gehéusekerbe des ICs
muss dabei mit der entsprechenden Mar-
kierung im Bestiickungsdruck korrespon-
dieren. Bei IC 1 ergibt sich die Einbaulage
automatisch aus dem Layout der Platine.

Dann folgen die Kondensatoren, wobei
bei den Elkos wiederum auf polrichtige
Bestiickung zu achten ist. Der Minuspol ist
am Gehéuse der Elkos markiert.

Abschlieend sind dann die beiden Trim-
mer R 7/R 16 sowie die Létstifte ST 1 bis
ST 6 einzuldten, bevor die LEDs an die
Reihe kommen. Auch bei diesen ist die
polrichtige Bestiickung zu beachten, der
langere Anschluss ist die Anode (+).

Die Einbauhohe der LEDs muss genau
17 mm (gemessen zwischen LED-Ober-
kante und Platine) betragen. Um ein ge-
naues Ausrichten der LEDs zu ermogli-
chen, werden die tiberstehenden Drahten-
den zunéchst nicht zu kurz abgeschnitten.
Die LEDs miissen genau gerade stehen
und sauber aneinander gereiht sein. Die
einheitliche Hohe und den geraden Stand
kann man auch durch das Anlegen eines
Lineals kontrollieren und dann einzelne
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LEDs durch vorsichtiges Nachldten nach-
traglich ausrichten.

Damit ist die Bestiickung abgeschlos-
sen und die Schaltung kann getestet wer-
den.

Funktionstest

Zur Spannungsversorgung der Schaltung
ist eine Gleichspannung von 12 V bis 15V
notwendig, die an ST 5 (+) und ST 6 (-)
zugefithrt wird. Trotz des gro3en Betriebs-
spannungsbereiches bleibt die Helligkeit
der LEDs, dank einer Konstantstromrege-
lung durch die Treiber-ICs, stets konstant.
DasNF-Signal wird iber ST 1 und ST 2 fiir
den linken Kanal bzw. iiber ST 3 und ST 4
fiir den rechten Kanal eingespeist. Man
kann es sowohl einem NF-Generator als
auch direkt etwa einem Line-Out-Aus-
gang eines Verstirkers oder Mischpults
entnehmen. Mit den beiden Trimmern R 7
und R 16 ist der gewiinschte Pegelbereich
anpassbar. Da beide Pegeleinsteller von
aullen zugénglich bleiben, kann ein genau-
er Abgleich auch jederzeit spater erfolgen.

Fiir die Spannungsversorgung der Schal-
tung ist eine entsprechend leistungsfahige
Gleichspannungsquelle, z. B. ein Stecker-
netzteil mit min. 500 mA Stromabgabe,
vorzusehen.

Gehéauseeinbau

Wie bereits diskutiert, kann man die
Platine wahlweise in ein passendes Gehéu-
se oder als Einbaugerit hinter eine Front-
platte montieren.

Fiir die Gehdusemontage steht ein pas-
sendes bedrucktes und bearbeitetes Slim-
line-Gehéuse zur Verfligung. Fiir die An-
schlussleitungen muss allerdings noch ein
Loch in die Gehduseunterschale gebohrt
werden. Die Position der Bohrung kann je
nach gewiinschter Anwendung frei gewéhlt
werden, sie sollte sich aber im unteren Teil
des Gehéuses befinden.

Die Anschlussleitungen (geschirmtes
NF-Stereokabel und Spannungsversor-
gung) werden von auflen durch diese Boh-
rung gefiihrt und ihre abisolierten Enden
mit den zugehdrigen Lotstiften der Platine
verlotet. Als Schutz gegen das Herauszie-
hen des Kabels aus dem Gehéuse kann ein
Kabelbinder dienen, der innerhalb des Ge-
hiuses die Anschlussleitungen fixiert. Al-
ternativ ist z. B. auch die Befestigung des
Kabels im Gehéuse durch Hei3kleber mog-
lich.

Die Platine wird mit angeldteten An-
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Ansicht der fertig besttickten Platine des VU-Meters mit zugehérigem
Bestlickungsplan, oben von der Bestlickungsseite, unten von der Lotseite
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schlussleitungen kopfiiber in das Gehéuse-
oberteil eingelegt, sodass die Leuchtdioden-
reihen komplett in die Ausfrasungen grei-
fen. Danach legt man das Gehéduseunterteil
auf und verschraubt beide Gehiuseteile
mit einer Knippingschraube.
Abschliefend sind noch die beiden
Steckachsen fiir die Trimmer durch die
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zugehdrigen Bohrungen im Gehduseober-
teil zu stecken. Sie miissen in die Trimmer
einrasten und schlieen dann biindig mit
dem Gehéuse ab.

Bei der Einbauvariante (Frontplatte) er-
folgt die Befestigung der Platine mittels
vier selbstklebender Abstandshalter an der
Frontplatte.

Stickliste: VU-Meter VU 19
Widerstande:
TIKQ/SMD ......ooovieieiierennnn. R6, R15
1,5kQ/SMD............. R4, R9, R13,R18
10KQ/SMD ......covovveriieenannen. R8, R17
15kQ/SMD/1% v R1,R10
47kQ/SMD/1% ... R2,R11
100KQ/SMD......c.ooeevveeirecnnnn, R5,R14
330kQ/SMD/1% ....covveeueen... R3,R12
PT10 mit Sechskantbohrung,

liegend, SO KQ.......cceeneeene. R7,R16
Kondensatoren:
100nF/SMD ............... C6, C7, C9-C13
TUF/63V ..o, C1-C4
TOUE/25V i C8, Cl14
TOOUE/16V e Cl15
TOOUE/O3V oo C5
Halbleiter:
23 50 L0 IC1
LM3916 ..o IC2,IC4
LM3915 oo IC3,IC5
TLOO2 ....oioveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1C6
ICL7660 .......ccvveveereeeeceeceeeennen 1C7
LL4148...... D10, D11, D31, D32, D43
LED, 5 x 5 mm, rot ..D1-D3, D22-D24
LED, 5 x 5 mm, gelb.............. D4, D25
LED, 5 x 5 mm, griin ............. D5-D21,

D26-D42

Sonstiges:
Lotstift mit Lotose ................ ST1-ST6
2 Steckachsen fiir PT10, schwarz

Die genaue Position der Abstandshalter
ermittelt man wie folgt: Alle vier Abstands-
halter werden zunichst auf die Platine ge-
steckt, ohne die Schutzfolie abzuziehen.
Jetzt positioniert man die Platine so hinter
der Frontplatte, dass alle LEDs exakt durch
die fiir sie vorgesehene Ausfrasung ragen.
Mit einem Filzstift oder Edding markiert
man die Positionen der Klebefiile. Jetzt
werden die Abstandshalter wieder von der
Platine gelost, und sie sind nach Abziehen
der Schutzfolie einzeln und gerade an den
markierten Stellen aufzukleben.

AbschlieBend erfolgt das Aufstecken der
Platine auf die Abstandshalter. Alle LEDs
miissen sich sauber ausgerichtetin der Aus-
frasung der Frontplatte befinden. Dann sind
die Drehachsen fiir die Trimmer einzuste-
cken. Sie sind so weit einzudriicken, bis sie
bilindig mit der Frontplatte abschlieBen.
Dabei sollte man allerdings an der Platine
gegenhalten bzw. diese auf eine harte Un-
terlage legen, um ein Losen der Abstands-
halter zu vermeiden.

Nach dem Anschluss der NF-Leitun-
gen (hier sollte man unbedingt geschirmte
Leitungen verwenden) und der Betriebs-
spannung ist das VU-Meter nun einsatz-
bereit.



