Ami az Evkényvbél kimaradt

Fémkeresdk 3.

Nagymété Csaba vill. Gzemmérnék, miiszaki tanar

3. Orvényaramu veszteségen
alapulé fémkeresd

Csupan egyetlen mondattal utaltunk az
Evkonyvben a fémkeresék azon tipu-
sdra, amelynek fejlédési irdnya a mi-
niatiirizalas felé vezet. Az ilyen készii-
lékek mikodési elve azon a tényen
alapszik, hogy a keresétekercs 4ltal
keltett nagyfrekvencids mezé a kozeli
fémtirgyakban Orvénydramokat hoz
létre. Az energidt, amely ezen 6rvény-
dramok létrehozdsdhoz sziikséges, 4l-
. taldban egy oszcilldtorbél nyerjiik.

hové alakul, a rezgés amplitidéjanak
csokkenését okozza, illetSleg tdl nagy
energiaelvonds esetén (tdl kézeli fém-
targy) a rezgés leszakadhat. (4z induk-
tiv kozelitéskapcsolok is ugyanezen el-
ven mitkddnek. Fzekrdl részletes cikket
kozoltiink a Radidtechnika 1985-6s év-
konyvében. )

A fentieket bemutatando, nézziink
meg egy zsebradié méretd ilyen elven
miik6d6 késziiléket! Fémkeresdnk
kapcsolasi rajzat a 7. dbra mutatja.
Egyszeriisége ellenére itt is taldlkozha-
tunk kapcsolastechnikai érdekessé-

A Tirvel felépitett, hangolt kol-
lektorkord oszcilldtor tekercse ferrit-
ridra késziilt, s egyben ez alkotja a
keresStekercset. Az oszcillacids frek-

vencia kb. 140 kHz; a berezgés fel-
tétele P, P, segitségével allithaté be.
Erdekessége az ilyen elvii berende-
zéseknek, hogy az érzékenység no-
velése érdekében az oszcilldtorokat az
instabilitds hatdrdra 4llitjak be, hogy
minél tavolabbi fémtdrgy is mar jelen-
t6s amplitiddesést okozzon. Tapasz-
talatom szerint a tdlsdgosan stabil
oszcillator érzéketlen késziiléket ered-
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- Az energiaveszteség, amely a fémben gekkel. ményez.
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Az oszcilldtor jelét egyenirdnyitjuk
(D,, Dy). A csucsértéket Cs kondenza-
tor ,tdrolja”. A keletkezett egyenfe-
sziiltség vdltozdsat T, fokozat erdsiti.
A viéltozdsra IC,-bdl felépiilt kompa-
rator egy kicsit szokatlan ilizemmadd-
ban reagdl. A fesziiltség novekedése -
amelyet a fémtdrgy érzékelése valt ki -
ugyanis IC, kimenetének pozitiv
szintre billenését eredményezi, mivel
az invertdl6 bemenetet az adott pilla-
natban C; kondenzitor negativabb
szinten tartja, mint amilyen a nemin-
vertdlé bemeneten van. Tehat kompa-
ratorunk referenciafesziiltsége mindig
egy megel6z6 nyugalmi édllapot, és a
véltozdst ez a bemenet R—C, id&dl-
landéval ,,lekési”.

A komparitor ofszetkiegyenlitését
P,-mal végezhetjiik el. Az IC, egy kb.
400 kHz-es kapuzott négyszoggenera-
tor, amelynek beinduldsit IC, D,-en
keresztill tiltja vagy engedélyezi. Az
oszcillator tapfesziiltség-valtozds elleni
érzéketlenségét D,, T, alkotta sontsta-
bilizator biztositja.

Bedllitds, haszndlat
Az dramkor célszerlen egy zsebradié
méretd nydk-lapon késziilhet el. Ez vi-
szont a mindenkori lehetSségiink fiigg-
vénye, igy kiilon nydk-tervet a vi-
szonylag egyszerd kapcsoldshoz ezit-
tal nem mellékeliink.

Az elkésziilt elektronika bevizsgdld-
sahoz oszcilloszképra és voltmérSre
van sziikség. ElGszor az oszcillatort 4l-
litsuk be P,, P, segitségével a berez-
gés hatdrdra. Keresdnket tdvol tartva
mindennem( fémtargyt6l, P, ofszet-
potenciométert ugy allitsunk be, hogy
hang ne jelentkezzék a fejhallgatoban.

Mivel az aramkor a fesziiltség meg-
véltozasait érzékeli nem pedig annak
abszolut értékét, nem sziikséges P -et
Gjra szabdlyozni, ha ezt mir az elején
megtettiik. Azt is észrevehetjiik tovab-
b4, hogy detektorunkban egyetlen ke-
zelGszervet sem kell keresés kozben
allitgatni, ami igen egyszer( és kényel-
mes kezelést biztosit! Megjegyzem,
hogy ha P»-t kiilsé potenciométerként
alakitjuk ki, ugy az érzékenységet bi-
zonyos mértékben szabalyozhatjuk.

A késziilék bekapcsolds utin 60 ma-
sodpercet igényel a midkddési feltéte-
tek allandosuldsdhoz; ezen id6 alatt
ugyanis folyamatosan szél (Rs, Ci).
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Haszndlatban, amikor a keresd koze-
1ébe fémtargy keriil, a jelz8szignal kb.
2 mésodpercig tart, majd a mdszer al-
kalmazkodik az oszcillator Gj amplitti-
déjédhoz. Hasznélatit tehat nem nehéz
elsajdtitani és méreteibSl adéddan fal-
ban rejtdzé csovek, vezetékek stb. ki-
mutatdsdra alkalmas, 10...15 cm mély-
ségig.

ory
i

4. ,Katonai” fémkereso

Végezetiil bemutatunk egy kisérleti
jellegli fémkeresSt. Bar az eleddig is-
mertetett megoldasok is kisérletinek
szdmitanak, hiszen egyetlen példany-
ban késziiltek el, s mint utaltunk ra,
kiilfoldi ajanldsok kisebb vagy na-
gyobb dramkdri mdédositdsai utdn ke-
riiltek kiprobdldsra. Ez a fémdetektor
attél kisérleti, hogy tokéletesitésébe
szeretnénk bevonni az olvasét is, jolle-
het az itt kozolt dramkor és késziilék
természetesen miikodoképes. A miko-
dési elve annyira szellemes, hogy ezt
alkalmazva lehetséges katonai beren-
dezésekkel egyenrangl fémkeresét al-
kotni.

Miel6tt a 8. dbran lithaté kapcsold-
si rajz rovid ismertetésére ratérnénk,
engedtessék meg egy - a szerzl szem-
pontjabél szubjektiv - Osszefoglalds,
mitdl is j6 egy fémkeresd?

— Torekedni kell a lehetd legkeve-
sebb kezelGszervre, minden legyen
automatikus, mint a katonai beren-
dezések esetén.

- Miutdn a legtobb esetben az an-
tik vagy modern pénzérme akkora
mint egy sOroskupak, az igénye-
sebb késziilékek rendelkezzenek
megkiilonboztetés funkcioval (ld. a
hivatkozott évkonyvcikket). Ugyan-
akkor el kell hagyni a megkiilon-
boztetés funkcidt, ha a késziilék ér-
zékenysége emiatt csOkken.

- A miszer ne csak azt mutassa,
hogy van e fémtdrgy, hanem adjon
felvildgositast a talaj ,,behatoldsi
ellendlldsardl” Ugyanis, mint 14t-
tuk, vannak olyan talajok, amelyek
mellett médositani kell a miszer
érzékenységét. Nagyon megkony-
nyiti a targyak keresését, ha a be-
épitett mliszer mutatja a behatolasi
érzékenységet. Irodalmi forrdsok
szerint katonai késziil€kkel tdrtént
atvizsgalds sordn sok olyan teriile-
ten kerilt felszinre fémtirgy, ame-
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lyet el6zSleg méregdriga fémkere-
sével atvizsgaltak.
- A fémkeresG csak akkor szdljon,
ha taldlat van. A hangmagassdgat
véltoztatd késziilék zajos kornye-
zetben (pl. autéit mellett) szinte
haszndlhatatlan.
- Arra kell torekedni, hogy a kere-
s6fej kozepe legyen a legérzéke-
nyebb zéna. Ez alapjdn pontosan
tudjuk, hogy hol kell 4sni. A md-
szer mutatéja adjon képet arrdl,
hogy mekkora lehet a targy.
Az itt felsorolt kovetelményeket telje-
siti kisérleti fémkeresOnk. Miikodési
elve az oszcilldcids amplitidé csokke-
nésének érzékelésében rejlik, melyet a
kozeli fémtargy Orvénydramai hoznak
létre. Az évkonyvcikkben megéllapi-
tottuk, hogy ez az elv a késziilékek mi-
niatiirizalodasahoz vezethet, de itt mas
a célunk. Lényegében a 15...25 cm
mélységben 1évg fémtirgy okozta né-
hany mV-os fesziiltségvéltozdst kell
erdsiteni és feldolgozni. Sajnos sza-
molnunk kell a hémérséklet-valtozas
negativ hatdsaival is.

Aramkori leirds
A rajzon lathatd, hogy dramkdriinket —
taldn kissé dnkényesen - két részegy-
ségre osztottuk. Az egyik a keresdfej-
jel szerves egységet alkoto keresGosz-
cillator, a masik a jelfeldolgozé elekt-
ronika. Ugyancsak kissé szokatlan
mddon a helyes mikodés feltételeit
adjuk meg. Igy a maximalis érzékeny-
séghez nélkiilozhetetlen, hogy az M,
méréponton 1 V., ,.tokéletes” szi-
nusz, mig az M,-n, 9.8...10 V DC-fe-
sziiltség legyen.

Az els6 kovetelményt az oszcilldtor-
nak kell teljesitenie, melynek a kere-
sGtekerccsel egyiitt alkotott konstruk-
cigjat a legtobb esetben, igy most is
lizleti titok fedi. Az dramkor mikodé-
si feltételeit biztositandd, oszcillator-
ként a nagy ilizembiztonsagi GEB-de-
tektor (Id. Evkényv) oszcillatorat mo-
dositottam a kivant mértékben. Ennél
az dramkori részletnél kell kikisérle-
tezni a legalkalmasabb oszcillatort,
amelynek miszaki kovetelményei a
kovetkez8k:

- tiszta szinusz jelalak,
amplitddval,

—az amplitidé hdmérséklet- és
tapfesziltség-fiiggetlensége,

l Vcsfcs
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~15...20 kHz mdkodési frek- Mivel azonban a kimenetre C; csatla- egyensily felborul. A hidfesziltség
vencia. kozik, amely a kimenetet ,,megszaba- csak 1-2 mV nagysagrendd adott

Bdr a fenti kovetelményeket a kikisér-
letezett megoldds teljesiti, mégsem te-
kintem végleges megoldédsnak, mely-
nek okairdl a bemérésnél még szot ej-
tiink.

Mivel az oszcilldtor kilon dramkori
lapon kapott helyet, alkatrészeit pozi-
ciészammal sem lattuk el. A kovetel-
ményeknek megfelel§ és bedllithato
oszcilldtorjel a ,.Jel” ponton csatlako-
zik a jelfeldolgozé elektronikdhoz. Az
ezt kovets IC. és a korilotie levs al-
katrészek adjdk a jelfeldolgozo elekt-
ronika (jszerdségét, amely a keresdnk
nagyfokua érzékenységét biztositja.

IC. egy specidlis trigger-erdsitd,
melynek kimenetén ennek megfeleld-
en C; nélkill a bemeneti szinusz jelbdl

ditja™ a valtakozé komponenstdl, ott
az |1 V-os AC-jelbdl 938...10 V-0s DC-
fesziiltség lesz mérhetd.

Misrészr6l ezt az dramkori részletet
egy olyan hiddramkérnek kell felfog-
nunk, amelynek egyik dgdt IC, alkot-
ja, mig mdsik agdt az R., R;, P, osz-
oldnc. Dontd jelentGsége van ennek
kovetkeztében P -nek. Ez funkcionali-
san egy tdbbcéld potenciométer, mely-
lyel egyrészt az érzékenység, masrészt
a talajhatds-kiegyenlités szabdlyozha-
t6. Elektromos szempontbdl természe-
tesen a hid nulldzasét oldjuk meg vele.
IC, ilyenforman egy kiilonbségi erdsi-
t6, aminek a kimenete természetesen
0, ha a bemenetein nincs fesziiltségkii-
16nbség, azaz a hid ki van egyenlitve.
Ha fémtdrgyat kozelitink a keresdfe;-

esetben.

Az IC,, kiilonbségi erdsitS kimeneti
jelét IC.,, még mintegy 40-szeresére
felerdsiti. Nem nehéz ezek utdn utina
szamolni, hogy a bemeneti ,,nevetsé-
gesen kicsi” | mV-os véltozdsbol az
erdsitd fokozatok kimenetén kb. 5.8...6
V lesz.

Igen érdekes még a 100 pA-es Dep-
rez-mdszer szerepe. Ldthatéan a kie-
gyenlités ellendrzésére szolgdl, mivel
IC., bementein 1évG fesziiltséget fi-
gyeli. Azonban - ahogy fogalmazni
szoktunk - a villamos nuligjat R,. R,
P, segitségével mesterségesen eldlli-
tottuk, igy a maximdlis érzékenység
bedllitdsa esetén a miszer mutatdja
felveszi az egyensiilyi allapotnak meg-
feleld 20...25 pA-t.

felerdsitett  négyszogjel keletkezik. hez. a P,-gyel el6z6leg bedllitott hid- (Folviatjuk)
S Vided és Elektronikai Alkatrészbolt
! 6000 Kecskemét, Magyar u. 20. Tel. /fax: 76/327-763
B e l H P Uj szolgéltatasunk: EPROM és mikrokontroller égetés.
Tovébbra is kaphatok, ill. katalégusok alapjan megrendelhetsk
audio, video aktiv és passziv aramkdri elemek.
PATATATATIT AT L Ty e
Nyitva: H-P 8-12.30, 13.30-17.30, Sz0 9-12-ig =S x% PIHER
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