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Az EMG Type 1568 sorozatu oszcilloszképijai 3.

Olvasdink kérésére folytatjuk az
1994-ex és az 1995-ds évkdnyviniben
benutatott EMG Type 1568/2 tipusii osz-
“cilloszkdp tovdbbi dramkirei ismerteté-
sét. Az amaidrdk birtokdban igen sok
ilyen késziilék van, és az esetleges javi-
tdsndl komoly gondot jelenther, hogy a
kapcsoldsi rajzokat tartalmazo gépkony-
vek manapsdg mdr beszerezhetetlenek, a
gydriondl kiselejteziék azokal.

A 1568-as késziillékesaldd tdpegy-
ségrendszere — a tervezési szempon-
" toknak megfelelelGen ~ meglehetdsen
egységes. Az egyes tipusok tApegy-
ségének kapesoldsi rajza, mikddése, a
névleges fesziiltségértékek gyakorlati-
lag valamennyi késziilékben azonosak.
Kisebb kiilonbségek két okbdl adéd-
nak: egyrészt a gyértas sordn toriént
néhany jelentékielen médositis, mas-
részt az egyes késziilékek telje-
sitményfelvétele némileg eltér6, emiait
a hdlézati transzformétor és egy-két
dramhatdrolas besllitdsa mas. Valami-
vel jelent@sebb azon felismerések
okozta eltérég, ami a szervizmunka so-
r4n kiderilt. fgy néhany aprébb médo-
sité megoldast ismertetiink, ami a ké-
sziilék miikédését a nagyobb megbiz-
hatgsag irdnyaban befolydsolja.

Kisfeszltségl tapegységek -

A hélézati transzformétor szekun-
der tekercsei — egyenirdnyitds mdn —
+15 V-08,-15 V-0s, 40 V-0s é3 +110
V-os tapfesziiltségeket Allitanak el fe-
sziiltségstabilzitor ramkdrok segiisé-
gével. A transzformétor kilén 6,3 V-o5
tekercse szolgdl a KS-cs§ fliésére és
egy tovabbi 6,3 V-os tekercselésr6l
taplalkozik a skdlavildgitis (. dbra).

Egy oszcilloszképban — tervezési
és gyfrtasi szémpontbdl — az egyik leg-
kritikusabb alkatrész a-hdl6zati transz-
formator. Adott a készilék véges térfo-
gatabol ered6 véges tdvolsdg a KS csé

nyaka (elekondgyija) és a traf6é k6 ~

zbtt, ami mindig egy kicsit kisebb a
keHeténél. fgy a magneses szords le-
kiizdése — 50 Hz-es technikdval, elfo-
gadhaté drszinvonalon - meglehetdsen

Sipos Gyula okl. IC szakmérnok

nehéz. Természetesen valamennyi ké-

sziilékben egyedi tervezésii transzfor-
métort kellett alkalmazni a specidlis
igények, specidlis fesziiltségek folytdn.
A méretezés sordn mindig is nagy prob-
lémit jelentett a szekunder tekercsek

_ viszonylag nagy szdma, ezck kozbit a
-megkivint szigetelés, tovibbd a mag-

nenses sz6rds. Mindkét ok miatt a tel-
Jjesitmény szempontjabdl éppen megfe-

-~ lelénél egy-két méretlépesSvel na-

gyobb vasat kellett alkalmazni. A vasat

minden oszcilloszképban alulgerjesz-

tettiik, igy a szords kedvezdbben ala-
kult. Az U magokbol Gsszedllithatd
hazai vagy kiilf6idi hipersil vas szérdsa
rendkiviil nagy, ablaka minden esetben
tdl kicsinek bizonyult, A konstrukcié
kialakitisa idején {a "70-es években)
még nem létezick vagy nem voltak
hozziférhetSek azok a nagyfrekvenci-
is technikik és félvezetG-készleiek,
amelyek a megkivant teljesitményt el-
fogadhat6 drszinvonalon biztositottdk
volna. '

A tokéletes megoldast jelentd toro-
id vasmag mégneses sz6risa ugyan ele-
nyészb, de a késziilék tervezése idején
amegfeleld toroid vas beszerzése devi-
zAlis ckokbol nehézkes volt. Ezen feliil
4ra elviselhétetleniil magas, a trafé sa-
jat gyartisa a specidlis tekercseldgép
igénye &s a sok tekercs folytin bonyo-
lult és nem kifizetédé volt. A hazai
gylrtasi (BEAG) tariod vas méretvi-
lasztéka csekély, ablakmérete sza-
munkra alkalmatlanul kicsi volt.

Noha szdmos (pl. NSZK, francia
stb.) cég a ,konyhakész” traf6t képes
lett volna néhény nap alatt (1) szdllita-
ni, ez szdmunkya megfizethetetlen volt.
Kiilénben is, a tervez6k 6rokké a fillé-
reskedésre voltak kényszeritve az
egyik oldalon, mig a masik oldalon a
cég nem volt éppen szikmarki, ha va-
lami értelmetlen, vagy voltaképp telje-
sen haszontalan dologrél volt sz6. Ezt
a korabeli jogszabdlyok szinte kikény-
szeritették a cégekbdl, mert minden
pénznek sajét zsebe volt. Hidba fogyott
el a fejlesztésre szint dsszeg, valami
misra, pl. Duna-parti és Baross-téri,

semmitmondd, stétusszimbolum fény-

rekldm fenntartdsdra, az irodaépiilet te-
tején elhelyezett neon vords csillag
¢sdd el6td felijitdsdra, majd kisvartat-
va a lebontdséra, a folyosdk hihetetle-
niil bonyoluit technol6gidjd kicsempé-
zésére, egyes sportigak érdemen feliili
tamogatisdra (méregdriaga IBUSZ-la-
késsal, sportllassal) sth. barmikor volt
elegend( pénz.

A hilézati transzformator sorsét is
éppen ezek a tényezdk befolyasoltik.
Mikézben folyt a pénz mindenhov4,
ahova nem kellett volna, a traf6-prob-
léma megoldasat valamely masodhasz-
nositdsii, mas cégtll dtvett —egyébként
kivild, francia — hipersil lemezanyag
hulladék adta, amelybdl a megfeleld
textira figyelembe vételével vigtak ki
a cégnél az E-I lemezeket. '

Sok gondot okozott a kivipgdszer-
szam 4dltal hagyott sorja, amely a szige-
telé bevonattal elltont lemezek egy-
mds kozt zarlatdt, igy a méigneses sz6-
s megndvekedését okozia. Ezen feliil
eléggé nehéz volt elémi azt, hogy a
szerelt transzformdtor E és I lemezeita
trafémihelyben impregnaids eldtt kel-
16képpen toméritsék anélkiil, hogy a
kétkilds vaskalapdccsal a lemezeket
egymishoz zdrlatossi tennék. Ezen fe-
lil 2 mégneses tulajdonsdgoknak sem
tesz j6t a durva mechanikai behatids,
noha a hipersil vas sokkal kevésbé ér-
zékeny, mint pl. a permalloy. Eire mos-
tandban is, egy hazilagos trafdszerviz
sordn is iigyelni kell, ugyanis az &ssze-
piifolt vasmag szérdsa elképesztden
nagy lesz (ami ezen feliil az iiresjarési

4ramfelvéielf is nagysidgrendekkel

megndveli). Igy eléfordulhat, hogy a
megjavitott trafé az oszcilloszképban
haszpdlhatatlan lesz. Hasonloképpen
lgyelni kell a javitds sordn a trafét
Osszeszoritd négy csavar szigetelésére,
hogy ez se okozzon lemez-zirlatot.
Aprésiagokon néha igen fontos dolgok
mijlnak.

A hdl6zati trafé és a KS-cs6 kol-

* . cstnds helyzetének, a magneses rdszé-

rasnak a probléméja a cég életében az
elss pillanattél kezdve 1étez§, sarkala-
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108 ,,iigy” volt, és azinte soha nem ke-
ritlt le a napirendnfl. A rdszérds hatisit
csbkkerits eredeti (pl. Telefunken, Val-
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1. dbra. A kisfeszilltséghl tdpegységek kapesoldsi rajza

vo) mumeiall KS-cs6 myékold burt,  siteni, az 4ra viszont esetenként kb.
JAgyicstvet” semmiképp nem lehetett  majd’ a fele volt a nem éppen olcso
hazaival, vagy mas anyaggal helyette-  KS-csGének! A raszérds csokkentése
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érdekében kerlilt idékdzben a trafdkra
— a Hewlett-Packardtdl ellesve — a vas-

tag és széles vordsréz lemezbll ké-.

sziilt, kidisS rovidrezirt menet. Ez csak-
is a trafébol kibivé, szdrt mdgneses
térre ad rovidzdrt &s visszatereli az erG-
vonalakat a vasba. Miutan ez a rivid-
z4r a f§ er§vonal-itban nem szerepel, a

normal mikédésre nincs szdmottevd -

befolyassal,

A trafé primer és szekunder teker-
cselése kozott egy menetnyi rézfélia,
vagy egy sor huzal helyezkedik el (ki-

vezetve csak az egyik vég van!), kdz--

bensd dmyékolds gyandnt. A javitis
sordn barmelyiket alkalmazhatjuk,
csak arra (igyeljiink, hogy a rézf6lia ne
hozzon létre rovidrezirt menetet. Ilyen
arnyékolas nélkiil a halézatrél besz(irs-
dd és a tdpegységen atjutd zajok meg-

zavarjik a trigger Aramkor midkodésée,

Kit@ind zavarforrds a barmilyen tirisz-
toros dramkor (pl. a fiirégép fordulat-
szdm szabélyozGja vagy hasonték).

A kisfesziiltségd' 15 V-os tdpegy-
ségek 723-as stabilizdtorokkal késziil-

tek, Noha ismeretes, hogy vannak fix

fesziiltségd 15 V-os tipusok is, azonban
a megkivint eléggé pontos névleges
érték, a fesziiltség- és hémérsékleti sta-
bilit4s, valamint a jelentSs dramfelvétel
indokelta mds, de olcsé megoldds, igy
a 723 alkalmazasat. A fix fesziiliségick
a legttibb paraméter és/vagy az ar te-
kintetében a konstrukci6 tervezése ide-
jén jocskdn lemaradtak a 723-as IC-vel
és olcsd tranzisziorokkal készitheték-
htz képest.

Valamennyi 723-as kimenetén az
aramterhelhetSséget egy megfelels ti-
pusi dteresztGtranzisztorral néveltiék
meg a konstruktrok. Maga a kapcso-
lasi rajz megegyezik a kiizismert SGS-
Ates-Texas-Fairchild stb. ajdnlédssal,
igy virhatéan az Olvasénak elviekben
nem sok vjat nyujt.

Amig a két 15 V-os stabilizalt tip-
egységben a max. 25 V énék(l nyers
fesziiltségrdl a 723-as IC nehézség nél-
kiil alkalmazhatd, a +110 V-os stabili-
zitor esetén pedig az IC-t —a kbzismert
ajanlisoknak megfelelden —egy 18 V-
os Z-diGddval megfogatva, a +110 V
komyezetébe hizza f6l a kapcsolds.
fgy a stabilizétor is j6] mkodik és tal-
fesziiltséget sem kaphat.

: A 40 V-os tapegység is igen egy-

szerii, de tisztin tranzisztoros kiviteli.
A kis aramfelvétel folytin minden
igényt kielégit. A kapcsolést kibdvitve
egy 723-assal, jellemz8i nem haszno-
sithatGan javuliak volna, viszont az IC
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szdméra til nagy nyers fesziliség miatt
alkalmazand¢ jdrulékos elemek a kolt-
ségeket indokolatlanul ngveltsk volna.
Ez utébbi miatt maradt el az elektroni-
kus dramvyédelem is. .

A tdpegységek bemenetén olvadd-
biztositd védi a késziiléket a tartds zar-

lat esetére, A +15 V-0sésa+110 Vos

tapegységben a 723-as IC belsd védGi-
ramkore 14t el kozismert médon Aram-
korlatozo funkci6t, a—15 V-os tpegy-
ségben pedig a TRS tranzisztor figyeli
a kimeneti dramot. A kimeneteken ta-
ldlhatd nagyobbacska, zdr6irdnyban
bekitdtt didda a kolcsonds zdrlat ese-
tén van hivatva megvédeni a tdpegy-
ségeket. .

Valamennyi tipegység kimeneti fe-
sziltsége szabdlyozhaté és a szerviz-
munka sordn a lehet§ legkisebb (5-10
mV) eitéréssel a névleges értékre alli-
tand6. A kimeneti dramvédelmet min-
den esetben ellen6rizni kell pl. elébb
valamilyen miterheléssel, aztin teljes
rividzarral.

A Iapegysegben alkalmazott félve-
zetdk — taldn a nagyobb fesziiltségd
BUJB06 kivételével — kommersz tucati-
ruk, Hasonlé (lehetSleg lassabb) tipu-
sokkal korlatoz4s nélkiil helyettesithe-
10k. Gerjedés vagy egyéb rakoncétlan-
kodas nemigen fordult els az eddig le-
gyartott tobb ezer késziilékben.

Nagyfesziiltség(i tapegység

Az oszeilloszkdpban a nagyfesziilt-
ség eldallitisa meglehetdsen kritikus
dolog. Til sok peremfeltételnek kell
eleget tennic elSbb a konstruktdmek,

aztdn dramkorének. Ime néhany fontos

szempont a sok koziil: €letvédeiem,
K 8-cs6 védelem, akisugdrzott zavarje-
lek nagysdga, kell§ stabilitis, atkai-
részkoltség, gyarthalGsdg, szeviz. A
Tektronix cégnél mér nem sokkal a II.
vilaghdbori utin kialakult egy tdpegy-
ség-irdnyzat, egy kapcsobistechnikai
metédus, amely késGbb igen széles
koOrben elierjedt, Eur6patol Japanig. Bz

" a nagyfrekvencids szabilyozott, szi-

nuszoszcillator (a Meissner-kapesolds
egy viltozata), kifejezetten lasst ferrit-
magos transzformdtorral.

Kezdetben az oszcillitor akiiv ele-
me elekironcs volt, majd megjelentek
részben atranzisztorok is (aszabdlyozo
erdsitdben), késébb tiszian félvezelds,
IC-s kivitelben késziiltek ezek az dram-
korok, igen sok helyen, Csupén a leg-
utébbi iddszakban sikeriilt a tv-készii-
l€kekben, szamitégépekben stb. alkal-

" mazott nagyfrekvenciis tipegységeket

és az oszcilloszkop dramkorket Hsz-
szebaratkoztani egymassal. A nemszi-
nuszos tipegységek ugyanis lekiizdhe-
tetleniil képesek megszdémi hamis jellel -
amV érzékenységl vertikilis erfsitd, -
trigger stb. bernenetét,

A nagyfesziiltségii tdpegység alap-
jat a TR51-gyel felépitett — induktiv
visszacsatol4si — teljesitményoszcills-
tor képezi (2. dbra). A két specidlis
anyagy és kivitelii (az EMG szdméra
kifeflesztett HAGY vas, akbzéps6 osz-
lopa hengeres) B~ ferritmagbdl Gssze-
dllitott transzformator néhiny menetes
kollektor- &s visszacsatold bazisteker-
cset tartalmaz, Tapfesziiltsége gyandnt
a +15 V-os stabilizdtor kb. +25 V érté-
kG nyers fesziiltsége szolgal.

Az oszeillitor kollektorktii mun-
katekercsén jelentSs, tipfesziiltségnyi,

. zbémmel a szért paraméterek €s a trafé

induktivitdsa dltal meghatdrozott, kb,
50 kHz frekvencidjd, kis torzftasi szi-
nuszos fesziiltség keletkezik. Ez fel-
transzformalvamegjelenik a szekunder
tekercsekben is, ahol egyenirdnyitis

_utén egy kisebb hdnyad — mint fesziilt-

ségminta — az R63 ... R67 referencia-
osztdrévén visszakeriil a 741-es tipusd
miveleti erdsitd bemenetére. Az IC ki-
menete a bdzistekescsen keresztil ve-
zérli a TR51 tranzisztor egyendramd
bedllitdsdt dgy, hogy az oszcilidtor
munkapontjit, a jelamplitidét stabil-
24Ini igyekszik.

A bernérés és a szervizinunka sorin
bebizonyosodott, hogy — noha a kap-
¢solds , betonbiztos” — szimos problé-
ma adédhat. Els6 probléma a TRS1
szarmazdsi helye. Annak ellenére,
hogy minden gyfrtmanykatalégus k-
zel azonos adatokkal jellemzi a

. BD241A tranzisztort, a kiilonféle cé-

gek tényleges példanyai nincsenek ko-
szond viszonyban egymassal. Mar az
elsddleges (béta, B, fr stb.) paraméte- -
rekkel ig' baj van, nem beszélve az igen
fontos médsodlagosakkal. fgy azutdn az
egyes széridkat a félvezetOk szarmaza-

-si helye, gyartmdnya, évjarata és a Nap

valamint a Hold dlldsa szerint: kissé
mindig mdGdositani kellett. A médositds
tGbbnyire az emitterktri R60 ellendl-
last, az R59 és R57 biziskori ellensl-
lisokat érintette. Hétkoznapi esetnek
szamitott, hogy az R60 helyére 2 dara-
bot forrasztottak be a bemérémahely-
ben, hol sorban (4 ), hol paralel (1£2),
A viltozds mért€ke sokkal nagyobb a
varmal. Az R59 szokdsos értéke vala-
hol a2 150 {2 és a 600 €2 k&zott volt.
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Néha a D51 és/vagy a D52 didda tipu-
- gdt kellett mésra (nagyon hasonléra)
cserélni, Kozben ne feledjiik el, hogy
ugyanckkor egy komoly milvelet erd-
sit6 dolgozott azon, hogy a kimeneti
amplitidd a tervezett €s stabil legyen!
Egy javitas esetén tehat késziiljiink fel
az esetleg rakoncédtlankodd TRS1-re,
és lehet, hogy két kifogdstalan példany
kozill az egyik megfeleld lesz, a masik
nem. Szerencsére az igen szakavatott,
egyediildlléan tigyes bemérds gérda
ezeket a problémdkat évtizedes szinten
ismerte és tobbnyire ,,csipSb6l” kiiz-
dotte le, hisz az Aramkdr csbves valto-
zatdt mér 2 hatvanas években sorozat-
~ ban mérték be. A félvezetd-rakoncat-

lankodis egyik — taldn legfobb — forrd-
sa az lehelett, hogy az anyagbeszerzés
t8bb szempont szerint is valasztotta ki
t6kés beszerzési forrasait. Ezek kozétt
nem okvetleniil a legelss helyen szere-
pelt az, hogy pl. Fairchild tranzisztort a
Fairchildtdl, Atest az Atestdl kell vass-
rolni, hanem — a kr6nika szerint — ad6d-
hattak mis szempontok is. Az pedig,
"hogy a tokra mi van bélyegezve, csak a
megfeleld helyen elhangzd kivinsdg
kérdése. Ez ma sincs mésképp. Ismerd-
som iizleti Gtjin megtekintette azt a
gydrat, ahol néhdny kiizismert nagy cég
termékei azonos alkatrészekbol, egya-
zon gyartésoron késziilnek, A gyért-
mdny tipusat a cimkét felragaszid em-
ber donti el, mondvin: ma tsszeszere-
link X darab E..., aztdn Y darab M...,
aztan Z darab W... stb. szerkentyiit-biz-
genty(t, a haziasszonyok Ordmére, a
vélaszték és az dr(u)skdla bévitésére.
Ugy téint, a legdragabb alkatrész a

gyartmény-cimke voit, hiszen egyike-
misika dtezer forinttal tobbet ért mint
a tabbi...

Azoszcillitor tjnmagéban is miikd-
ddképes, az IC nélkiil is (R56-ot bont-
va), csak ekkor amplinidGja szabilyo-
zatlan. A munkapontot ¥nyegében az
R57-R59 bazisosztd dllitja be. Kritikus
alkatrész még az R58-C53 soros tag,
amely beleszol a bdziskdri nagyfrek-
vencids viszonyokba, Egyes félvezet
gyartméanyok ennek médositisat is igé-
nyelték. Az amplitidét toviabb4 a tran-
zisztor paraméterein kivill a D53i-D52
diéda és a visszacsatolt feszilt-
séghdnyad dllitia be. Helyes m(ikddés
esetén a kollektorban mérhetd szinu-
szos jel csiicsdban egy pici beharapas
lithaté. Probléma esetén a jelalak nem
szinuszos, hanem torz, vagy kicsi. Si-

lyos hibéra utal (pl. trafézérlatra, 4thui-
zfisra), ha a ferrit visit, cicereg, Ekkor

az oszcilldtor rendszerint blockingol,

ami a szimuszos jel egy kisebb-nagyobb
szakaszan egy bizonytalankodé fityol,
modulicié megjelenésében is tapasz-
talhatd. Ha mdr ezt Jitjuk, régen rossz,
valami mdr valészinileg téinkre ment.
Egy javitds sordn még véletleniil se
épitstink be gyors ieljesitménytranzisz-
tort ebbe a pozicidbal Nagy a veszélye
annak, hogy a kapcsolds nyers erdre
kap €s blockingolni kezd, rendkiviil

gyors tiiskéket produkdlva. Ez a nagy-

fesztrafé azonnali vagy mdsodperce-
ken beliili haldldt okozza. Az alkalma-
zott szigetelGanyagok (kitntgyantsk)
ugyan kivaldak, de nem képesek elvi-
selni azt a nagyfrekvencias telje-
s{tményt, ami ilyenkor terhelésként fei-
1ép a szigetelésben,

-A 741 -es mivelefi erdsfitn keresz-

tiif egy zdrt visszacsatold hurok van

- kialakitva. A szabélyozis alapértéke az

IC neminvertal6 bemenetének csekély
potencidleitoldsdval mddosithat6. Ezta
bemenetet a £15 V-kdzé koot didda-
pér védi a tilfesziiltségtdl. A hibajel a

~-1200 V-o0s katddfesziltségre csatla-+

koz0, thbb soros tagbodl kiképezettnagy
ellendllasi (referencia-) 0sztGrél érke-
zik az IC bemenetére. A bemenet csil-
lagpontszerien van kiképezve (R51-
R52-R67), amelynek eredd potencidija
kis mértékben a P51 potenciométerrel
eltothatd. Ez egyenértékii a névieges
fesziiltség finombedllitisdval.

A referenciaosztéban a t8bb soros
ellendllds alkalmazdsit az indokolja,
hogy barmely ellendllds-gydrtméinyon
néhany szdz V-ban korlitozva van a
megengedhets fesziiltség értéke (pl.

max. 250 V vagy max, 500 V). Ezta

korldtot 4tlépve az ellenaliss minden
kiilsé tiinet nélkiil megszakad, netdn a
koszoriilt menetek mentén — ldthatd
mddon - 4tiit.

- A moveleti erdsit§ szerepkﬁrében
tbb tipust is kiprébaliunk. Egyértelmi
volt, hogy csak lassi, alacsony hatir-

- frekvencidji eszkoz alkalmas eme a

szerepkome, igy még a lassd 741-et is

kiiln tovibb lassitani kellett a C52 -

visszacsatold kondenzitorral,

A pagyfesziraf6 kiilnleges kivite-
I, szerkezetd alkatrész. Hosszit évek
munk4jdba kerilt, mfg a konstrukcié
kialakult. Az EMG késziilékeinek
ngyanis egyarint kellett mikidnie az
orosz télben 138 €5 a monszun idején

Kalkuttdban. A jelentfs nagyfrekven-
cids terhelést, a hideg/meleg, szi-
raz/pards komyezetet és ezck évsza-
konkénti, szallitAskori stb. viltakozi-
sait csak a vilig legjobb (pl. svéjci)
szigeteldanyagai birtdk szusszal. A
végsd, bevdlt konstrukcict egy Sssze-
tett megoldas hozta, melynek javitisa
azonban csak cserével oldhaté meg. A
tekercsek egy-egy igen lapos, lyukas
kézepd kis tdnyérfélében helyezked-
nek el. A tAnyért (vagy ink4bb pohir-
kdt) j6 mindségd mgyantdval Sntotték
ki, amely hosszi tivon megakadalyoz-
za az Athdzast, kirosod4st, A trafé 16-
nyegében ilyen kiviteld lapos teker-
csekbdl van Gsszedllitva, késziléktipu-
sonként 34 tdnyérb6l. A konstrukcid
nem olcsd, és minden olyan kiséret,
ami a hagyomdnyos, olcsébb tekercs-
kivitellel prébélta ezt a konstrukciét
kivdltani (régebbi, szigletes kiviteld E
ferritmagokkat), hosszabb tdvon nem
volt sikeres, s igy olcsdbb sem,

A traf6 szekunder 7. és 8. kivezeté-
se szolgal a KS-cs6 gyorsit6- (katod-)
fesziiltségének eldallitdsara. A félveze-
tds oszcilloszkdpokban mindig fogas
kérdés, hogy a KS-cs6 potencidlviszo-
nyait hogyan tudjuk a tobbi dramkér-
hiiz alegkisebb probléma drdn illeszte-

-ni, A K§-csé elsd kdizelitéshen triéddra

emlékezteid elektroncsd, amelynek
anédja potencidlkérnyezetében he-
lyezkednek el az citéritelektroddk. Ha
ezt egyeniramdlag illeszteni akarjuk
valamely féivezetls erSsitGhoz, akkor
az anddfesziiltség potencidljst a szok4-

sos elektroncsS-szemléletiel ellentét- .

ben el kell tolni negatfv irAnyba, kiizel
a ) V kozelébe. Ekkor viszont a kat6d
potencidljat még negativabbra, azaz
kdzel anddfeszilltségnyi ériékkel szin-
tén el kell tolni,

fgy alakult ki az a gyakorlat, hogy
a félvezetSs oszcilloszképokban az
eltéritd elekirédak és cgyéb segéde-
lektr6ddk (fékusz, asztigmatizmus,
geometria stb.) kb. a legnagyobb kis-

fesziiltségd tdpegység féléricke korii-

li potencidlon (pl. + 40 ... 60 V-on)
vannak, mig a KS-cs6 kat6d ielentds
negativ nagyfesziltségen (esetiink-
ben -1200 V-on) iil. Ahhoz, hogy a
KS-csd adatai (érzékenység, fényerd,
geometria stb.) tizem kbzben a kiilén-
boz6 hatdsokra ne viltozzanak, ezt a
katddfesziiltséget (ami voltaképp
mis szemlédlet szerint anddfcszﬁlt-
ség) stabilizAlni kell.

AA1T 12 ...
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A katédfesziltséget D53-C54

csiicsegyenirdnyité allitja eld. A didda
poziciéjdban az évek sordn szdmos ti-
pus szerepeit; lényegében nagyfesziilt-
ségfl, gyors Schottky-dicdat kellett ide
beépiteni. Ne lepbdjiink meg, ha a di6-
da nyitéfesziltsége 10 ... 60 V kbriili
érték, ez a nagyfesziiltségd diodaknal
nem szokatlan. (A szokésos diédamé-
rési médszerek itt nem vezeinek ered-
ményre!) A csiicsegyenirnyitora cgy
el6terhelést adé — n, f6kuszoszté -
ellendllissor csatlakozik. Az oSzt te-
tejér6l elvezetett fesziliség képezi a
stabilizAlt katGdfesziiltséget, amelyet a
miiveleti erSsitd a referenciaoszton ke-
reszfiil tapogai le, A szabélyozis stabi-
litasét szolgdlja a visszacsatold kiirben
talalhats fazistolé C61-C62-R75 tag.
Ezek nétkiil a hurck kisfrekvencids len-
gésbe johet. A nagyfeszirafé kérnyeze-
tében levs 10 nF-0s kondenz4torok fil-
léralakid, 3 kV-os kerdmia tipustak.
Meghibdsodds esetén hasonléra cseré-
lendék.

Az alkalmazott D14 131GH utin-
gyorsité spirdllal eldtott kat6édsugdr-
cs6. Csatlakozasi célra a bura emyl
_ felSli végén kivezeteit — a tv képesd-
veknél megszokott kiviteld — gyfird
szblgdl. A késziilékben a trafé 10. ki-
vezetésérdl nyeri valtofesziltség sok-
szorozdsdval Allitjdk el6 a szilkséges
+8.5 kV nagyfesziiltséget.

A tervezés idején (a "70-es évek-
ben) még nem Alltak rendelkezésre a

ma mar széles korben hasznilt tv-fe- .

sziiltségsokszorozok, igy a sokszoro-
z4st hdrom nagyfesziiliségi didda és
négy 500 pF-os (LCC gydrtmanyu)
nagyfesziiltségi kondenzator segiisé-
eével oldoftak meg. A draga 500 pF/15
kV-0s kondenzétorok mindsége sajnos
nem volt teljesen egyenletes. El6for-
dult, hogy a gyArtds sorin, vagy a szer-

viz alkalmdval szinte az elsé bekapcso-

14s utdn majd az egész garnitirst cse-
rélni kellett, de voltak péidanyok, ame-

Iyek évtizedekig j6l mikddeek, Ha ki-|

kapcsolt gépen a kondenzdtorok kir-
nyékén végziink szerelési munkdt,
el6tte siissiik ki a kondikat, mert veszé-
lyes dramiitést kaphatunk, de legalabb
is a térolt 16ltés lyukat égethet a bd-
riinkbe.

A 15bb tagb6l 4116 fékusz-oszté P56
potenciométere — nagyfesziiltségre szi-
getelten —szolg4l a fokuszelektrdda fe-
sziiliségének bedllitisdra. Ez dltal az
éppen hasznilt fényer6 {sugdrdram)
mellett be lehet 4ltitani a legkisebb
fénypontot a képemydn, azaz az elekt-
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rondgyu optikai rendszerét a fénypor-
rétegre lehet fokuszalni.

A KS-cs6 rdcsa és katodja kozott
feliéps fesziiltség sem a belmpcsolds,
sem pedig a normil iizemelés kizben
nem lépheti tild a specifikdciéban meg-
engedett étéket, kailénben a csé elekt-
rédai kozite belst 4thdzds, zdrlat johet
lére, A megengedett legnagyobb érték
altaldban max, 100 ... 200 V koriili.
Esetiinkben a katéd és a rdes kozé ikta-
tott harom darab NM2L, tipusii 60 V-os
miniatdr glimm begydjt, ha afesziiltség
meghaladia a 180 V-ot. A bekapcsois-
sok és/vagy a bemérés sorin gfakorta
ki is gyullad a hirom glimm, igazolva
1étjogosultsdgit. A javitds (csere) sordn
ide valGban 60 V-os glimmet kell be-
épiteni)

Az asztigmatizmus és geometna

 beallitdsara szolgalé — 5., 6., 13. 6s 14. .

labra csatlakoz6, KS-cs8 segédrdes ill. -
anéd jellegd — elekirGddk potencialja.
mér foldkozeli. A fokusz- és geometria
potenciométerekkel ezek fesziiltségét
gy lehet médositani, hogy a képernyd
teljes feliiletén a lehetd legjobb pont-
rajzolatot eredményezze. Itt kell meg-
jegyezniink, hogy aKS-cs6 képernyo;c
- az avatatlan szdméra - csidfot iz ab-
bél, aki mindent elhisz neki. A legydr-
tott csdvek sajnalatos mddon véges
pontossagiiak. Ez a gyakorlatban azt
jelenti, hogy csupén a képernyd kizép-
s6 B0%-a koriili helyen adnak meg tu-

lajdonsdgokat (1) a pontosségra. Ami
ezen a teriileten kiviil esik, ott csupdn a
fény jelenlétében lehetiink biztosak...

A linearitdsra, az egyenes rajzolatra
stb. a jobb cégek is csupdn ezen a szd-
kebb teriileten beliil garantdlnak vala-
melyes pontossigot, amit sajnos egy
jobb Deprez miiszerrel nem mérhetiink
dssze, ugyanis 1,5 - 3 - 5%-okrél van
szd, és ekkor még nemn beszéltink a
nagyfrekvencids viselkedésrdl, Sze-
Tencsére a cs6hoz tartozd elektronikat
meg lehet 1igy tervezni, be Ichet gy
allitani, hogy az ered§ tulajdonsdgok
ne legyenek sokkal rosszabbak. Hitele-
sitéskor, helyes bedllitis mellett, a hi-
bagtrbét Ggy lehet kialakitani, hogy a
mérési hiba elfogadhatd hatdron beliil
maradjon. A Type 1568-as késziiiék-
csatddban alkalmazott 80 x 100 mm-es
emysji csGvel épitett készilékre viz-
szintes irdnyban (az idéeltéritésre vo-
natkozdan) a leglassabb fiinészallasok-
ban 5%, a t&bbiben £3% pontossdgot
garantdl a cég, az emyd kbzéps6 80%-
4an. Ha valaki kihasznilja a két fiirész-
generdtor dltal adott id6nyjtasi lehetd-
séget, akkor a fenti értékhez tovibbi
+5% linearitishibat kell figyelembe
venni a kézépsS nyidjtott tartoményok-
ban, illetve +7%-ot az idGnyqjtas szél-
56 (leglassabb és leggyorsabb) beallitd-
saiban, kivéve az els§ és az utolsd 100
ns-ot, ami nincs specifikdlva, és mind-
ezeken feliil woviabbi £3% nyjtasi idd
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A Westel Rédidtelefon Kit.

Tulajdonosoks «+sseeseerrescssrnsstrensstorrmionsnrernstnsnacnas MATAY Re. (51%), US WEST Iat. (49%)
. december 4.

lZ.émiﬂdant(l%]
3,7 millidcd Fr (1994-ben)
£ millidnd 610 miliis Fe

Awmde&nmlmm&n&htmhamﬁhmmwmm@mhdg&ha
napokban finnepli feanillésinsk hatodik, az NMT450 szolghltatis beinditisinak Se3dik évfordulbjie. 1994. &vi n

jén 2 Westel megeldai ax Gaszes magyurorszigi vivkiiziési villalatot. A magyar-amerikai vegyesvillalat a MATAV havai &y 3 US WEST
nemzetkiizi it fethasrnilva, hossziitivi és megalaporzotr elbiprelésckdce] Litntt munkihoz. A Weste] elinditiséval ar ala-
pleék clsbiént hoztak létre. tivkizlési maginvillalkozist Kozép-Keler Eurbpiban, s dtesrdként jisultak homad cgy 6] suolghltati-

uﬂwamdlommﬁwnawmwwﬂgmwhdymﬂambdm&tmm
ziférésii rendszerek kiépitésében,

A rendszer kiépitése a terveknek megfelelfen haladt. Az alapités utin nem egéezen egy évvel, 19990, oktéber 15-¢én - hérom bézis-
allomsssal és cgy tndllé digitilis kiszponttal - megkezdte mfikiidését az ebsf magyar nyibvinos mobiltelefon-rendszer .
uwmmummawm@mmmam 1993. vég&:ld‘odtuzonﬂgegénmuletét,mh-
m&vallémhomaNunmuMobﬂMaphﬂ&nmt.

A hilézat gyors terjeszkedésével egyiies jirt az eldfizetdk siméinak ndvekedése. A 3 tclefonkiszpont és a 318 cella segitségivel 2
Wetdmmmg?ﬂmﬁyamétmlgﬂkl A megnivekedert figyfélkiir cermésyetesen magn utin vonta oz értékesitési hild-

it bivitksér: 12 Mmﬁqomﬂhmﬁw&qymm awoxﬁgéﬁmﬁbmﬂluér
dekl5dbk és ar eldfizetdk rendelkezéoére. -

Az eurdpai mércével is kimagaslonak nevezheth eredmény lelkiismeretes munkinak kisisnbets, smely négy alappillécen nyaguil
. s megbixhatésig,

o folyamatos megajulisi készséyg,
¢ a szolghliatisok szinvomalinak emelése,

s mapi kapcsolstiartis a fethasrnflékicsl.

A régebbi nehéz kénriilékeket felviltottik a legmodernebb 450 MHz-es technolégide képvisel§ kézitclefonok, amelyek mérethen
£ funkcifkban egyarine versenyképesek a més mobif rendszetben mifkiid8 szolgileardk dltal kingbt késziilékekkel. Ezen tatmens-
en a Westel a miiszaki £ mindségi szinvonal folyamatos emelésével clérte, hogy teljesiti 22 NMT 450i apecifiliciée.

Avﬂdﬂudﬂhmﬁbmmﬂnﬂm&b%h&mﬂtmlﬂhﬁo&dlqmmdﬁhﬁmhp%maw&
igények szerint kislakitott, tibbazintli hangporta és fax szolgiltaris, velamiat az - curépai mobilszolghlratbk kitzitt elséként beveze-
tect - mmamw@méjﬂmwmh&mmmadum

E

MM&M&MWWM;WWM@MmMWM 24
éris iigyfélszolgilatot hozotr Jéere. Az iigyfélkapcsolathban dolgozd munkatirsak szima az eléfizetSk sziminak nivekedésével fo-
M&Mmdkd:higympmnkbuuﬁﬂdhlmmﬁ%%mdmhmhﬁmmuug&l&kd

' Awmmmmmwwmuaﬂwﬁkmwmw&&u
iizleti filozéfia alapja, s egyben annak ziloga, hogy a villalat hosszé tivon in megillja o hebyét a thvkizlési piacon folytatere ke-
mény verseayben,
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hib4val kell szamolnunk. A bal oldali

¢s a jobb oidali 1 cm-es tartomdnyra

sem a KS-cs6, sem a miszer gyértdja

nem ad meg semmiféle specifikaciot.

Azzal szamolhaiunk tehdt, hogy na-

gyon jd, ha az dtfagos mérési hiba ko-

zepes frekvencidkndl a képernyd kdze-.

pén 5-10% korili, de szerencsétlen
esetben azonban sokkal tobb, akir a

dupl4ija is lehet. Az itt bemutatott érté-

kek 4ltalaban jellemzdk a kozepes 4r-

kategéria késziilékeire. Sokkal szd-

kebb specifikici6ra azonban a legma-
zasabb drkategdridban, jobb minGségii

csGvel, bonyolultabb elektronikdval

‘sem szamithatunk igazin, Még elszo-
moritobb, hogy a vertikalis erdsito line-

aritAséra, azaz afesziiltségértékek leol-

vasdsi pontossdgara alig taldlunk speci-

fikdcios adatot gépkonyvekben. A

leggyakoribb, hogy csupin a bemeneti

osztd osztaspontossagit adjik meg,

esetiinkben ez +5%, magasabb arkate-

- g6ridk esetén a szokdsos ért€k +1-2%.
.Ha belegondolunk, kideriil, hogy egy 8

x 10 cm-es képerny6nél a hasznalhaté
(fiiggGleges irdnyban kb, 6 ¢m} tarto-

méanyon beliil az 1%-nyi ériék kb. meg-

egyezik a fénypont méretével.

A nagyfesztrafén taldlhaté 3. te-
kercsgarnitdra (5. - 6. kivezelés) szol-
gél a képes6 fényerejének vezérlésére.
Miutén erre a legkisebb frekvenciatol,
azaz az egyenfesziiltségtl kezdve
sziikség van, meg kelleit oldani a ve-
zérifracs (Wehnelt-henger) egyenfe-
sziiltségi vezériését —1200 V kirnye-
zetében. Erre egy lebegd tekercses ki-
vitel adott megoldast. Az 5-6 kivezeté-
sek kozott levs tekercs kiilsnall6 kivi-
tels, a kornyezetéhez csekély kapacitd-
si. A D57-C63 csicsegyenirdnyité
nagyjabél ugyanakkora fesziiliséget
allit ¢16, mint amekkora a fékuszosz-

tén van. A tekercs fels6 vége akivi-

ldgositd erbsits kimenetére csatiako-
zik (ez majdnem fsldkszeli potenci-

Alt jelent), mig a masik vége a cs6 3.

lab4ra kivezetett ricsdra csatiakozik,
azaz —1200 V komyezetében van. A
tényleges fesziiltségviszonyokat azon-
ban ennél pontosabban kell ismerniink.

A tekercshez tartozd egyenirdnyi-
tékor ,A”-val jelzett pontja a kivilago-
sftd ergsit6 kimenetére csatiakozik. En-
nek végfokozata +110 V-rél iizemel,
igy a jelzett pont D ... +110 V kdzoit
Iehet, Mivel a 7. és 8-9, kivezetésekhez
tartozd tekercs kb. éppen akkora fe-
sziiltséget Allit eld, mint ez a lebegd
tekercs, a két tekercs kdzotti nem 1l
nagy fesziiltségkiilonbség szolgiltatja
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“a KS-cs6 katbd-rdcs eldfesziiltségét.

Ahhoz, hogy akét fesziiltség kiildnbsé-
ge finoman beallithatd legyen, a 6. és
8-9. labakra kotott tekercs hideg vége
nem a féldre, hanem a +110 V-rakdtot
potenciométerre csatlakozik. fgy ate
kercs Altal elgallitott fesziiltség mint-
egy finomszabdlyozasként eitolhaté —
lenne, ha a stabilizdtor ezt ki nem kii-
szobolné. Igen dm, de épperi a szabd-
Iyoz6rendszer ezen mesterségesen be-
vitt hibakdvetkeztében kissé modositja
az oszcilkitor dlial eldallitott viltéfe-
sziiltség nagysagat, igy alebegs teker-
csen keletkezd fesziiliséget, annak
egyenirdnyitott fesziiltségét is.

Ez a krmbnfont beavatkozis azt
eredményezi, hogy mikézben a stabili-
zalt —1200 V fesziiliség értéke dllandd
és stabil marad, a KS-cs$ nyitofesziilt-
sége, igy drama, fényereje megvaito-
zik. A P55 belsddllitisd potenciomé-
terrel tehét a bemérés, hitelesités sordn
egy eldre meghatdrozott iizemallapot-
ban be lehet 4llitani a KS-csd alap-fé-
nyerejét, munkapontjit. A rendkiviil
szellemes megoldds mar az ’50-es
években ismert volt, akkor még elekt-
roncstvekkel késziilt. Az akkoriban
hasznalt nagyfesziiltségli egyenirdnyi-
tocsovek fiitését a nagyfesztraforél ol-
dottik meg, hasonl6an, mint ahogy ez
a v késziilékek sorkimendjén volt ak-
koriban divatban, csak itt 3-4 egyemra-
nyitécso kellett,

A KS-cs6 valamennyi nem emlitett

elekiréddja meghatarozott, 0. +113 V.
kézotti potencidlon van a helyes leké-
pezés érdekében. A cs6 homlokfelile-

tén 1év6 iiveglap belsd raszierhiléval
van elldtva, ami kellemes, mert nem
piszkol6dik, nincs leolvasasi (paralla-
xis-) hiba, viszont kellemetlen, mert
hozz4 kell 4llitani az eliéritések rend-
szerét, Alapvetden két hibdval kell sz4-
molni:

1. Az eltéritGlemezek sikja dtlago-
san mintegy e/ van fordulva a mertle-
ges raszterhildhoz képest

2. A vizszintes &s a fiiggdleges -

_rendszer nem merdleges egymdsra, a
kialakult eltéritési tir nem derékszogh,
wanem valamelyik irdnyban dél.

Az elsf problémédra megoldast ad,
ha az elcsavarodoft teret egy alkalmas
kiils6 mdgneses térrel visszaforditjuk.
Ezt a csre helyezett hengeres, vele
egytengelyii, szabdlyos geometridjii te-
kercs segitségével lehet megoldani. A
tekecsbe beledugva a KS-csbvet, a te-
kercs gyenge, potenciométerrel szaba-
lyozhaté magnestere kiigazitja az el-
csavarodisi hibat, a vizszintes ismét
vizszintes lesz. _

Fennmaradhat ugyanekkor a mer6-
legességi {ortogonalitdsi) hiba, tehét a
kép jobbra, vagy balra dol, noha a viz-
szintessel mar nincs baj. Erre acélra két
megoldés léezik: a drﬁga ¢s a pofon-
egyszeri olcsd,

A driga megoldist az jelenti, ha a
KS-cstivet ortogonalitis-tekercesel
egyiitt rendelik, Ez a tekercskészlet
nagymértékben hasonlit a tv-képcsd-
vek eliéritStekercseire, alakos, igen bo-
nyolult technoldgidjd, felragasziott ké-
szitményrdl van sz6 (Quadropolspule).
Tépldsa szinmén egyendrammal torté-
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nik, a bedllitis potenciométeres. Az
ilyen cs6 komoly feldrral szerezhetd
be.

A mésik megoldds: tekercs hijan a

vizszintes és a fiigglleges erdsitd ké-
pességeinek kihasznildsa 1 db ellendl-
lissal és 1 db potenciométeel, Errdl
mar esett $20 1995-6s évkinyviinkben
(221-223. old. és ott a 7. 4bra). A viz-

szintes cliéritd fesziiltsép egy csekély

hinyadat — megfeleld nagysdgban és
megfeleld polaritdssal — a vertikdlis
végfokozatba vezetve elérhetd a sziik-
séges korrekceid, kiclégitdé pontossig-
.gal és majdnem ingyen. -

A nagyfeszirafé, a sokszoroz6 és a
referenciaosztd egy alakos, fedeles
mianyag dobozba vannak beépitve,
amelynek még kiilsd alu arnyékold do-
- boza is van. A kisugdrzis a tapasz-
talatok szerint olyan kis mértékd, hogy
az aramkorokben a nyomat is alig lehet
észlelni, A fokuszoszté és a tHbbi,
nagyfesziiliség alatt dll6 alkatrész a
tipegységpanclre, Allvanyos kalitlé-
cekre van telepitve. Az itt vald munk4-

latokndl kellSképpen Ovatosak le-

gyiink, mert az 1200 V kéritli feszilt-
ség érintése — a nagyimpedancias kivi-
tel ellenére — nem tartozik a szivderitd
és veszélytelen események kdzé...

Kivilagosito erdsitd

A TRI100 ... TR103 tranzisztorok-
- kal kiképezett kiviligosits erdsit6 fel-

adata széles frekvenciatartomanyban a -

KS-cs8 — tizemmédoktol fliggd — fény-
erejének bedllitdsa €s a megfelels ido-
tartomanyokban a fény teljes kioltdsa
(3. dbra). A korabbiakban 526 esett ar-
rol hogy a KS-cs6 fényerejét egy lebe-

26 tekercsen keresztiil tudjuk szabd- .

lyozni. Voltaképp a tekercs hideg (kis-
fesziiltségii) vége csatlakozik a kivild-
gosité erdsitdre. Mivel a teljes rendszer
egyencsatolisd, egyetlen beavatkozisi
ponton van lehetdség a kivant fényerd,

az tizemmad szerinti kioltds vagy t6bb-.

letkivildgositis bedllitisdra. Ez a be-
avatkozisi pont a TR100 emittere, -

A szaggatott (CHOPPED) iizem-
m6d gyors csatomavaltisai alatti ido-
ben a kapcsolé multivibratorbdl nyer-
het egy alkalmas tiiske, amely éppen

az erre az 4tkapcsoldsi id6re esik. -

Ugyanide vezethetd a kettds fiirészge-
nerétorbol az dsszesitett kivildgosftdjel
{az Aramkér mikodését a "94-es Ev-

konyviinkben ismertettiik). Ezen feliil

még ide vezeta Z MOD feliratii kitlapi
csatlakozd is, amely kiilsd fénymodu-
laciot tesz lehetGvé.

A hiromféle eredeti _}el kiilon-kiji-
16n vagy egyiittesen vezérli a TR100
foldelt bazisy fokozatot, Az emitter-
pont potencidlja kis méntékben eltolha-
t6 a P100 potencioméierrel bedllithatd
dram segitségével, ami az eredd fény-
ert befolyisolja. fgy tehdt valamennyi
jel osszegz@dik a TR100 emitterében
és ez hatérozza meg a KS cs6 emydjén
lithato jel fényességét.

TR100 kollektordt a TR101 emit:

terkdveté tapogaija le és vezérli a
TR103 foldelt emitteres fokozatot. Ez
utébbinak TR 102 Aramgenerdtor képe-

" zi a munkaellensllasit. Mindkés wan-

zZiszior gyors, nagyfesziiltségd tipus. A
nagyfrekvencids tulajdonsdgok javita-
sa érdekében az dramgengrdtor is vezé-
relt, C102 csatoldson keresztiil,

A teljes erdsitd paralel fesziilt-
ségvisszacsatoldssal van elidtva, a csa-
tol6 korben kis kondenzatorokkal. En-
nek segitségével a leggyorsabb miko-
dési tartoményban is bedllithaté a meg-
felelGen gyors mitkodés, a klvllﬁgosm
impulzus kelld meredeksége.

A kivildgosito erdsitdben taldlhato

diddik részben jelgyorsitisi (D103-
D104), részben védelmi célra szolgil-
nak. Amennyiben a javitandé, vagy sa-

Jjat késziilékben nem lenne beépitve a

TR102 és TR 103 baziskdrében iév z4-
roirdnyid védodidda, utdlag forraszunk
be ide valamilyen kéznél levd tipust
(pl. IN4148 sth.). Ezek megakadilyoz-
zék a hibdk lancszeri kifejl8dését, pl. a

‘KF504 és a 2N3495 indokoladan meg-

hibdsod4sat.
Kalibrator

Az oszcilloszk6pokban tatdlhato

kalibrétor dramkorok dltatdban egyéb-
re sem igazdn atkalmasak, mint a mé-
rifejek bedllitAsira. A szokvinyos jel
1 kHz koriili négysztg, néhdny sziz

mV-os kimeneti amplitéddval. Sem a -

frekvencia, sem a jel nagysdga nem
kritikus; a jel alakja viszont kifogésta-

lan kell legyen. Esetiinkbena +15 V-0s .

tipfeszidtségre kotott 555-0s idSzité
llitelG 1 kHz +30% pontossdgd, nagy
amplitiddji négyszigjelet, mindtssze
négy kiilsd alkatrész segifségével
(4. dbra). A kimeneti négyszéigjelet

diodas vagdaramkor formaljaigen szép
négyszgiellé. Az R156-R157 - D151 -
-D152-R158-P151 1agok igy formil-

jik az 555-0s jelét, hogy az akimeneten

500 mV ., kifogdstalan alaki négy-

szdg legyen. Az dramkor hitelesitése a

sajat csatoma felhaszndldsdval, egy ka-

bel segitségével torténhet: be keli 4lli-

tani a P151-gyel az 500 mV .o kime-

neti értéket,

A kisfesziiltségii tapegységeket, a
nagyfesziiltségi stabilizitor oszcillato-
rit és szabalyozd részét, a foknszosziot
(kalitlécen szerelve), a képcst kiilsd és
belsd bedllitdelemeit, a kivildgosito
aramkért €s a kalibratort egyetlen
nagyméretd, kétoldalas, furatgalvani-
zilt nyomtatott Aramkori lap (a tAp-.
egység-panel”) hordozza. Az 5. dbrdn
a forraszoldali mjzolat, a 6. dbrdn az
alkatrészoldali rajzolat lathatd, a beiil-

- tetett alkatrészekkel.

Mérdéfe]

Az oszcilloszkOpos mérések z6mé-
ben valamely dramkSrben vizsgals-
dunk, keresiink, mériink meglevs vagy
éppen hidnyzdé jelet. llyenkor célszend,
ha az dramkdr mikddését nem zavar-
juk meg éppen a mérési metddus dltal,
tehdt a mért pontot nem terheljiik le
sem DC, sem AC szempontb6l, Az
ilyen mérésekhez atkalmazhatd az osz-
cilloszkdp méréfeje.

A mér6fej specidlis, kdbel jellegi

. eszklz, amely egyik végén BNC-

(vagy régebben Amphenol-) csatlako-
z6val van elldtva €s a vertikilis beme-
nethez csatlakoztathatd, mig a masik
végén specidlis mérdfeltét (fej) van, Ez

ut6bbi egy célszerien kézben larthatd,

hegyes végiitargy, amelynek végén va-
lamely rugds mérfkarom helyezkedik
el. A mérSkarmot a mérési ponthoz
érintve vagy amra racsipietve a mérés
elvégezhetd.

. Az illithaté mérﬁfeltét vagyisatu-
lajdonképpeni mérdiej specidlis nagy-
frekvencids illesziftag. Meghatarozott
frekvenciasdvban (pl. DC ... 30 MHz,

C ... 100 MHz, DC ... 250 MHz)
képes az oszcilloszkép bemenetét €s
egy tctsz.ﬁleges tmpedanciaji aramkér
pontot dgy illeszteni egymashoz, hogy
a mérési hiba ne legyen uilsdgosan

nagy. Mérés el6tt négyszigjeles minta-

fesziiltséggel, kalibrétorral a fej dtvite-
1ét be kell dflitani, hitelesiteni kell azt a

[HQ & NEDIS KFT., AHOL NEM CSAK KERES, TALAL iS]]
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7. dbra. A nagyfrekvencids mérdfej ei-
vi felépltése. A ,meleg” fegyverzer ~
behatolva az ellendllds és a foldel
hiively kdzé - kiilonleges, elosztoit pa-

raméteres kapacittv bedliftdst tesz le-

hetdvé. a) a kér fegyverzet és a 9 M-
os ellendllds differencidl-bedllits kon-
denzdtort alkot; b) a mérdfej és az
oszcilloszkop-bemenet kdzelltd elvi
kapcsoldsa

Jegjobb jelalakra (a mintafesziiltség

négyszogjelének alakjaa lehet legsza-
balyosabb legyen).

Az oszcilloszképok bemeneti impe-
dancidja egységesen 1 MCQ, mintegy
12 ... 30 pF parhuzamos bemeneti kapa-
citdssal. Ha valaki azonban azt hinné,
hogy ez egy diszkrét RC taggal helyette-
sithet6 lenne, téved. A bemenet felSi be-
tekintve szimos mechanikai €s villamos
alkatelem mddositja a bemeneti impe-

" dancist mér az Atviteli sdv also részén is,
nem is emlitve a felsé sdvhatér komyé-

két. A rendkiviil Gsszefett, alig modellez- -

het§ impedancidt kell teht illeszteni a
teljesen ismeretlen impedancishoz, a
mért gramkorhiz, ami lehet pl. zsebldm-
paclem, pufferclkd, gyijtdstekercs, de
akar mikroprocesszor is,

Nehéz tehdt a meghatdrozhatatlant
az ismeretlenhez korrektill illesztend.
. Nos,amérifejerre a feladatra sziletett.
-Elmondhats, hogy elfogadva a termé-

szetszer( mérési hiba valamely kisebb
mértékét, a legiisbb.ipari mérdfej kielé-
gitéen dolgozik — csak a képernyén
-l4tott jelalakot nem mindig szabad
készpénznek venni. Kritikus esetben
tobbféle mérési eljirds eredményét is
ossze kell vetni.
A mértfejek két csoportba osztha-
ok
' 1. direkt”, 1:1-es mér6fej
Leosztdsa gyakorlatilag egységnyi,

terheldkapacitisa jelents. Leginkdbb.
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akkor hasznalatos, ha a jel til kicsi, de
nincs frekvencia- vagy jelalakprobié-
ma, a terhelés hatdsa a mért dramkorre
nem jelents. Ez a fej elvétve fordul eld
a gyakorlatban, de cégfelszdmoldsok
kazepette kerillhetett néhdny példdny
az amatdrok kezébe is.

2. normdl, 1:10-es mérdfe]

A fejbe épitett soros ellendllds az
oszcilloszkdp bemeneti ellenélldsival
egyiitt feszitltségoszit alkot, és a mért
jelet a tizedrészére osztja le. A fej igy
nagyimpedancids, igen kis terhelfka-
pacitassal: Rye = 10MXQ, paralel 1-5 pF.
A legtBbb mérés természetébdl ad6dd-
an a terheld hatss elhanyagolhatd mér-
tékil. ‘Nagy sorozatban késziilG, széles
korben hasknalt, 6ndlléan is megvisd-
rolhat6 eszkoz. .

A mér6fej nyegében hdrom rész-
bél all (7. dbra). A késziilék fel6li vé-
gén szabvényos csatlakozd taldlhatd,
amely lehet egy normdl BNC is, de a
nagyobb frekvencidkra (50-100 MHz-
re vagy feljebb is) alkaimazhato fejek
esetén tartabmazhat nagyfrekvencids il-
lesztBtagokat is. Ekkor a BNC-csatla-
kozo egy kis hengeres vagy szogletes
illeszt6dobozba van beiilietve. A do-
boz a gydrtds sordn, a hitelesitéskor
szerszammal bonthaté és a tipusra
megadott mérési eljards szerint bedllit-
hatsk a beépitett R-L-C elemek. El&-
fordulhat, hogy az illesztét az oszcil-
loszképhoz is hozza kell dllitani, ekkar
a csavarhidzos dllitoszerv itt ki van ve-
zeive, .

Az illesztédobozt vagy a BNC-
csatlakozdt és a mérdfeltétet (a tulaj-
donképpeni fejet) specidlis kdbel kit
ossze. Ennek hossza kotit, a gyakor-
latban 1 m, Ritkdn haszndinak 2 m-es
kdbelt, ennek 4tvitele rosszabb, igy
haszndlata f6leg a hangfrekvencids
dramkorok vizsgalata sordn tipikus.

A kdbel egyfajta illesztd mivonalat -
képez a fej és a bemenet kozdtt, a mé- -
- réfej igen lényeges, tervezett része. Ki-
- vitele nagy mértékben hasonlit vala-

mely kitiing minSségll koaxialis kibel-
re, de at16) a belsS érben kitlonbozik: az
ugyanis (forraszthato) vékony, néhany
szdz fm-es ellendllashuzatbdl készil.
A huzal minGsége attdl fiigg, milyen
hosszii lesz amérdzsindr. Ez a specidlis
k4bel az EMG-ben normal kereskedel-
mi koaxialis kdbelbdl késziilt, ércseré-

“vel.

A fejkialakitdsa kiilénleges. Tartal-
mazza a soros 9 MQ-os ellendllist, az
allithatd kondenzdtort és a mérdkar-
mot. Mindez valamilyen csavaros, l-

lithat6/rOgzithet koaxidlis szerkezet-
ben egyesiil. Az EMG-gydrtményok
kialakitdsa igen nagy mértékben kisér- -
leteken és tobb éviizedes gydrtdsi (a-
pasztalatokon alapult, ugyanis az atvi-
telt, a megfeleld frekvenciakompenza-
l4st hdrom dolog biztositja: a mérdfe]
konstrukcidja, a vésérolt alkatrészek
mintsége és az Osszeszerelés megfele-
16 midja. A 8. dbrdn lathat a beépitent
ellendlls és a koaxidlis kialakitdsd 41-
lithat6 kondenzdtor. Megfigyelhetd,
hogy a mérés eldtti bedllitds sordn a
kondenzator fegyverzete nem a masik
fegyverzethez képest Allitddik, hanem
geometriai helyzete az ellendllashoz
képest viltozik, azt kiilonbjz$ mérték-

- ben fedi le és drnyékolja le a mdsik

fegyverzethez képest. A tavolsagok (a
légrések) igen kicsinyek. A bedllitott
fejben olyan eloszioit paraméteres vi-
szonyok jonnek 1étre, amelyek gyakor-

“latilag még szamiwdgéppel sem egy-

konnyen kovethetdk. Ez utébbinak ¢l-
s@isorban az a magyar4zata, hogy a be-
gpitett ellendllds tipusatd! rendkiviili
mértékben filgg az dsszes elosztott pa-
raméteres hatds. Arrél viszont nem &r-
kezik informacio a gyartotsl, hogy va- -
famely okbdl viltoztatote valami apré-
sdgot a gydrtasi eljdrdson (pl. a névle-
ges ériék bedllitisnak, koszorilésé-
nek, ézeres jusztirozdsinak médjan), s
igy az az ellendllds m4r tnlajdonképpen
nem az az ellendllas, noha tjpusa, geo-
metridja ibb, mint d6ntd. Szerencsére
a felmeriilt probiémdkat mindig sike-
riilt lekiizdeni, de pl. nem mindegy,.
hogy a fejen beliil milyen hosszi kive-

- Zetéssel, hova és hogyan van befor-

rasztva a9 MQ.

A mérés elbiti bedllitds sordn tehait
a kalibratorbodl vett 1 kHz-es négyszig-
jellel be lehet gy 4llitani a kondenza-

- tor kils§ fegyverzetét, hogy a nagy-

frekvencids 4tvitel — a bedllitds tarto-
mdnyaban — kifogdstalannak tdnjon.
Ez j6 minGségii fej esetén eléggé széles
frekvenciatartomanyban igy lesz, de az
eredd frekvenciamenet nem mentes a
kisebb hulldmzdscktdl, kiemelésekid]

- és.vagasoktdl, vagyis reflexiGs. Beldt-

hat6, hogy nem egyszeri(i kifogdstalan
illesztést adni a rbvidzdr és a szakadis
kozou, széles savban.

Altaldban elmondhatd, hogy igény-
telenebb méréseknél (kbzepes vagy
kisfrekvencids, nagy ampliniddid jel-
nél) elegendd a mérendd drakdrt vala-
hol sszehidegiteni az oszcilloszképpal
és szabadon kutathatmk az dramkdrben
a mérdfejjel. Nem igy van. ez kis jelek
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esetén. Az a hurok, amelyet az Ossze-
faldelés és a mérdfejkdbel alkot, akko-
ra zavarjelet {pl. brummot) szedhet fi51
induktiv dton, hogy a mérés nem vé-
gezhetd el. Ekkor a foldvezeték helyett
a mérdie) sajit f6ldelSérintkezdjét kell
alkalmazni, amely segitségével a fej —
a nyakdn kiképezett érinkezéhoronynil
fogva — egy 20 cm-nyi sodrattal és csi-

pesszel osszefoldelhetd az aramkorrel.

Tovibbi gondok lehetnek a hatér-
frekvencia komyezetében, ugyanis ott
mir ez a foldelbvezeték is til hosszd
lebet. Ahogy mozgatjuk a fejet, a fejki-
belt mérés kozben, gy valtozik a mért

jel alakja, amplitidéia. Kiildndsen igy

van ez a foldetési pont dthelyezése so-
TAn. A megoldist a mérdkarom helyett

' "‘"‘sf? huzal- / &z ellendlidsra
rgRett bevezelés, felforasziott
filel beszorva
. hively az Adedsz .
ald

§. dbra. A nagyfrekvencids mérdfej gyakorlati felépltése (egyszer@sitett rintgen-

rajz, a valésdgban szdmos, itt nem feltiintetest alkatrészbdl szerelték dssze; a bal

- oldali huzalkivezetéshez forrasziottdk a specidlis kdbel kozépsd, ellendlidshuzal
vezetdjét, a kiils6 menetes hiivelyhez rogzfienék az drnyékols harisnydt)

a fejre felhelyezett keitSs, rovid, rugés
mérdtiiske adja. A kis szerkezet ,me-
leg” tiiskéjét a mérépontba, a rugézo
folduiiskét a legkdzelebbi alkalmas
foldpontba szirva a mérésnek valami- -
vel tobb hitel adhatunk. A két i ugyan
eléggé kozel van egymishoz, de az
ilyen tipusi (pl. nagyfrekvencias)
Aramkdrokben nem divatosak a nagy
tavolsiagok.

A mérdfejes mérésnek vannak tehél
koridtai. Zavard, hogy a mért jelet a

- tizedére leosztja. Zavard lehet az a 2-3

pF (vagy nagyobb) terhelés, amit okoz.
Zavardlag hat, hogy mashova foldelve
mds jelalakot mériink egy gyors dram-
korben. Zavard lehet, hogy nem mindig
lehet a mé€rési pontra csipteni, akaszia-
ni a fejet, igy néha eldfordulhat hdrom-
és négykezes mérés is. Zavaré lehet,
hogy a jelet ugyan leosztja, de ettsl
még nem visel el nagyobb fesziiliséget,
mint ami pl. valamely 9-MQ-os ellen-
dllasra megengedett -(4ltaldban max.
250 V). Mindezekkel egyiitt jobb mé-
réfejjel mérni, mint nélkiile, csak ne
higyjitnk el mindent, amit mériink,
mert ha nem litunk jelet 50 MHz-es
szkdpunkon, akkor vagy tényleg nincs
is, vagy 500 MHz-en 10 V-os ampliti-
déval gerjed az dramkdr, '

Fizessen eld a
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