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1. fejezet

Lakáselektronika

Hömérsékletmérés és -szabályozás
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Az elektronikát ma már a mindennapi életben is a le~lesebb körben felhasz-
nálhatjuk. Az elsö kézenfekvõ alkalmazási terület a lakás, ahol életünknek ~öbb mint a felét töltjük,

\" ,1 beleértve természetesen az alvást is. A lakást számtalan hõtechnikai készülé~ szolgálja ki (ffitõ-, sütõ,
fõz6-, vízmelegítõ stb. készülékek). Ezeken túlmenõen sok apró melegítõ~szülékkel van dolgunk,
mint pl. a vasaló, kávéfõzõ, hajsütõ, kenyérpirító vagy akár a forrasztópák4nk. A korszeru energia-
takarékos melegítés a kisebb-nagyobb rendszerekhez különféle hõfokszab.lyozó megoldást kíván.
A hagyományos megoldás az ikerfémes (bimetall) érzékelõvel mfiködtetett, ?n. kétállásos szabályzó,
amely egy minimális és egy maximális érték között tartja a hõmérsékletet. A1. ikerfémes hõmérséklet-
érzékelõ a gázkészülékeknél mechnikus szelepet mûködtet, villamos készülékeknél pedig kontaktust,
amely ki-be kapcsolja a ffitõbetétet. Az ikerfémes kapcsolót sok esetben v~eJmül is használják, pl.
hajszárítókban. i
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Kombinált elektronikus szobahõmérö és hõfokszab'ly~zó rajzát mutatja a 12..
ábra. Hõmérséklet-érzékelõül egyszerû szilfciumdiódát alkalmazunk, amelYt1ek mintegy -2,3 mY/oC
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12. ábra Elektronikus hömérö (hömérséklet-szabályozó) ka~~6sa,
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h5mérsékleti tényez5je van! Ezt a jelváltozást természetesen er<ssíteni kell, erre szolgál ai747 típusú ket-
t5s mûveleti er5sítõ (két d~ 741) egyik erõsítlSje. Maga a hõmérséklet-érzékel<S egy ~tstone-hídba
van kapcsolva, amelynek npllaszintjét 3 V-ra emeli a másik mûveleti er5sít5b51 kialakitott követ5er5-

sitõ.
A hidat és a követ5er6sí~ bemen6jelét a 723 típusú integrált stabilizátor-áramkör h5~tabilizált refe-

renciafeszültsége (6.S... 7 ,S v) táplálja. Az érzékel5t olvadó jégbe dugva a referencia (~1 potenciomé-
ter) nullaszintje - majd febinelegítve a végérték (üzembiztosan max. 120 oC, P2 potenci~méter segítsé-
gével) - állítható be. A két! beállítás kismértékben egymásra hat, ezért néhányszor meg! kell ismételni.

A 723 áramkörben lev6! mûveleti er6sít<S hiszterézises komparátorként mûködik, kfmen5tranzísz-
tora vezérli a reléinverter-tranzisztort. A komparációs srintet - azaz azt a h6mérsékl~tet, melynél a

relé kikapcsol- aP 3 poten~iométerrel állithatjuk be. A visszakapcsolás (1 ...2 OC) a pozitív visszacsa-
toló Rv ellenállást61 függ, szükség esetén változtatható. Növelve csökken a hiszterézis, iliSökkentve pe- /"""\

ffdig no.
Meg keD jegyezni, hogy ált~lában nem elõnyös szobafútésnél kis hiszterézisre törekedni. mert a le$kisebb légámm-

lat ki-be kapcsolást okoz. ami!a mechanikus kapcsolók (relé. mágneskapcsoló) idõ elötti elhasznáJódásához vezet.
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A mûszert (10 iV-os voltmérõ) oC-ban ská1ázzuk. Ha o oC alatti hõmérsék.etet is akarunk mérni,

célszeru a mûszert mechanikusan felnuliázni; akkor a mûveleti erõsitlS negati~ kimen6fe5ZÜltsége mi-
nusz h6mérsékletbt jelent. 1

Az ér7.ékel6di~t a követelmények szerint válasszuk meg. Ha gyors bea~tkozásra van szükség
(pl. kjs klimasze~ny pontos h6n tartása), akkor kis h6kapacitású (pl. IN4I~8) diódát válasszunk.
Szobai fû~zabá)yozóként célszerûbb nagy hlSkapacitású (pl. SiEkI) di6dát-,~ár még hût6bordára
szerelve is - haszDAlni. Az érzékelõ elhelyezése kényes. Ne közvetlenül a fûtlSegység mellé, de ne is tá-
vol, lehet6leg huzatos helyen helyezzük el.

Megjegyezzük, hqgy a ka~lás alkalmas hõmérséklet-kü1ön~ mérésére és e szerint~ szabályozására. Ilyenkor
két érzékelöre van stükség. vagyis a ~tstone-hId mindkét ága (R1 ellenállás helyett) d~6dát tartalmaz.

A készü/ék - m~ly tápegységestül elfér egy tenyérnyi NY AK lemezen - beü/~etisi rajzdt a 13. ábrán

mutatjuk be. A rajzon egyúttal mérethelyesen látható a nyomtatási terv nega~vja is.
""-', Az ismertetett h6mbsik/et-szabd/yoz6 kimenete hagyomdnyos. re/is mego/ddsI'I. Korszeru szilárdtest-

relével a kapcsoláS - a teljesitménykört illet6en is - félvezetÕ8íthetlS. A 14. ábrán látható kapcsolást a
relé gerjesztõkörei helyérlSl vezérelve, nagyon korszerûvé alakíthatjuk készUlékunket.
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14. ábra Triacos nullaátmeneti kapcsoló kapcsolása
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\-. A bemutatott kapcsolás egy ún. nullaátmeneti kapcsolóval mûködik. Enne~ az a lényege, hogya
Plessey gyártmánYú SL 446A típusú integrált áramkör csak a hálózati nul~tmenet környékén ad
gyújtóimpulzust ~ triacnak. Ez azt jelenti, hogy az RL fûtlSelemen a bekapcsol~i árammeredekséget a
hálózati szinuszo~ áram fogja meghatározni. Más esetben ugyanis (a mechanikUs kapcsolóknál kivéd-
hetetlenül) a pozitív vagy negatív félhullám közepén bárhol megindulhat az á~, amelynek meredek-
ségét csak a fo~ó és a hálózat induktivitása korlátozza. A meredek áranlfelfutás viszont rádió-
frekvenciás zavarbkat kelt a kapcsolás átmeneti felharmonikus tartalma miatt. Ez okoz kattanást a
rádióban, fény~ot a tévé képernylSjén, és ha periodikus, akkor a zavarszûrésról külön gondoskodni
kell. Ha a hál6zát nullaátmenetétlSl csak kis fázisszöggel eltoltan adunk impulzub't a triac GA TE-
elektród jára úgy, ~ogy a pn-átmenetek megfelelõen polarizálódjanak és a tart6átam kialakuljon, akkor
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