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Wichtig! Unbedingt lesen!

Bei Schédden, die durch Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung
entstehen, erlischt der Garantieanspruch. Fur Folgeschédden, die

daraus resultieren, ibernehmen wir keine Haftung.
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Hinweis

Derjenige, der einen Bausatz fertigstellt oder eine Baugruppe
durch Erweiterung bzw. Gehéauseeinbau betriebsbereit macht,
gilt nach DIN VDE 0869 als Hersteller und ist verpflichtet, bei der
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Weitergabe des Gerates alle Begleitpapiere mitzuliefern und
auch seinen Namen und seine Anschrift anzugeben. Gerate, die
aus Bausatzen selbst zusammengestellt werden, sind sicherheits-
technisch wie ein industrielles Produkt zu betrachten.

Betriebsbedingungen

Der Betrieb der Baugruppe darf nur an der dafur vorgeschrie-
benen Spannung erfolgen.

Bei Gerdten mit einer Betriebsspannung > 35 Volt darf die
Endmontage nur vom Fachmann unter Einhaltung der VDE-
Bestimmungen vorgenommen werden.

Die Betriebslage des Gerates ist beliebig.

Die zulassige Umgebungstemperatur (Raumtemperatur) darf
wahrend des Betriebes 0°C und 40°C nicht unter-, bzw. Uber-
schreiten.

Das Geréat ist fur den Gebrauch in trockenen und sauberen
Raumen bestimmt.

Bei Bildung von Kondenswasser muf3 eine Akklimatisierungs-
zeit von bis zu 2 Stunden abgewartet werden.

Ein Betrieb des Gerates im Freien bzw. in Feuchtraumen ist un-
zulassig!

Es ist ratsam, falls der Baustein starken Erschutterungen oder
Vibrationen ausgesetzt werden soll, diesen entsprechend gut
zu polstern. Achten Sie aber unbedingt darauf, daB sich Bau-
teile auf der Platine erhitzen kbnnen und somit Brandgefahr
besteht, wenn brennbares Polstermaterial verwendet wird.

Das Gerat ist von Blumenvasen, Badewannen, Waschtischen
und allen Flussigkeiten fernzuhalten.



Schutzen Sie diesen Baustein vor Feuchtigkeit, Spritzwasser
und Hitzeeinwirkung!

Das Gerat darf nicht in Verbindung mit leicht entflammbaren
und brennbaren Flussigkeiten verwendet werden!

Baugruppen und Bauteile gehoéren nicht in Kinderhande!

Die Baugruppen durfen nur unter Aufsicht eines fachkundigen
Erwachsenen oder eines Fachmannes in Betrieb genommen
werden!

In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallverhtutungsvor-
schriften des Verbandes der gewerblichen Berufsgenossen-
schaften fur elektrische Anlagen und Betriebsmittel zu beachten.

In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfe-
werkstatten ist das Betreiben von Baugruppen durch geschul-
tes Personal verantwortlich zu tberwachen.

Betreiben Sie die Baugruppe nicht in einer Umgebung, in wel-
cher brennbare Gase, Dampfe oder Stdube vorhanden sind
oder vorhanden sein kbnnen.

Falls das Gerat einmal repariert werden muf3, durfen nur
Original-Ersatzteile verwendet werden! Die Verwendung ab-
weichender Ersatzteile kann zu ernsthaften Sach- und Perso-
nenschaden fuhren!

Eine Reparatur des Geréates darf nur vom Fachmann durchge-
fuhrt werden!

Das Gerat ist nach Gebrauch stets von der Versorgungsspan-
nung zu trennen!

Dringt irgendeine Flussigkeit in das Gerat ein, so konnte es
dadurch beschadigt werden. Sollten Sie irgendwelche Flussig-

keiten in, oder Uber die Baugruppe verschuttet haben, so muBB
das Gerat von einem qualifizierten Fachmann Uberpruft wer-
den.

BestimmungsgemaBe Verwendung

Der bestimmungsgeméBe Einsatz des Gerétes ist das Messen von
Temperaturen mit einem externen Fuhler im Bereich von -50° bis
+150° Celsius.

Ein anderer Einsatz als vorgegeben ist nicht zul&ssig!

s Sicherheitshinweis

Beim Umgang mit Produkten, die mit elektrischer Spannung in
Beruhrung kommen, mussen die gultigen VDE-Vorschriften be-
achtet werden, insbesondere VDE 0100, VDE 0550/0551, VDE 0700,
VDE 0711 und VDE 0860.

« Vor Offnen eines Gerates stets den Netzstecker ziehen oder si-
cherstellen, daf3 das Gerat stromlos ist.

* Bauteile, Baugruppen oder Gerate durfen nur in Betrieb ge-
nommen werden, wenn sie vorher berUhrungssicher in ein
Gehdause eingebaut wurden. Wahrend des Einbaus mussen sie
stromlos sein.

* Werkzeuge durfen an Geraten, Bauteilen oder Baugruppen
nur benutzt werden, wenn sichergestellt ist, daBB die Geréate
von der Versorgungsspannung getrennt sind und elektrische
Ladungen, die in den im Gerat befindlichen Bauteilen gespei-
chert sind, vorher entladen wurden.

» Spannungsfuhrende Kabel oder Leitungen, mit denen das
Gerat, das Bauteil oder die Baugruppe verbunden ist, mussen
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stets auf Isolationsfehler oder Bruchstellen untersucht werden.
Bei Feststellen eines Fehlers in der Zuleitung mul3 das Gerat
unverzuglich aus dem Betrieb genommen werden, bis die
defekte Leitung ausgewechselt worden ist.

Bei Einsatz von Bauelementen oder Baugruppen muf stets auf
die strikte Einhaltung der in der zugehorigen Beschreibung
genannten Kenndaten fur elektrische GroBen hingewiesen
werden.

Wenn aus einer vorliegenden Beschreibung fur den nichtge-
werblichen Endverbraucher nicht eindeutig hervorgeht, wel-
che elektrischen Kennwerte fur ein Bauteil oder eine Bau-
gruppe gelten, wie eine externe Beschaltung durchzuftihren
ist oder welche externen Bauteile oder Zusatzgerdte ange-
schlossen werden durfen und welche AnschluBwerte diese
externen Komponenten haben durfen, so muB stets ein
Fachmann um Auskunft ersucht werden.

Es ist vor der Inbetriebnahme eines Gerétes generell zu prufen,
ob dieses Gerat oder Baugruppe grundsatzlich fur den Anwen-
dungsfall, fur den es verwendet werden soll, geeignet ist!

Im Zweifelsfalle sind unbedingt Ruckfragen bei Fachleuten,
Sachverstandigen oder den Herstellern der verwendeten Bau-
gruppen notwendig!

Bitte beachten Sie, daB Bedien- und AnschluBBfehler auBBerhalb
unseres EinfluBbereiches liegen. Verstandlicherweise konnen
wir fur Schaden, die daraus entstehen, keinerlei Haftung uber-
nehmen.

Bauséatze sollten bei Nichtfunktion mit einer genauen Feh-
lerbeschreibung (Angabe dessen, was nicht funktioniert...
denn nur eine exakte Fehlerbeschreibung erméglicht eine ein-
wandfreie Reparatur!) und der zugehorigen Bauanleitung
sowie ohne Gehause zurtickgesandt werden. Zeitaufwendige

Montagen oder Demontagen von Gehausen mussen wir aus
verstandlichen Grunden zusatzlich berechnen. Bereits aufge-
baute Bausatze sind vom Umtausch ausgeschlossen. Bei
Installationen und beim Umgang mit Netzspannung sind un-
bedingt die VDE-Vorschriften zu beachten.

+ Gerate, die an einer Spannung = 35 V betrieben werden, dir-
fen nur vom Fachmann angeschlossen werden.

* In jedem Fall ist zu prufen, ob der Bausatz fur den jeweiligen
Anwendungsfall und Einsatzort geeignet ist bzw. eingesetzt
werden kann.

* Die Inbetriebnahme darf grundséatzlich nur erfolgen, wenn die
Schaltung absolut bertihrungssicher in ein Geh&use eingebaut ist.

* Sind Messungen bei gedffnetem Gehduse unumganglich, so
muf aus Sicherheitsgriinden ein Trenntrafo zwischengeschal-
tet werden, oder, wie bereits erwahnt, die Spannung Uber ein
geeignetes Netzteil, (das den Sicherheitsbestimmungen ent-
spricht) zugefuhrt werden.

* Alle Verdrahtungsarbeiten dirfen nur im spannungslosen Zu-
stand ausgefuhrt werden.

Produktbeschreibung

Ein elektronisches Thermometer mit 13 mm roter LED-Anzeige.
Dieses Thermometer kann Uberall dort eingesetzt werden, wo
Temperaturen von -50°C bis +150°C mit groBer Genauigkeit ge-
messen werden sollen.

Der Einsatz erstreckt sich vom Messen der Raumtemperatur,
AuBentemperatur, Heizungsvorlauf/-ricklauf sowie im Auto,
Caravan, Boot, Wohnmobil, Wochenendhaus, Labor, Klimatech-
nik, Industrie, Handwerk u.v.m. Mit Temperaturfthler KTY 10.



Dieser Artikel wurde nach dem EMVG (EG-Richtlinie 89/336/EWG/
Elektromagnetische Vertraglichkeit) geprift, und es wurde das ent-
sprechende CE-Pruifzeichen zugeteilt.

Eine jede Anderung der Schaltung bzw. Verwendung anderer,
als angegebener Bauteile, 1aBt diese Zulassung erléschen!

Schaltungsbeschreibung

Im Prinzip ist so ein elektronisches Thermometer nichts anderes
als ein Digitalvoltmeter (DVM), das die veranderliche Spannung
an einem Widerstandsteiler miBt. Der hierzu verwendete Schalt-
kreis ICL 7107 ist ein Steuerbaustein fur automatische DVMs mit
selbsttatigem Nullpunktabgleich und Anzeigentreibern.

Die Schaltung kommt mit einer einfachen, unstabilisierten Ver-
sorgungsspannung aus, die beispielsweise von einem Stecker-
netzteil stammen kann; der Spannungsregler IC3 macht daraus
die 5-V-Festspannung fur IC1. Die zusatzlich erforderliche nega-
tive Hilfsspannung erzeugen wir uns mit Hilfe des Oszillator-
Taktes und der CMOS-Treiber aus IC2: Die laden uber C2 und D2
den Elko C1 auf ca. -4 V auf; diese Spannung bereitet sich IC1
intern auf und stabilisiert sie.

Zur Ansteuerung der LED-Anzeigen besitzt IC1 pro Segment
einen eigenen Treiber mit Konstantstrom-Ausgang. Dadurch ent-
fallen die Segmentvorwiderstdnde zur Strombegrenzung, und es
wird eine gleichbleibende, von der extern zugefuhrten Span-
nung unabhéngige Helligkeit erreicht. Auch die hochstwertige
Stelle ganz links kann naturlich mit einer normalen Siebenseg-
ment-Anzeige bestlckt sein, auch wenn hier hochstens zwei
Segmente aktiv sind (entweder die "1’ [ab 100°C] oder das Minus-
Zeichen [unterhalb 0°C]).

Die Einspeisung des MeBsignals erfolgt am ICL 7107 tber die An-

schlusse 30 (Masseseite) und 31 (Plusseite); Kondensator C7 dient
hier zum KurzschluB etwaiger Wechselspannungsanteile (z. B.
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Storspitzen). Die Polung der MeBspannung ist prinzipiell zwar
beliebig, muB hier aber unbedingt in der angesprochenen Art
erfolgen; denn nur so kommt bei Minus-Temperaturen auch ein
negatives Vorzeichen zustande, was durch folgende Verschiebung
passiert:

Beim normalen Digitalvoltmeter sind Bezugspunkt (Common,
Pin 32), Referenz-Minus (-Ref, Pin 35) und Masse-Seite des Ein-
gangssignals (In Lo, Pin 30) miteinander verbunden. Die Polaritéat
am Eingang 31 bestimmt dann das Vorzeichen der Anzeige, das
positiv ist, wenn AnschluBB 31 gegenuber 30 Pluspotential hat,
andernfalls ist es negativ.

Da wir hier aber die MeBspannung vom Spannungsteiler R7/
KTY10 ableiten, stehen nur positive Signale zur Verfugung.
Indem wir jedoch den MeBeingang 30 uber den Schleifer von P2
kunstlich ,,hoch™ legen (gegenuber dem Bezug an 32&35), ver-
schieben wir den Nullpunkt.

Alles, was jetzt unterhalb des ktinstlichen Bezugspegels am Pin 30
liegt, wertet das IC als Minussignal und schaltet das negative
Vorzeichen ein. Da sich die Spannungséanderung am Temperatur-
sensor nun unterhalb und oberhalb des Bezugspegels abspielt,
entstehen - augenscheinlich - positive und negative MeBwerte.
Bezogen auf die Anschlusse 32&35 ist die Spannung am Pin 31
weiterhin nur positiv. Wie Sie sehen, ist auch hier alles nur eine
Sache der Betrachtungsweise. Die eigentliche Eichung der Skala
nehmen wir durch die Einstellung von P1 vor, das die genaue
Referenzspannung am Pin 36 festlegt.

Trotz der guten Linearisierung bleibt bei der Sensor-Kennlinie
ein Restfehler bestehen, der sich mit der Toleranz im Vorwider-
stand R7 auf etwas mehr als 2% addiert (an den Bereichsgrenzen).
Das ist - am Gesamtaufwand gemessen - eine recht gute Genau-
igkeit, zumal der MeBfehler in der Bereichsmitte auf nahezu Null
zuruckgeht (mit der P1-Einstellung justierbar).



Diese Uberlegungen sind ausschlaggebend daftr, daB man bei
den kritischen Komponenten des Voltmeters (Kondensatoren fur
den Nullabgleich und den Integrator) keinen Ubertriebenen
Aufwand zu treiben braucht (Standardtypen gentigen). Die hier-
durch bedingten Abweichungen gehen im Systemfehler unter.
Dagegen sind fur R5 und R7 Metallfilmwiderstéande einzusetzen
und fur P1 und P2 Spindelpotis.

Achten Sie bei den Dioden und Elkos auf richtige Polung: Die
Kathodenseite (schwarzer Ring) zeigt bei der Gleichrichter-Diode
D2 von IC1 weg, bei D1 von C2 weg und bei D3 zu IC1/IC3. Anders
als sonst ublich sitzt beim Elko C1 der Pluspol an Masse (er puf-
fert die negative Hilfsspannung). Fur IC1 und IC3 setzen Sie
zweckmaBigerweise Fassungen ein, deren Markierungskerbe
genauso auszurichten ist wie bei dem IC, das sie aufnehmen sol-
len; auch die vier Anzeigen kommen auf eine 40polige Fassung.

Die meisten ICs haben ihre AnschluBbeinchen nach auBen hin
gespreizt, damit sie nach der automatischen Besttickung nicht
wieder herausfallen; sie lassen sich durch sanften Druck gegen
eine Unterlage aber wieder zusammenbiegen.

Nach der Bestiuickung und einer Sichtkontrolle auf etwaige Lot-
oder Bestuckungsfehler kbnnen Sie zwei grobe Funktionsprifun-
gen durchfuhren: SchlieBen Sie unten links eine Spannung von
ca. 7...18 V an und messen Sie am rechten Anschluf3 von IC3
nach, ob dort +5 V anliegen (gegen Masse). An der Anode von
D2 (links) muB eine Spannung von ca. -4 V anliegen (gegen
Masse), wenn alles richtig funktioniert, und in der Anzeige
erscheinen zufallige Werte.

Wegen des verschobenen Nullpunkts 4Bt sich die Grundein-
stellung nicht bei eingangsseitigem KurzschluB durchfuihren,
sondern muB bei ,,echten™ Null Grad Celsius vorgenommen wer-
den. Die kann man sich ganz einfach selbst erzeugen, indem man
in ein Glas mit Wasser so lange Eis nachfullt (zerkleinerte Wur-
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fel), bis das auch nach langerem Ruhren nicht mehr schmilzt. In
einer gesattigten Eis/Wasser-Mischung stellen sich ndmlich exakt
0°C ein, weil jede Warmezufuhr (von der Umgebung) nicht zur
Temperaturerhohung dient, sondern erst zum Schmelzen des
schwimmenden Eises verwendet wird; erst danach steigt die
Wassertemperatur wieder an.

Stecken Sie den Sensor also in ein dunnes Rohrchen und tauchen
dann beides in die Eislosung, um mit P2 den Nullabgleich durch-
zufuhren. AnschlieBend suchen Sie sich eine (Plus-)Bezugstempe-
ratur, z.B. neben dem Riesen-Thermometer eines Optiker-Ladens,
und stellen mit P1 diese Referenz ein. Je genauer Bezugswert
und Abgleich sind, desto geringer ist der Fehler; im Idealfall wird
er Null (aber nur bei dieser Bezugstemperatur!).

Technische Daten

Betriebsspannung ..: 7..18 V=

Stromaufnahme ....: ca. 200 mA

MeBbereich . .......: -50,0 bis +150,0°C

Auflésung .........: 0,1°C

Anzeige ..........: 31/,stellig, 13 mm LED-Anzeige,

rot, mit Minuszeichen
Abmessung ........ : 85x63 mm

Achtung!

Bevor Sie mit dem Nachbau beginnen, lesen Sie diese Bauan-
leitung erst einmal bis zum Ende in Ruhe durch, bevor Sie den
Bausatz oder das Gerat in Betrieb nehmen (besonders den Ab-
schnitt Uber die Fehlermdglichkeiten und deren Beseitigung!)
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und naturlich die Sicherheitshinweise. Sie wissen dann, worauf es
ankommt und was Sie beachten mussen und vermeiden dadurch
von vornherein Fehler, die manchmal nur mit viel Aufwand wie-
der zu beheben sind!

Fuhren Sie die Loétungen und Verdrahtungen absolut sauber und
gewissenhaft aus, verwenden Sie kein sdurehaltiges Lotzinn,
Lotfett o. 4. Vergewissern Sie sich, daB keine kalte Lotstelle vor-
handen ist. Denn eine unsaubere Lotung oder schlechte Lot-
stelle, ein Wackelkontakt oder schlechter Aufbau bedeuten eine
aufwendige und zeitraubende Fehlersuche und unter Umstén-
den eine Zerstorung von Bauelementen, was oft eine Ketten-
reaktion nach sich zieht und der komplette Bausatz zerstort
wird.

Beachten Sie auch, dal3 Bauséatze, die mit sdurehaltigem Lotzinn,
Lotfett o. &. gelotet wurden, von uns nicht repariert werden.

Beim Nachbau elektronischer Schaltungen werden Grundkennt-
nisse Uber die Behandlung der Bauteile, Loten und der Umgang
mit elektronischen bzw. elektrischen Bauteilen vorausgesetzt.

Aligemeiner Hinweis zum Aufbau einer Schaltung

Die Moglichkeit, daf3 nhach dem Zusammenbau etwas nicht funk-
tioniert, 8Bt sich durch einen gewissenhaften und sauberen
Aufbau drastisch verringern. Kontrollieren Sie jeden Schritt, jede
Lotstelle zweimal, bevor Sie weitergehen! Halten Sie sich an die
Bauanleitung! Machen Sie den dort beschriebenen Schritt nicht
anders und Uberspringen Sie nichts! Haken Sie jeden Schritt dop-
pelt ab: einmal furs Bauen, einmal furs Prufen.

Nehmen Sie sich auf jeden Fall Zeit: Basteln ist keine Akkord-

arbeit, denn die hier aufgewendete Zeit ist um das dreifache
geringer als jene bei der Fehlersuche.
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Eine haufige Ursache fur eine Nichtfunktion ist ein Bestickungs-
fehler, z. B. verkehrt eingesetzte Bauteile wie ICs, Dioden und
Elkos. Beachten Sie auch unbedingt die Farbringe der Wider-
stdnde, da manche leicht verwechselbare Farbringe haben.

Achten Sie auch auf die Kondensator-Werte z. B. n 10 = 100 pF
(nicht 10 nF). Dagegen hilft doppeltes und dreifaches Prufen.
Achten Sie auch darauf, daB alle IC-Beinchen wirklich in der Fas-
sung stecken. Es passiert sehr leicht, daB sich eines beim Ein-
stecken umbiegt. Ein kleiner Druck, und das IC muB3 fast von
selbst in die Fassung springen. Tut es das nicht, ist sehr wahr-
scheinlich ein Beinchen verbogen.

Stimmt hier alles, dann ist als nachstes eventuell die Schuld bei
einer kalten Lotstelle zu suchen. Diese unangenehmen Begleiter
des Bastlerlebens treten dann auf, wenn entweder die Lotstelle
nicht richtig erwarmt wurde, so daB das Zinn mit den Leitungen
keinen richtigen Kontakt hat, oder wenn man beim Abkuhlen
die Verbindung gerade im Moment des Erstarrens bewegt hat.
Derartige Fehler erkennt man meistens am matten Aussehen der
Oberflache der Lotstelle. Einzige Abhilfe ist, die Lotstelle noch-
mals nachzul6ten.

Bei 90 % der reklamierten Bausatze handelt es sich um Lotfehler,
kalte Lotstellen, falsches Lotzinn usw.. So manches zuruckge-
sandte "Meisterstuck” zeugte von nicht fachgerechtem Loéten.

Verwenden Sie deshalb beim Léten nur Elektronik-Lotzinn mit
der Bezeichnung "SN 60 Pb"” (60 % Zinn und 40 % Blei). Dieses
Lotzinn hat eine Kolophoniumseele, welche als FluBmittel dient,
um die Lotstelle wahrend des Lotens vor dem Oxydieren zu
schutzen. Andere FluBmittel wie Lotfett, Lotpaste oder Lot-
wasser durfen auf keinen Fall verwendet werden, da sie saure-
haltig sind. Diese Mittel konnen die Leiterplatte und Elektronik-
Bauteile zerstoren, auBerdem leiten sie den Strom und verursa-
chen dadurch Kriechstrome und KurzschlUsse.
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Ist bis hierher alles in Ordnung und lauft die Sache trotzdem
noch nicht, dann ist wahrscheinlich ein Bauelement defekt.
Wenn Sie Elektronik-Anfanger sind, ist es in diesem Fall das
Beste, Sie ziehen einen Bekannten zu Rate, der in Elektronik ein
biBchen versiert ist und eventuell nétige MeBgeréte besitzt.

Sollten Sie diese Moglichkeit nicht haben, so schicken Sie den
Bausatz bei Nichtfunktion gut verpackt und mit einer genauen
Fehlerbeschreibung, sowie der zugehorigen Bauanleitung an
unsere Service-Abteilung ein (nur eine exakte Fehlerangabe er-
moglicht eine einwandfreie Reparatur!). Eine genaue Fehlerbe-
schreibung ist wichtig, da der Fehler ja auch bei Ihrem Netzgerat
oder |Ihrer AuBenbeschaltung sein kann.

* *
Hinweis
Dieser Bausatz wurde, bevor er in Produktion ging, viele Male als
Prototyp aufgebaut und getestet. Erst wenn eine optimale Qua-
litat hinsichtlich Funktion und Betriebssicherheit erreicht ist, wird
er fur die Serie freigegeben.

Um eine gewisse Funktionssicherheit beim Bau der Anlage zu er-
reichen, wurde der gesamte Aufbau in 2 Baustufen aufgegliedert:

1. Baustufe | : Montage der Bauelemente auf der Platine
2. Baustufe Il: Funktionstest

Achten Sie beim Einloten der Bauelemente darauf, dal3 diese
(falls nicht Gegenteiliges vermerkt) ohne Abstand zur Platine
eingelotet werden. Alle Uberstehenden AnschluBdréahte werden
direkt uber der Lotstelle abgeschnitten.

Da es sich bei diesem Bausatz teilweise um sehr kleine, bzw. eng
beieinanderliegende Lotpunkte handelt (Lotbruckengefahr),
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darf hier nur mit einem Lotkolben mit kleiner Lotspitze gelotet
werden. Fuhren Sie die Létvorgdnge und den Aufbau sorgfaltig
aus.

Lotanleitung

Wenn Sie im Loten noch nicht so geubt sind, lesen Sie bitte zuerst
diese Lotanleitung, bevor Sie zum Lotkolben greifen. Denn Loten
will gelernt sein.

1. Verwenden Sie beim Loéten von elektronischen Schaltungen
grundsatzlich nie Lotwasser oder Lotfett. Diese enthalten
eine Sure, die Bauteile und Leiterbahnen zerstort.

2. Als Lotmaterial darf nur Elektronikzinn SN 60 Pb (d. h. 60 % Zinn,
40 % Blei) mit einer Kolophoniumseele verwendet werden,
die zugleich als FluBmittel dient.

3. Verwenden Sie einen kleinen Létkolben mit max. 30 Watt
Heizleistung. Die Lotspitze sollte zunderfrei sein, damit die
Warme gut abgeleitet werden kann. Das heiBBt: Die Warme
vom Lotkolben muB gut an die zu l6tende Stelle geleitet
werden.

4. Die Lotung selbst soll zuigig vorgenommen werden, denn
durch zu langes Loten werden Bauteile zerstort. Ebenso fuhrt
es zum Abldsen der Lotaugen oder Kupferbahnen.

5. Zum Loten wird die gut verzinnte Lotspitze so auf die Lot-

stelle gehalten, dal3 zugleich Bauteildraht und Leiterbahn
beruhrt werden.
Gleichzeitig wird (nicht zuviel) Lotzinn zugefuhrt, das mit
aufgeheizt wird. Sobald das Létzinn zu flieBen beginnt, neh-
men Sie es von der Lotstelle fort. Dann warten Sie noch einen
Augenblick, bis das zurtickgebliebene Lot gut verlaufen ist
und nehmen dann den Lotkolben von der Lotstelle ab.
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10.

11.
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Achten Sie darauf, daB das soeben geldtete Bauteil, nach-
dem Sie den Kolben abgenommen haben, ca. 5 Sek. nicht
bewegt wird. Zurtick bleibt dann eine silbrig glanzende, ein-
wandfreie Lotstelle.

Voraussetzung fur eine einwandfreie Lotstelle und gutes
Loten ist eine saubere, nicht oxydierte Lotspitze. Denn mit
einer schmutzigen Lotspitze ist es absolut unmaoglich, sauber
zu loten. Nehmen Sie daher nach jedem Loten Uberflussiges
Lotzinn und Schmutz mit einem feuchten Schwamm oder
einem Silikon-Abstreifer ab.

Nach dem Loéten werden die AnschluBdrahte direkt tber der
Lotstelle mit einem Seitenschneider abgeschnitten.

Beim Einloten von Halbleitern, LEDs und ICs ist besonders
darauf zu achten, daB eine Lotzeit von ca. 5 Sek. nicht tber-
schritten wird, da sonst das Bauteil zerstort wird. Ebenso ist
bei diesen Bauteilen auf richtige Polung zu achten.

Nach dem Bestucken kontrollieren Sie grundsatzlich jede
Schaltung noch einmal darauf hin, ob alle Bauteile richtig
eingesetzt und gepolt sind. Prufen Sie auch, ob nicht verse-
hentlich Anschltsse oder Leiterbahnen mit Zinn Uberbrickt
wurden. Das kann nicht nur zur Fehlfunktion, sondern auch
zur Zerstorung von teuren Bauteilen fuhren.

Beachten Sie bitte, daB unsachgeméaBe Lotstellen, falsche
Anschlusse, Fehlbedienung und Bestlckungsfehler auBer-
halb unseres EinfluBbereiches liegen.

1. Baustufe I:
Montage der Bauelemente auf der Platine

1.1 Widerstande

Zuerst werden die AnschluBdréhte der Widerstéande entspre-
chend dem RastermaB rechtwinklig abgebogen und in die vorge-
sehenen Bohrungen (It. Bestuckungsplan) gesteckt. Damit die
Bauteile beim Umdrehen der Platine nicht herausfallen kénnen,
biegen Sie die AnschluBdrahte der Widerstande ca. 45° ausein-
ander, und verloten diese dann sorgfaltig mit den Leiterbahnen
auf der Ruckseite der Platine.

AnschlieBend werden die Uberstehenden Dréahte abgeschnitten.

Beachten Sie bitte, daB3 diese Schaltung mit zwei verschiedenen
Arten von Widerstdnden bestuckt wird.

Die allgemein Ublichen Widerstéande sind Kohleschicht-Wider-
stdnde. Diese haben eine Toleranz von 5% und sind durch einen
goldfarbigen ,Toleranz-Ring™ gekennzeichnet.

Kohleschicht-Widerstdnde besitzen normalerweise vier Farb-
ringe.

Metallfilm-Widerstdnde haben eine Toleranz von nur 1%. Dies
wird durch einen braunen , Toleranz-Ring" dargestellt, der etwas
breiter aufgedruckt ist als die restlichen vier Farbringe. Dadurch
soll eine Verwechslung mit einem normalen ,Wert-Ring" mit der
Bedeutung ,, 1" verhindert werden.

Zum Ablesen des Farbcodes wird der Widerstand so gehalten,
daB sich der farbige Toleranzring auf der rechten Seite des
Widerstandskorpers befindet. Die Farbringe werden dann von
links nach rechts abgelesen!
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R1 =100k braun, schwarz, gelb
R2 =100k braun, schwarz, schwarz, orange (Metallfilm)
R3 =470k gelb, Vviolett, gelb

R4 =680R blau, grau, braun

R5= 1M braun, schwarz, schwarz, gelb (Metallfilm)
R6 =100 k braun, schwarz, schwarz, orange (Metallfilm)
R7= 56k grun, blau, schwarz, braun (Metallfilm)

e

1.2 Dioden

Nun werden die AnschluBdréahte der Dioden entsprechend dem
Rastermal rechtwinklig abgebogen und in die vorgesehenen
Bohrungen (It.Bestiickungsdruck) gesteckt. Achten Sie hierbei
unbedingt darauf, daB die Dioden richtig gepolt (Lage des
Kathodenstriches) eingebaut werden!

Damit die Dioden beim Umdrehen der Platine nicht herausfallen
kénnen, biegen Sie die AnschluBdréahte ca. 45° auseinander, und
verloten diese bei kurzer Lotzeit mit den Leiterbahnen. Dann
werden die uberstehenden Drahte abgeschnitten.

D1 =1N 4148 Silizium-Universaldiode
D2 =1 N 4148 Silizium-Universaldiode
D3 =1 N 4001, 4002 oder 4003 Silizium-Leistungsdiode

—
o —(— =

1.3 Kondensatoren

Stecken Sie die Kondensatoren in die entsprechend gekennzeich-
neten Bohrungen, biegen Sie die Dréhte etwas auseinander und
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verloten diese sauber mit den Leiterbahnen. Bei den Elektrolyt-
Kondensatoren (Elkos) ist auf richtige Polaritat zuachten (+ -).

Achtung!

Je nach Fabrikat weisen Elektrolyt-Kondensatoren verschiedene
Polaritiatskennzeichnungen auf. Einige Hersteller kennzeichnen

~+", andere aber ,-". MaBgeblich ist die Polaritatsangabe, die
vom Hersteller auf den Elkos aufgedruckt ist.

C1 = 10 pF Elko
C2 = 47 nF = 0,047 p4F = 473 Folien-Kondensator
C3 = 100 pF = n10 = 111 Folien-Kondensator
C4 = 01 pF = 100nF = 104 Folien-Kondensator
C5 = 47 nF = 0,047 pF = 473 Folien-Kondensator
C6 = 0,22 pF = 220nF = 224 Folien-Kondensator
C7 = 01 pF = 100nF = 104 Folien-Kondensator
C8 = 47 pF Elko
C9 = 47 pF Elko

1.4 IC-Fassungen

Stecken Sie die Fassungen fur die integrierten Schaltkreise (ICs)
sowie fur die LED-Anzeigen in die entsprechenden Positionen
auf der Bestuckungsseite der Platine.
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Achtung!

Beachten Sie die Einkerbung oder eine sonstige Kennzeichnung
an einer Stirnseite der Fassung. Dies ist die Markierung (An-
schluB 1) fur die ICs, welche spéater einzusetzen sind. Die Fas-
sungen mussen so eingesetzt werden, daB diese Markierung mit
der Markierung am Bestlickungsdruck tbereinstimmt!

Um zu verhindern, daB beim Umdrehen der Platine (zum Loten)
die Fassungen wieder herausfallen, werden je zwei schréag ge-
genuberliegende Pins einer Fassung umgebogen und danach alle
AnschluBbeinchen verlotet.

1.5 Lotstifte

Drucken Sie die Lotstifte (fur Betriebsspannungs- und Fuhler-
anschluB) mit Hilfe einer Flachzange von der Bestiickungsseite
her in die entsprechend gekennzeichneten Bohrungen. An-
schlieBend werden die Stifte auf der Leiterbahnseite verlotet.

I

\4

20

1.6 Spindel-Trimmpotentiometer

Loten Sie jetzt die beiden Spindeltrimmpotis in die Schaltung
ein.

P1 =100 k
P2 =100 k

1.7 LED-Sieben-Segment Anzeigen

Setzen Sie die LED-Anzeigen in die 40 pol. IC-Fassung.
Achten Sie darauf, daB3 die Dezimalpunkte jeweils unten sind.

LD1 = D 350 PA, TDSR 5150, SL 1119, LTS 546 AP, 0S-516 HWA o0.4.
LD2 = D 350 PA, TDSR 5150, SL 1119, LTS 546 AP, 0S-516 HWA o.4.
LD3 = D 350 PA, TDSR 5150, SL 1119, LTS 546 AP, 0S-516 HWA o.4.
LD4 = D 350 PA, TDSR 5150, SL 1119, LTS 546 AP, 0S-516 HWA o.4.

109 8 7 6

SA+SC
o0 00O 1e
m— R
fH Ub 3AC
g 4c
e, 5DP
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GU d UC 7a
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o000 10g
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1.8 Spannungsregler

Nun wird der integrierte Spannungsregler (nach dem Umbiegen
der AnschluBbeinchen) in die vorgesehenen Bohrungen gesteckt
und die AnschluBbeinchen auf der Lotseite verlotet.

Achten Sie auf kurze Lotzeit, damit der Spannungsregler nicht
durch Uberhitzung zerstort wird.

IC3 = 7805 TO 220
(Beschriftung muB

lesbar bleiben) ((IJ_G}_EI

MASSE
w
N

EINGANG \
AUSGANG —/

MASSE

1.9 Integrierte Schaltungen (ICs)

Zum SchluBB werden die integrierten Schaltkreise polungsrichtig
in die vorgesehenen Fassungen gesteckt.

Achtung!

Integrierte Schaltungen sind sehr empfindlich gegen falsche
Polung! Achten Sie deshalb auf die entsprechende Kennzeich-
nung der ICs (Kerbe oder Punkt).

Das Bauteil IC 2 ist ein besonders empfindliches CMOS-IC, das
bereits durch statische Aufladung zerstért werden kann.
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MOS-Bauelemente sollen deshalb nur am Gehduse angefaBt
werden, ohne dabei die AnschluBbeinchen zu beriihren.

Integrierte Schaltungen durfen grundsatzlich nicht bei anliegen-
der Betriebsspannung gewechselt oder in die Fassung gesteckt
werden.

IC1 = ICL 7107, Markierung (Kerbe oder Punkt) muB zu ,,R2" zeigen

IC2 = CD 4049, HCF 4049 oder MC 14049, Markierung (Kerbe oder
Punkt) muB3 zu ,,D2" zeigen.
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Schaltplan
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Bestiickungsplan
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2. Baustufe II:
Anschluf3/Inbetriebnahme

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Nachdem die Platine bestickt und auf eventuelle Fehler
(kalte Lotstellen, Lotbrucken, usw.) hin untersucht wurde,
kann ein erster Funktionstest durchgefuhrt werden.

Bringen Sie die beiden Trimmpotis in Mittelstellung.

Beachten Sie, daB dieser Bausatz nur mit gesiebter Gleich-
spannung aus einem Netzgerat oder mit einer Batterie ver-
sorgt werden darf, das bzw. die auch den nétigen Strom lie-
fern kann. Autoladegerite oder Spielzeugeisenbahntrafos
sind als Spannungsquelle nicht geeignet und fuhren zur Be-
schadigung von Bauteilen bzw. zur Nichtfunktion der Bau-

gruppe.

Loten Sie jetzt den Temperatur-Sensor (KTY 10 = KTY 81/220 B)
Uber ein Stuck Leitung an die Steckschuhe und stecken diese
auf die mit ,,Sensor™ bezeichneten Lotstifte. Die Polung des
Sensors ist beliebig. Um die Fuhleranschltsse vor Feuchtig-
keit zu schutzen, sollte der Fuhler mit Schrumpfschlauch
uberzogen werden.

MebBflhlerleitung Schrumpfschlauch

Temperaturflihler

. |

An die mit ,+" und ,-" bezeichneten Lotstifte wird eine
gesiebte Gleichspannung von ca. 7 - 18 V= angelegt. Es ist
darauf zu achten, daB3 das verwendete Netzteil den VDE-
Bestimmungen entspricht.
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2.6

2.7

Je nach Schleiferstellung der Spindeltrimmer wird irgendei-
ne Temperatur angezeigt.

Sollten die 7-Segment-Anzeigen wider Erwarten nicht leuch-
ten bzw. sollte sich der nachfolgend beschriebene Abgleich
nicht durchfuhren lassen oder sonst eine Funktion nicht
maoglich sein, so schalten Sie sofort die Betriebsspannung ab
und prufen die komplette Platine noch einmal nach folgen-
der Checkliste.

Checkliste zur Fehlersuche
Haken Sie jeden Prifungsschritt ab!

a

Q
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Ist die richtige Betriebsspannung eingestellt?
Ist die Betriebsspannung richtig gepolt?

Sind die 7-Segment-Anzeigen richtig in die Fassung gesteckt?
Dezimalpunkte mussen nach unten (in Richtung IC1) zeigen.

Sind die Widerstédnde wertméaBig richtig eingel6tet?
Uberprufen Sie die Werte noch einmal nach 1.1 der Bauan-
leitung.

Sind die Dioden richtig gepolt eingelotet?

Stimmt der auf der Diode angebrachte Kathodenring mit
dem Bestuckungsaufdruck auf der Platine uberein?

Der Kathodenring von D1 muB3 von C2 weg zeigen.

Der Kathodenring von D2 muB von IC1 weg zeigen.

Der Kathodenring von D3 muf3 zu IC3/IC1 zeigen.

Sind die Elkos richtig gepolt?
Vergleichen Sie die auf den Elkos aufgedruckte Polaritat ,+"
oder ,-" noch einmal mit dem auf der Platine aufgebrach-

ten Bestuckungsaufdruck bzw. mit dem Bestuckungsplan in
der Bauanleitung. Beachten Sie, daB3 je nach Fabrikat der
Elkos ,+" oder ,-" auf den Elkos gekennzeichnet sein kann!

Sind die integrierten Schaltkreise polungsrichtig in der Fas-
sung?

Kerbe oder Punkt von ICT muB zu R2 zeigen.
Kennzeichnung von IC2 muB3 zu D2 zeigen.

Sind alle IC-Beinchen wirklich in der Fassung? Es passiert
sehr leicht, daf3 sich eines beim Einstecken umbiegt oder an
der Fassung vorbeimogelt.

Befindet sich eine Lotbrucke oder ein KurzschluB3 auf der Lot-
seite?

Vergleichen Sie Leiterbahnverbindungen, die eventuell wie
eine ungewollte Lotbrucke aussehen, mit dem Leiterbahn-
bild (Raster) des Bestuckungsaufdrucks und dem Schaltplan
in der Anleitung, bevor Sie eine Leiterbahnverbindung
(vermeintliche Lotbruicke) unterbrechen!

Um Leiterbahnverbindungen oder -unterbrechungen leich-
ter feststellen zu kdnnen, halten Sie die gelotete Printplatte
gegen das Licht und suchen von der Lotseite her nach diesen
unangenehmen Begleiterscheinungen.

Ist eine kalte Lotstelle vorhanden? Prufen Sie bitte jede Lot-
stelle grandlich! Prufen Sie mit einer Pinzette, ob Bauteile
wackeln! Kommt Ihnen eine Lotstelle verdachtig vor, dann
I6ten Sie sie sicherheitshalber noch einmal nach!

Prufen Sie auch, ob jeder Lotpunkt geldtet ist; oft kommt es
vor, daf3 Lotstellen beim Loten Ubersehen werden.

Denken Sie auch daran, daBB eine mit Lotwasser, Lotfett
oder &hnlichen FluBmitteln oder mit ungeeignetem L6tzinn
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gelotete Platine nicht funktionieren kann. Diese Mittel lei-
ten den Strom und verursachen dadurch Kriechstrome und
Kurzschlisse. Desweiteren erlischt bei Bausatzen, die mit
sdurehaltigem Lotzinn oder dhnlichen FluBmitteln gel6tet
wurden, die Garantie, bzw. diese Bausatze werden von uns
nicht repariert oder ersetzt.

2.8 Sind diese Punkte Uberpruft und eventuelle Fehler korrigiert
worden, so schlieBen Sie die Platine nach 2.3 wieder an. Ist
durch einen eventuell vorhandenen Fehler kein Bauteil in
Mitleidenschaft gezogen worden, muB3 die Schaltung nun
funktionieren.

Die vorliegende Schaltung kann nun nach erfolgtem Funktions-
test und Einbau in ein entsprechendes Geh&use und unter Ein-
haltung der VDE-Bestimmungen fur den vorgesehenen Zweck in
Betrieb genommen werden.

Abgleich

2.9 Nun erfolgt der Abgleich der Schaltung 0°C und 100°C.

2.10 Zum Abgleich des Nullpunktes wird der Fuhler in Eiswasser

gehalten und die Anzeige mit dem Spindeltrimmer P 2 auf
,00.0" eingestellt.
Dazu wird ein Wasserglas halb mit zerstossenen Eiswurfeln
gefullt, ein wenig Wasser hinzugegeben, bis etwa die halbe
Hohe der Eisstlicke bedeckt ist. Jetzt stecken Sie den Fuhler
mitten in das Eis hinein, warten einige Minuten und stellen
dann mit dem Spindeltrimmer die Anzeige auf genau ,,00.0"
ein.

2.11 Zum Abgleich der Temperatur (100°C oder 36,9°C) konnen
zwei verschiedene Moglichkeiten gewahlt werden:
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1. Abgleich mit dem Fieberthermometer
2. Abgleich mit kochendem Wasser

Moglichkeit 1:

Zunachst miBt man seine Koérpertemperatur mit einem gewohn-
lichen Fieberthermometer im Mund. Die Temperatur eines ge-
sunden Menschen betragt etwa 36,9°C. Nach ein paar Minuten
wird dieses aus dem Mund genommen und die angezeigte
Temperatur abgelesen. Danach wird der vorher gereinigte Tem-
peraturfuhler in den Mund genommen und nach ein paar
Minuten wird die vom Fieberthermometer abgelesene Tempera-
tur mit dem Spindeltrimmer (P 1) auf z. B. 36,9°C eingestellt.

Moglichkeit 2:

Man macht sich die Tatsache zunutze, daB3 kochendes Wasser
eine Temperatur von 100°C aufweist, die lediglich geringfugig
mit dem Luftdruck schwankt (kann vernachléassigt werden). Der
Sensor kommt nun in einen Topf mit kochendem Wasser (muf3
richtig sprudeln), wobei darauf geachtet werden muB, daf3
weder Sensor noch AnschluBkabel den Boden oder die Wand des
Topfes beruhrt. Nach einigen Minuten wird nun mit P 1 die
Anzeige auf ,,100.0" eingestellt, der Abgleich ware somit been-
det. Um die max. Genauigkeit zu erreichen, sollte der 0° und
100°C Abgleich nochmals wiederholt werden.

Welche Abgleichmethode gewéhlt wird, hangt auch vom spéate-
ren Einsatz ab. Sollen z.B. uberwiegend Temperaturen im Wohn-
bereich (unter 50°C) gemessen werden, ist die Fieberther-
mometer-Methode gunstiger, da hierdurch diese Temperaturen
besser abgedeckt werden. Werden haufiger Temperaturen tber
50°C gemessen (0°...100°C) ist die Kochwasser-Methode vorzu-
ziehen.
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Storung

Ist anzunehmen, daB ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich
ist, so ist das Gerat auBBer Betrieb zu setzen und gegen unbeab-
sichtigten Betrieb zu sichern.

Das trifft zu:

* wenn das Gerat sichtbare Beschddigungen aufweist

« wenn das Gerat nicht mehr funktionsfahig ist

+ wenn Teile des Gerétes lose oder locker sind

+ wenn die Verbindungsleitungen sichtbare Schaden aufweisen.

Falls das Gerat repariert werden muB, dirfen nur Original-
Ersatzteile verwendet werden! Die Verwendung abweichender
Ersatzteile kann zu ernsthaften Sach- und Personenschiaden
fahren!

Eine Reparatur des Gerates darf nur vom Fachmann durchge-
fahrt werden!

Garantie

Auf dieses Gerat gewahren wir 1 Jahr Garantie. Die Garantie um-
faBt die kostenlose Behebung der Méngel, die nachweisbar auf
die Verwendung nicht einwandfreien Materials oder Fabrika-
tionsfehler zurtuckzufuhren sind.

Da wir keinen EinfluB auf den richtigen und sachgeméaBen Auf-
bau haben, kbnnen wir aus verstandlichen Grunden bei Bau-
satzen nur die Gewahr der Vollstandigkeit und einwandfreien
Beschaffenheit der Bauteile ibernehmen.

Garantiert wird eine den Kennwerten entsprechende Funktion
der Bauelemente im uneingebautem Zustand und die Einhaltung
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der technischen Daten der Schaltung bei entsprechend der Lot-
vorschrift, fachgerechter Verarbeitung und vorgeschriebener
Inbetriebnahme und Betriebsweise.

Weitergehende Anspruche sind ausgeschlossen.

Wir ubernehmen weder eine Gewahr noch irgendwelche Haf-
tung fur Schaden oder Folgeschdden im Zusammenhang mit die-
sem Produkt. Wir behalten uns eine Reparatur, Nachbesserung,
Ersatzteillieferung oder Ruckerstattung des Kaufpreises vor.

Bei folgenden Kriterien erfolgt keine Reparatur bzw. es erlischt
der Garantieanspruch:

* wenn zum Loten sdurehaltiges Lotzinn, Lotfett oder sdurehal-
tiges FluBmittel u. &. verwendet wurde,

« wenn der Bausatz unsachgemaB gel6tet und aufgebaut wurde.

Das gleiche gilt auch
* bei Veranderung und Reparaturversuchen am Gerat
* bei eigenmachtiger Abdnderung der Schaltung

* bei der Konstruktion nicht vorgesehene, unsachgeméBe Aus-
lagerung von Bauteilen, Freiverdrahtung von Bauteilen wie
Schalter, Potis, Buchsen usw.

* Verwendung anderer, nicht original zum Bausatz gehérender
Bauteile

* bei Zerstorung von Leiterbahnen oder Lotaugen

* bei falscher Bestickung und den sich daraus ergebenden Fol-
geschaden

« Uberlastung der Baugruppe
* bei Schaden durch Eingriffe fremder Personen

* bei Schaden durch Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung
und des AnschluBplanes
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bei AnschluB an eine falsche Spannung oder Stromart
bei Falschpolung der Baugruppe

bei Fehlbedienung oder Schaden durch fahrlassige Behand-
lung oder MiBbrauch

bei Defekten, die durch uberbruckte Sicherungen oder durch
Einsatz falscher Sicherungen entstehen

In all diesen Fallen erfolgt die Rucksendung des Bausatzes zu
Ilhren Lasten.
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