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Elektronikus agykontroll (2.)

A médositott a-detektor

Cikkutink els6 részében, a 2. abran bemutatott
egyszer( kapcsolassal szemben két kifogas me-
riilhet fel: az 50 Hz-es zavarelnyomasa sok eset-
ben nem elegendd, tovabba a 4 kQ-os fejhallga-
to beszerzése ma mar igen nehéz, hasznalata pe-
dig kényelmetlen. A 4. dbran lathaté médositott
kapcsolas ezen hatranyos tulajdonsagokat kii-
szoboli ki tgy, hogy bonyolultsaga, alkatrészigé-
nye nem lényegesen haladja meg az eredeti
aramkérét.

A korabbi kapcsolas tranzisztoros bemeneti fo-
kozatat az OPj-en alapuld fesziiliségerdsitsvel
valtottuk ki. Ez az dramkoér — az eredeti megol-
dashoz viszonyitva némileg nagyobb zajtényezs-
vel ugyan - annal lényegesen magasabb, 5 MQ-
os bemeneti ellenallast biztosit. Az erosité frek-
venciamenetét a bemenetén talalhato differenci-
alotag és a visszacsatoloag integralo jellege tigy
~rontja le”, hogy az eré¢sités maximuma kb. az a-
hullamok frekvenciasavjara essék. Az alacso-
nyabb frekvencias komponenseket a differencia-
16 jellegti bemenet {C1, R1, Ro), a magasabb frek-
vencidjuakat a Miller-integratorként mtiksdé ne-
gativ visszacsatolas (Cs, Rg) csillapitja.

Az A-B pontok kozotti aramkér szamitogépes
frekvenciaanalizisének eredményét az 5. dbra
mutatja. (A frekvenciamenetet a folyamatos vo-
nal. a fazismenetet az (ires négyzetekkel megsza-
kitott gérbe, a futasidé-ingadozast a telenégyze-
tekkel jelolt vonal abrazolja.) A visszacsatolo ag-
ban talalhato P; trimmerrel a fokozat fesziiltség-
erésitése szabalyozhaté. Az erdsités maximuma
42,5 dB. Az Ri, Ry, R3 ellenallasok az OPA nyu-
galmi kimeneli szintjét durvan szamolva a foko-
zat tapfesziltségének felére — (j telepet feltételez-
ve mintegy +3,7 V-ra - allitjak be. Mivel az erési-
téhalozat vegig DC-csalolast, ez egyben az
dsszes miiveleti erésité munkapontjat meghata-
rozza. Az egyenfesziltségre vonatkozd erdsitési
tényezdé 0 dB, a valtakozéaramu erdsitési ténye-
76t viszont a Cq altal egyenaramilag levalasztott
Py allitja be. Mivel R; ellenallasa viszonylag nagy,
a munkapont stabilildsa csak jo mindségu, igen
kis szivargasi aramu Cz-vel biztosithato. Célsze-
rii erre a helyre minél nagyobb fesziltségtirést
tantalkondenzatort tenni.

A bemeneti erdsitodt sorrendben az Rs, C4 egy-
tarolos alulatereszté tag, az OPz-n alapulé T-
visszacsatolasos savsziird, az Rg, C7 aluliteresz-
16 tag és az OP3 kore éptilt masodik savsztird ko-
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5. 4bra

Alkatrészjegyzék
Ellenallas:

1 db 470 Q (R;é)

1 db 2.2 kQ (Ris)*

1db 5,1 kQ (R11)

1 db 16 kQ (R7)*

1 db 22 kQ (Ri2)

1 db 25 kQ (R14)

1 db 30 k& (R10)*

1 db 33 kQ (Ris)

1 db 100 Q (Re)

4 db 1,5 MQ
(Rs, 6. 8, 9)*

1 db 5,1 MQ (Ra)

2 db 10 MQ (R), 2

1 db 470 kQ trim-
merpotenciomé -
ter (P7800)

1db4,7..10 kQ
kapcsolos, él-
gombos
potenciométer®

Kondenzator:

1db 1,5 nF (Cy)

1 db 3,9 nF (C4)*

2db 10 nF (C;, 7)*

1 db 39 nF (Ce)*

1 db 47 nF (Cg)*

1 db 100 nF (Cjo)

1 db 150 nF (Cs)*

1 db 220 nF (Cg)*
(Ca kivételével:
C2235)

1db 10 uF/35V
tantal (Ca)

2db 470 yF/16 V
(C11, 19

Félvezetd:

2 db TL072, (IC), 2
(IC2 TLO82-vel
helyettesitheto)

Egyéb:

1 db 920 mm-es pi-
¢z6 hangsugarzo
(H)*

1 db 6F22 9 V-os te-
lep telepcsatla-
kozoval

2 db specialis elekt-
rod (lasd: ctk-
kink ¢lsd részé-
ben)

*: lasd a szévegben

6. abra
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Phase angle= —434.387 Degrees Group delay= 331,84880E-86 Sec
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veti. Az el6erdsit6d és a felsorolt fokozatok egyiit-
tesen a 6. abra szerinti sztir6karakterisztikat ala-
kitjak ki. A .kétptip” gorbe egy kritikusnal szo-
rosabban csatolt rezgékorskbél allo savsziirds
er6sit6 karakterisztikajahoz hasonlit. Az A-C
pontok kozotti aramkdr erSsitése az ateresztésav-
ban 73...97 dB k&z6tt szabalyozhato. Az ateresz-
tésav hatarai 7 és 14 Hz, ezen belil az amplita-
dékarakterisztika ingadozasa kisebb mint 2 dB.
Az 50 Hz-es elnyomas az atereszt6savra vonat-
koztatva mintegy 50 dB!

Bar ezen egyszer( szlrohalozat fazismenete,
de kilénésen a futasidé-ingadozasa enyhén szol-
va kivannivalét hagy maga utan, a gyakorlatban
ez nem okoz problémat, mert a jo tranziens visel-
kedés esetiinkben nem kévetelmény. A szirék

passziv elemeinek értéktirése azonban kritikus:
a halézat tényleges viselkedése csak akkor koze-
lit meg az elmeéletit, ha az Rs...R10, C4...Cg érté-
ke is minél jobban egyezik az elméleti értékekkel.
Az alkatrészek megvalasztasaval kapcsolatban a
cikk elsé részében leirtak itt is érvényesek.

Az erdsitélanc igen nagy eredd feszltségerdsi-
tése miatt az egyes fokozatok a tapfesziltség-
agon keresztul csatolasba kertlnének egymas-
sal, s arendszer az atereszt6 tartomanyba esd va-
lamely frekvencian gerjedne. (Ez a helyzet allt els
az elso kisérleti példanynal, amelybe a négy mii-
veleti erdsitét egy chipen tartalinazéo TLO74-et
épitettemn be.} Mivel a karos csatolashoz még a
teljesen Gj telep néhany Q-os belsé ellenallasa is
elegendd (sok), ezért az els6 két fokozat tapfe-
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szultségét az Ris, Ci2 taggal kildn is meg kell
szurni.

A keésziilek hanggeneratoranak kapcsolasa
megegyezik az eredetivel (OP4 és passziv haléza-
ta), csupan két ellenallas értékét kellett modosi-
tani az eltér6 munkaponti beallitas miatt. A nyu-
galmi frekvencia a feltiintetett elemériékekkel
ugyancsak 700 Hz kérilire adédik. A generator
kimenetére azonban nem a 2. abra szerinti R-C
komplexum, hanem a P2, R15 soros tagon keresz-
tal egy piez6-hangsugarzoé kapcsolodik, amely a
késztilek dobozaban, az aramkéri panelen he-
lyezkedik el. A készulék aramfelvétele 9 V-os tap-
feszliltség és maximalis hangerd mellett 8 mA.

A készillék megeépitése

A nyomtatott aramkért a 15. oldalon taldlha-
t6 nyomtatasi rajz szerint készitstk el j6 mindsé-
g alapanyagra. A kész nyomtatott huzalozast
kulsnds gondossaggal ellendrizzik, tekintettel a
tsbb MQ-os ellenillasok alkalmazasara! Az al-
katrészek betltetése a 7. dabra szerint térténik.

A készre munkalt, kifart panel vezetdsavjait
beodnozzuk, majd els6 léepésben a kapcsolos, él-
gombos potenciométert épitjitk be. Ilyet példaul
egy régi zsebradiobol szerelhetiink ki. Az ellenal-
lasa a radidkban szokasos 4,7...10 kQ lehet.
Utobbi esetben R s helyét hidaljuk at egy huzal-
darabkaval!

A potenciométert az alkatrészoldalon helyez-
ztik el és ket csoszegeccsel rogzitsik. A megbiz-
hato elektromos kapcsolat érdekében a cs6sze-
gecseket az egyik oldalon a poti .faléhez", a ma-
sik oldalon a nyak-foliahoz forrasztjuk. Ezutan
az IC-k és a passziv elemek betiltetése kovetke-
zik. A hangsugarzé egy 20 mm atméréja, bronz
alaplemez(i piezod-sugarz6. A mintapéldanyba
egy hasznalaton kiviili kvarcérabol szarmazo pi-
ez6-hangszorot épitettem be. Ehhez a sugarzot el
kell latni kivezetésekkel. Az alaptarcsa peremére
és a keramiara felvitt ezGistréteg peremére egy-
egy vékony, hajlékony sodratot forrasztunk. A
miuveletet nagyon korultekintden végezzik,
tigyelve arra, hogy a forrasztasi pont a leheté leg-
kisebb legyen.

Az igy elokeészitett sugarzot a hatlapjanal fog-
va egy 20 mm atmeér6ja, vékony falt féemcesébol
levagott, 5...12 mm hossza gyarii végére, az
egész egységet pedig a panelre ragasztjuk. A ra-
gasztashoz féemhez is kotd, kétkomponenses ma-
gyantat célszerti felhasznalni.

A hangsugarzo és a telepcsatlakozo vezetékel-
nek beforrasztasa utan a szerelt panelt 1 mm-es
felkemény aluminiumlemezbél hajlitott kétreé-
szes dobozba szereljik. Szerelés elstt a doboz fa-
laba furatokat készitiink az érzékelk kabele, a

7. dbra

hangszoro elé, s elkészitjik a kivagast az élgomb
szamara is. A kabelt gumibol készult atvezetén
keresztulbujtatva vezetjiik az aramkoér bemeneti
pontjahoz! Az aramkori egységet 4 db M2-es csa-
varral, 3 mm-es tavtartd csévecskék koézbeikta-
tasaval rogzitjiik a doboz alaplapjahoz. A 9 V-os
telep szamara mutianyag lemezbdl teleptartot ké-
szitiink, amelyet a doboz alaplapjahoz ragasz-
tunk.

A leirtakat a mult havi szamunk cimfotéja jol
illusztralja. A mintadarab dobozanak kitlmérete
20x70x77 mm. A hatlapra érdemes egy csiptet6t
is felszerelni, mert igy a késziilék elhelyezése
nem okoz problémat: a felsd zsebre csiptetve ala-
csony hangerével is tizemeltethetd.

A detektor hasznalata

A késznlék hasznalata megegyezik a multkor
leirtakkal. Mivel az elsé fokozat visszacsatolé ha-
lézata nagy idéallandoja tagokat tartalmaz, be-
kapcsolds utan egy mintegy 40 mp-es tranziens
utan all be a mtkodsképes allapot. Elészor
egyenletes, 700 Hz-es ftittyst hallunk, ami elhall-
gat, majd Gjra hallhatéva valik. Ettél a pillanat-
t6l kezdve a készuiléek tizemkész.

Végezetul mégegyszer felhivom az Olvasé fi-
gyelmét arra a veszélyre, ami fennall akkor, ha
az a-detektort nem teljesen egészséges idegrend-
szer(i egyének hasznaljak! A késziilék kézvetle-
nil hat az agymitkédésre. A bioldgiai visszacsa-
tolas ugyanis ugy létesil, hogy az agy tudat alatt
érzékeli az altala gerjesztett a-hullamok és az en-
nek hatasara a hangsugarzo altal a flilnek koéz-
vetitett modulacié fazisanak egybeesését. Nor-
malis esetben ez a kivant hatast idézi el6, de ké-
ros idegrendszeri elvaltozasok mellett hatasa el6-
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TLO72,TLO82
1: ki1

2:inv. bem. 1

3: neminv. bem. 1
4:-U (vagy 0)

5: neminv. bem. 2
6:inv. bem. 2
7:ki2

8: +U

trimmerpotenciométer szamara, valamint a | re kiszamithatatlan! ]
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Téapegység az IBM EPROM-égetdhoz Féklampa villogtaté
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