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Universelle Ladeschaltung
fir NC- und NIMH-Akkus

Ein intelligentes Ladekonzept mit einem speziellen Akku-Management-1C
erlaubt die Schnell-Ladung von NC-Akkus und Nickel-Metall-Hydrid-Zellen.
Durch eine genau dosierte Ladungszufuhr nach dem -  AU-Verfahren

wird eine Uberladung des Akkus bzw. des Akkupacks zuverldssig verhindert.

Akkus dauert dementsprechend 7 bis 1dur als komplette Einheit geladen werden

Allgemeines Stunden bei einem Ladefaktor von 1,4kénnen. Hier ist es nun erforderlich, die
d. h. es wird das 1,4fache der Akku-Nennkadeschaltung an die jeweils vorhandene
Akkus sind in nahezu allen Bereicherkapazitat eingeladen. Zellenzahl anzupassen.

destaglichen Lebens zu finden und versor- Fir haufig genutzte Gerate mit ho- Neben den millionenfach im Einsatz
gen eine Vielzahl von portablen Geratemem Energiebedarf sind also intelligentdefindlichen NC-Akkus kommen auch
mit elektrischer Energie. Sei es im Mobil-Schnell-Ladekonzepte gefragt, die demzunehmend die umweltfreundlicheren Nik-
telefon, in der Konsumerelektronik (z. B.Akku in kurzer Zeit exakt bis auf 100 %kel-Metall-Hydrid-Zellen (NiMH) zum
Camcorder) oder in Elektrowerkzeugenseiner Kapazitat aufladen und dann entwesinsatz. Diese Akkus weisen bei gleicher
Uberall sind wiederaufladbare Versor-der auf Erhaltungsladung umschalten odéBaugréRe eine ungefahr doppelt so hohe
gungskonzepte zu finden. die Stromzufuhr zum ,Energiespeicher’Kapazitat wie herkdémmliche NC-Akkus
Nun hangt aber die Lebensdauer deainterbrechen. auf, sind aber sehr empfindlich gegen Uber-
zum Teil recht teuren Energiespender ent- Besonders bei Geraten, die aufgrunthdung.
scheidend von der Pflege, d. h. in erstdioher Stromaufnahme nur eine relativ kur- Akkusétze mit NiMH-Zellen kénnen
Linie vom Ladeverfahren ab. ze Dauernutzung erlauben, wie Akku-Bohrdaher gegeniiber den herkdmmlichen NC-
Einfache Billig-Ladegerate sind meistenschrauber, Rasenkantenschneider, Camcdxkkupacks kleiner und handlicher wer-
nur mit einem Vorwiderstand zur Strom-der oder Modellfahrzeuge, spielt die schnelden.
begrenzung ausgestattet und tragen kde Verfiigbarkeit der Energiequelle und Ein weiterer wesentlicher Vorteil bei
nesfalls zur langen Lebensdauer der Enesomit eine kurze Ladezeit ein wichtigeden NiMH-Zellen liegt in der Umweltver-
giequellen bei. Diese Ladegerate liefern iRolle. traglichkeit, da sie kein umweltschadli-
der Regel nur einen Strom, der 1/10 bis Inden meisten akkubetriebenen Gerateches Cadmium enthalten. Des weiteren ist
1/5 der Nennkapazitat des Akkus entsprichtverden heute Akkupacks mit 2 bis 10 irder bei NC-Akkus gefiirchtete Memory-
Der Ladezyklus eines vollig entladenerReihe geschalteten Zellen eingesetzt, digffekt bei den Nickel-Metall-Hydrid-Zel-
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len so gut wie nicht vorhanden. gabe eines Temperaturfensters zur Verfilz-adeschluRspannung nur in einem relativ
Als Nachteile sind der zur Zeit nochgung. engen Temperaturbereich mdglich. Soll
etwas hohere Preis und der héhere Innen-Der Baustein verfligt sowohl Uber eineriiber einen erweiterten Temperaturbereich
widerstand zu nennen. NiMH-Zellen sindAnalogausgang zur Steuerung eines Lineder Absolutwert der Zellenspannung als
daher fir Elektrowerkzeuge, die hohe Spitarreglers als auch Gber einen PWM- (PulsAbschaltkriterium dienen, ist eine tempe-
zenstrome bendtigen, weniger geeignet. weiten-Modulator-) Ausgang zur Ansteuetaturkompensierte Spannungsiiberwa-
NC- und NiMH-Zellen weisen die glei- rung eines Schaltreglers bei hohen Ladeshung erforderlich.
che Zellenspannung von 1,2 V auf undtromen. Durch die externe Dimensionie
werden beide mit Konstantstromen gelarung kdnnen beliebige Ladestrome eingeFimerprinzip
den. Da auch die Ladekurven (Spannungstellt und somit die Schaltung optimal an
verlauf am Akku bei der Ladung) den glei-die individuellen Gegebenheiten angepal3t Eine der am haufigsten angewandten
chen Verlauf zeigen, kann fiir beide Akku-werden. Lademethoden ist das Timerprinzip. Die
typen dasselbe Ladegerat eingesetzt wer-Im Ubrigen ist der TEA1101 aufwartsAkkus werden vor der Ladung bzw.
den, sofern es denn einige wesentlichkompatibel zum TEA1100, der aufgrundSchnell-Ladung Uber einen Verbraucher

Kriterien erfullt. einer AU-Erfassung von 0,5 % nur zumwie z. B. einen ohmschen Widerstand bis
Wie bereits erwahnt, reagieren NiMH-Laden von NC-Akkus geeignet ist. auf die Entladeschlu3spannung von 1V je
Zellen sehr empfindlich auf Uberladung; Zelle vorentladen. Danach erfolgt die La-
so dal3 besonders bei Schnell-Ladung uhadeverfahren dung des Akkus bzw. des Akkupacks mit
bedingt eine Uberwachung des Ladevor einem konstanten Strom bei genau vorge-
ganges mitsehr strengen Abschaltkriterien  Die Lebensdauer von NC- und NiMH-gebener Ladezeit. Der entscheidende Nach-
erforderlich ist. Akkus héngt entscheidend von ihrer Pfleteil dieses Verfahrens ist es, dal eine evil.

Waren vor kurzem noch aufwendige Lage, und hier insbesondere vom angeweim Akku noch vorhandene Restenergie vor
degerate zur Schnell-Ladung von Nickeldeten Ladeverfahren ab. Leider erreicheder Ladung in Warme umgesetzt und an-
Metall-Hydrid-Zellen erforderlich, so kann heute die meisten Akkus aufgrund ungeschlie3end wieder zugefiihrt werden muf3.

mit dem Akku- Da das Nachla-
Management-IC ] L den eines teilent-
TEA1101 von Intelligentes Akku-Management-IC sorgt flr eine exakt ladenen Akkus
ggg'ggﬁ_mdggg_ dosierte Ladungszufuhr bei NC- und NiMH-Akku-Packs ﬂﬁﬂg{“’dgé'fhésé’_
rat mit minima- samt-Ladezyklus
ler externer Be- vom Ladezu-

schaltung realisiert werden. Die Ladesteuesigneter Ladeverfahren nur rund 30 % ihstand des Akkus ab. Fir Anwendungen,
rung des TEA1101 arbeitet nach deéxty-  rer maximal moglichen Lebensdauer. Dalie einen sténdig einsatzbereiten Akku er-
Verfahren und ist speziell fur die besondefekte Akkus einen betrachtlichen 6kofordern, wie z. B. Mobiltelefone, ist dieses
ders empfindlichen NiMH-Akkus opti- nomischen Schaden verursachen und ubhadeverfahren daher wenig geeignet.
miert. noétig die Umwelt belasten, sind intelligen
Durch eine stromlose Erfassung dete Ladekonzepte gefragt. -AU-Ladeverfahren
Spannungswerte werden Spannungsabfal- Das Funktionsprinzip der gebréauchlich
le innerhalb des Akkus und an den Ansten heute eingesetzten LademethodenBeim -AU-Ladeverfahren, nach dem

schluBleitungen bzw. an den Ubergangswollen wir nun kurz erlautern. auch unsere Ladeschaltung arbeitet, wird
widerstanden zwischen AnschlulZklemmen das Spannungsmaximum der Ladekurve
und Akku ausgeschaltet. AnschlieBen&trombegrenzung durch unabhangig vom Absolutwert der Span-
werden die gemessenen SpannungsweN®rwiderstand nung ausgewertet.

chipintern mit 12-Bit-Aufldsung digitali- Zunachst steigt beim Laden des Akkus

siert und digital gefiltert. Die hohe Auflo- Die meisten Billigladegerate verfugendie Zellenspannung kontinuierlich an. Ab
sungvon 12 Bitermdglicht eine sehr kleingiber keinerlei Intelligenz und arbeiten nurl00 % Ladung kann die Zelle die zugeftihr-
-AU-Erfassung (Minus-Delta-U-Erfas- miteinem zum Akku in Reihe geschalteterte Energie nicht mehr speichern, und es
sung) von 0,25 %, so dal3 unmittelbar naciorwiderstand zur Strombegrenzung. Diekommt an der positiven Elektrode zur Bil-
dem Spannungsmaximum bei 100 % Lase Lademethode erfordert zwar keinedung von Sauerstoffgas. Innerhalb des
dungsinhalt auf Pulserhaltungsladung umSchaltungsaufwand, schiitzt den Akku abekkkus entsteht jetzt ein Uberdruck. Da die
geschaltet wird. Durch externe Beschalauch nicht vor Uberladung. Die Folge:Energie nicht mehr aufgenommen werden
tung kann die AU-Erfassung sogar auf Schon nach wenigen Ladezyklen kdnnekann, kommt es zu starker Erwarmung.
0,125 % gesteigert werden. irreversible Schaden am Akku auftretenGleichzeitig nimmt mit steigender Tempe-
Die Spannungserfassung arbeitet in ePes weiteren ist diese Lademethode nuatur die Zellenspannung wieder ab. Ab-
nem weiten Bereich, so daf auch Akkusatnit geringen Stromen bis maximal 0,3 CAbildung 1 zeigt dazu den typischen Lade-
ze mit unterschiedlicher Zellenzahl ohneulassig (0,3fache der Nennkapazitat), dspannungsverlauf eines Akkus.
Bereichsumschaltung geladen werden korsonst der Akku bei Uberladung durch den Der TEA1101 mift nunin regelméaRigen

nen. extrem ansteigenden Innendruck explodiestromlosen Zeitabstadnden die Zellenspan-
Nach dem Detektieren eineAU von ren kann. nung und vergleicht diese mit dem jeweils
0,25 % schaltet der TEA auf Impulserhal vorangegangenen abgespeicherten Mel3-
tungsladung um, wobei die Amplitude undAuswertung der wert. Solange der aktuelle MeRwert héher
das Tastverhaltnis durch die externe Bd-adeschluf3spannung als der vorangegangene ist, wird fortlau-
schaltung einstellbar sind. fend abgespeichert. Tritt ein niedriger Wert

Als zuséatzliche Schutzfunktion stehen Da NC-und NiMH-Zellen einen negati- auf, so wird geprift, ob das festgeledtd -
beim TEA1101 ein Timer, eine KurzschluRven Temperaturkoeffizienten von ca(beim TEA1101 0,25 %) Uberschritten
und Leerlaufiberwachung sowie die Vor-4 mV/K besitzen, ist die Auswertung derwurde. Bei mehrfacher Uberschreitung der
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Bild 2 zeigt die komplexe interne Struktur des TEA1101

geschalteten Zellen ist ein entsprechender
Spannungsteiler vorzuschalten.

Der integrierte Oszillator des TEA1101,
der auch samtliche Systemzeiten, d.h. die
maximale Schnell-Ladezeit, die Wieder-
holrate der Stromimpulse bei der Erhal-
tungsladung, die Zeit zwischen 2 Abtast-
werten bei derAU-Erfassung usw. beein-
fluit, wird an Pin 13 mit einem externen
Kondensator beschaltet.

Durch die Vorgabe eines Temperatur-
fensters an Pin 3 des ICs kann eine schad-
liche Schnell-Ladung bei zu kaltem oder
zu heiBem Akku verhindert werden. Als
weitere Schutzfunktion steht ein Timer zur
Verfligung, der die Schnell-Ladung nach
einer von der Oszillatorfrequenz und dem
an Pin 8 (PR) eingestellten Teilungsfaktor
abhangigen Zeit unterbricht.

Schaltung

Die Schaltung des mit dem TEA1101
und wenigen externen Komponenten reali-
sierten Linearreglers fur mittlere Leistun-
genistin Abbildung 3 zu sehen. Durch die
Dimensionierung von wenigen passiven
Bauteilen [a3t sich die Schaltung an ver-
schiedene Zellenzahlen und Ladestréme
anpassen.

Ein kleines Netzteil mit Langstransistor
(T 1) und Z-Diode (D 1) stabilisiert die
Versorgungsspannung des ICs und erlaubt
auch groRere Betriebsspannungen als
11,5 V. Wird die Schaltung mit einer Span-
nung zwischen 6 V und 11,5 V betrieben,
so kénnen die Bauelemente R1,D1,C1
und T 1 entfallen, und die Bricke BR 2
wird geschlossen.

Die Betriebsspannung wird der Schal-
tung an ST 1 und die Ladespannung an
ST 2 jeweils gegen Masse (ST 3) zuge-

festgelegten Kriterien wird auf Erhaltungs4eweils nur mit einem Widerstand beschalfuhrt. Der zu ladende Akku bzw. Akku-

ladung umgeschaltet.

Zellen verhindert.

Blockschaltbild

fahren der negativen Spannungsdifferenzei Schnell-Ladung, blinkt bei Erhaltungs-

tetwerden, zur Verfiigung. Der Istwert depack ist mit dem Pluspol an ST 4 und dem
Dank der hohen Auflésung von 12 BitLadestromes wird an Pin 5 des Bausteinglinuspol an ST 5 anzuschlieZen.
und der damit verbundenen Préazisiogemessen und Uber einen FehlerverstarkerDer aktuell flieBende Ladestrom wird
(-AU = 0,25 %) wird eine Schadigung demit dem jeweiligen Sollwert verglichen. (ber den Shuntwiderstand R 4 gemessen
sehr uberladungsempfindlichen NiMH- Ausgangsseitig liefert der TEA1101 anund tber R 5 dem TEA1101 an Pin 5 mit-
Pin 2 ein analoges Signal zur Steuerungeteilt. Uber den analogen Ausgang (Pin 2)
eines Linearreglers und an Pin 1 ein pulsdes ICs und den Treibertransistor T 3 er-
weitenmoduliertes Signal fur einen getakfolgt nun die Steuerung der mit dem Lei-
teten Stromregler (Schaltregler).
Alle wesentlichen Komponenten, die Eine am Monitorausgang (Pin 15) angequelle. D 2 verhindert ein Entladen des
zum Bau eines Ladegerates nach dem Vesehlossene Leuchtdiode leuchtet stdndigkkus bei Spannungsausfall.

stungstransistor T 2 aufgebauten Strom-

Der Schnell-Ladestrom hangt von der

erforderlich sind, befinden sich im 16poli-ladung und ist bei offenem Ausgang erloGréRRe des Shunt-Widerstandes R 4 sowie
gen Chipgehause des TEA1101 von Philipschen.
Die Abtastung der Akkuspannung er-errechnet sich nach der Formel

(Abbildung 2).

Die Betriebsspannung wird dem Bau<olgtim stromlosen Zustand an Pin 7 (UAC)
stein an Pin 12 zugefuhrt und darf zwi-des Chips. Im SchaltungsbloedJ-Erfas-
schen 5,65 und 11,5 V liegen. Eine intersung erfolgt dann mit 12-Bit-Auflésung
generierte Referenzspannung von 4,25 ¥Wie Digitalisierung, die digitale Filterung,

wird an Pin 6 des ICs ausgegeben.

4

den Widerstanden R5 und R 8 ab und

Viete R 5
R8+R 4.

Vet wird hierbei mit 1,25 V angesetzt.

ILade =

die Zwischenspeicherung und DifferenzUm die maximale Mel3genauigkeit bei ge-

Fir die Schnell- und Erhaltungsladungerechnung. DieAU-Erfassung an Pin 7 ringer Verlustleistung auszunutzen, sollte
stehenan Pin 10 und Pin 11 zweivoneinamrbeitet in einem Spannungsbereich voam Shunt (R 4) eine Spannung von 50 mV
der unabhé&ngige Stromquellen, die exter,385 V bis 3,85 V. Bei mehr als 2 in Reihéis 200 mV abfallen.
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Bild 3: Schaltung der universell einsetzbaren Ladeschaltung fur

NC- und NiMH-Akkus

Mit einer an die jeweilige Zellenzahl
angepaldten Ladespannung wird die Ve
lustleistung am Laderegler (T 2) so gering
wie moglich gehalten.

Der Erhaltungsladestrom kann ebenfalls

Tabelle 1:

" Verhéltnis Schnell- zu Erhaltungs-
ladestrom in Abhangigkeit von
Teilungsfaktor P und R 9

durch externe Dimensionierung, und zwafp ={ BR 3 R9 Verhaltnis
weitestgehend unabhéngig vom Schnell- ILadéd/| Erh.
Ladestrom eingestellt werden. Da es sic B mit C R9=RS 101
beim TEA1101 um eine Impulserhaltungs verbundenl R 9 = 201
ladung handelt, ist nicht der Spitzenstromn > P Ro-Ra 201
sondern der arithmetische Mittelwert deg otren RO —w 401
Stromes entscheidend. Der arithmetische - — -
Mittelwert im Erhaltungslademodus er|4 | AmitB R9=Rg  40:1
rechnet sich nach der Formel verbunden| R9= 80:1

Viete R5 ‘%
R9R4 P

Ohne R 9 stellt sich die Amplitude der

| Erhat =

Stromimpulse auf den halben Wert deg  Tabelle 2: Dimensionierung des
Schnell-Ladestromes ein. Weiterhin sollte Spannungsteiler-Widerstandes R 10
bei der Dimensionierung beachtet werder, in Abhéngigkeit von der Zellenzahl
daf? R 9 nicht kleiner und nicht mehr al
doppelt so groR wie R 8 gewahlt wird. | Anzahl def R 10 Lade-
Auch bei der Berechnung des Erhalt Zellen spannung
tungsladestromes wird&/mit 1,25 V an-
gesetzt. Das Puls-Pausen-Verhaltnis der ; ig g gg ¥
Erhaltungsladung wird durch 0,1/p bertick 3 39 1O 6,8 v
sichtigt. Der Teilungsfaktor p des chipin- 4 100 1O 8,4 v
ternen Vorteilers fur die Takt- und Zeit- 5 150 1O 10'0 v
steuerung wird an Pin 8 des Bausteins tibgr 6 180 1O 11’6 v
eine Drahtbriicke eingestellt und kann 1, P 7 220 10 13’2 v
oder 4 betragen. Tabelle 1 zeigt in dieser 8 270 1Q 14,8 v
Zusammenhang das Verhaltnis vo 9 330 1O 16,4 v
Schnell- zu Erhaltungsladestrom in AbA 10 390 1O 18,0V
hangigkeit vom Teilungsfaktor p. i

Die Anpassung der Akkuspannung (Zel-
lenzahl) an den Eingangsspannungsbereich
der AU-Erfassung von 0,385 V bis 3,85 V
wird mit Hilfe des Spannungsteilers R 10
und R 11 vorgenommen. Wenn R 11
100 kQ betragt, kann fir 1 bis 10 Zellen die
Dimensionierung des Widerstandes R 10
der Tabelle 2 entnommen werden.

Wie bereits erwéhnt, besitzt der
TEA1101 eine Timer-Schutzschaltung, die
den Schnell-Lademodus nach einer durch
die Oszillatorfrequenz festgelegten Zeit
unterbricht. Die Oszillatorfrequenz ist ab-
hangig vom Kondensator C 4 und vom
Widerstand R 8. Da R 8 auch den Lade-
strom beeinflul3t, wird zur Anpassung der
Kondensator C 4 entsprechend dimensio-
niert. Die Oszillatorfrequenz wird nach der
Formel

Tosz= 0,93« R8C4

errechnet, und die maximale Schnell-
Ladezeit ergibt sich aus der Formel

Tmax = Tosz® 226 P

Die -AU-Erfassung kann auf 0,125 %
gesteigert werden, wenn in Reihe zu R 10
eine Z-Diode geschaltet wird, an der ca. die
gleiche Spannung wie an R 10 abfallt. Der
Widerstandswert von R 10 wird dann hal-
biert.

Berechnungsbeispiel

Als Beispiel wollen wir nun einen Ak-
kupack, bestehend aus vier 500mA-Mig-
nonzellen in ca. 2 Stunden laden.

Dazu errechnen wir zuerst den erforder-
lichen Schnell-Ladestrom nach der Formel

ILade = Ladefaktor e C
TLade.

Als Ladefaktor wird Ublicherweise fur
NC- und NiMH-Akkus 1,4 angenommen,
d. h. esmuR ca. die 1,4fache Energie zuge-
fuhrt werden, als spéater wieder entnom-
men werden kann.

Nach der Formel ergibt sich somit ein
Ladestrom von

500 mAh
2h

Wenn wir bei der Dimensionierung fur
R4 0,3X2undfirR8 27K ansetzen,
ist fir den erforderlichen Ladestrom von
350 mA nur noch R 5 zu dimensionieren.

R8¢ R 4 e lade
1,25V

_ 27 kQ +0,33Q « 350 mA
1,25V

= 2.494,80.

Wir setzen hier den nachsten Wert aus
der E-12-Reihe, also 2,Tkein. Fir 4 in
Reihe geschaltete Zellen wird der Wider-
standswert fir den Eingangsspannungs-
teiler der AU-Erfassung laut Tabelle 2

1,4 = 350 mA.

R5=

5
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Tabelle 3: Dimensionierungsbeispiele

Akku-Nenn Ladezeitca. 1 h Ladezeitca. 2 h Ladezeitca. 3 h
kapazitat Lade- Lade- Lade

strom| R4 RY Rg§ C4 D2 strojm R4 R5 H8 CJ4 DPp stom R4 |R5 [R8 [C4 02
500mA/h 700mAl 0,2 | 3k3| 27k| 1,8nF| 1N4001 350mA 0,88 2k7| 27k| 3,3nH 1N4003 230mA 0,88| 1k5| 27k| 4,7nH 1N4001
600mA/h 840mAl 0,2 | 3k6| 27k| 1,8nF| 1N4001 420mA 0,88 3k3| 27k| 3,3nH 1N4003 280mA 0,88| 1k8 | 27k| 4,7nH 1N4001
700mA/h 980mA| 0,0 | 2k2| 27k| 1,8nF| 1N4001] 490mp @B | 3k6 | 27k| 3,3nH 1N4001 330mA 0,88[ 2k2 | 27k| 4,7nH 1N4001
1100mA/h | 1540mA 0,@ | 3k3| 27k| 1,8nF| 1N540] 770mpA Q2| 3k3| 27k| 3,3nH 1N4003 520mA 0,88| 3k6 | 27k | 4,7nH 1N4001
R 9 =0 (entféllt bei dieser Dimensionierung ersatzlos); Teilungsfaktor P = 2 (BR 3 wird nicht bestlickt)

durch einen Ring gekennzeichnet sind.
Weiterhin nehmen wir in unserem Bei-Nachbau Es folgen die beiden Folienkondensato-
spiel an, daf3 zwischen Schnell-Lade- und ren C 3, C 4 und die Keramikkondensato-
Erhaltungsladestrom das Verhaltnis 20 : 1 Der Nachbau dieser kleinen, universelten C 1 und C 5.
betragen soll. Dazu wird dann der Widereinsetzbaren Schaltung ist denkbar einfach Wahrend die Anschluf3beinchen der bei-
stand R 9 besttickt, und die Briicke BR 3indin ca. einer halben Stunde erledigt. Zutten Kleinsignaltransistoren T 1 und T 3
bleibt offen (P = 2). Aufnahme der Bauelemente steht eine Leitor dem Anléten so weit wie méglich durch
Die Timer-Schutzschaltung soll so di-terplatte mit den Abmessungen 57,5 mm gie zugehérigen Bohrungen der Leiterplat-
mensioniert werden, daf3 nach ca. 3 Stu®3 mm zur Verfugung. te zu stecken sind, wird der Leistungstran-
denvon Schnell- auf Erhaltungsladung um- Hier werden zuerst die Drahtbriickersistor T 2 zuerst an einen U-Kihlkorper
geschaltet wird. Der erforderliche Wert firund Widerstande entsprechend dem Argeschraubt und dann mit ausreichend L6t-
C 4 ergibt sich nun aus der Formel: wendungsfall eingel6tet. zinn eingelotet.

mit 100 kQ eingesetzt.

_ Tmax Danach folgen die Z-Diode D 1 und die Bei den beiden Elektrolytkondensato-
Ca= 093+R8+P+2 Schutzdiode D 2, deren Katoden jeweilsen C 2 und C 6 ist unbedingt die richtige
Polaritat zu beachten.
=5 93102870%365' . 3,2nF Die 5 Lotstifte mit Ose sind vor dem
e cet e . Anléten stramm in die entsprechende Boh-
Auch hier wahlen wir den nachsten Stiickliste: Un/vq_rselle rung der Platine zu pressen.
Normwert, also 3,3 nF. Ladeschaltung ftr NC- Bleibt nur noch die Leuchtdiode D 3, die
Dieses kleine Beispiel hat gezeigt, daf und NiMH-Akkus je nach Einbau der Platine abgewinkelt
die mit wenig Aufwand realisierte Lade- eingeldtet oder mit einadrig isolierten Lei-
schaltung durch Dimensionierung schne(“ Widerstande: tungen verlangert wird.
und einfach an fast jeden Akkupack ungl 0,330Q..........cccccovvviriiiieeieieeinn, R4  Je nach Anwendungsfall kann die Ver-
Ladestrom angepal3t werden kann. 220 e Rf sorgungsspannung der Schaltung aus der
(=10 0 U RB Ladespannung (BR 1 geschlossen) erfol-
Dimensionierungsbeispiele AKD oo, Rp genodergetrenntan ST 1angelegtwerden.
Das Laden von NC- und NiMH-Zellen| 1 8kQ ..........c.ccoovooveeeveeeeeeeeen, RT Die bestiickte Platine der Ladeschaltung
in der BaugroRe Mignon stellt wohl dief 2 7kQ............c.cocovvevveeeeiee R% ist fir den Einbau in ein geschlossenes
haufigsten Einsatzfalle dar, so dal3 wir il 10kQ ... R1L Gehause zusammen mit einer Stromver-
Tabelle 3 die Werte der entsprechendgnoz o .. RS, RY sorgung, bestehend aus Netztrafo, Gleich-
Komponenten angegeben haben, und zweriook ... R10, R1] richter und Pufferelko, vorgesehen. Dabei
fur die Ladezeiten von 1 h, 2 hund 3 h. Di¢ ist eine ausreichende Luftzirkulation zur
erforderliche Dimensionierung des Spant kondensatoren Kihlung des Leistungs-Stromreglers si-
nungsteiler-WiderstandesR 10 far1-10 g0~ c cherzustellen. Samtliche VDE- und Sicher-
Zellen mit der zugehdrigen Ladespannung 1an ____________________________________________ c heitsvorschriften sind unbedingt zu beach-
wird Tabelle 2 entnommen. L00NF/KET oo ci,cp ten
TUFLI00V .o, C2
10QUF/A0V oo C¢ BRI R1 O
o B aE T
Halbleiter: B =
TEALLIOL ..o, IC1 E O 0
BC5A8 oo Th 5 5 9 (=)
BC337 weoovoorooereeoeessses v T8 E 508 o E 5
%~ opie ke BDA36 ..o TP (B3 10
Tmm e O ZPD8,2V ..o, D1 o|[FEe22eeo0 o mE o
s |==loe = "o
- j€ iggogéa.;& ............................... g D — e 0;"_;%
T T yolmm, 1ot .. J > 6+ A o[EIllo
Sonstiges:
5 Lotstifte mit Lotose STS ST*
1 Kihlkdrper (stehend) Bestiickungsplan der
Ansicht der fertig (Dimensionierung entsprechend dem yniversellen Ladeschaltung fiir
aufgebauten Leiterplatte Berechnungsbeispiel) NC- und NiMH-Akkus
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Bau- und Bedienungsanleitung
- _____________________________________________________________________________________________________________________________________|]

EG-Konformitatserklarung

Fir das folgend bezeichnete Erzeugnis
Universelle Ladeschaltung fur NC- und NiMH-Akkus

wird hiermit bestatigt, daf’ es den Schutzanforderungen entspricht, die in der Richtlinie des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschrif-
ten der Mitgliedstaaten Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit (89/336/EWG) festgelegt sind. Diese Erklarung gilt fir alle
Exemplare, die nach den entsprechenden Fertigungsunterlagen hergestellt werden. Zur Beurteilung des Erzeugnisses hinsichtlich
elektromagnetischer Vertraglichkeit wurden folgende Normen herangezogen:

EN 50081-1:1992 / EN 55022
EN 55014
EN 50082-1:1992 / IEC 801-2 (8kV AD)

IEC 801-3 (3V/m unmod.)
IEC 801-4 (1kV auf Netzl. 0.5kV auf Signall.)
Diese Erklarung wird verantwortlich fiir den Hersteller/Importeur

Elektronik-Literatur-Verlag GmbH
26789 Leer

abgegeben durch

Dipl.-Ing. Lothar Schéfer

/ 4
Entwicklungsingenieur / EMV-Beauftragter % %/ .
XM o 6/ &

Leer, den 05.01.1995 (Rechtsglltige Unterschrift)

Hinweise zur Betriebsumgebung im Rahmen des EMVG

Die zur Beurteilung des Produktes herangezogenen Normen legen Grenzwerte fiir den Einsatz im Wohnbereich, Geschafts- und
Gewerbebereich sowie in Kleinbetrieben fest, wodurch der Einsatz des Erzeugnisses fur diese Betriebsumgebung vorgesehen ist.

Hierzu gehoren folgende, typische Einsatzorte und Raumlichkeiten:
- Wohngebaude/Wohnflachen wie Hauser, Wohnungen, Zimmer usw.;
- Verkaufsflachen wie Laden, Gro3méarkte usw.;
- Geschéaftsraume wie Amter und Behorden, Banken usw.;
- Unterhaltungsbetriebe wie Lichtspielhduser, dffentliche Gaststatten,
Tanzlokale usw.;
- im Freien befindliche Stellen wie Tankstellen, Parkplatze, Vergnigungs- und Sportanlagen usw.;
- Raume von Kleinbetrieben wie Werkstatten, Laboratorien,

Dienstleistungszentren usw.

Alle Einsatzorte sind dadurch gekennzeichnet, daf3 sie in die 6ffentliche Niederspannungs-Stromversorgung angeschlossen sind. Bei
dem Einsatz in einer elektromagnetisch stérker gestérten Umgebung wie z.B. der typischen Industrieumgebung, kénnen insbesondere
Probleme mit einer nicht ausreichenden Stérfestigkeit des Erzeugnisses auftreten.



