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NYOMTATOTT ARAMKOROK
RAJZOLASA/TERVEZESE

SPRINT LAYOUT 5.0zl

Ez a program, véleményem szerint alapfgatmas, mint hasonld célra készult
tarsai. A NYAK rajzol6 nem kapcsolasi rajz alap@migozik. Egyaltalan nem
igényel semmilyen beménadatot, viszont barmit megenged lerajzolni. Olyan
hatékony segédeszkdz, mellyel a papiron, kézzetenazyett paneleket tudjuk,
gyorsan, és kénnyen lerajzolni. Az esztétikus ekszeti killem mellett, elké-
szithetjuk a nagylzemi gyartashoz sziikséges oksmegeti fajlt is. Ezek a ré-
tegek kilonbo& ,Gerber’- fajljai, illetve a furatlista.

Tobbféle logika szerint felépitett programleirasyakprlatok |éteznek. A

JNYAK- rajzoléknal” elterjedt szokas, hogy egy péfshnel készitésén keresz-
til, végigtargyaljak az éppen hasznalt parancsdkatmost szakitok a hagyo-
manyokkal, mert az emlitett modszer, egészen l@ntdshagy szamos olyan
funkciot, ami adott esetben nagyon is fontos lekiel jelen esetben a paran-
csok tigyesen vannak csoportositva, ezért azolafielkelyezkedése alapjan fo-
gok végigmenni mindegyiken. Ahol lehet, igyekszak@htobb abrat hasznalni.

Nagyon fontos megjegyeznem, hogy itt a tapasztalatarol lesz szé. A leirta-
kat kivétel nélkul kiprébaltam, de ennek ellenére $ elképzelhed, hogy fél-
reértek valamit. Vagy mashonnan kozelitve, egy konkt tényt vagy miiko-
dési sajatossagot én esetleg elé&n értelmezek, mint azt a programozo el-
képzelte.

Talalkoztam tobbféle nyelvkiadassal, & magyaritassal is (PCB magyaritasa
gyakorlatilag teljes kdir). Most egy angol nyelyv példanyt ismertetek. A tébbi
hasonlé programhoz, van néhany megszokott szokiapcami sokkal ismér
sebb lesz angolul, mint németil (gondolom).

[A nyelvel kapcsolatban azt tapasztaltam, hogyag@m alapbdl tud 3 nyelvet.
A program kényvtaraban talalunk egy SPRACHE.INIih&lt. Ennek tartalma
egyetlen memoariavaltozé: Sprache=0. Ha ezt az értdlegvaltoztatjuk, akkor
valtozni fog a nyelv is (0-Német; 1- Angol; 2- Fca). A magyaritas (PCB),
kizarolag a ,0"-val nikodik, a tébbire kiakad.]

Ha valakinek szemet szur néhany hiba, vagy eszébe | ut
valami tovabbi okossag, akkor kifejezetten kérem, v e-
gyen annyi faradtsagot, hogy jelezze ezeket nekem.
Igyekszem &ket megfogadni
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1. A kornyezet

A kis bevezet kedvcsinalo utan, inditsuk el ezt a paranyi nigpebgramot:
LAYOUT50.EXE, amit a telepitési helyen taladlunk gyaahova masoltuk). Az
aldbbihoz hasonlé képerétyfogunk kapni. Persze nem lesz még rajta nyakterv,
és a segédpanelek kozul, akar ez, akar mas ithbeKapcsolva. Itt a legtbbbet
hasznalt ,makrékat” kapcsoltam be. Azért kredltagy dyen, specialis képer-
nyot, mert ezen, sarga keretekkel el tudtam kilonieneégyes programcsopor-
tokat. Ez lesz a kébbi programismertetés vezérvonala.

e gk’ Sprint Layouti NYAK-ok, QUAD-405 mddositott rajza alapjian.LAY]

File Edit Bosrd Functiors Options Jegistation 2

Lbe@sgl-sc(dat|lzc-REBEE|H6a(GQl¢ HFIRZH 60 |
I§ Ea i Al e SN, 50 il ? ] I -
& Zoom = e =
o Track 4 : . ; : : 26 ont
OFrd - v 3 ; : SERy : DIL14LME
B 5HD-Fed 1 L a 7 ; A R20-1k/ 2l = 3 - DILIELMK
_ & 4 . i DIL-40LMEK
PR SEEEAY | W CedmSie ST OUEETYEWE N | oemonmain
e 5 i = i 5 = ’ - Difida DO-41 (3] LMK

Diddahid KEU ks LMK
- Ellendllas [10] LMK

L -
Kilet 545211 G LWI

- kondi 2,545 [ZLLMK.

kandi 247 [2)LMK.

kondi 3457510 (2-3-41L

~kondi 467 ZILMK T

ki 67 (2) LMK

R43-0R1£2IW

- kondi D10 (2} LMK
. FJ «l_ 'H_"F? Ak i . : : kondi D13 (2L.LMK.
! (B ropertiss b~ kondi D15 (3LLWK
= kondi D16 (3LLMK
kandi D [1.LMK.
kondi D [1LLMK.
kondi D8 [1_GLLMK
& & kondi D& (2] LMK,
R42-0R1 ie... iy Led D3 (1]LMK.
el f Led D (1.5).LMK
i Fitigzitéturat d3-d7 LMK

L3-6/9uH

Edit: Select, mave, delste, copy or paste objscts.
<SPACEs=Zoom

vishle i‘:‘
Vi 7233m | otive OO0 F L [ i®

A rajzterlletet parancsok, kapcsolok, alkatrésatisés kijeldk veszik kortl. A
Parancsok tdbbseégét tobbféleképpen is ki lehet @aenuldl kivalasztva, koz-
vetlen ramutatassal, vagy akar billeikgmbinacioval is). Mindenki meg fogja
talalni a szamara éppen megfélermat.
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Elére ugorva a bealli-

General settings

tasokhoz, alapesetben @ ocre — |Cosam

raJZfeIUIet fekete! de annak é:::\tt:h?;?l:sing-.Directories Calor scheme: m
szine éppugy megvaltoz-| e gl
z . z - Iman SEROIOY | |oq; 2 11 [Copper-lniner 1)

tathato, mint a racsvona- . [ o 2 Comperimne 2
laké vagy a tobbi rétege is. M 1 CoperTop 0 uing
Ezt az Options > General = ket ] Coecons

. _— opper-Bottom)
Settlngs > COIor Utvona'_ |— 52 [Sillkzcreen-Bottom] Feset scheme ta default |
lon érjuk el. Felul van 4
szinséma (Standart-Userl- o ] coed |
User2-User3). Ezek

indulasbdl egyformak, de az ,User” rimket kedviinkre szinezhetjuk. Ehhez
csak annyit kell tenni, hogy rakattintunk a valadasra szant szinre, majd a
megjeled ablakbodl kivalasztjuk annak Uj szinét. Ha mar \éagk nem birunk
magunkkal, és semmiképp sem talaljuk el azt az digyeyalatot, amire va-
gyunk, akkor lehéségink van tetﬁteges szint alkotni magunknak. Ehhez az

Szin

bot valasszuk. Most kinyilik az al: COFFrme-
[ imieinl 10 |

lakunk bal oldala, ahol akar ré —E

mutatassal, akar az 6sszéielap- mrEEEEE N
EEEEEEEN

szinek megadasaval hozhatjuk ¢ ——HEre

re sajat szinvilagunkat. Az egyeé E )

szineklsl, j6 parat elmenthetinl ﬁ.......

.tﬂmyalat 40 Wiros: 255

az Ures helyekre, ha rékattintunk == N NN =N N Tl oo | 2 [
A A ARNi 1 e | SzinEgyszint Fenyerss o0 Keke [128]

:;Iao.ngsa.oal.g ra'aS aZ egye nl SZ I n e kh (] 8 | égse | Hozzaadas az eqyéni szinekhez |

Méasik fontos, a meg{FEr=rs 2|

IéV6 al katrésze I n k helyé - General settings Macr

i Colorg

- Working-Directaries
- MaciaDirectory 2
“ Undo-Depth E:hlkatohpragramocsk akASprint Layoutsd katrészek

nek beallitasa. Ez magatg
is beall, de kaptam olyay |
jelzéseket, amik ezt cafoll | e
Jé'k " H a‘ beé'l I Iltj u k’ Vagy Fasat Thiz will reset the Macro-Directory to the default zstting.
legaldbb  leellebrizzik, ffee |

abbdl biztosan nem lehe
baj. Ezért ezt javaslon
mindenkinek. A Change.. ok | concel |
paranccsal szépen tudurik
tallozni, és kivalasztani azt a helyet, ahol metjala programunk azdék defi-
nialt elemeket.

Root-Directory for macros:

;] Orly t:hangethls settlng ifou have moyved
| vour Macro-Directary to anather diive ar directony,
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2. Rétegrendek

Mielstt korbejarnank a lehéségeinket, nagyja |
bol ismerkedjink meg a lehetséges rétegrendekk__e_f‘_%%‘%"_________ L
Ez azért fontos, mert megfedehelyre (oldalra) kell: | vt MRS S ‘

g e . , , . Ll | B o e el |
kertljon minden alkatrész, és minden végav is. =
A rétegrendet barmikor @hivhatjuk, a rajzterilet alatt |1éwétegrend vezéil
melletti kérdbjelre kattintva, ami egy informacios képet ho& @.3-nal talalod).
Ha mar beszélink éiraz okos kis vezéftészbl, nézzik meg, mit is nydjt ne-
kink. Barmelyik réteg lathatésadgeaisible) kikapcsolhatd, a réteg réviditéseére
vald kattintassal. Ekkor athlzza a lathatatlangrétefijelét. Itt tudjuk kivalasz-
tani, melyik réteg legyen éppen akgactive) a rétegnév alatti kapcsoléval. Az
aktiv réteg jo6 kivalasztasa azért is fontos, midybek kozott a kivalasztott alkat-
részek alapbedllitasait is modositja.
Alapbdl, a két bels inert” réteg (11-12) nem - = =

aktiv. Ezeket kulon kell bekapcsolnunk Jaame crme e

Properties (tulajdonsagok) segédablak Multilayer —
felirata ebtti négyzet kipipalasaval (4.23). Ha megtesszikpaknar ezek a ré-
tegek is vezérelhéek. Amabr életiinkben, valésziiteg sosem lesz sziikség
kettstol tobb oldalra, de ha mégis, akkor a program kénét.

Rétegrend informacios abraja.
demes kicsit tanulmanyozni, majd a
sok egyéb mellett két dolgot észregz
venni.

Nemcsak 1-oldalas, hanem 2-ol-

dalas, panelokat is tudunk késziterit, s S
akéar 4-oldalast is. A rétegeket, az angol
nevik roviditéseivel, és egy sorszam-
mal azonositjuk, amit részletesen (pl.jz
a szinbeallitasnal lathatunk (1.2).

=i syerInfo

Nemcsak hagyomanyos, ,|abas” .
alkatrészeket hasznalhatunk, hanem fe :
lUletszerelt SMD-t is. Ekkor az abra
szerinti rétegek haszndlataval, és pg
sze megfelél alkatrészvalasztassal é
hetlink célt. (az SMD alkatrészeket
eleve ilyenre kell definialni, amif
még lesz sz0).

c282
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3. Alkatrészek

T - |
: otd-elemei
‘Biztositek LK
-Czatlakozd-pont, LMK
DIL-14.LME

DIL-16.LME
DIL-40.LME

DIL-B.LME

Digda DO-15 [4].LME
Digda DO-35 [3).LMK
Didda DO-41 [3).LME
Digdahid KB Bxx Lk
-Ellenallas [10).LME
-Ellenallas [3).LMK
-Ellenallas [4].LMK
-Ellenallas [E].LMK
“kondi 2x7 [2].LME
“kondi 010 [2).LkE
“kondi D73 (2).LME
“kondi 015 [3).LkE
“kondi D16 [3).LkE
“kondi DS [1).LME
“kondi DE [1).LME
“kondi D8 [1_5].LMK
“kondi D8 [2). LMK
-Riogzitdfurat d3-d7. LMK
-Tranzisztor TO-126 &3 TO-22544 LK
-Tranzisztor TO-18.LME
-Tranzisztor TO-218.LME
-Tranzisztor TO-220 LME.
-Tranzisztor TO-3.LME
-Tranzisztor TO-39.LME

-Tranzigztor TO-92. LMK
- Trirmer-10-allG. LMK,
- Trirnmer-10-fekyvi. LME.
- Trirnrmer-15-al6. LMK

Dirag and Drop

Mar alapbdl is jeleds mennyisély alkatrészkészlet-
bél valogathatunk, amik tematikus kényvtarakba vannak
csoportositva. A bejelentkéxképerny bal oldalan [é&
.Macros” ablakban talaljuk ezeket. Mindenki nézze meg,
és valogasson kedvére kozulik. A kivalasztott afieat
képe, és ha a készigondolt ra, akkor annak rovid leirasa
is, azonnal megjelenik az ablak als6 részén. Akaen
megfogva, vagy kodzvetlenil a listdbdl is rahluzhatuz
elemet a panelra.

Az alsé rész, tul az alkatrész megmutatasan, teéar e
ve ad nekink néhany leldséget. Baloldalon tudunk Uj
alkatrészt menteni (késb részletezem), és esetleg to-
rélni valamelyik feleslegessé valt elemet. Joblald is
van 3 funkcié. Az eldvel furatgalvanizalast adhatunk az
alkatrészunk forr-szemeinek, ami azt eredményexiyh
a NYAK mindkét oldalan vezésavot kothetiink a labak-
hoz. Tovabba fugileges tengely mentén tikrozhetjik az
alkatrészt (pl. diodanal nagyon hasznos), és vatak-
hatjuk a panel ellenkéaldalara. Sok egyéb funkcié mel-
lett, ezeket k&b, a rajzterileten is elvégezhetjuk, vagy
megvaltoztathatjuk

Elébb-utébb mindenki taldlkozik majd olyan hely-
zettel, mikor maganak kell egy alkatrészt létrelmogit a
megszokott elemeinket akar sajat konyvtarakba ms re
dezhetjik. Az alkatrészek, a telepitési konyvtarleas
MACROS nevi alkonyvtarban vannak. Uj alkatrész ké-
szitésekor, alapvé&tn ket leheiség kinalkozik.

Médositunk egy meglé¥. Keresiink egy hasonlé alkatrészt. Ezt felhtizzuk
a panelre, és megszintetjiuk a zartsagat (szétlahkatdnnen mar barmit tehe-
tink vele, szabadon szerkesztgethetjik, modosithatjrajzolatot, a forr-sze-
meket, stb. Ha kedviinkre atalakitottuk, akkor jélolki, foglaljuk Ujra cso-
portba (6sszelakatoljuk)

Ujat rajzolunk. A program dsszes rajzolasi |6kégét kihasznalva (ké-
s6bb sz6 lesz réla), tetslegesen bonyolult elemeket rajzolhatunk. Tulajdon-
képpen a meglév NYAK-unk barmelyik részét csoportba foglalhatjudét a
csoportokat is tovabbi csoportokba.
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Akarmilyen médon is hoztuk
letre az alkatrészt, vagy nevezhe
juk NYAK-részletnek is, a korab
ban emlitett, baloldali részen [&v
alkatrészmentést valasztva elme
hetjuk. Itt a szokasos lelistgek

Mentés masként
Help | Alkotd-elemei B e

|5 Biztasitak, LMK =] Di6da DO-35 (3} LMK
Czatlakozd-pont LMK @ Didda DO-41 [3).LME
=) DIL-B LMK =] Disdahid KBUSxx LMK
[ DIL14.LMK. &= Ellendllas (3 LMK
DIL-16.LME ] Elenalas (4] LME

Il

) . )= ) B DIL-4n.LMK 5] Elenailss (51 LMK,

tarulnak fel, eldonthetjik hova, € |=oisdeoosmx I Ellerialas (10).LMK

milyen néven torténjen a menté —
7 ,. .. 7 . Failnes: entés

Esetleg akar Uj konyvtarat is krg ! BT

élhatunk Fajltipusa: _lLa}lout-Macro&[“.Imk] ;I . Hegse !
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4. Felss, vezérb-gombsor parancsai

&= Sprint-Layout 5.0

File Edt Board Functions Options Fegistration 2

Itt talalunk egy komplett menisort, valamint azttakgy vezéd-gomb sort.
Nézzlk ezt az utobbit részletesen.

E (New) Uj, egyebre ires panel megnyitasa
(Open) Korabban készitett panel megnyitasa
(Save) Az éppen készitett rajz mentése
(Print) Nyomtatas (kébb részletezem)

P (Undo) Egyet visszalép a parancsok soraban. (upsgéncs visszavo-
nasa)

R

I (Redo) Egyet ére 1ép a parancsok sordban. (ha mégse akarjukavissz
vonni)

(Cut) Kivag

P (Copy) Mésol

(Paste) Beilleszt

(Delete) Torol. A DEL billentij is ezt teszi.

(Duplicate) Megketizés. A kijeldlt részletet megduplazza, és a ma-
sodpéldanyt szabadon rakhatjuk barhova. (masolebzilegyszerre)

FE¥P)(Rotate) Forgat. A nyilacska—— —
mellett van egy kis lenyils valasz-G - 6 3 | [T E e e () i x|
téklista. Az itt kivalasztott Iéptékben tog-_
ténik a forgatds. Altaldban elegén@d | &
45°-onkeént forgatni. A legalso rész, a
most 22,5°-ra allitottak, tet§legesen
bedllithato érték. A forgatas az 6ramutato
jarasaval megegyézranyu (az ikon is ezt mutatja). Forditott iranfpigatast
nem tudtam csinalni.

61| IE(Mirror horizontal) Fiiggjleges tengely tikrozés 1= B n e s
(Miror vertical) Vizszintes tengelytiikrozés G0 g top

|2

=t | | & |

e
s
L2

Q

ak LCancel l

£h .
fe=t . ) ) o ﬂ{l &ligh bottar:
=t (Align elements) Tobb elem igazitdsa egym o . .

hoz. A mellékelt abra szerint tudjuk az elemekét,
|6nb6® iranyokba igazitani. Fent, lent, bal, jobb, fatpy
gesen kozeépre, és vizszintesen kodzeépre. Itt amdl szo,
hogy tobb elem esetén, azokat egy latszolagos minas
hoz igazithatjuk.

= .-i'-.iign right
% Align horizontal-centre
85 align vertical-centre
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= (Snap to grid) Raszterhez igazitas. Az éppenibetaliaszter halénak

megfeleben igazitja az alkatrészeket. A furat éppen rasatbrsz. Persze
abban az esetben, ha az alkatrész labai nem easzternpontokra, akkor azok
kozul csak egyik lesz rajta. Nem teljesen viladusyy melyik, de majd medfi-
gyelem par példan keresztul.

&5 (Remove connections (rubberbands)) Ha két pad, kéaé@milyen

okbdl kétszer, vagy még tbbbszor huztunk légvemttédkkor eltavolitja
azokat, amik még nem lettek aktivalva. E melletijakokat a Iégvezetékeket is,
amik meég aktivalasra varnak. (8.4.9 és nézd me@ 5.11-et is).

& (Build group) A kijeldlt elemrészek 6sszekapcsalamondjuk blokka
(jobb sz6 nem jut eszembe). Osszelakatolas. Blakkokvabbi blokkokka is
0sszekapcsolhatunk. Ennek azért van jékfddge, mert szétvalasztasnal is az
O0sszekapcsolas szerinti részblokkokat fogjuk megikap ha kell, azokat még
tovabb valasztgathatjuk szét, egészen az alapelsneti€ig.

a (Split group) Osszekapcsolt elemek szétvalasztéigatosészekre.
~ Egy szintet valaszt szét egyszerre.

B (Zoom functions) Nagyitas és kicsinyités. Qle %
Zoom previous: éiz6 meret visszaallitasa |5 Zhom previns

Zoom board: a teljes beallitott panelméret, a lelgjkitoltés- |~ "
> j u:u:-m t‘S
Zoom objects: az 6sszes objektum, a legjobb kgsék e

Zoom selection: a kivalasztott elemek a legjobbliéssel. Gl ool

¢ (Repaint) NYAK terv képének frissitése. — EEIE 2

Board side 1 Board side 2 |

7 (Scanned copy) Kép masolasa a rétegekre
=% *xbmp tipus képet vetithetlink a panelra. Eny L. 2
tobb célja is lehet, pl. hogy atrajzoljunk valareity ———
bonyolult alakzatot, de akar csak esztétikai SzeMQbO showtimss

is. A Show bitmapeldtti négyzetecske be/ki kapcsolja  feion =7 i
kép lathatosagat. A resolution éertekenek valtogtat xome o = Ao
moédositja képméretet. A kétiranya Offsettel ped vomet [ =0 o
eltolhatjuk a bal fels sarokhoz képest a képlinket. b caee [0
mindkét oldalra képet illesztiink, akkor az adotegée
lépve, a Color-ban beallitott lesz a ki/be kapcsaiid.

(show/hide Properties-Panel) Tulajdonsagok pe
mutatasa/elrejtése. Alapesetben itt tudjuk beallisapanel|Beard
méretét, nevét, illetve hogy akarjuk e a Multilay@tegeket| wid:
hasznalni. Ha barmit kijeldlink a penelon, akkorahiak tartal- | EEEE o
ma megvaltozik, igazodva a kijelolt rész milyenségg illetve %" _
annak tulajdonsagaihoz. Minden itt $éadat modosithato. '

Properties

Hame
iBuard 1

I Mulkilayer

al koto@-online. hu 39/ 10. ol dal



2009. junius 8 Sprint Layout 5.0 Alkoté féle értelmezésben (v17.

(show/hide DRC-Panell DRC
DRC panel muta-tasa/elrejtés :"_[ninéum-diﬁance— Tévolség
" z 7 )TV Av Lopper 015 EEYTE |7 Réz 015 (.
Ellenérzest vegez, a beallitol 5o mEmumr | | & fuee -“ o

értékek alapjan. Ugy kell ez e
elképZEInunk, hogy a beélll’to v Drillihgmin: | 0.30 R [ Furatok Min: EEA mm
ertekek (illetve azok kozil csa A %: || FuokMax G W
a20k a,mlk, lfl Vannak plpalva) ii'f' Aninular rir';g mln MII ::: grz:;?: ::: %: ::
megvalosulasat ellénzi ez a panel. & siseenmn  EEE W Beitetés Min: [N #
Az angol nyehi programbél kiemelt

—M_is-:ellar_mcoué’ — Eagyéb

ablak me”ett, annak magyal’l,to ¥ Silkscreen aver pads ¥ Beiiltetés PAD-re
valtozatat is ide tettem. Ez konnyj ¥ iimaenshicess S e e

. . ., ¥ Pads without soldermask v PaD lakk nélkil
az elledrizni kivant adatok ¥ Soldermask out of pads: ¥ PAD-kivilli lakk
ertelmezését es beallitas:
Csinaltam nehany probahibat, an cordos, | b Wi | b konpier. | D ko |
masnak is javaslok. = i I

Helenhia] sszes hiba

Példaképp, itt van egy olyag
ellerérzés eredménye, ami
rézfellletek  kozti  tvolsagoka

| ¥ PAD-kiviili lakk |

. , , L, [» Komplet... | [» Ablakban |
ellendrzi. Szandékosan vétettem :

fzszes hiba |

hibat, amit Ggyesen meg is tal§
Ezeket egyenként atnézhetjuk
javithajuk ha indokolt.

i (show/hide Macro-Library) Makré kényvtar mutatésedjtése. Ezt a

=1 panelt mar korabban lathattuk (3.) . =
o (Show projekt-info) Megadhatunk | | &
~ projektre vonatkozé néhany adatot, ami| ™ |

Z H z s . . Author: I
kessbbiekben segithet raismerni a dolgainkra. Cormpary: |
Comment:

[ (Toggle transparent mode) a raszterh
vonalai latszodjanak e a vedefellleteken
kersztil is. Attetsiavé teszi a rajzolatokat.
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5. Baloldali rész parancsai

I Edr Ide van csoprtositva a rajzolashoz kapcsol6d6 packntilynomé
%ft része. Ezeket fogjuk a legtobbet hasznalni.
‘.'z;dD_Pad Ty Edi Ezzel tudjuk kijel6Ini a panelen I&alkatrészeket,
St vezebsavokat, szigeteket, feliratokat, azaz barmit, anpanelon
& 7o van. Ha tobb mindent akarunk Kkijel6lni, akkor azokaagy
% seecilfom | ablakként korbefogjuk, vagy egyesével hozzaadokadjukijelolt
alfet  csoporthoz, amit &HI FT gomb nyomvatartdsa mellett tehetiink
¥ aime | Meg. Ha egy kijeldltre ismét rakattintunk 8H( FT mellett) , akkor
W, Test kikeril a kivalasztasbdl. Ha nem nyomjukSill FT-et, akkor a
e korabbi kijelolés megszinik, és helyette az Ujonkgelolt elem
oo | las7 aktiv.
@ Solder mask
T A kijelolt objektum, egybl mozgathatd, ha fogva tartjuk a bal
o ‘m“ egérgombal. Ez a mozgas, a racspontoknak meggeldirténik,
"Jj g Kivéve ha kézben lenyomjuk &TRL billentyiat. Ekkor barhova
o EEL  tehetjiik akar az alkatrészt, akar a vonalak bamigga Mint
BB |chetiség mindenképpen j6 nekiink, de azért csak mértéijklk
-~ vele.
Mikor ez a pont aktiv, akkor az egér gotgmmbijaval,
fokozatmentesen tudunk nagyitani (felfelé tolvidgfue kicsinyiteni

(lefelé tolva). Ez annyira praktikus, hogy szinjasen kiszoritja a tobbi
zoomolasi lehéiséget. Az aranyvaltds kdzéppontja, a kurzor panddoti

helyzete,

igy csak raallunk a kivant részre, ésismamgyithatunk vagy

kicsinyithetlnk.

} Zoam

Megjelenik egy nagyité alaki mutatéeszkoz. Balrgodb

nyomogatasaval nagyit, jobb egérgomb nyomogataskiainyit. A bal
egérgombot nyomvatartva, egy ablakot rajzolhatanki, felengedés utan betolti
a képerngt. A kiejlolt terlletet a legjobb kitoltés meértégédelnagyitja.

Legalul taldlunk egy sotétzold keretet, ami a hamet szemlélteti, és
abban egy vildgosabb zo6ld részt, ami pedig a pakedat a részét mutatja, ami
eppen a képeriiy latszik. Ha mozgunk,vagy valtoztatunk a méretelemna
rész pontosan koveti azt. Nézd meg a paneltérkibiegeit is (6.4).

o/ Track Vonal rajzolé eszkdz. Aktivalas utan, egy atfogélkeresztet

kapunk, ami sokat segit a rajzolasban. Az alsébggsdeallitott vastagsagu
vonalat rajzolhatunk vele, az éppen aktudlis rétefgy rajzolhatjuk meg az
alkatrészek egyenes vonalait, és a \ezehvokat is. Alaphelyzetben,
automatikusan 45°-0s szogben toéri a vonalakat. B®hndal egérgomb
nyomasnal rogziti a sarokpontot, és onnan folytati@vetke# szakaszt. ESC-
el tudunk kilépni ha végeztink, vagy ha egy Uj Janhakarunk inditani. A
vonalak bazispontjainak mindig a beallitott racson kell lennie. Ez aldl ugy

al koto@-online. hu 39/ 12. ol dal



2009. junius 8 Sprint Layout 5.0 Alkoté féle értelmezésben (v17.

bajhatunk ki, ha rajzolas kézben nyomva tartjukCBRL billentyiit. Ekkor
barhova keriilhetnek a bazisvanalak. Ha felengeal{0KRL-t, akkor visszaall a
racsponti kotottseg.
Egy Ujdonsag is van a témaban. Ha olygs
forrponthoz huzzuk a vezeavot, ami az adot
raszterre nem illeszkedik, akkor is pontosan atifari
tudunk allni, ha megnyomjuk a SHIFT gombc
Ekkor egy kis negyzet jelzi, ha valdban raallt
kbzéppontra.

A mar lerakott vonalat kijelolve, annak bazispaittszabadon mozgathatjuk. Itt
mar nem Kkell betartani a 45°-0s toréseket, vagy ké@s fogalmazva,
atalakithatjuk az ilyen szdgben késziilt vonalakt. egy vonalat kijel6link,
akkor annak vastagsagat is moédosithatjuk, ha latiag alsdé részben Iév
érteket. A vezéisavokat je= e
megrajzolva, majd azokat utol
kijelolve, a sarokpontjain kivi
(tomor kék karikak), tovabb
toréspontokat is latunk (lre
kék karikak). Ha egy ilye
megfogunk, akkor ezzel (fEEEEEE
szerkeszthetjuk a ve#savot,

illetve ha jobb egérrel kattintunk egy toréspontakkor a kép szerinti kis
segédablakot kapjuk. Ezeket értelem ®ezBr hasznélva, tovabb
szerkesztgethetjiuk a vedsévunkat.

Ord |- [ B Forrszemeket hoz létre, az alsé részhge. i
megadott méretek alapjan. Az alak lehet Circulakor, o
Octagon = nyolcszdg, és Square = négyzet. lllerak € @ neagen
fuggolegesen, és vizszintesen nyqjtott valtozatai. B squae

nydjtott formaknal a meéretmegadas mindig a klsebt.,qm,&j horizonta
méretre vonatkozik, mig a masik méret kb. ennelaja o oetagon. horzertal
lesz. Nem taléltam olyan beallitasi lebsgige, amivel ez{=® Rectangle, horzontsl
az aranyt meg lehetne valtoztatni. A forrszembet Uk @ Reundsd, vertical
méretét is megadhatjuk alul. Ha ennek értékét raul B Hetagen, verical
allitiuk, akkor lyuk nélkuli forraszté feliletekekapunk  H Rectane verics
amit akar SMD alkatrészekhez is hasznalhatunkodeaj  Thiughpad F12
tudjuk, hogy erre kuloén parancs is van. Ha mar eéghlkatrészek forrszemeit
kijeloljuk, akkor azok méretét, és a furatatit sakar az alakot vagy a
furatgalvanizalast is médosithatjuk. Legalul vangnegy pipalhato lehéség.
Ha bejel6ljuk, akkor automatikusan furatgalvanigtl&sinal. Azt hiszem
célszetibb ha ezt nem hasznéljuk, mert ha meégis szikségajaakkor pl. az
alkatrész kivalasztasanal, egyetlen kattintassgtehetjik ezt.

Torés torése
Uj torss

Torést raszteme
Osszes torés rasztems

S aw-levalasgtas
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Ugyan mashonnan kell hivni, de ide tartozik méyg Emrszemkészitési
lehetség.Options > Footprint-Wizard-al érhetjik el ezt, a csoportos megadasi
moédot. Itt 5 féle forszemcsoportbdl véalaszthatuldgyetlen sor, két sor,
négyzetes elrendezés, korkéros elrendezés,

Dual 0w [DIP) - Defauk

-~ Padh -
= oo [ i
Rt eLbLLL o o
5E||||| ‘ ¥
a . W i
L g innnn
orizontal "
"

Paramelers
d EEEA
v: EEEv
¢ x MR
T Eoes G

elrendezés. Ha elég tiurelmesek vagyunk, az alapitkital is Iétrehozhatjuk a
kivant formak nagy részét, de mindenképpen konyigiyb 5t a kor-alakd
elrendezések csak igy lesznek pontosak. Ezek myiiaeegigyanabban az
ablakban jelenik meg, csak a baloldali beallit@aeés mas-mas méretek aktivak.
Mindig az éppen szikségeseket allithatjuk be. Bl.utpblsot nézzik meg
részletesen, hogy mik is ezek a méretek. Asfedszben élszor kivalasztjuk,
hogy lyukas kor-forrszemet, vagy SMD szigetet akkrida ez sikerlt, akkor a
valasztas szerinti alak méretei kovetkeznek. Kdzépsszben az egyes
irAnyokban 1é% pontok szaméat adjuk meg. Kor elrendezés esetgizsaintes
érték a koron lév pontok szamat jelenti. Az alsé rész, az adottneieaés
méreteit kéridlink.

Footprint-YWizard

Eszrevehetjiik, hogy itt kozvetlenl CSalssicia | Defat |

korokbsl, és SMD szigetekdd hozhatjuk Iétre az n oy
elrendezést. Ez azonban nem feltétlenil |a o 57 R =@
végleges dallapot, mert a panelre rakas utan °°  °° o

ol o % .I | 2.00 [T

tovabb szerkeszthetjik a pontokat. Még szét|se o
kell valasztanunk az objektumot, mert egyben
elvégezhetjik a modositasokat. Itt mar szaba
lehet hatszdget, vagy nyujtott szemet véalaszt
s6t akar furatgalvanizalast is adhatunk
lyukaknak. Kor elrendezés esetén, a szogle
SMD szigetek a kdzéppontbol kiindulvé
sugarirdnyban helyezkednek el, nem pedig|az
oldalakkal parhuzamosan (j6 mi?).

L) bz Az SMD alkatrészek forraszt6 szigetecskéit hoén®) az alsé

részben megadott méretek alapjan. Ez minden eseattygnéglalap, aminek
mindkét meéretét mi adhatjuk meg. Kijelolés utanm&szetesen ennek is
moédosithatjuk a paramétereit.

~Murnber of Pads:

Hozontal: BN v
i B

Tatal: 16

~Parameters
Fi e 10,16 FIN ]
i m I mitm

- S

Laneel ]
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-4 el Kor rajzold eszkoz.mp
Teljes (zart) kort rajzol. Itt is csak a
aktualis raszterbeallitasnak megféle
sarokpontokra rajzolhatunk C{RL-el

korcikk-kor

lgazitas: H
bl 1016 N
A 1016 N

Vezettsdv méret

barhova). A megléy kort kijeldlés utan [ oo R
15°-onként csonkolni lehet, igy a telje .
kor, tetsdleges szdmu 24-ed részén =
megfeleb ivdarabot kaphatunk. Ezt, s
nem igazan finom lépéskozt | ﬂh
megkerilhetjik ha aCTRL-t nyomva & W Kishés

Kein Gerber-Export
fur gefulte 4
Kreisbdgen

tartjuk. Jobb gombal kattintva
korinkdén, a megjelén tualjdonsagok
ablakban  modosithatijuk az 0ssz
paramétert (&tmét csak itt!!), $t ki is
tolthetjik az alakzatot.

(0
180“ i

Kezddpont és =
vegpontok az dbra
s2erint &

rE e Tomoren kitoltott szigetet hoz Iétre.

beallitott vonalvastagsaggal, teidegesen
bonyolult alakzatot rajzolhatunk, csak az a lényergy a
végen bezarjuk, azaz a képontba érjink vissza
végpontal. Ha a rajzolat metszi 6nmagat (esetlbszior
is), akkor a kialakult hurkocskék lesznek betéltve.

% Seecislfom [P Kétféle specidlis alakzatokat hozhatunk vele létre

- Szabalyos szokszog adatai.
Radius (sugéar): A sokszog csucs
kore irhatd koér sugara.

~ Line width (vonalvastagsag): && |
rajzol6é vonal vastagsaga | | ““fj:g';'m’e - ;:
— Number of corners (sarokpontoggss | E

szama): a soOkszbg csucsain
szama
- Angle offset (forgatas szbége
adott szdggel elforgathatjuk a s6kszdgtinket

— Fill (kitoltés): ha bekapcsoljuk, akkor tomoér soéget kapunk, nem csak egy

korvonallat.
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‘ Spiralvonal adatai. T
Start radius (kezikor sugara): A bets
kor sugara

— Distance (tavolsadg): A szomszéd@s
spiradlvonalak tavolsaga. Mas szavak
a spirél névekményéenek mértéke.

— Track width (s&v szélessége): Ez
vonalvastagsag, csak elég fura ne
taldltak neki. llyen vastag lesz
rajzolat.

— Turns (fordulatok): Ennyit fordul a spiralvonal. rir@észetesen lehet tortszam
is, de a tényleges rajzolat, ezt az értéket mindmgyedkdrre kerekiti.

Equil. polpgar: Spinal I

Stat radius: m W min
Distance: mll min
Track width: i mm
Tumsz: m (]

Cancel

abjTen | SR SzOvegeket tehetlink el o ——

panelre. Itt lehet |étrehozni az = - Height (o) —
Osszes feliratot  (alkatrész szétmcl«LJ | F =
alkatreszertekek stb.). Termeszetesen| @w sy e
panel barmelyik oldalara irkalhatunk, cig;z:ﬂa :;ﬁ:ﬂ - ?_:u:?o.:ta|
azért a jozan ész diktal nekink némices | | e -

mértékletességet. Ez tipikus esete a r’qi
bolcsességnek, mi szerint a kevesbb ngha.
tobb. Mindenki meg fogja talalni az aranys=s= 5 = —— |
kozéputat. A szovegmegadasi ablakban|az -
alabbi leheiségeink vannak. B$z6r is megadhatjuk magat a szoveget, valamint
a szbveg magassagat. Akkor tudunk korlatozas nétkidkeket irni ide, ha a
General settingsen kikapcsoljuk aLimit text heightet (8.5.1). Csupan
egyetlen bditipus létezik, 8t raadasként a magyar maganhangzéknak csak a
rovid alakjat ismeri. A hosszlUak helyett csak egytpt tesz. Az i+-6 nem
olyan nagy veszteseég, de az a-é-6-u kimondottaaraavyobb ha mar eleve nem

is haszhaljuk ezeket, mert ha mégis, akkor utoiignkddositanunk majd.

Azért a sok korlat melett, van néhany
nagyon hasznos bedllitas még itt. A
WIDTH, a betiket rajzol6 vonal
vastagsaga, a STYLE pedig, a széveg
szélességi aranya. Mindkét csoportban 3
fokozat van. Ezek dsszes kdmbinacioja
lathatd a mellékelt abran, nem igényel
tovabbi magyarazatot. Tudjuk még
forgatni a szovegunket. Ennek mértékeét,
azonnali ramutatassal megadhatjuk ha
az 90°- valahanyszorosa illetve akar fokonkénthes, magunk adjuk meg a
pontos értéket. Tovabb haladva a tikrozés kovekkeani akar vizszintesen,
akér fugdleges tengely lehet, $t mindkett) egyszerre is. Az éppen aktualis

Dy

al koto@-online. hu 39/ 16. ol dal



2009. junius 8 Sprint Layout 5.0 Alkoté féle értelmezésben (v17.

réteg, eleve magaval hoz bizonyos tikrozési alditdesé Ez teljesen logikusan
mikodik, de ha mast akrunk be tudunk avatkozni. Végutomatikusan
sorszamozhatunk, ami igen hasznos lehet néha. Ekkeirt sz6veg mogé, egy
megadott sorszammal indulva, egyesével néyedntékeket tesz (pl. R1, R2,
R3, stb.).

(2. Comeations Két pont Osszekotése, (gynevezjipeesassssumm
légvonallal. Ez a kovetkéz (Autoroute) [EES-SSRE" aE=

parancsal egyltt alkalmazva képes véz@tokat
generalni, de azért néha nagyon absztrakt a végend
Itt annyi a dolgunk, hogy egy egyenessel 0sszekOgg
azokat a pontokat, amik kapcsolodnak egymashozoAKK
kezdbdik egy kis gond, mikor valamelyik Iégvonalat szeémk tordlni. Erre
ugyanis nincs kulon leh&téeg. Egyesével toérolhetiink, méghozza a ponotk
ismételt 6sszekapcsolasaval.

A\ Autoroute Automatikus vezésav +E:.H’ -
|étrehozasa, a Iégvonal
alpjan. A kis menuablakban beallithatju
vezetsav szélességét, valamint mekkesgst =
tavolsagban kerllgesse a mar megl -«
vonalakat és forrszemeket. Ha ez mar megvan, aigszeiien ramutatunk
egy légvonalra, amit atalakit ve#sfivva. A mellékelt mintaabra is j6I mutatja
ennek a funkcionak a furcsasagait. Még a kodzvetlegyimas melletti pontokat
se tudja egy egyszergyenessel 6sszekotni.oidrdul olyan helyzet, mikor a
bedllitott ertékekkel nem talal megoldast. Ekkomaretmegado ablak alsé
részeén lég informéacids savon a ,Not found” feliratot kapjukézd meg 8.4.9-et

IS).

R, Test Rakattintva, egytest feliratd,
ceruzdhoz hasonlé mutatoeszkozre valt. Ha e
ramutatunk akar egy vesstivra, akar egy for
rasztasi pontra, akkor kijelidik minden olyan
rész, ami 0sszekottetésben van a ramutatottal
olyannyira igy van, hogy ha tébboldalas panelt
szitink, akkor barmelyik oldalon is van az 6sszé&iien 166 vezebrész, az
0sszest megmutatja nekiink. Remek tesztelésivkedgelledrzéskor.

widh:  IEER )
Distance; MII mim

| Nt found

- Vonalz6 eszkdz. A panelunk
o Messue ) totsgleges két pontja kozti mé
reteket adja vissza. Visszatérési értékei az X

Y iranyu elmozdulas, a légvonalbéli tavolsa X L
illetve a szdg. Hasznos leliség, sokat segit i -—4m fde S
mindennapi munkaban.
Maganak az alapképerdryek is van egy koor
dinata kijel? része. Ezt a bal als6 sarokban talaljuk. A mugaizkdzink éppen

22,86 mm
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aktudlis helyzetének tavolsagait mutatja, a nullatpoz képest. Ez a nevezetes
nulla-pont, alapestben a panelunk bal&earkaban talalhaté. Nemcsak a koor-
dinata kijeld, hanem a panelunkat szegélye@pnalzo nulla pontja is ehhez iga-
zodik. A nulla-pontot bal egérgombbal megfogvagéppen aktualis koordinata
beallitAsnak megfelékn, barmelyik rAdcsvonalra rahtzhatjuk. Pl. alkatebsfi-
nialasnal, rendkivil hatékony segitség lehet emkdio.

@ Frooren B FENYKEDSZEIEN el e e ey e
mutatja miként fog kinézni &
panelunk (ha az alkatrészeket éleghde-
finialtuk). Valaszthatunk, melyik oldalt ki
vanjuk latni, latszanak-e az alkatrészkoBg
turok, és veégul az atvilagitast is aktivaimmms
hatjuk, amikor mindkét oldal latszik, de 3&
éppen als6 csak halvanyan. ;“;.SIS:E-"; .
Ez is tipikusan a nagy jfm
O Selermask | 1zemi gyartas egyik funkci-
Oja. Ha ilyen médszerrel készittetlink panelt, alkkoiemes hasznalni. Automa-
tikusan letakarja azokat a helyeket, ahova nemuakavédlakkot. Ez a lakk
védi a fellletet a forrasztastol és az oxidalodasggarant. Epp e miatt kell a
forrpontok helyét ,eltakarni”, hogy oda ne keriljarvédlakkbol. Valésziileg
otthon nem fogunk onfusdhulldmot hasznalni a forrasztashoz (ott van ennek
valddi jelentsége), de valdban nagyon ,tudomanyos” a lakkoztep Eéfor-
dul, hogy valamilyen okbol, néhany pontot megiskarunk venni a letakartak
kozul. Ekkor ramehetiink a kivant pontokra, és dgpekattintassal eltavolit-
hatjuk réluk a maszkot. Ha Ujra rakattintunk, akkedig megint letakart lesz.
(Nézd meg: 8.4.11-et is)
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6. Méretmegadd rész:

Miutan a fel§ szekcid parancsain végigmentink, nézzik meg ez, ahol a
korabban mar tébbszor emlitett funkciékhoz tartodreteket lehet bedllitani.
e r— [ Ezek koziil els, a szinte mindent meghata-

B -

o 12T mm 0079375 mrn [1/32 R P N 2o 2 2 L raz .

s . . wisssmpaeaw 1020 raszter-haldisiisegenek bedllitasa. Minden
o ) ﬂu’ﬂ;‘gmlﬁgml rajzolasi ntivelet, az alkatrészek elhelyezési, s
L2) _m'.-. L e | avezebsdvok nyomvonala is csak a raszter-halo
I'I 2.54 om (RM] metszéspontjain lehetséges (kiveve @ERL).

] .m ! s Hamar belatjuk majd, hogy ez a kotottség sokkal
gg’;m inkabb szolgalja a rendet és az attekiritbéget,
' mint akadalyozna a munkénkat. Feltl, az INCH

2dd new gnu:l valwa

~ieivienaioe . (més néven: Col) méret egy tizede az alapegy-
oy Seg. Linch=25,4 mm. Ennek tizede2,54 mm.
Pl. éppen ilyen tdvolsagra vannak, az egyszer
IC tokok Iabal egymastol. Ezt az alapegységet ¥elemajd azt is felezve, és
igy tovabb felezgetve kapunk egyi@ihb racsvonalakat. (A valés méret min-
denhol at van szamitva milliméterbe is.) Az inchibal® méretmegadas mellett,
milliméterben is skaldzhatjuk a racsunkat. AlapB@ mm, és ennek tizede,
0,05 mm-es lépéskdzink van e célra. Ezt a valag =i
tékot Wvithetjuk a kovetke# Add new grid value .
parancsal. Rakattintva a mellékelt ablakot kapjut o
ahol két tizedes pontossaggal, milliméterben adh (S Cancel |
juk meg a kivant Uj méretet. A példa kedvéért, -ez
most legyerlmm. OK utan, az 0j méret lesz az aktudlis; :
és bekerll a valsztéklistaba is, ahonnamlkésnar ra- 2 m el
mutatassal éhivhatjuk. Az1mm-es egység elég hasz- o178 mm 18 FMi
nos, j6 ha mindenki felveszi maganak. Természetesen 5535 mm [1:4 Fikd]
tovabbi méreteket is kredlhatunk, az éppen sziiksége ;ézmm;ﬁfw
korilményekhez igazodva. A milliméterben magadettessimm i

méretek szamat nemcsak szaporitani lehet, hanem to- .~
.. .. . T . .. . 005 e
rolhetiink is kozullk. Erre szolgal a kdvetkdzemove 50
current grid valueparancs. Az éppen kivalasztott méret  1.a0mm

torolhet vele.

&dd new grid value...
A bedllitott racs vo- Remawe curent grid salue
nalai sokkal kdnnyebben .. ... N
attekinthebk, ha bizonyos| » skowaid
lépésenként van kozottuk
egy vastagabb is. Ennek kiosztaséat allithatjuk be a
Subvision paranccsal. Az Off kikapcsolja a funkciot, azamniesznek vasta-
gabb tagolé vonalak. Ha valasztunk egy értéketpaklzzal az ismeaitéssel,
vizszintesen és fugtpgesen is egyarant megtérténik a beosztas.
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Az utolsé lehaiségShow grid kipipalasaval, a raszter-halé lathatdsagat
kapcsoljuk be. Ismételt rakattintassal pedig ki. aHbeallitott raszteriisisége,

az éppen aktualis nagyitas mellett timislenne, akkor edl a bedllitastdl fug-
getlenil, sem latszanak a racsvonalak. Ez csakrd&kignik, mikor mar ugyis
egybefolynanak a vonalak. llyenkor a nagyitas, dusaeszkoz lehet dirsiség
csokkentésére, vagy esetleg beallithatunk nagyshidst is.

A racsvonalakigiségének atallitasa, a korabban elhelyezett elemeket
befolyasolja. Ez is mutatja, hogy sziikség esetériatkan szamban, szabadon
sirithetjuk, vagy ritkithatjuk a racsot. Annyit kelsak tudnunk, hogy az éppen
aktudlis niivelet, az éppen aktudlis racshoz fog igazodni.

= EEA . A rajzol6 vonal vastagséaga kovetkezik. Ez maxin@8y99mm

lehet, de ezt az elméleti hatart sosem fogjuk kihaksi. A bealli-
tott érték, egyenesre és korre egyarant vonatkagka specialis alakzatokra
(sokszdg és spiral) hangsulyozottan nem. Ez ut&hbla sajat méretmegadasi
lehetsége van. Megjegyzem, ha pl. egy korabban rajpaiéziget kijelolink,
akkor a vonalvastagsag be fog allniGazonalanak méretére, és ha akarjuk, azt
itt (minden egyéb vonalhoz hasonldan) atirassalasidlaatjuk.

A bedllitott vonalvastagsagot elmenthetjiik, anéit c
szefi is megtenni, a leggyakrabban hasznalt értékektel. ' 7= v 1.00mm
ben az esetben, ramutatassal valaszthatunk, araikat- €
. : P TP A .. , -+ 2.00 rorn
tintva megjeled listabol. azAdd paranccsal rogzithetjuk az ,
aktudlis méretetRemoveparancsal torolhetjik a felesle-ll

gessé valtat.

Remove

Az éppen rajzolt vonal funkcidja, a valasztott giiefiigg. Ha mondjuk vala-
melyik ,rézoldalon” vagyunk, akkor vezetavkent jelenik meg, de ha valame-
lyik alkatrészoldalon, akkor alkatrészrajzként iks€eik a vonalunk. Természe-
tesen, barmely rétegen, korlatlanul valtogathafjsilkombinalhatjuk a vastagsa-
gokat.

o EE R Forr-szemek és SMD forr-szigetek méreteinek mesmdtit

o .| adhatjuk meg a korabban mar targy®fD funkcid méreteit.

< EEg. Megadva egy méretet, azzal azonnal dolgozhatunknataolyan

I altalanos, @riin hasznalt méretek, amiket érdemes tarolni.
Egy 0 méret megadasa utan, a forr-szemre Kattiatvi=g e
jobb oldali ablakot kapjuk. Pontosabban annakszir 0 .
még az ures valtozatat, de Add paranccsal régzithetjul iI v 4002080 mm
az aktualis méretet. Ha barmi okbdl t6rolni akararlks-

ta elemei kozul, akkor &emoveparancs ezt megtes: Flemove
nekunk.

Itt van lehesség arra is, hogy a korabban mar ,
lerakott elemeket médosithassuk. PI. ha egy alkefd %: B EB

rész forr-szemének méretét akarjuk megvaltoztatnyj, s
7 , , - et e — 1]
akkor a szétlakatolas utan, kijel6ljuk a kivant goon
(vagy pontokat). Ekkor pirosra valt az a theamiben a jelenleg aktualis érték
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van kiirva. Ez az adat megvaltoztathato, és a z@#t@zonnal meg is jelenik a
panelunkon.

Az SMD sziget méretmegadéasa, azok mentése ésdpp@ntosan meg-
egyezik a lyukas forr-szemével, ezért azt mar nesmletezem ismételten.

¥ Ennek a résznek az utolso lefs#ge a ,paneltérkép”. Ezt a ki-
fejezést én talaltam ki, szerintem jol illik a funidhoz. A niiko-
désre mar utaltamzoomfunkcidndl (5.2.1), de itt Gjra atnézzik. A
sOtétzold terllet, a bedllitott panelméret arark@zet szemlélteti,
mig a vilagoszold rész, a teljes panel képé&nnkathaté részét mutatja. Ha bar-
melyik mozgatd vagy meéretarany valtoztatd eszk@dzhaljuk, a valtoztatas
azonnal aktualizalodik itt is. Van néhany, innerkdzvetlendl kiadhatd leh&t
ségunk.
Lathat6 rész mozgatasa. Ha a vilagoszold részékubk az egérmutato-
val (ez itt egy kis kereszt), akkor a bal egérgamgbmva tartdsaval, szabadon
hazhatjuk barhova a lathato részt. Persze csakel patarain beldl.
Nagyitas és kicsinyités. Ha ismét a vilagoszostlvé allunk az egérmu-
tatdval, akkor a bal egérgomb nyomogatasaval kigsni tudunk (nagyobb
rész latszik a panelbdl), a jobb egérgomb nyomagatd pedig nagyitani (ki-
sebb rész latszik a panelbdl). A pontos |éptékzabomértékét nem tudom, de
minden nyomas hatékony aranyvaltozast okoz.
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7. Als6 rész parancsai

T Kllonb6od jellegi funkcidk vannak itt
\Board 2 j\Board 1 O0sszecsoportositva, de ha mar eddig az

: BN 252 0 elhelyezkedés alapjan targyaltuk a
W 2946 mm | wisible 52 0 : : .
‘v; PEEEmm | active [ 6o L0 L0 E lehetségeinket, akkor most is maradjunk

ennél a vezérelveél.

Add new board... Komplett  feladat  megoldasakor,
Eﬂafdbpfﬂlf'“es eléfordulhat, hogy tébb, kilénbdz panelt is
opy boar

hasznalunk. Ebben az esetben, nem kell kilon-
kulon mentegetnbket, hanem egyetlen f4jlban
tarolhatjuk azokat.

Delete board

Set board to right
Set board to left

Mave board to right A rajzterllet bal alsé sarkdban, alapeseben a
. Move board to leit Boar d1 mappafilecske lathato. Ehhez Add
\Boad1/Foad new board parancsal 0j és Ures paneleket
adhatunk hozza. Board propertiesa panelhez tartozé ,tulajdonsagok” lapot
hivia eb (4.23), ahol beallithatjuk a panelméretet, atnbegik azt, és
aktivalhatjuk a bels rétegeket (11-12). ACopy boardszintén egy Uj panelt hoz
létre Copy of Boardl névvel, haBoar d1-en adjuk ki), de az nem lesz
ures, hanem masolata lesz az éppen aktualisnBlel&t boardtorli a panelt. Az

0j paenel létrehozasat, és a torlést, még kulon kedh esitenink, egy
ablakban. A tovabbi parancsokkal a panelek soréemdjvigalhatjuk.

Az aktudlis kurzor
pozicié koordinatainak
kijelzése. Ezt a bal also
sarokban latjuk. Az
értékek  nulla  pontja
(origdja), alapesetben a bal

felsd sarokban van, és egy “\Boad 1/
kék SZl’rﬁl pont JelZl EZt #0162 mm \"i$il:|||37 E The arigin for the |apout cordinates
03mm | achve O C &

megfogva, tetsleges |
helyre at tudjuk helyezni. (5.13; 9.17.2)

Az itteni segédabra, jobb als6 részén lathato ezdeppen a nulla pont
mozgathatésagara utal. Azért hangsulyozom ezt &t most ugyan et szol,
de ha mas parancs van folyamatban, vagy mas léglékkor mindig az ahhoz
éppen kapcsolodo informaciokat latjuk itt. Erdenmépillantani, mert sok
hasznos dolog kerilhet ittéel

s Rétegvezél rész. Mikodését, a rétegrendek
bl 52!] 7 s 7 e
:,'j:v: e ¢ témakornél (2.1+2.2+2.3) reszletesen elmondtam, ott
nézzétek meg.
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| ’E " [ [ Foldeb felulet (sz6 szerint), de

,AUtoGND” is  szokaso:s
elnevezés. A teljes nyakfellletet ugy takarja
rézzel, hogy a forrszemeket, és a véz
felileteket, megadott tavolsaggal kikert "
Hasznalatat indokolhatjak gerjedést elharito cél 3 3
de akéar csak maratéanyag sporolas is. A tavo
mm-ben értendl és vagy beirassal, vagy
szokdsos huzassal valtoztathatunk rajta. Ha
megvan, akkor a ,nyakrészlet” ikonra kattint
kapcsolhatjuk be, illetve ki a rézzel vald kitottes

A kikeriils méret megadéasa ala
talalunk egy sraffozott részt. Ez ar
szolgél, hogy a lefedett fellletakb
tetsdleges alaku részeket kivegyin
Az éppen aktudlis rajzolovave
vastagsaggal  szigetet  rajzolu
(teliesen hasonldéan a rézzel kitoltd
szigethez), ami a vonal bezarasa utan ,réztelenakk. Ha valami miatt mégis
vissza akarjuk ,rezezni”, akkor a rajzolé kontukattintva kijelobdik az, és
siman aDel -lel toroljuk.

R96-100k

Mint azt joggal kivanhatjuk el @it a funkciotdl, természetesen
beolvaszthatjuk a rézfelllettel azonos potenciddet alkatrészlabakat, vedet
savokat vagy vezétszigeteket egyarant. Tobbféle metodika is |étexre, de
mindegyik arrél szol, hogy valamilyen modon ki tukljjeldini a beolvasztasra
szant elemeket. Ehhez szét kell valasztanunk &él&knvertal alaktrészeket,
ami azért kell, hogy kulon kezelldek legyenek a forrpontjai. Ezutan nincs mas
dolgunk, mint példaul &hi ft nyomvatartdsa mellett dssiehi a kivant
részeket. Most jon az okossag, mi szeri
koraban gondosan beallitott elkeri
tavolsagot, szépen atallitjuk nullara. Ma
megoldottuk a feladatot, beolvasztottuk
kijelolt részeket. Aki kicsit tovabbgondolt
ezt a metodikat, az biztosan rgjott a be
rejlé6 forditott lehebségre is. Nemcsa
nullazni lehet a tavolsagot, hanem nove R96-100k
is. A mintaabra bal oldalan 18VvGND-t
beolvasztottam, a lilaval Kkijelolt rés
kikertlési méretét pedig megndvelte
Innen mar csak a fantazia és ,esetleg
miiszaki megfontolasok korlatozhatne
minket.

4k7
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8. Felss meniisor

Itt lenyil6 ablakokba csoportositva tg —p——
T . Sprint-Layout 5.
IaIJ,UK a ParanCS_Oka,t'_ Eze!f nagy res. File Edit Board Functions Options Registration 7
mar korabban is érintettik, de pl.
nyomtatast, vagy a kimeneti fajlok |étrehozasi téhégeit csak itt érhetjik el.

Sajnos itt tobb olyan parancs is van, amit én ramerek, de ezek nélkil is el-
boldogultam idaig. Ha ilyenhez érek, akkor nem fogaeellé beszélni, jelzem,
hogy fogalmam sincs mi az, és mire valo.

. . New...
W File menii t=te
New.. Uj, iires panelt hoz &l (azonos 4.1-el). Ha ==
7 yO 7 7 Save as macro...
eppen dolgozunk egy masik panelon, és azt még nem
mentettik le, akkor rakerdez, akarjuk-e a meflev.., ,
menteni az Ures lap betoltésételHa kell mentjiuk, he  pieoes.
nem, akkor elveszitjik az utols6 mentés utani ZfdkO  Fineseus.
, . Print..
tasal n kat 1 alapalkatrészek. LAY
2 QUAD-405 modozitott rajza alapjan. LAY
3 védelem [SANYT) LAY
4 viédelem [SANYO)LAY
E it
Open...Megnyitas (azonos 4.2|REmmes ——
vel). Kordbban készitett panelok| " |-’5°””‘Lay°“t5'“l | -l :: c B _
’ /] Méw Méret | Ti.. = | Mdadositva =
hthatunk Gf aIapaIkatrészek.LAY 1E?KBt L&Y fail 2DDB.D2t.28. 9.25
= Beispiell LAY T03KE LAY fal  2003.05.12 820
Save. Mentés (azonos 4.3-all| apmgger i Lo mmne i
Az éppen készitett panelt tudjuk e = U8DADB modosiltt .. 5KE L.-'-‘«Yfé;I 20080228 20116
menteni vele. Ha ez egy l:lj panel, 3 vedelem[SANYD].LAY TEKE LAY 4 2DDB.D1.30.12:23I -
kor a fajinév meé ures, nekink Kell e [umssorier Megryiss |
megadni a nevet. Ellenben ha n e [Coo e cia o e |
egy kordbban elnevezett panelt nyr
tottunk meg, és azon adjuk ki a me[prrEEn 2|
tési parancsot, akkor semmit nem | ke [ siniaouso o« ® ek E-
tunk, nincs megjeléhablak, de a hat{ e | Memt[Tipus  [Médosia |
, . aIapaIkatrészek.L.-’-\Y 167 KB LAY (4]l 2008.02.28. 325
térben lementi a panelunkat, az e BeispieH.LAY 103KE LAYfSl 20030512 820
- z . 7 B lagyindito_harmaor Ly 22KB LAy fa) 2008.01.08.12:22
detl helyerea az eredetl nevevel mi}tlaDm.LAY 11 KE LAYfé:I 2008.01.18. 12:44
, , , QUAD-405 middositott ... NEHEE LAY 4] 2008.02.28. 2016
Save as.Mentés masként védelem[SANYﬂ].LAY TSKE LAY f5 2008.01.30.12;23 -
Ugyana,zt az ablakot kapj_uk, mln_t B =
még neéevtelen panelon kiadott sin i [ 5 e
, , , , ajl tipusza: ayout files [7lay S €gse |
mentéskor. A mar névvel rendelke:

panelt, mas helyre, vagy mas néven tudjuk lemenlatmészetesen éktmeég,
az eredeti helyen, az eredeti névvel is megmaradadjara mentett allapot.
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Mentés masként

M Save as macro...Alkatrész
mentése (azonos 3.2 mentés ikon
val). Egy tetsédleges panelrészlet, a ggff_rgat;zs-nomLMK
katrészkonyvtarba torténelmentését] [zow ik
biztositja. Innen mint alkatrészt, kq |gorieim

sébb ebhivhatjuk, és felhasznalhaj [2e0oswiK

-l et BE-
=] Digda DO-35 [3).LME,
= Digda DO-41 [3].LME
[ Dicdahid KB G LMK
[ Ellenallas (3).LMK
=) Ellenaliss (4).LME
[ ENlenalas (5).LMK
= Ellenalas (101 LMK

Hely: | ) Alkcotd-elemei

() Biztos iték. LMK,

- Ve - yal 7 LI—I ﬂ
juk tovabbi munkaink soran. Fane

Fail tipusa: |La_l,lout-Macros [ Irnk] j Megse
Auto Save... Automatikus [Firmeems 2T x]
mentés. Ez egy biztonsagi funkcil “goine

amit ha bekapcsolunk, akkosliink
fuggetlendl, a bedllitott &thek meg-
felelsen, elmenti a panelunkat. Ig — L
ha barmi kdzbejon, mondjuk aran nerail> o _Ls

szlinet, vagy a gyerek ujrainditja
gépet, akkor is elérhetiink egy olyan mentési atta#pami viszonylag kozeli a
legutolséhoz, és csak innen kell djradolgoznunk.

[ Save layout perodical
to backup file [*.bak)

Cancel

Export Itt tudjuk a panelunkat, kiilonbézimeneti | Geber ssport..
formatumokba atkonvertalni. ol data (Excelon).
Gerber export.."RS-274X" tipust Gerber fajloka fgg?png?mp]
készit. Ez egy olyan specialis formatum, @inialég annyit  GIF (gi..

tudni (legalabbis én csak ezt tudom réla), hogyYeAK | EMF(emil..
gyartassal foglalkozé tGzemek, ez alapjan tudjaksaikeni | Miling fies »

a panelokat. (Csak ha

kan jegyzem meg, hog) 2

Gerber export

tobbek kozott, akar egy Export Sprint Layout exports
H 4 ; 1 el nEN | Special layer: Estended-Gerber-Format
sima Kepéﬁl IS tuc,JnaK 51 B CCl-Sodermask W | S
dolgozni, csak kényell | rc2 @ ci-sMDmask
1 ("
mesebb nekik ez a fon | L5 D ¢ g @
ma.) Rakattintva a melj |« 5§ ¢ C2-SHDmask [
lekelt ablakot kapjuk. co [
Picit _idc’izzUnk el itt. | optiors
Akarmilyen maodszerrel | & Mino
is hozzuk létre a nyakter] | I Board utiine
vet, annak legyartasahd | " -
atvilagithatdo  folia(k)ra
leSZ SZUkSég- Korébba Options for zolderdSkMD mask:
(eZ a PC'k éﬂttl tOl’té- W Pads m“ I
nelmi korszakot jéili, ¥ SMD-Pads  [EEEIE W mm
P z Create export file...
mert meglep maodon, | | ¥ Othes _0.10 L
akkor is volt mar élet g | I Invetting cutput s
foldon), optikailag ol-
al koto@-online. hu 39/ 25. ol dal




2009. junius 8 Sprint Layout 5.0 Alkoté féle értelmezésben (v17.

dottdk meg, fototechnikat hasznalva. Ezt szorithita kozvetlen foliara vald
nyomtatas. A gerber f4jl, éppen azt teszi, hogytanegéré programmal paro-
sitva, képes a szilkséges rajzolatot visszaadnelk&szlt félia rakerll a fény-
érzékeny anyaggal bevont rézfélids lemezre, ésakttromaszkként tkodik.
Hasonldé maszkra van szikség az alkatrészfeliradphek szitdzasahoz, illetve
a védlakk felhordasahoz is. Ha gyorsan utanaszamolukkoralatjuk, hogy
egyoldalas nyak esetén, harom gerbert kell késhiterHa kétoldalas a panel,
akkor még tovabbi keit, és igy tovabb logikusan.

Példaként azért menjunk végig az egyoldalas verNéazik meg a rétegrendet
és azok jelolését (2.3 részhez tartoz6 abra).

1. A nyomtatott a&ramkor rajzolata a C2 jeliaésétegen van. Ezt kell bejel6l-
nink ebszoér. Miutan megtettik, Kicsit lejjebb,Mirror elstti négyzetbe
bekertl a pipa (okos kis program). Ez azért fontasit mi alapbdl az al-
katrészoldalon vagyunk, igy az alul éévetegeket tikrézni kell. J6n a
Create export file...gomb, ami dlhozza amentés maskénmegszokott
ablakat (8.1.4). It atnevezhetjuk a fajlunkat, amalapesetben
Copper2.GBR nevet kap.

2. Az alkatrész konturok és a poziciészamok az Sheéteannak. Ez a ko-
vetkez kijelélendbnk. A Mirror pipa eltinik (nana). Johet &reate ex-
port file... gomb. Minden azonos azéebekkel, csak itt az alap fajlnév
Silkscreenl1.GBR

3. Véqull a forrasztasvédakk maszkja kovetkezik, ami a ,,C2-Solder mask”
névre hallgat. Ezt jeldljik b&ljra pipa a Mirror eitt, 5t alul is aktivalo-
dott néhany bedllitasi lelisteg (ez az allapot van a segédabran). Ezeket
még sosem allitottam at, de ha kell tegyétek meggiMjohet aCreate
export file... gomb. Megint minden azonos ad#lekkel, csak itt az alap
fajlnév Soldermask2.GBR .

Az elkészilt GBR-eket, pl a GC-Prevue tigingyenes programmal lehet meg-
nézni. Nem megnyitassal, hanem importalassal Kedletolteni” a fajlunkat,
amit a program rajzza alakit. Ezen tudjuk elleni az eredményt. [¥ész
Krisztiantol atvéve]

Elkészilt a harom ,kép”, ezt eljuttatjuk a nyakggamak, és mar csak fizetnink
kell. Ha méar szbéba kerilt a pénz (ez a ,jelentéktelészletkérdés), akkor j6 ha
tudjuk a gyartok altal alkalmazott arképzésvezeérelvét (nem biztos, hogy al-
talanos, de biztosan jelled)z Minden egyes filmnek ara van (ez jelen példank-
ban 3 film). Ehhez j6n a panel mérétéiiggsé egységar, ami altaldban Ft/cm2-
ben van, viszont a minimalis méret 10x16cm szolasthi, és kilon koltség a
lakkozés, valamint a pozicio felirat is. Ez (0BATRONIK Kft. Araival) 6ssze-
sen 20-30Ft/cm2 koruli arat fog eredményezni, hgetgn példanyt kérunk.
Természetesen, ahog§ a mennyiség egyre baratsdgosabb a végeredmeény.

Lathatjuk, hogy ha otthonra kell valami, akkor aafasos technika sokkal gaz-
dasagosabb, de ha ezt valasztpgm kell tikrézni C2-t.
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Drill data (Excellon)...A panelunkon lé¢ furatokat leiré kimeneti al-
lomanyt hozza létre. Ez a formatum, kdzvetlenlldsepezérelni a nyakfurd be-

rendezeést. Itt is van par dolog, amit beallitgat |
tunk. Nem értem pontosan a lebsigeket, de d=astias

. . . Diill data uzes EXCELLOM format.
tippjeimet elmondom.

A Simple drillings egyszei furét jelent, jeldljik | | ==estion
be nyugodtan, viszont Brough-holesnem Kkell, | | I Simele iings
mert ez a lyukméretre szamolja ra a furatgal | * "=
vastagsagat, hogy az utan legyen a megadott

reti. & Dl from side 1
A kozép$ részben a furasi oldalt adhatjuk mg | © Diilfiem side 2 emirored]
Mivel a lyuk atmen, nem értem mi céljad Sort | | 1 5ot dilinas

drillings-et megint batran kipipalhatjuk, rovid fQ - . .

rot jelent. = mm [farmat 3.3 ]

Végil a méretek értelmezési egységét is meq  © Inch  famat24)
hatjUk. [ Delete leading zeras

 Origin of coordinate

Ok-gomb utan, €jon a mentés masként, szok| - Concel |
sos ablaka, ahol *.DRL kiterjesztégajinévbe = ik
menthetjuk a furatfajlunkat.

A kovetked részben, kulonb&zképfajl formatumokba exportalhatjuk a pane-
lunk képét. Az exportélt kép a teljes panelt fogjatatni, de hogy annak melyik
rétege latsszon, vagy éppen ne latsszon, azt greétke vezédvel lehet ki/be
kapcsolgatni. Barmelyik forméat is valasztjuk, alakdalra hizasaval ronthatjuk
a felbontast, de ezzel aranyosan cstkken a fajtmére

Bitm ap (*. bm p) LA Bitmap export (all visible layers)
Resolution Farmat
| J ~ BEw
|I_Dlw IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII '_ilglh r‘ ED|D[BE|
Size: TE0LD rmrn & 700,0 rrm
Rezolution: BO0 dpi
Fizels: 3780 = 2362 ak
Memnan congumption; 1089 kB Eatiteel |
PG (jpg) 2R
—Resolutior Farmat
| J B
7000000000000 00000 000C000 f :
Low High i+ Colored
Size: 160.0 mm % 100,00 mm
Riezalution: GO0 dpi
Pixels: 3780 % 2362
Memory conzurmption: 26157 kB Eariel
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GIF(*.gif)... lzlés  ker- |HREmD ——
7 7 / s . Reszolutior armat——
dése, de valbészifeg ez a forma- .
tum adja a legjobb felbontas Mg & v I e
- y ’ /i (ult] I =
lett, a legkisebb fajlméretet, ezg mmmmﬂmum:
ezt javaslom hasznalni. Resaition: S
Pizels: 3780 = 2362
Memon consumption: 26157 kB Careed |
EMF (*_emf’f) . Mentés masként
Help: | Alkoté-slemei - e ® ek E
Failnéw: I Merités I
Fail tipusa: IEnhanced Metafiles [*.emf) j tEgze |
4
Isolation milling EE
Milling files ALy Milling width———
—— =1 el [ Include
|zolation milling [HPGL, * plt] et
PCE autiine miling (HPGL. *pl) cczcl ClRO o
~Text

Isolation milling Nem tudom mire valo & |\ 0 = 0 e
funkcio. Valamifele szigetél maratas,| | waied & ouie € Cigne
vagy szigetdl perem kialakitasra szolg4

. . . —M' I
hat, de nem akarok bloffolgetni. ﬁ_‘”';m
PCB outline milling Hasonlé a helyzet aj | £ Mirer horizantal —
v . € Mimor vertical I
el6zé ponthoz, nem tudom mi ez.
—Option

Ettél a kis bizonytalansagtol eltekintve il el e s
7z . 7 e . . ’e , L s gy , =l L1 LI L = ] P = = [ |11 ] =4
végigértiink a kimeneti fajlkészitégids- -

] TopdLef

ges lehdiségeinek mindegyikén. A sz Top/Right
mos kimeneti formatum ellenére, airat m

életiinkben valoszitbeg nem ez lesz az e
sodleges kimenet, hanem a nyomtatas. | | Priina
is hasonloan &séges, tarhazat kapjuk a pf | © oo

I‘anCSOknak, de ezt még KBb részlete- £ Each diameter it a extia file
zem.

£ A1 diilligs i ane extna fle
[T Settm v layers

) Wiliog inare extia file

Milina it K 0

[ Setan 2 layer

ok Cancel
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Directories...

General settings

- Colorz

- forking-Directones

- Macro-Directany Lavout files: Il::"«pn:ugram fileseprint layout 504 |

- Undo-Diepth : :

ras Gerber export; In:::"«pn:lgram filezaprint layout 504 |

SR Bitmap export: In:::"«pn:lgram fleshsprint layout 5.0% |
HPGL export: ||::'\|:ur|:|gram filessprint layout 504 |
Scanned copies: In:::"«pn:lgram filezaprint layout 504 |

Leave the fields emphy, if you want Sprint-Layout to remermber
the lazt uzed directones.

=
-~

Cancel

Azokat az alaputvonalakat allithatjuk itt be, aneélya kilonbo& beolvasasi, és
mentési niveletek alkalméaval megjelérablakok alapértelmezéseit adjak. Er-
dekesség, hogy annak ellenére, hogy nalam a kémtszeévonal tinik bealli-
tottnak (ezt nem én allitottam, ez volt alapérteined, mégis azt a helyet kinalja
fel, ahonnan a programot elinditottam. Ez valGdemazért van, mert jelen ese-
temben egyaltalan nem is Iétezik a fenti hely.

Az biztos, hogyha a bal oldali kis tall6zé ikon #&egével, egy létézhelyet
adunk meg, akkor oda fog mutatni a megadott s@éalelmezése. Persze innen
még barhova elnavigalhatunk.

Printer Setup... Szo- [T
kasos nyomtatobeallitasi all - wyomtats

lakot kapunk, amit mar jol | .
ismerlink, egyeb Windowy | spet

Tulajdonzagok. .. |

Dzemkész

alkalmazasainkbol. Valasz{ | tipus HF Lasenlet 1100 (M5)
hatunk nyomtatot, amit akg | He¥ WLACHHPLaser)

. -y ., Meg 23
be is allithatunk igény szg | "=
rint, papirméretet, és papi| | Faei Téiolss
tajolast. Etbl tobb dologra| | Meet [as = MG
nines Is SZUkseg Adagold: Ia‘-\utomatikus wilasztis j  Fekeyil
Halseat | [ ok | Meégse

al koto@-online. hu 39/ 29. ol dal



2009. junius 8 Sprint Layout 5.0 Alkoté féle értelmezésben (v17.

Print... Nyomtatas. Faradtsdgos munkank eredményét itt kup@pir-
alapu dokumentumma alakitani. EqQy egész képarmplakot kapunk, aminek
az oldalan, és a tetetjen vannak a parancsok,la tébzen pedig, a beallitott
papirméretiinket latjuk. Ez a papirméret kitdltiejes helyet, nincs leh&tég
nagyitgatni (a papiron lIéwajz aranyat viszont valtoztathatjuk, lasd lejjebb

Automatikus HP LaserJet 1100 {(MS) a kiivetkeziin: LACI

= o1 = {1 Centre Bay Clipboard EE Tie... ‘iﬁh Caiibrate... |S§elup..‘§£nnt | Tl Caneel |
2 4
[+ 52 ||
[ 11 a
[ 12 | i 100 50
i) H s
|
[T Soldermask 2 | |
[ Drilling ]
Options.. e =
Opt ‘O B2 rOna. 3 @
I Hirr L2 Ak g HIII
[ b V8O
[~ Scanne d copy e EE
- Of # ¢
W Infoli o L § f % O
Eiﬁ g E 2 00 - .ﬂ
e O] £ B8 ofemap Gl it
HERIE = STY]
‘ B -| [ )— |E “n
O = p< R AL
pofe 7 “a RS
- o
‘ — ( g |E !
O B uf X T 3
| B
I
e ‘
E): = O g Qo @
l T ] Mﬁ
/Start| | 3 4% [ = U @,baratlkor‘cnmran\IIaH.‘ - G| ‘@5}35 ALKOTO5 progra”“m 1 névtelen - Paint « ZW 1545
BN | ayer. A nyomtatni kivant rétegeket lehet itt ki/kj Laver
kapcsolgatni. Alapvételtérés a gerberhez képest, hogy ne E g] =
csak egyetlen, hanem akar az ¢6sszes réteget ilbefgik | oz
egyszerre. Azért csak oOvatosan tobzédjunk a dskgben, v sz H
mert kénnyen éttekinthetetlen pékhaléva alakittaginyom- | 2 7 =
tatas eredmeényét. Az attekintbstget seqiti, az egyes réteg|w o ™

mellett 1€\ szines kis négyzet is. Rakattintva, az 1.2 pontuari

ismertetett szinkivalaszté ablakot kapjuk, aholraknutatassal, akar egyedi
szinalkotassal hozhatjuk létre az adott réteg ngtést szinét. Ez szines nagyon
latvanyos, de sima fekete-fehér eszkdzzel is remekesllayer

.. P . [ Soldermaszk 1 |
szlrkearnyalatok jonnek vissza. - Sodemack? I

My Special layer.A rétegekhez hasonléan, az oldalan- Drillings |
kenti vedlakk-maszkot és a furatokat lehet ki/be kapcsolni,
és atszinezni. A@ptions...gombbal éhivott ablakban beal{ __Detiens..
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lithatunk néhany paramétert. Nem hiszem, hogy VetEmm®
laha is szikségink lenne a Gkkkok maszkjainak

Soldermaszk;

kinyomtatasara, de ha mégis am legyen. Ezzel szem-
ben érdekes @rillings (furatok) bekapcsolasa. Ha oy mEERwmn
megtesszik, akkor nem kis karikakat fogunk kapni,g syp.rad: G

o@o o8 hanem attdl sokkal praktikU-| & owes  [EERW mn
C8-420p sabbat. Minden furat kozép-

i mim

% [pogefy |9 pontjat egy kis kereszttel je- | Diings
16li, és a folé odairja az atmé-| Testheight: MK i mm

T%EO s rét mm-ben. Ennek a szoveg-

(€ @ o nek a magassagat lehet Al B | s |
Nl ! Options panel,Drillings abla-

OSO* +L B-100u/%6V kaban 14, Textheightparaméterrel médositani.
SR Options. (Beallitasok) Igpmr
Mirror : Fugdbleges tengelyre tikr6zi a nyomatot [ Targets

[ Board outline
Target egy j6 nagy keresztel megjeldli, a bedllitott glan| " Seanned copy
méret sarkait. Nincs olyan szabdly, hogy a tertguamtel- |L et
. . P [ Grid
nek éppen azonosnak kell lennie beallitott panedttedr | o .

(azeért nagyon célszer Kisebb lehet annal, ha viszont n
gyobb, akkor jol elszartunk valamit.

Board outline Hasonlo a Targethez, csak itt nem a sarokponjekit, hanem
konkréten korberajzolja a beallitott panelméretet.

Scanned copyFogalmam sincs. Annyi biztos, amit csindl, az fétszik a kép-
ernyén.

Invert: Negativa alakitja a képet. A papir lesz fekeseagzolat fehér

Grid: Racsot rajzol a papirunkra. Ez nem azonos alégkor hasznalt beallitas-
sal. Itt a lap felosztasardl van sz6. Gondoloméraépekhez hasonléan meg-
konnyitheti a nagyobb métepanelok egyes részeinek hivatkozasat. Pl. Ad-es
lapot vazszintesen, és fligggesen is 4-4 részre oszt be, azaz 16 kisebldaegla
pot képez (A5-6t is ugyanigy 16 részre, kiprobajtarontos!! A racs, a nyo-
maton nem latszik.

Info line: Informacios sav, a rajz aljan végig bekereteBadoldalon a fajinév,
es a panel neve (emlékezzink, tdbb panel is Igyetlen fajlban). Jobb oldalon
rendszerdatum ésdd

Scalling. (Skala) Vagy 1:1 aranyban nyomtatunizaing

vagy egy skala segitségével tudjuk 10% és 10009%6tkoZ 11

valtoztatni a méretaranyt. A papirunk most is kitalteljes | 2% il
képernyt, de a rajta |&¥ rajzolat nagyithaté vagy kic:sinyit-j -
het. A képet (aranyaitdl fuggetlentl) egérrel megfagha

és szabadon huzogathatjuk mindaddig, még pontéakifeész nem keril a papi-
runkra (hu de jo!).
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Fels) rész gombsora:

Centre Clipboard | Iile... | EE]I LCalibrate... | S Setup... | ﬁ Frint | j"LEanu:eI |

Cente | [JMUKOE A bedllitott papirméret kozepére igazitja a paretin
vagy ha tébbszordztuk azt, akkor a teljes képet.

Clipboard | MK \Vagolapra masolja a beallitasoknak megtekapet.

Gore | DEEEE Tobbszorozi o M |
panelt- Ennek SZémOSSégaa_ Murber of tiles— 7 [ Distance between tilez—
mellékelt ablakban, vizsztintesen :
A [00 2]

fliggdlegesen egyarant beallitha:
(Number off tileg. Ennek akkor van -1 =
racionalis jelerisége, ha kis méiet
panelunk van. E mellett, ha kell, akkor
panelek kozti tavolsag is megadhe—
(Distance between tilgs

Mt Calibrats.. Sz6  szerint R |
Ca|albl’é|nl tUdunk Vele.. Some prinkers may produce insignificant diztortionz, You
Mindkét irdnyban, nagyon finoman tUCU ek tren 1 il rech e facirs smales than 1ol
torzitani az abrankat. Az adott iranyh  Pttepites

megadott ,calibracios teny&zvel | Hoiontal <

szorzodik minden méret. Akkor van enn
jelentsége, ha a hasznalt nyomtatoeszk @ eticsliv]
nem adja vissza pontosan a kivé "%
méreteket. Kulcssz6 a PONTOSAN. Ne

is gondoltam volna, ameddig ki nei = B |
prébaltam, hogy a nyomtatok igenis

torzitanak. Persze nem sokat, nalam kb. 0,5mm-in&B@n mérve. Ezt tudjuk
kompenzalni, ha zavar minket a hiba. A beallitdtirzitas”, a képerriin
egyaltalan nem latszik, csak a nyomaton fog érvaliipe Mondanom sem Kkell,
hogy ha egyszer kitotdéztuk melyik iranyba mennyiefiérés, akkor azt mindig

hasznalhatjuk, nem kell Ujra és Ujra efiengetni.
=5 Setup.. | MK Nyomtatobeallitas. Azonos 8.1.9-el, nézd meg ott.

& Piint | VKK Nyomtatas. Ha Ugy érezzik, hogy eljott a&, ishegérett
minden beallitas a megmérettetésre, akkor ide nkattk, és
minden latvanyos fanfar nélkil elindul a nyomtatas.

L Cancel | MR Ha belefaradtunk a nyomtatasba, vagy esetleg tiégez
a feladattal, akkor itt tudunk visszatérni a teastez.

Cancel
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B it ment o oz
Undo. Visszalép egyet (azonos 4.5-€l) ooy StgeC
Red6.Elérelép egyet (azonos 4.6-al) o g:ﬁ
Copy.Méasol (azonos 4.8-al) Do S
Cut. Kivag (azonos 4.7-el) Delete [Del]

Paste Beilleszt (azonos 4.9-el) Selectall  Stigeh
Duplicate. Duplazéas (azonos 4.11-el)

Tile... Mozaikot jelent, és Ugy is kodik. |

Egyetlen forr-szem, alkatrész, vagy akar komp ...
panelrészlet csempesiiesokszorozasara ad lebet .. BB e
séget. A megjeleh ablakban beallithatjuk az iré ¢ Distrce. I
nyonkénti eltolas Distance meértékét, ami negati
is lehet. Az alatta |y részben kivalasztjuk, hog, . beraftiee———
mindkét iranyba, vagy csak vonalsien akarunk |~ .

sokszorozni, illetve a valasztasnak megtelsbk- | guum Bl
szorozasi mennyiseget. A megadott ertekbe, az | EEEE gy,

deti is beleszamit. A vonals#eRow valasztasakor, & o

az Y-nal megadott eltolas jon létre, viszont mirdl | Sop o gy,
irAnyban. Ha valamelyiket nullazzuk, akkorTde
opcié esetén jon létre a nddFges vagy vizszinte:
irAnyu, egysoros sokszorozads. Nekem ez egy k
utkozik a logikammal, dg
lehet, hogy velem van & EsE-i < Ui = i HE:
baj, vagy nem voltarrf SEis . Bt i T

elég kovetkezetes a tesE« RS- - FE -l - T
teléskor.
Delete.Térlés (azonos 4.10-el)

Select all.Kijelél mindent, ami a panelunkon talalhat6. Ezikgmddja
ennek a feladatnak, mert akar egy ablakkal is nhegjigk ugyanezt.

EX Board menii.Azonos 7.1-¢el, ott nézzétek meg, de van, o ioag
egy plusz sora i€z az Import boards from file..Ha = praperties
rakattintunk, megkapjuk a megnyitas ablakot (8.1l)  Copyboard
kikereshetjuk valamelyik korabban elkészitett pgnel P& teard.
amit ha megnyitunk, akkor egy 8oar d-ként bekertil ~ Setboardtanight
ide. ABoar d1 nevet fogja magaval hozni, még akkor is, == 2@ &

ha az a név mar létezik. igysel YT Mave baard to right
fordulhat, hOgy mondek p?yZdb Board 1 pBoard 24 Board 1 Move board ta left
Boar d1-lnk is lesz. Természetesen, a properties-ben afteer boars from fie. .
nevezgethetjik kedvink szerint a panelokat.

Cancel
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¥ Functions menii. Fotate Stig+R
Rotate A 4.12-ben ismertetett szognek Mier horizantal Stig+H
megfeleb mértéki forgatast végez. ey o] g 1

Mirror horizontal Fiigghleges tenge-

ZPTIY PTa Splie group Strg+Ll
lyti tikrozeés (azonos 4.13-al)
) L ; ) Change board zide Strg+ed
Mirror vertical Vizszintes tengely = Settolaye: b
tukrozés (azonos 4.14-el) Adiust to grid

Build group Csoportba foglalas, 6sz-
SzelakatOIaS (azonOS 4. 18_8") Delete elements outzide the board

Split group Csoport szétszedése, kila= fisset seldermask..
katolas (azonos 4.19-el)

Change board sideé\ kijeldlt panelrészt, a masik oldalra helyezi. iAed-

dig felul volt az alulra, vagy éppen forditva. Té&snetesen, az alkatrészrajzot és
a forrszemeket + veziavokat is atforditja. Ha éppen olyan részletétljjek

ki, amin mar eleve mindkét oldalon vannak elemddkoa sem esik kétségbe,
mindent atfordit szépen.

Set to layerA kijelolt panelrészt, kbzvetleniil egy valasziatt [~ &
tegre helyezhetjik. Legyink koriltekbek, mert ha a kijelolésbe 1
tobb rétegen & elemek is vannak, akkor azok mind at fognak ke= o
ralni az altalunk valasztottra. Pl. igy a forrszénés a vezésavok is
konnyen azonos rétegre kerllhetnek az alkatrégalajami nem iga-
zan szerencses altalaban. m "

Fontos megjegyezni, hogy az oldalcserénél, a tlikiegeknél, és a rétegvalta-
soknal is, csupan rajzteknikai lehefiségiél beszélhetliink. Egyaltalan nem
torodik azzal, hogy pl. egy IC labai mar nem lesznek jhelyen ezutan(per-
sze ha ditte j6 helyen voltak). Ezek a funkcidk a tervezsshklkatrészek dek-
laralasakor kapnak igazi jeléseget, valosziileg éppen oda is szantdk a hasz-
nalatukat.

Adjust to gridRacshoz igazitas. Pont azt kapjuk, amit a neigéis (azo-
nos 4.16-al, csak o8nap to gridnek hivjak)

Remove connections (rubberbandja két pad kozé, valamilyen okbdl
kétszer, vagy meég tébbszor huztunk Iégvezeték&raddtavolitja azokat, amik
még nem lettek aktivalva. E mellet jelzi azokaggviezetékeket is, amik még
aktivalasra varnak. (4.17 és nézd meg 5.10; 5.19).et

Delete elements outside the boapl panelon kiviili (kil6gé vagy atmé-
retezésnél kint ragadt) elemek torlésére szolgaiirész Krisztiantdl atemelve).

Reset solder maskisszadllitia a manudlisan eltavolitott maszkoket.
vedlakk maszkjarél az 5.15-nél olvashatsz.
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EE Optionsmenti.

General settingsA miikodési kornyezet beallitasara,
illetve az alapértékek megadasara szolgal. A heallla- _
kokat itt latjuk, de a benniik 18vmezk konkrét jelentg- — =hov FrapetiesFanei

. ) , , Show DRC-Panel
seivel mar nem szaporitom feleslegesen a szot. v Show Macro-Library

A General settingganeltl, egyetlen dolgot had emeljek scanried cop...
ki, amire PCB hivta fel a figyelmem. A 6. sorbamdédi- = & . dFane
mit text height(széveg magassag korlatozasa) a mellékelt
. , - . ., , Zoom board
abran is ki van pipalva. Ezen gyorsan valtoztassomeet =~ o
igy elérhetjuk, hogy tetéieges meérdi szovegeket tudjunk  Zoam selection

kredlni. Z00m presvious
R epaint

General settings. ..

General settings

- General settings

Colors Froject info...
~ Wwiarking-Directories Base unit mm - Diilings: Backgiound color = Lizt drilliey 0z

- Macro-Directony

+ Unda-Depth
Ima ¥ itual nodes an hiacks ) ;
Hotkeys ¥ Reticuie Footprint-wfizard. ..

¥ Mimor macros and text on the bottom board side automatic
¥ Show Board-Z2oom
¥ Show hints

v Limit text height (frack width min. 0.15
; imit test height ack: wicth i ) General settings 2] %]

CTRL-Key necessary to capture values during selections

lars
‘Wworking-Directories Color scheme: | Standard <
Cancel - Macro-Directory

i Undo-Depth
;--Imax = Hackoroud . |1/ [Capperdnner 1]

H Hatkens LE{{ef "

General settings 2] x] r 12 (Copperrirer2)
. Ci [Copper-Tap)

[ |0 (Bitine)
“Generslostings | [WfoikangrDiectons W st ikecreerion

- Colors . Eorifestions
W c2icocee B
Macio-Directory Layout files: chalkatohelektronilabsprint lapouts, I |— 52 (Sksoreen folton] EY————
- Undo-Depth — o —I
Imax Gerber expart; c:hprogram fileshsprint layout 5.0% . I
- Hotkeys Bitmap export c:hprogram fileshsprint lapout 5.0%
e -
HPGL export: c:hprogram fileshsprint lapout 5,04 .
Scanned copies: chprogram fileshsprint lapout 5,04 I
General settings K
Leave the fields empty. if you want Sprint-Layout to remember —
Colors
~ Wharkin H -
G T Root-Directory for macros:
- Undo-Depth C:\lkotohE lektronikahSprint LapouthSprint Layout 5.0 akros
- Imax
Hotkeys Only change this setting. if you have moved
General settings 2 x] Change. vour Macro-Directory ta another drive or director.

Colors

‘wiatking-Directories
50 o

Here you can define the marimum number of UNDO operations.
The marimurm is 50 operations
|F wour system runs wery slowly while working with big layouts,

you can decrease this walue down to 1. Cancel |

- Hotkeps

General settings

21 x|

Colors

- Working-Directories

- Macro-Direct
ﬂl actoLreslon Copper-Thickness in pm: 35

Undo-Depth
8 | mar

~ Hotkeys
General settings A ES
o General settings _ The calculation of the may. currert-canying capacity for a track,

i Colors iz only & coarse approvimate value
- working Directories The real value iz depending on many other factors and the environment.
i Macro-Directary

Temperature enhance in C: 20 &4

Change hotkey———————

Zoom Z |~ LCancel

Special farrm
Text
Connections

-z 3o o)
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Show Properties- panehegjelenitése/elrejtése (azonos 4.23-al)
Show DRC paneinegjelenitése/elrejtése (azonos 4.24-el),
Show Macro-Llibrarymegjelenitése/elrejtése (azonos 4.25-el)

Scanned copképet vetithetiink a panel barmelyik oldalara, aitdalan-
ként kilonbodt is. (azonos 4.22-vel)

Ground PlaneFoldeb felllettel tolti ki a nyakot. (7.4-nél targyaltamit
nézd meg.)

Zoom board Zoom-olas a teljes panelre (4.20)

Zoom objecZoom-olas az dsszes objektumra (4.20)

Zoom selectiorZzoom-olas a kivalasztott elem(ek)re (4.20)

Zoom previousAz ekizé Zoom-olas visszadllitasa (4.20)

Repaint (4.21) Ujrarajzolja a képertiy Akkor lenne jeleriisége, mikor
sok-sok nfivelet utan, valami miatt ott marad egy kis ,szemétigy esetleg
nem aktualizalédik a kiadott parancsok minden fidjlc En egyetlen esetben
sem tapasztaltam ilyet. (pl. az AutoCAD-el toitéajzolasnal, az ivek sebes-
ségnovel sokszogesitett megjelenése miatt, ott ez nagyakagiyparancs)

Project info... Informécidkat adhatunk meg, ami segit azonositani
munkankat. (4.26-nal nézd meg)

List drillings... Furatlista. A panelon |év [gEm =
furatok atmesnkenti mennyiséget listazza ki, il 5o .

L . o imple drillings
letve az Osszes furatot is. A dolodikidik, de | ® ThioughHele pads
nem latok talzott jeledséget ebben. Ha kell

p . - ) o 297 x 0,80 mm =l
meg vagolapra is kitehetjuk a furatlista képét (| | 18 x 1,00 mn
12 = 1,20 rmw
15 = 1,50 rwmm

342 drilings

Cliphoard.. |

Footprint-Wizard... Forr-szemek kiilénb&z szabalyos csoportjait hoz-
hatjuk Iétre ezzel a varazsléval. (5.4.1-nél résslen targyalom)
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B Registration A progra-

Software registration - Sprint-Layout 5.0

munk, Interneten torténre- | e o wuesme

gisztracidjat vegezhetjuk it | T
Mame 2: I Feel free to add any comments.
7 s 2
e I . M eg ad u n k n e h any a.d E Strest & registration is NOT necessary if you have hought
7 s . . rec: | the softuare directly from ABACOM
tot, €s mar mehetlnk is tq zrtonn |
vabb. Ugye nem kell kilon | BEIE s T

Phone f Fax:
ane (x| Fa¥: (+43) 04722 1 G46571

SZC,)I nom’ hogy Csak a |egél commant: emai abauum.de.@mnfine.de
p ro g ramo k at | | | | k re g | szt- B e Trtvar e N

ralni, az innen-onnan sze

zetteket semmiképp sem j: | o abacom anfine.do
vasolnam.

8. =
- Index...A ,help”-ben tudunk kotoraszni vele. Sajnos |
mar visszakdszon a német nyelv, mivel az altalaottlész-  ntemet Updste..
szes példanyban kizarolag ez volt. Akinek menngleranan | Info..
szoviragok, az batran keresgélhet itt is (ha m&mamagya-

rul nem talalta meg amire sziiksége volt).

R Internet Update...Ha legalisan vasaroltull
a programot, akkor azzal egyitt jar az interne B 3
programfrissités. Ezt itt tudjuk megtenni. (ne
prébaltam)

Products Print... Cancel

[ndes...

‘ Search far update. . I

Start update.

| [Eancel |
[ Automatic notification Close |

R Info... Ha nem tudnank mivel is rajzoltunP
idaig, akkor itt ezt megnézhetjuk.

© 2008 ABACOM Ingenieurgesellschalt
Wittekindstr. 2 &
D-Z7777 Ganderkesee

Tel [+49] 04222 ¢ 946670
Faw: [+49] 04222 / 34BET1
e-mail abacom.del@t:online;de

whwewr abacomohline de
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9. .Jobb gombos” menii

Ezt a részt, praktikussaga sokkalrébb sorolta volna az is-

Properties

ED; mertetési sorban, de az elhelyezkedés szerinyiatane csak
Cut most kovetkezik. A panelon &allva, jobb egérgomb nyeg
Paste masaval, élugrik egy menuablak. Esranézésre is kiderul,
?5‘;““"8 hogy a rajzolashoz leggyakrabban hasznalt paraatsgye-
Bebis keztek kivalogatni. Igy ezeket még kdnnyebben, rkég
s nyelmesebben tudjuk hasznalni.

Select EH PropertiesTulajdonsagok (4.23; 7.1; 8.5.2)

Fetete . Copy Masol (4.8; 8.2.3)

kdirror horizontal

Mirror wertical E Cut KIVé'g (47’ 824)
Change board side m PasteBeilleszt (49, 825)

Zz;;:':f; "| &E Duplicate Kettszés (4.11; 8.2.6)
Spit group BIG Tile... Mozaik (8.2.7)
Set origin »| g DeleteTorlés (4.10; 8.2.8)

B Name.... Akkor aktiv, ha ki-

jelolttink valamit. A megjeleh ab-
lakban, ,elkeresztelhetjuk” a kijel pF=rm

|6It részt. Az adott név megjeleni
a képerngn, ha az egérkurzort ra
hizzuk az elnevezett részri=

kulonithetjik el. Ha tébb ilyen elnevezést is ckin&, akkor ahogy mozgunk a
panelon, mindig megjelenik az aktualis rész neve.

B SelectKivalasztas (nem sikeriilt aktivalnom, nalam minidigktiv)

Rotate Forgatas A 4.12-ben aktualizalt szégnek megfeteértéki forga-
tast végez. (4.12; 8.4.1)

Mirror horizontél Fligghleges tengely tukrozés (4.13; 8.4.2)
Mirror vertical Vizszintes tengelytilkrozés (4.14; 8.4.3)
Change board sidé kijel6lt panelrészt, a masik oldalra helyezi4(8)

Set to layerA kijelolt panelrészt, kdzvetleniil egy valaszidgttegre helyez-
hetjtik. (8.4.7)

Build group Csoportba foglalas, 6sszelakatolas (4.18; 8.4.4)
Split group Csoport szétszedése, kilakatolas (4.19; 8.4.5)
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Set origin Alapppont (nulla pont) beallitas. | Reset toleltp

Reset to left/topAz akérhol 1é% nulla pontot, a panel__22:2slekzesiian
bal fel$ sarkaba helyezi

Set to click-positiorA nulla pontot a kijel6lés helyére teszi (5.12;Y.

- Vége -
(Mar éppen ideje is volt)

2008-07-30: j6 par helyesirasi hiba; 8.4.10 portdssi

2008-10-31: rajzolt kor kitoltése 5.6 ponthoz; b6f kivettem egy felesleges mondatot.
2008-12-28: 5.3 ponthoz, a vedsdvok utdlagos szerkesztbstge, illetve a latszdlagos t6-
réspontok, és azok szerkesztési lébégeinek ismertetése. E miatt a tartalomjegyzékegy
csit médositasra szorul, de azt még nem korrigaltam

2009-01-26: 1.3 pontnak kulonsed vettem, az alkatrészeink helyének bedllitasijaiod
2009-02-17: 5.3 ponthoz bekerult a SHIFT-el vaiddzemreallas leh&téege.

2009-06-08: 8.1.10.9 nél hibas volt a 8.1.8-al \&6nossag. Helyesen a 8.1.9-el azonos.
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