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Hegesztotranszformator primer
oldali szabalyozasa félvezetokkel

A tavalyi novemberi szimunkban véget ért — hegesztotranszformatorok hazi el-
készitését taglalé - sorozatunk traféinil alkalmazott fokozatkapcsolés szabalyo-
zasnal finomabb és 1ijszeriibb szabalyozast valésithatunk meg triakkal. A bemu-
tatott aramkor kifejlesztéséhez a Radiétechnika 1998/6. és az 1998/9. szama-

ban megjelent cikk szolgalt alapul.

Az orosz gyartmanyu triak eléggé teherbirénak bi-
zonyult és az ara csak toéredéke mas csavaros ti-
pusokénak. A tranzisztor-tokozasuaakat (TO-220,
TOP-3 stb.) nem ajanljak ilyen igénybevételre.
A kapcsolasokon néhany valtoztatast eszk6zol-
tem annak érdgkében, hogy az dramkor egy-
szeribb legyen és ne tartalmazzon IC-ket.
(Gondolva azokra, akik nem jartasak bonyolult
elektronikdk készitésében.) Javasolt irodalom:
Léska Péter: Tirisztoros kapcsolastechnika -
II. cimii cikk 8.2. pontja (Radiétechnika Ev-
kdnyve 1975, 42. o).

A szabalyozas elve

A Tr, primer tekercsébdl és a TC, triakbol allé
foaramkort és a fesziiltségek, aramok valtoza-
. sat az 1. dbra szemlélteti. A gorbeék elss perio-
dusat a megvaldsitott szabalyzokorrel beallit-
haté minimumértéknél, a masodik periédusa a
beallithaté ‘'maximumértéknél vettik fel. Az
idébeni egyuttfutast nem jeloltiik. A mérések
soran a szekunder oldalt kb. 100 W-os izz6-
lampa terhelte. A gorbék értelmezése az alabbi.
a) A fazisban szabalyozott triak MTI1 - MT2
elektrodai kozott a fesziiltség addig novek-
szik, amig a gyijtas be nem kovetkezik. A
gyujtaskor a triak kinyit, az MT1 és az MT2
elektroda kozott a fesziiltség hirtelen nullara
csokken, és igy marad a félperiodus végéig.
A kovetkezd félperibdusban ugyanez ismét-

" lodik.

b) Az aram valtozasa a primer tekercsben. Az
R, ellenallas maga a csatlakoz6 vezeték volt.
Az aram valtozasa a minimum- és maximum-
érték kozott szép egyenletes, az aram né-
velésével a nullatmeneteknél lathaté ugras
eltiinik.

c) A feszhiltség valtozasa a primer tekercsen.

A szabalyoz6 miiszaki adatal a mintakésziilék
transzformatoraval dsszeépitve:

Primer tiresjarati fesziiltség: 90...220 V
Primer Uresjarati aramfelvétel: 0,1...1,8A
Szekunder tUresjarati fesziiltség: 20...48V

A szabalyoz6 miikodese

A hegesztétranszformator kapcsolasi rajza a
2. abrén lathaté. A kapcsolast két részre oszt-
hatjuk:

o Halézati zavarsziird aramkor a triakkal.
e Gynjt6- és.szabalyoz6 aramkor.

A Kisérleteknél hasznalt (gyari) Tr, transzfor-
mator nem targya a jelen leirasnak, de azért
ejtstink néhany sz6t réla! Magtipusu transzfor-
mator, a méretezési adatai nem ismertek. A
primer tekercse 220 V-ra készilhetett, meg-
csapolasok nélkiil, kb. 1,5 T névleges indukci-
oval. Uresjarati aramfelvétele 230 V-rél 3 A ké-
riili. A szekunder tekercs szorosan a primer te-
kercsre van csévélve, Uresjarati fesziltsége
50 V. Az alacsony révidzarasi feszultséget a
szekunder tekercsnél is nagyobb menetszamm
fojtétekerccsel kompenziltik. Ezekkel az
adottsagokkal a transzformator bekapcsolasa
és az iv felvétele a 235...240 V-os halézati fe-
sziiltségrol ritkan sikeriilt az eredeti 6sszealli-
tasban. A szabalyozé megépitésével elérendd
cél volt a transzformator alkamassa tétele a
230 V névleges feszultségili megtaplalasra, és a
folyamatos szabalyozas megvaldsitasa.

A halozati zavarszird aramkor az L, L, te-
kercsbél és a C;, C, kondenzatorbdl all. A za-
varsziirésen feltil feladata a bekapcsolaskor és
az ivfelvételkor keletkezd aramlokések csillapi-
tasa is. A tekercsek kb. 3...6 volttal csokkentik
a transzformatorra juté fesziiltséget. A teker-
csek menetszamat 2,4 mH induktivitashoz ha-

b

Alkatrészjegyzék:

Ellenallas:

1 db 47.9/0,25 W (Ry)

1db 150 Q/1 W (R)

2 db 680 Q/0,5 W
Ry, 3)

1 db 1 kQ/0,25 W (Ry)

1 db 33 kQ/0,25 W (Ry)

Kondenzator:

2.db 100 nF/275 V AC
(Cs, o)

1 db 330 nF/250 V AC
C)

1 db 470 nF/250 V AC

cy

Félvezetd:

1 db TSZ122-25 (TC,)*

1 db CP106M (TC,)

1 db 2N2646 (1)*

1 db ZY13 (D)

1 db B8OC1500 (,A”
tokozasu; Gr)

Egyéb: )

1 db @6 mm miianyag
tengely(, nyakba forr.
22 kQ-os linearis
potenciométer (6AM; P)

2 db ELU kerek tokozasu,
miniatiir nyak-biztosité
50 mAT (B,, ;) + ELU
250 V-os minjatir bizt.
foglalat

1 db GERTH 3124-1
halézati transzformator
(Try)

2 db P46 x 28 A = 6200
fazékvasmag (komplett;
Ly, 9

1 db SK76-37.5
hiitéborda (TC,-hez)

4 db 6,3 x 0,8 mm-es
nagyarama sarus

" csatlakozé (,N”, L”,
-N;”, ,MT2") .

3 db RTM1,3 forrtiiske
(4", A" ")

3 db RF1,3 forrpapucs
(47, A", ).

*: lasd a szdvegben!

1. abra
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taroztuk meg, A, = 6200 nH/menet? értékkel.
A Radiétechnikdban kozolt kapcsolasban
TSz112-10 tipusu triak szerepel, de csak a
TSz122-25 tipus volt beszerezhets. Helyettesit-
het6 barmilyen mas tipussal, amely a teljes ha-
l6zati fesziiltséget és aramot biztonsaggal elbir-
ja, de ne valasszunk alacsony gate-aramu ti-
pust! A triak mindenképpen hajlamosabb a
zarlatra, mint a tirisztorparral felépitett szaba-
lyozo. Kézenfekvo lett volna szilardtestrelé al-
kalmazasa, de a legtobb ilyen eszkoz beépitett
vezérl6-elektronikaja biztositja, hogy a be- és
kikapcsolas csak az aram minimumanak koze-
lében térténhessen, ezért folyamatos szabalyo-
zasra nem hasznalhato.

A C3, Ry kor a triak altal keltett radiofrekven-
cias zavarokat sztri.

A gyujto- és szabalyozé-aramkor tapfesziilt-
séget a Tr, transzformator a Gr diédahiddal
allitja eld. A jelalakot az Ry, Ry, D tag trapézra
formalja, melynek fesziiltsége minden félperi-
6dusban nullara esik. Ez szinkronizdlja az
UJT-s gyujtokért. A T jeld UJT idézitését a P,
R4, C, tag allitja be. A P, és R, értékét kisérle-
ti uton hataroztam meg. 22 + 33 kQ allitja be
a sziikséges legkisebb hegesztéaramot, 33 kQ
allitja be a halozatrol elérhets legnagyobb ara-
mot. Ezek értéke egyedileg valtozhat. 230 V-
rdl j6l miikddd transzformatornal megfelel, ha
P, = 47 kQ, Ry = 4,7 kQ. A TC, tirisztor kap-
csolja a triak gynjtasahoz sziikséges gate-ara-
mot.

UJT (egyrétegii tranzisztor) nem kaphato
minden kereskedésben, de a beszerzése nem
jelentett problémat. Végsé esetben helyettesit-
het6 a 3. dbra szerint dsszekapcsolt pnp-npn
tranzisztorparral is.

A szabalyozo felépitése

A szabalyoz6 aramkorei két kiilénbézo méretd,
egyoldalas, {ivegszalas nyakpanelon helyez-
kednek el. A nagyobb méretd panel tartalmaz-
za a zavarszird aramkoroket, a triakot és a
gyujtéaramkor tapegységét. A kisebb meéretd
panelon van az UJT-vel és tirisztorral felépitett
gyujtod- és szabalyoz6-aramkor. A 27,5 x 21 mm
méreti panelt maga a potenciométer tartja. A
panelok harom vezetéken keresztiil kapcsolad-
nak egymashoz. Ez az elrendezés tobb szem-
pontbdl is praktikus:
* Egyszerusiti a panelok elhelyezését a készii-
lékdobozban.
¢ Megkonnyiti az aramkorok bemérését.
¢ Az aramkor mas valtéaramu eszkozok aram-
mal torténé szabalyozasara is alkalmazhaté;
példaul: villamos ellenallasfiités, nagyteljesit-
meényi izzolampak, kommutatoros motorok.

Megépités, bemérés

A nyomtatott aramkor készitésénél néhany do-

lognak kulénos jelentdsége van:

¢ A halozati fesziiltség jelenléte miatt tigyeljiink
a szigetelési tavolsagokra!
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¢ Az aramok nagysaga miatt megfelels terhelhe-
toségii csatlakozasi pontokat alakitsunk ki!

¢ Az L, L, tekercsek beforrasztasi helyét erdsit-
stiik meg @2,5 mm-es csdszegeccsel!

* Az N, L, N1 MT2 csatlakozasi pontokra szerel-
jink csavarozhaté vagy szegecselheté nagy-
dramu sarus csatlakozokat! Nem elegend6 a
foliara forrasztas, mert a folia a miianyag le-
mezrdl levalhat. A biztonsdgos esatlakozas
érintésvédelni szempontbél is elbiras!

¢ A foaramkor vezetSit huzal vagy sodrat rafor-
rasztasaval erdsitsiik meg! Ha 7 mm szélessé-
gd, 0,02-0,03 mm vastagsagi vezetofoliat fel-
tételeziink, akkor is csak kb. 0,2 mm?-es ke-
reszimetszetet kapunk. A vezetén megenged-
heté6 aramterhelés 20 A/mm®. A vezetd
100 A/mm? terhelés kortil elolvad.

¢ A kész aramkor foliaoldalat lakkozzuk le!

A ket fojtotekercs (L), 5) D46 x 28 mm méretd,
felirat nélkiili, de valészindleg A; = 6200-as fa-
zékvasmagra készult. A vasmag tobb tizletben
is kaphato6, légrés nélkali kivitelii. A tekercsek
muanyag csévetesten 19,75 menet 1,5 mm-
es zomanchuzalbél keésziltek, igy pontosan el-
fértek két sorban. A huzalvastagsag niiatt a vé-
konyfali csévetest részére befogo szerkezetet
kell késziteni a tekercseléshez. Pl.: M6 menetes
ors6bol, anyakbol, alatétekbdl! percek alatt
Osszeallithat6é. Mas kivitelii zavarsziird tekercs
beépitésének sincs akadalya, a 1ényeg az, hogy
az atfoly6é max. 16 A-es aramerdsséget tartésan
elviselje. ‘ ; ’

A triak hiitdobordajat teljesitménytranzisztor
részére gyartottak. A felerdsité furatot fel kel-
lett farni 6 mm atmérdgjire. A panel mérete
53 x 190 mm, az alkatrészek betltetését a
4. abra mutatja.

A gyajté- és szabalyozé-aramkorben alkal-
mazzunk miianyag tengely(i potenciométert! A
potenciométer kivezetései halézati potencialon
vannak, biztositsuk a kell§ szigetelést! A panel
mérete 21 x 27,5 mm, az alkatrészek beulteté-
se az 5. dbran lathato. . :

- Az elkésziilt panelokat €loszor ne kossiik
Ossze egymassall Az aramkérdk kiprobalasat és
bemérését nagyon kortitekintéen végezziik,

mert szinte minden alkatrésziik halézati poten-
cialra keriill Hasznaljunk szigetelt sarus csat-
lakozoéval ellatott halézati kabelt. A probakat
vilagité kapcsoléval felszerelt halozati csatlako-
z0rol végezziik. A halézati fesziiltséget minden
esetben csak addig tartsuk bekapcsolva, amig
a méréshez vagy prébahoz sziikséges! El6szor
mérjik meg a gyujté- és szabalyozé-aramkér
tapfeszaltségét, hogy megfelel-e a Z-di6da érté-
kének. A Z-dioda fesziiltsége nem Kkritikus;
10...15 V kozott mindenféle érték talalhaté a
kapcsolasokban. Kikapcsolt halozati fesziiltség
mellett csatlakoztassuk a gyijté- és szabalyo-
z6-aramkoér harom vezetékét és kapcsoljuk a
hegesztStranszformatort az N1, MT2 csatlako-
zora! Ha bekapcsoljuk a halozati fesziiltséget,
akkor a potenciométerrel valtoztatni tudjuk a
transzformatorra adott fesziiltséget és aramot.

. A gynjté és szabdlyzé-aramkort nem szabad
kézben tartva préobalni, mert az alkatrészei ha-
lbzati potencidlon vannak! Be kell szerelni a he-
lyére, vagy egy ideiglenes dobozba. Oszcillosz-
képpal ellendrizni tudjuk az 1. abra a), b) és c)
gorbéinek kialakulasat is.

A megépitett szabalyozé a hegesztStranszfor-
mator minden korabbi problémajat megoldot-
ta. A fojtétekercs meéretét is felére lehetett
csOkkenteni, igy az egész késziilék tomege joval
kisebb lett.

»

5. abra
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j tolt6ink kozos jellemzéi:
Kisiitési funkcio
toltés megkezdése elbtt a t6lto
eljesen kisiti az akkumulatort,

TOLTOK:

TOLTSON TOKELETESEN !

MW8168 2 vagy 4 AAA AA méretl akkumulator taltésére,

<%>

gy a ‘memoria effektus” 250/25mA (AAA) 500/50mA (AA) toltsaram,230VAC ~ 4000,-
plkertihetd. MW5798N 2 vagy 4 AAA AA.C,D illetve 1 vagy 2 9V méretii akku peima nent
- dV kontroll taltésére, 800/80mA toltGaram, 230VAC és 12VDC tap  6500,- KRt
A mixi{r)éns’téltctsgt:?fgi é'_',‘]‘tpcf‘ AKKUMULATOROK: iizlet: 1076 Budapest
fnegnatarozasa toltoreszultse: M sop se
vissgzahajlésa alapjan t6rténik.g 240 AAA 240mAh N!Cd 250,- :h :k;‘:: '::;7'
| Gyorstéltés 700 AA 700mAh N!Cd 250,- . el -
A teljes toltés eléréséig gyors 1500 AA 1500mAh NiMH 700,- " Fox:06.28-470-208
aid coomptitos, ' 1800C 1800mAh  NiCd 700.- Nyitva: H-P 10-13,14-15
: 2000D 2000mAh NiCd 700,- permonen@mail.digitel2002.hu
3 ) 4000D 4000mAh NiCd 1400,- www.digitei2002.hu/permancnt
|pz érak az AFA-t tartalmazzakl :
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