7 Induktive Komponenten fur Schaltnetzteile

7.3.2.4 Briickenwandler - Transformator

Transformatoren fiir Briickenschaltungen kénnen bei gleicher BaugroBe
gegeniiber anderen Wandlerarten die groBte Leistung iibertragen. Sie

stellen ein Optimum an Kernausnutzung und Wickelraumauslastung dar
(siehe auch Abb. 3.13 und Abb. 3.15).

Auch hier beginnt die Berechnung mit der Auswahl des Kemntyps.
Grundkriterium ist wieder die max. Eingangsleistung.

M\UE..TWQN:TEQN.TZ.
n

Peges = [W] Pa1=Uamax1 X Jamax1 [W]

N = Wirkungsgradvorgabe (ca. 0,9)

Anhand der Tabellen kann nun der entsprechende Kemtyp in Abhingig-
keit von der vorgegebenen Schaltfrequenz ausgesucht werden.

Die Abschitzung des Wirkungsgrades fillt hier sehr hoch aus. In den
realisierten Anwendungen, gerade auch bei primir getakteten Netzgeriten
fiir den Netzbetrieb aber eine hdufig anzutreffende GroBenordnung.

Der Rechengang tiber das AP - Produkt erlaubt auch den Vergleich mit
anderen, nicht aufgefiihrten Kernformen. Die Faktoren in den Formeln
basieren auf einen Temperaturerhshung von AT = 30 K und einer max.
Ubertragertemperatur von 100 °C. Praxisgerechte GroBen in Abhingigkeit
von der Betriebsfrequenz fiir By, sind: B, = 0,4 T bei f < 40 kHz,
Brax = 0,3 T bei f < 100 kHz und By, = 0,2 T bei f < 100 kHz.
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Die Kernbestimmung erfolgt entsprechend dem groBten AP - Produkt.

Konform zur Berechnung der Primirwindungszahl beim Eintaktdurch-
fluBwandler kann die Primdrwindungszahl bestimmt werden. Dies ist
zuldssig, da in jedem Halbtakt eines Zyklusses der kritische Moment einer
Kernsittigung nicht erreicht werden darf.
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7.3 Berechnung der Kern- und Wickelparameter

Np=—LemnX VIMAX e £.0,50, besser vimax = 0,45
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Die max. zuldssige FluBdichte Bn, ist hier fiir viele Fille ausreichend
genau mit B, = 0,2 T bei f < 40 kHz, Byax = 0,15 T bei f < 70 kHz und
Brax = 0,1 T bei f < 100 kHz zu wiahlen. Eine exaktere womQBB::.m
gelingt tiber die zuldssige Kernverlustleistung Pkem bei einer gleichmaBi-
gen Verteilung der Kupfer- und Kemverluste:

Pomar = AP Rt Hs\m.u

1,6 X ges. Kerngewicht

Abb. 7.13 zeigt entsprechende Diagramme fiir die Kernmaterialien N27
und N67 aus denen die optimale Induktion in Abhédngigkeit der gewihlten
Frequenz und der zu erwartenden Ubertemperatur ablesbar ist. Mit dem
gefundene Wert fiir By, kann N, kalkuliert werden.

Die beiden Sekundédrwicklungen tragen in dieser Schaltungsart sowohl in
der ersten Zyklushilfte wie auch in der zweiten Hélfte zum Energietrans-
port bei. Das resultierende Gesamttastverhéltnis ist demnach:

vtges =2 X vt max

Die Sekunddrwindungszahl N; fiir einen Wicklungsteil berechnet sich
entsprechend:

(Ua+ Ur+ URrR)X Np
vtges X Ue min

Nsi1 =

Als Effektivstrom stellt sich in der Primédrwicklung ein:

leesf = |WF Xviges To»“_
Ue minX viges

oder:
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