Univerzalis Soros Busz (USB)

Aki a PC-s vilagban sokat foglalkozott a PC és valamilyen periférialis eszkdz kdzotti
kommunikacié megvaldsitasaval az tapasztalhatta, hogy a soros, illetve a parhuzamos
portok felett bizonyos értelemben eljart az id6. Igy gondolhatta ezt az Intel, a Compaq, a
Mikrosoft és a NEC cég is, amikor megalkottak az USB szabvanyt. A szamitogéphez
kiegészitésképpen gyartott eszk6zok sokat fejlédtek az elmult években. Ma mar a
szkenner, a nyomtato és az eszk6zok nagy hanyada 6nallé processzorral rendelkezé
intelligens eszkdz, mely magasabb szintl kommunikaciét igényel a PC-vel. Az élet
szamtalan teruletén hasznalunk mikrokontrollert, amely kapcsolatban all egy PC-vel és
magas szintl kommunikaciot igényel. Ennek a kapcsoldédasnak a korszerl médjat valositja
meg az USB szabvany. A korszer( és Ujabb kiadasu operacios rendszerek mindegyike
tamogatja az USB eszkdzOket. Ez persze nem azt jelenti, hogy driver nem kell hozza. Az
USB a soros adatatvitel egy, az RS-232 szabvanytdl alapvetéen eltéré maodijat valositja
meg. Ennek kovetkeztében sajnos bonyolultabb is egy kicsit.

Mire nyujt megoldast az USB?

Nem kellett sok eszkdzt beszerezni és mukodésbe hozni ahhoz, hogy elfogyjon a PC
interrupt készlete. Raadasul ha volt is még szabad IRQ akkor is konfliktusba keveredtek
egymassal nem kis bosszusagot okozva ezzel a rendszergazdanak.

Nem kell tobbé kikapcsolni a gépet ha valamilyen uj eszkozt csatlakoztatunk hozza. Az
USB intelligens rendszere érzékeli a csatlakoztatas tényét és elvégzi az inicializalast. Igy
valéban "Plug and Play".

A soros adatsebessége is elfogadhato. A lassabb eszk6zok szamara tamogatja az 1,5
Mbit/s-0s, a gyorsabbak szamara a 12 Mbit/s-os bitsebességet.

Az USB erésen szabvanyositott. Mindegyik eszkdz ugyanolyan kabelt hasznal, és az
adatatvitel is tipizalt, szabvanyosithato. Erre szolgalnak az USB eszk6zdk osztalyai. Ha
egy eszkoz besorolddik valamely osztalyba, akkor szabvanyositasa is megtorténik, s barki
is gyartja késobb, az ugyanazzal a driverrel mikodni fog. Természetesen, ha valaki egy Uj
eszkozt talal ki, akkor annak driverét is el kell készitenie.

Az USB felépitése:
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Minden USB rendszer egy hierarchikusan kialakitott un. fa-strukturaju és csillag
topoldgidju rendszer, melynek kdzéppontjaban a PC all. Ebbdl az elvbdl kdvetkez6en nem
lehet 2 PC-t USB kabellel 6sszekdtni ugy, amint azt a soros portnal megszoktuk. A PC
tartalmazza a f6-vezérlét (Host Controller) és a kiindulasi pontot (Root Hub). Ezzel a
legfontosabbak mar meg is vannak. A Root Hub rendszerint 2 db USB csatlakozot
tartalmaz az alaplappal egybeépitve. Ehhez tovabbi eszkdzok és/vagy Hub-ok
csatlakoztathatok. Az eszk6zok szamara, a haldzat kialakitasara nincsen kiléndsebb
megkotés, természetes korlatai ( mint pl. a 12 Mbit/s-os adatatvitel) azonban vannak. A
rendszer automatikusan felismeri az eszkdz sebességét, igy a lassabb eszk6zok is
ugyanazt a csatlakozoét és kabelt hasznalhatjak. Ebbél az is kovetkezik, hogy minddssze
kétféle csatlakozotipus lehetséges, az egyik az amit a Hub-ba kell dugni ("A" ) , a masik
amit az eszkdz fogad ("B"). Természetesen mindkettének aljzata is létezik. Az "A" és "B"
tipusok nem kompatibilisek, igy nem lehet 6sszecserélni 6ket.

Az USB kabelek

Az USB technoldgia esetében fontos néhany sz6t szdlni a kabelekrél is. Két eset
lehetséges: az egyik, hogy az adott USB-eszkdz fix, az egységbdl ki nem huzhaté kabellel
rendelkezik, a masik, hogy kihuzhato kabellel van ellatva. Az utobbi megoldas leginkabb
USB-s nyomtatok, szkennerek, meghajtok és hangszérok esetében elterjedt. A kihuzhaté
kabel négyzetes vége az eszkdzbe, mig a lapos csatlakozéveég az USB-portba vagy -
hubba vald. Kiegészité USB-kabel vasarlasa esetén fontos, hogy minél rovidebb és
megfelel6 szigeteléssel ellatott vezetékeket vegylnk.

A kabel két végen egymastdl eltérd alaku csatlakozok vannak, igy az eszk6zok
csatlakoztatasa csak egyféleképpen lehetséges, ami teljesen kizarja a forditott iranyu
csatlakoztatasbdl eredd hibakat.
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Az USB kabel nem csak adatokat szallit a készulékhez, hanem aramot is. Az alkalmazott
kabel négyeres. Ketté egy csavart érparat kell alkosson, egy szimpla testvezeték és egy a
+5 V-0s tapot viszi az eszk6zokhoz. A csavart érparon megy az adat, ennek a negativ
pontja nem azonos a testponttal! A nagyobb sebességhez arnyékolt kabel hasznalata
ajanlott, a kisebb sebességhez elegendd az olcsobb arnyékolatlan tipus.



Az alaplemezeken lév6 csatlakozok bekotése

Az alaplemezeken kilonbdz6 csatlakozokat (4, 5, 8, 10 or 16 kivezetéses) hasznalnak az
USB portokhoz. Azonban valamennyinek tartalmaznia kell az alabbi kivezetéseket:

Kivezetés  Név Leiras Kabel szine
1 Vee +5VDC  Red

2 D-  Data - White

3 D+ Data+ Green

4 Gnd Ground Black

Az USB eszkozoket két csoportra oszthatjuk: sajat tapegység nélkiliek, valamint sajat
tapegységgel rendelkez6k. Az elsd csoport tagjainak annyira kicsi a tapfeszultség igényuk,
hogy azt maga az USB busz, az eszk6z csatlakozé kabelén at is ki tudja elégiteni. Az USB
busz egyszerre hozzavetéleg 10 ilyen alacsony fogyasztasu eszkoz tapellatasat tudja
kielégiteni. A masodik csoportba tartoz6 eszk6zok azok, melyek nagyobb tapfesziltség
igényuk miatt kulon, az elektromos halézatba kothetd tapegységgel kertlnek forgalomba.
A tavtaplalast hasznalé eszk6zok maximum 100 mA-t vehetnek fel 6sszesen és a terhelési
csucs nem haladhatja meg az 500 mA-t. Ez egy kicsit szigorunak hat, de ha nagyobb
teljesitményre van sziukségunk, hasznaljunk kilon tapegységet. Az alkalmazott
eszkdzoknek ez a kis teljesitmény is elegendé.

Az USB szoftvere:

Ez egy kicsit bonyolultabb téma, hiszen az alkalmazasok, a csatlakoztatott eszko6zok is
egyre bonyolultabbak. A PC-ben futd szoftver két f6 részbdl all. Az egyik a Host controller
amely az operacios rendszer részeként vezérli és Utemezi az egész USB buszt. Ehhez
csatlakoznak az USB device driver-ek, melyek az eszkdzt szoftver oldalrol kezelik. Az
USB feladata csak annyi, hogy tovabbitsa az adatokat az eszk6z és drivere k6zott. A
masik oldalrdl pedig az eszkdzok is tartalmaznak valamilyen szoftvert, ami rendszerint egy
mikrokontrollerben futd program. A Host foglal tehat csak eréforrast a PC-nkben, az
eszkdzoket azutan a host kezeli.
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Ez alapvet6en eltér az eddigi gyakorlattol és érthetévé teszi, hogy miért nem utkéznek az
interrupt-ok. Az egész hasonlatos egy szerver kliens rendszerhez, ami igen hatékonyan
képes mikodni.

A kommunikacio kiilonbo6z6 fajtai az USB-n:

A sokféle eszkdz sokféle adatatviteli modot igényel. Végul a rendszer megalkotoi négy
kilonféle és tipikus adatatviteli moédszert honositottak meg Control, Isochronous, Bulk és
Interrupt elnevezéssel. A kommunikacio alapvetéen csomagkapcsolt szisztémaval
mikodik, de az egyes modok kozaott jelentds eltérés van.

Control adatatviteli mod:

Ez az alapmdd, amit minden USB eszkoznek ismernie kell. Ezzel a modszerrel
kommunikal egymassal az eszkoz és a host a csatlakoztatast kovetéen. Ha szlUkséges,
akkor késobb valtanak. Teljesen normal csomagkapcsolt Uzemmaod. Tartalmaz CRC
ellenbrzést és garantalt az adatatvitel hibamentessége. Minden esetben kétiranyu.

Isochronous adatatviteli mod:

Ezt az adatatviteli médszert video és audio jelek atvitelére fejlesztették ki. Valds idejl
atvitelt tamogat. Nincs CRC ellen6rzés az adatok omlesztve kozlekednek. Mindkét
iranyban kialakithato.

Bulk adatatviteli mod:

Ezt is nagy mennyiségil adat atvitelére fejlesztették ki, azonban ez tartalmaz ellenérzést
€s garanciat az adatok integritasat illetéen. Cserébe a valdsidejliségrdl kell lemondanunk.
Mindkét iranyt tudja.

Interrup adatatviteli mod:

Nem a megszokott értelemben vett interrupt-rél van itt sz6. Ezt kifejezetten kis
adatmennyiség rendszeres atvitelére fejlesztették ki. A Host ciklikusan lekérdezi az
eszkozt, és ha van adat, akkor azt interrupt-szerlien atviszi. Legfontosabb jellemzdje, hogy
nem foglal jelentos savszélességet és az adatatvitel egyiranyu, mégpedig mindig az
eszkoztdl a PC felé.

Az USB 2.0 szabvany:

Az a legfontosabb az uj USB 2.0 szabvanyban, hogy visszafelé kompatibilis el6djével, az
1.1-es valtozattal. Minden eddigi eszk6z hasznalhaté vele, csatlakozasi fellilete
valtozatlan. Ezaltal megmarad az egyszerl csatlakoztatas (plug and play) lehetésége,
azutan az automatikus eszkdzfelismerés és telepités, valamint a tébb periféria lancba
fuzhet6sége: éppugy beledughatdk az eddigi USB-s billentylizetek, egerek, botkormanyok,
kilsé hajlékonylemezes egységek, hangszorok, digitalis fényképezbgépek, lapolvasok és
nyomtatok, mint elédjébe. A gyartok korabban készult perifériai tehat tovabbra is
hasznalhatdk, de az USB 2.0 uj lehet6ségeket kinal az uj termékek képességeinek
fokozasara.



Az atviteli sebesség is nagyot valtozott: az eddigi 12 Mbit/s-réla 40-szeresére, 480 Mbit/s-
ra nétt. Ez és az ezzel jaré nagyobb savszélesség ujabb lehetéségeket teremt az USB
alkalmazasara: nagyobb felbontasu videokonferencia-kamerak, ujabb generacios
lapolvasok és nyomtatok, gyors taroloeszkdzok, valamint gyorsabb Internet-elérést ado
eszkozok készithetdk. A gyorsabb adatatvitel az uj eszk6zok mellett az eddigiek
képességeit, lehetbségeit is megndveli.

Az a legfontosabb az uj USB 2.0 szabvanyban, hogy visszafelé kompatibilis el6djével, az
1.1-es valtozattal. Minden eddigi eszk6z hasznalhaté vele, csatlakozasi felllete
valtozatlan. Ezaltal megmarad az egyszerl csatlakoztatas (plug and play) lehetésége,
azutan az automatikus eszkozfelismerés és telepités, valamint a tobb periféria lancba
fuzhet6sége: éppugy beledughatdk az eddigi USB-s billentylizetek, egerek, botkormanyok,
kilsé hajlékonylemezes egységek, hangszordk, digitalis fényképezbgépek, lapolvasok és
nyomtatok, mint elédjébe. A gyartok korabban készult perifériai tehat tovabbra is
hasznalhatdk, de az USB 2.0 uj lehetéségeket kinal az uj termékek képességeinek
fokozasara.

Az USB illesztés népszerliségét nagyban segitette, hogy évek 6ta szinte minden
alaplapon van USB csatlakozas. A kulon USB 2.0-s kartyak mellett a legujabb
noteszgépek egyike-masika tartalmaz USB 2.0-s illesztést, és megjelentek az elsé USB
2.0-s csatol6t integrald alaplapok.

Emellett a Microsoft legujabb operacios rendszere, a Windows XP hivatalosan is
tamogatja ezt a szabvanyt, tehat szabad az ut a folyamatos terjeszkedés felé.

Az Intel k6zzé tette az USB 2.0-as verziojanak egyszer(, egységes specifikacidjat, amely
lehetbve fogja tenni annak felhasznalasat a Microsoft, az Apple, a Red Hat, a SUN és az
Osszes tobbi, operacids rendszer készitésével foglalkozé cég szamara. Az USB 2.0
specifikacidjat az Intel ingyenesen elérhetbve tette, és benne részletesen leirta, hogy az
operacios rendszernek hogyan kell kommunikalnia a vezérléegységgel, valamint az azon
levé egységekkel. Az uj specifikacio, melynek neve Enhanced Host Controller Interface
(EHCI), egyesiti a két kllonbdz6 interfészt, ami az USB 1.0 és 1.1-ben van. Ez
megkonnyiti a szoftveres tamogatas implementalasat. Az EHCI olyan fokon kompatibilis
az USB 1.1-gyel, hogy még annak driverprogramja is j6 hozza. Az Intel ezt egy
ugynevezett USB 1.1 tarsitassal valositja meg, ami lehet6vé teszi, hogy a f6 USB 2.0
vezeérl6 nagy sebességgel (400 Mbit/s) miikddjon. Ez egyébként ugy tlinik, mintha egy
rafinalt modszer lenne az amugy mar folosleges USB 1.1 vezérl6chipek felhasznalasara
az USB 2.0 vezérl6k mellett. "Az arhitektura nagymértékben optimalizalva lett, ami altal
elérhet6veé valt, hogy az uj USB 2.0 mikodés kdzben, még az USB 1.1-hez képest is
sokkal kevésbé foglalja le a CPU-t.", mondja az Intel. A fejlesztés kdvetkezd fazisa az
eszkozok problémamentes mikodésének tesztelése lesz, amely még a jovd év elsd
felében lezarul, allitja az Intel. Ezutan az Intel publikalni fogja az EHCI végleges
verziojanak leirasat is. Amennyiben ez megtortént, mar csak a gyartbkon mulik, hogy az uj
technolégia mikorra fog elterjedni.

Utdélagos bévités

Abban az esetben, ha kiderul, hogy régebbi szamitégépunk nem rendelkezik USB-porttal,
lehetéség van kilénbdzé kiegészité USB-kartyak alkalmazasara is, azonban ilyenkor
szamolnunk kell a tdbbszor el6forduld memadriacimzési problémakkal, IRQ- és DMA-
csatornautkozési gondokkal. A legtébb baj az elavult ISA-buszos USB-kartyakkal adodik,
azonban az ujabb, PCl-buszos USB-portok esetén is el6fordulhatnak problémak, amelyek
ugyan megoldhaték, de egy kezdd felhasznalé nem sok sikert érhet el ilyen esetekben.



A Windows 95 OSR 2.1-es operacios rendszer mar rendelkezik korlatolt USB-tamogatasi
lehet6ségekkel, azonban mindenképpen érdemesebb inkabb Windows 98-ra valtanunk. A
Windows 95-h6z képest a Windows 98 tobb hibajavitassal is rendelkezik, ezenkivil ezt az
Ujabb rendszert sokkal tobbet tesztelték kilonb6zbé USB-eszkdzokkel. Mig a Windows 95
OSR 2.1-ben még csak 0.9-es verziéju USB Win32 Driver Modell (WDM) talalhat6, addig a
Windows 98-ban ez mar véglegesnek tekinthetd, de természetesen a driver maig is
folyamatos fejlesztés alatt all.

Amennyiben meggydzédtink, hogy PC-nk rendelkezik USB-porttal, és a megfeleld
operacios rendszer is telepitve van szamitégépunkre, akkor mar nincs mas teendd, mint
hogy a kivant USB-eszkdz kabelét bedugjuk a gép hatuljan talalhato - a legtdbb esetben -
két aljzat egyikébe. Az eszko6z egyébként a gép bekapcsolt allapotaban is nyugodtan
csatlakoztathato.

A Windows ezutan legtdobbszor egy hibauzenetet jelenit meg ("Unknown Hardware
Detected"), ami egy id6 utan eltlinik, és az adott eszk6ztdl fliggéen vagy a Windows
telepiti automatikusan sajat meghajtéprogramjat, vagy nekuink kell behelyeznink a CD-
ROM-meghajtéba a megfeleld drivert tartalmazé CD-lemezt, s a meghajtészoftver
telepitése utan akar hasznalatba is vehetjuk uj USB-eszkozlnket.

Az ujabb szamitogépek kettd helyett akar négy USB-porttal is rendelkezhetnek, igy négy
eszk6z minden gond nélkll csatlakoztathatd. Mivel manapsag mar a legtdbb periféria
USB-s illeszt6felllettel kerul forgalomba, konnyen abba a helyzetbe kerulhetunk, hogy
akar tobb mint négy USB-portra is szlkségunk lehet. Ebben az esetben az USB-hubok
hasznalata jelentheti a megoldast, amelyek segitségével tobb eszkoz is rafizhetd egy
gépre. Kétfajta USB-hub létezik: az egyikhez nem kell kiildén tapegység, a masiknal
szlukség van ra.



