JLH: SE vagy PP?

Folmeriil a kérdés, hogy akkor most ez a végfok egylitemii (Single-Ended) vagy elleniitemt (Push-
Pull) kapcsolasu. Geoff Moss irt egy cikket a dologrél. Ennek alapjan sziiletett ez a par mondat.

Eldszor illene meghatarozni mit jelent az egylitemii €és az ellenilitemi kifejezés az audio erdsitOk
vilagaban.

Egyiitemi elnevezést hasznaljuk akkor, mikor egyetlen eszkdz -pontosabban egyetlen eszkozként
kezelhetd darlington, vagy kompozit darlington - Aallitla elé a kimend jelet. Az eszkoz
értelemszertien A osztalya beéllitasban kell, hogy iizemeljen, és nyugalmi arama megegyezik a
maximalis kimend drammal.

Az elleniiteml (push-pull) kapcsolas miikodhet mind A, mind B osztalyu beéllitdsban. B osztalya
tizemben az eszkdzok félperiodusonként felvaltva lezarnak, és egyikiik nem részt a kimend jel
eléallitasaban, mig A osztdlyd ilizemmodban sosem zar le teljesen egyik eszk6z sem. A
tovabbiakban csak az A osztdlya lizemmodol lesz szo. Két kimend eszkozt (vagy egyetlen
eszkozként kezelheté kombinaciot) szokas alkalmazni, amelyek lehetnek FET-ek, tranzisztorok,
altalaban komplementer péarok alakjaban. Az elrendezés olyan, hogy a kimend jel egyik
félperiodusaban az egyik eszk6zon nd az atfolyd aram, mig a masikon csokken, mig a masik
félperiodusban folcserélddik az aramvaltozas iranya. A kimend 4ram a dupldja ez egyik eszkdzon
bekovetkezett aramvaltozasnak. A maximalis kimend aram -foltételezve, hogy megtartjuk az A
osztalyll iizemmodot- a nyugalmi dram dupldja. ( Lathatd, hogy a két eszkoz valtakozd aramu
szempomtbol parhuzamosan kapcsolédik a terheléssel, mig egyendramulag tranzisztoros
kapcsolasokban altalaban sorosan. Elektroncsdves kapcsldsokban egyenaramulag is parhuzamosan
kapcsoljak a végcsoveket, €s a jelosszegzést a kimend transzformator végzi.)

A JLH féle er6sité kimend fokozata tobb néz6pontbol is elemezhetd.
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Doug Self szerint az aramkor elleniitemii kapcsolds, melyben Q2 egy emitter kovetd, és QI
fesziiltségvezérelt aramgeneratorként miikddik. James Sugden hasonlé véleményen van.

Masrészt JLH 1969-es cikkében arrol értekezik, hogy az aramkorben a Q2 tranzisztor aktiv
munakellenallasként -dramgeneratorként- viselkedik, nem pedig emitterkdvetoként, aminek aktiv
lenne a munkaellenalldsa... Az Electronics World 2000 majusi szamaban is azt irja, hogy


http://www.tcaas.btinternet.co.uk/jlhoutput.pdf

erésitdjének kimenete nem elleniitemii, hanem egy darlington par (Q1l, Q3), aminek aktiv
munkaellendllasa egy Q2-vel megvaldsitott aramgenerator.

A fentiek alapjan ugy gondolhatjuk, hogy a kimend jelet egyetlen eszkoz alitja eld -single-ended-
megtamogatva egy aktiv emitter / vagy kollektor ellenallassal, amely némi elleniitemii jellemzdkkel
ruhdzza ol az aramkort. Hasonld megoldassal taldlkozni Nelson Pass Aleph erdsitdinél, amely egy
egyiitemu erdsitd, a kimené MOSFET aktiv aramgeneratoros munkaellenalldssal, melynek aramat
moduldlja a kimend jel. A legfébb eltérés a két adramkor kozott az, hogy az Alephnél az
aramgenerator aramat a kimend jel, mig a JLH-nal a bemend jel modulélja.

Megvizsgalva a kimeneti dramkort, lathaté hogy Q3 kollektoraban egy aramgenerator talalhato,
amely Q2 bazisaramat, és Q3 kollektoraramat biztositja. Ha Q1 ¢és Q2 tokéletesen egyformak
lennének -¢és eltekintiink Q3 bazisanak aramatol- akkor bemend jel nélkiill az aramgenerator
aramanak pontosan a fele adnd Q2 bazisaramat, mig masik fele Q3 kollektoraramat, €s azon
keresztiil Q1 bézis dramat. Az dramgenerator arama, valamint Q1 és Q2 aramerdsitési tényezdje
hatarozza meg a végfok nyugalmi dramat.

Ha bemend jelet adunk Q3 bazisara, akkor azon a jel polaritdsanak megfeleléen néni, vagy
csokkenni fog az atfolyo aram. Ha Q3 &rama nd, akkor né Q1 bazisarama, és ennek kovetkeztében -
mivel az dramgenerator arama konstans - csokken Q2 bazis drama. Természetesen ez forditva is
igaz, igy Q3 fazishasitoként viselkedik, és Q1 és Q2 valodi elleniitemii meghajtast kap.

Amennyiben a tranzisztorok idedlis eszkdzok lennének, akkor a vizsgalat itt véget is érhetne, és
kijelenthetnénk, hogy ez egy elleniitemli végfok, melynek maximalis kimend arama a nyugalmi
aram duplaja. Természetesen a tranzisztorok korantsem idedlisak. A kollektor d&ram nem linedris
fligvénye a bazis dramanak, rdadasul fiigg a kollektor és emitter kozotti fesziiltségtdl is, amely
szintén valtozik vezérléskor. Ezen hatdsok Osszessége azt jelenti, hogy ennél az &ramkori
elrendezésnél -a szimulécid szerint- a maximalis kimend aram a nyugalmi aram 1,3 .. 1,55 szorose,
fiiggben az alkalmazott félvezetoktdl.

Mi torténik akkor, ha Q1 és Q2 nem tokéletesen egyformak? Nyugalmi allapotban Q1 és Q2 bazis
aramai nem lesznek azonosak azaz az dramgenerator d&rama az aramerdsitési tényezdk reciprokanak
megfelelden fog eloszlani a bazisokban. Kisjelli iizemben nem lesz jelentds kiilonbség a
korabbiakhoz képest, de nagy kivezérlésnél a fokozat elkezd egészen masként viselkedni. El6bb-
utobb elfogy valamelyik végtranzisztor bazis arama, €s az eszk6z6n nem tud nagyobb aram folyni, a
kimend jel vagast szenved. Ilyen esetben a kimend aram nem tud tovabb néni, azaz kdnnyen
eléfordulhat, hogy a terhelés maximalis arama megegyezik a nyugalmi arammal, esetleg még
kisebb is lehet annal, ha szerencsétleniil valasztuk a félvezetoket.

A vazlatos attekintés is jol mutatja, hogy meglehetdsen Osszetett viszonyban all egymassal a harom
tranzisztor, lehetne tovabb vizsgélgatni a belsd hurok miikodését, mindenesetre nem valtoztat a
tényen, hogy meglehetdsen jol sz6l az &ramkor. Es ez az egész dolog 1ényege.

A fentiek alapjan azt lehet mondani, hogy az erdsité elleniitemti... illetve egyiitemti... illetve...
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