	
	1. Napkollektorok. A napsugárzás energiáját a Heliostar típusú szelektív síkkollektorok alakítják át hõenergiává. 

2. Szabályozás. Mikroprocesszoros, digitális szabályozó, mely érzékelõkkel méri a kollektorok és a kollektorokkal fûtött tárolók hõmérsékletét, és ezek függvényében irányítja a keringtetõ szivattyú(k) és többzónás rendszereknél a motoros váltószelepek üzemét. 

3. Szoláris szerelési egység. Elõregyártott praktikus szerelési egység, mely egy szerelõlapon tartalmazza a kollektor köri szivattyút és az egyéb szükséges szerelvényeket. 

4. Tágulási tartály. A kollektor kör környezetbarát, nem mérgezõ fagyálló folyadékkal feltöltött zárt rendszer, melyben a folyadék tágulását membrános tágulási tartály biztosítja. 

5. Csõvezeték rendszer. A kollektorokat és a tárolókat teljes terjedelemben hõszigetelt, vörösrézbõl készült csõvezeték rendszer köti össze. 

6. Melegvíztároló. A napkollektorokkal elõállított hõenergiát melegvíz formájában lehet tárolni speciális, jól hõszigetelt, belsõ, vagy külsõ hõcserélõvel fûthetõ tartályokban.

	
	


	A Naplopó rendszerekben a kollektorokban felmelegedett fagyálló folyadékot szivattyú keringteti, ezért a csõvezeték vékony átmérjû lehet. A kollektorok és a melegvíztároló egymáshoz viszonyított helyzete és távolsága sem korlátozott, ezek az épület adottságaitól függen bárhol elhelyezhetõk. A kollektorokat általában egy megközelítõleg déli tájolású és 45° körüli dõlésszögû tetfelületen, a tárolót, a szabályozót és az egyéb szerelvényeket pedig a kazánházban célszerû elhelyezni. A kollektorokat a tetõszerkezetre korrózióálló szerelõkerettel a meglévõ tetõhéjalás fölé, vagy bádogozással a héjalás helyett lehet beépíteni.
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	Melegvíz készítés napenergiával
A melegvíz készítés Magyarország éghajlati adottságai mellett a napenergia-hasznosítás legegyszerûbben megvalósítható módja, ami bátran ajánlható mindenkinek.


	Számoljunk! Egy személy naponta megközelítleg 50-60 liter melegvizet használ el, aminek az elállításához ~2-3 kWh hõenergia szükséges. 1m2 napkollektorral pedig a nyári félévben napi 2-2,5 kWh, télen 0,5-1,5 kWh napenergia hasznosítható. Így tehát személyenként 1-1,5m2 napkollektorral általában elõ lehet állítani a szükséges melegvíz mennyiséget. Éves átlagban többnyire 60-70%os megtakarítás érhetõ el, ami a nyári félévben közel 100%, a téli félévben 30-40%.
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Szoláris részarány melegvíz készítés esetén
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	Családi házak
Családi házak esetében melegvíz készítés céljára 2-3 db, nagyobb vízfogyasztás esetén 4-5 db 2 m2-es napkollektort célszerû felszerelni. Szükség van egy viszonylag nagy méretû, általában 200-500 literes melegvíztárolóra is.

	
	

	A nagyobb és jól hõszigetelt melegvíztároló alkalmas arra, hogy a napközben kollektorokkal elõállított melegvizet tárolja az esti és reggeli vízfogyasztás idejére. Az ilyen tárolókban általában két belsõ csõkígyó, hõcserélõ található. Az alsóra kell kötni a napkollektorokat, a felsõre pedig a kazánt. Így a kazán csak a tároló felsõ részét tudja felfûteni. Ezzel biztosítható, hogy mindíg legyen melegvíz, ugyanakkor a kazán feleslegesen ne fûtse fel a kollektorok elõl a teljes tárolótérfogatot. A melegvíztároló fûthetõ elektromos fûtõpatronnal is, vagy jó megoldás az is, ha két sorba kapcsolt tárolót alkalmaznak, melyek közül az elsõt napkollektorral, a másodikat hagyományos módon fûtik.
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	Nagyobb létesítmények
A napkollektoros melegvíz készítés különösen gazdaságosan alkalmazható nagyobb létesítmények  pl. kollégiumok, éttermek, szállodák  esetében. 
A nagyobb rendszer fajlagos beruházási költsége alacsonyabb, az egyenletes vízfogyasztás miatt pedig a kollektorok kihasználtsága jobb, éves hatásfokuk magasabb.

	
	

	A nagyobb rendszereknél a melegvíztárolók kollektoros fûtésére külsõ, ellenáramú hõcserélõket kell alkalmazni. A külsõ hõcserélõ megfelelõ szabályozással, valamint a tárolók fûtési sorrendjének hõmérséklettõl és a napenergia erõsségétõl függõ kapcsolása, lehetõvé teszi a napenergia maximális hasznosítását. Gondos tervezés és kivitelezés esetén az ilyen nagyobb rendszerek akár 40-50%-al is hatékonyabban mûködnek, mint a hasonló célú kisebb, családi házakon megvalósított rendszerek.
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	Épületek fûtése napenergiával
Az épületek energiaköltségei között a legnagyobb tételt a fûtés jelenti. Ezért joggal merülhet fel annak az igénye, hogy ezt is minél nagyobb részarányban napkollektorokkal lehessen fedezni. Sajnos fûteni télen kell, amikor a napsugárzás mennyisége alacsony, a nyáron összegyûjthetõ napsugárzást pedig reális beruházással nem lehet télire elraktározni. De a nap azért télen is süt, tavasszal és õsszel pedig akár többet is a szükségesnél.




	Mire elég a téli napsugárzás?
A tapasztalatok azt mutatják, hogy 1 m2 napkollektorral 4-5 m2 épület fûtésére lehet hatékonyan rásegíteni. Az ilyen arányban megvalósított rendszerek március-áprilisban, illetve szeptember-októberben közel 100%-ban fedezni tudják a fûtés hõszükségletét. Természetesen a kollektorok a hideg, de derült decemberi és januári napokon is számottevõ hõenergiát adnak, de ebben az idõszakban döntõen a hagyományos fûtési rendszerrel kell biztosítani komfortos belsõ hõmérsékletet.
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	Direkt, puffertároló nélküli rendszerek
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	Kisebb rendszereknél, fõleg padló-, vagy falfûtés esetén puffertároló nélküli rendszerek is megvalósíthatók. Ekkor a kollektorok a napsütés idõtartama alatt közvetlenül a fûtési rendszerre dolgoznak, a hõtárolást az épület szerkezetei, a padló, vagy a falak biztosítják. 
A napkollektoros fûtés a hagyományos fûtési rendszerrel párhuzamosan üzemel, erre a célra ún. szoláris fûtési egység szolgál. Ez tartalmazza a kollekorköri hõcserélõt, valamint a fûtési köri szivattyút és termosztatikus keverõszelepet.

	


	 Puffertárolós rendszerek
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	Nagyobb rendszereknél célszerû puffertárolót alkalmazni. 
Ez egy nagyobb méretû, jól hõszigetelt víztartály, melyben a napsütés idõszakában hasznosított napenergia eltárolható a napsütés mentes idõszakra.
A puffertárolók a napkollektorok mellett jól illeszthetõk a korszerû fatüzelésû kazánokhoz, cserépkályhákhoz, kandallókhoz is.
A puffertárolót egybe lehet építeni a melegvíztárolóval (ez a kombipuffer), a kollektoros felfûtést pedig ún. rétegtöltéssel lehet optimalizálni.
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Gazdaságosság

A napenergia hasznosítás egyik legnagyobb gátja a magas beruházási költség és a nagy megtérülési idő. A felhasználási módok közül is a leggazdaságtalanabb a napenergia fűtési célokra történő felhasználása. A téma iránt érdeklődőkben felmerülhet a kérdés:

Megéri ez a beruházás? Mi alapján döntsek?

Az alábbi feltétel rendszer mellett kezdjük az elemzést:

· A napállandó kb. 1350 W/m2 
· Fűtés rásegítés a cél 

· A rendszer levegő kollektoros 

· Az év 7 hónapjában van igény a fűtés rásegítésre 

· A kollektor hatásfoka 65 % 

· Földgáz energia kiváltás történik

Elsőként meg kell állapítani 1 m2 kollektor felület mennyi energiát, és pénzt hoz a házhoz. Számításaim szerint 60° dőlésszöggel beállított 1 m2 kollektor felület 7 hónap alatt 448 kW energiát termel. Ez 1,87 Ft/MJ bruttó támogatott lakossági gázár mellett 3200 Ft.-ot jelent.

Hol van a gazdaságosság határa?

A fent említett 3200 Ft nem biztató. Meg kell határozni, hogy mekkora az a maximális kollektor ár, amely mellett érdemes beruházni.

A gazdaságossági vizsgálatot az alábbi elméleti feltételek mellett végezzük:

· A napenergiával gázfogyasztást váltunk ki 

· A gázár inflációja 8 % / év 

· Banki kamat 8 % / év 

· 10 év alatt a kollektor amortizációja 100 %

Tehát van 1 m2 kollektorunk, amely 1 év alatt 3200 Ft hasznot hoz, a következő évben már 8 %.-al emelkednek a gázárak, így már 2376 Ft a nyereségünk, és így tovább...

	1
	3200

	2
	3456

	3
	3732,48

	4
	4031,078

	5
	4353,565

	6
	4701,85

	7
	5077,998

	8
	5484,238

	9
	5922,977

	10
	6396,815


Végül a kollektorunk 100 %.-ban amortizálódott és több hasznot már nem termel. Mi viszont ügyesen összeszámoljuk, hogy 46357 Ft hasznot hozott a kollektor. Akár arra a következtetésre is juthatunk, hogy 46357 Ft/ m2 áron már érdemes kollektort beszerezni.

Ez Tévedés!

Valójában az árral sajnos még lentebb kell mennünk!

Most tételezzük fel, hogy van 29630 Ft a tulajdonunkban, amelyet elhelyezünk egy bankba kamatozni. A kamat évente 8 %, de viszont minden évben ki kell fizetni azt az elmaradt hasznot, amelyet az 1 m2 kollektorunk termelt volna, ha beszereztük volna. Az első évben a kamattal megnövelve 32000 Ft van, de miután kifizetjük a 3200 Ft elmaradt hasznot, már csak 28800 Ft marad, és így tovább...

	Évek 
	Befektetett pénz 

	1
	28800,4

	2
	27648,43

	3
	26127,83

	4
	24186,97

	5
	21768,37

	6
	18807,99

	7
	15234,63

	8
	10969,16

	9
	5923,717

	10
	0


Legvégül az összes befektetett pénz elfogyott, talán úgy is fogalmazhatnék, hogy több hasznot már nem termel. Nagyon remélem, hogy a kedves érdeklődőben összeállt a kép:

1 m2 kollektor maximális ára 29630 Ft

Miért is hasznos ennek az adatnak az ismerete? A levegős kollektor kifejlesztése és kivitelezése könnyű lenne korlátok nékül. Szó szerint korlátlan mennyiségű pénz rendelkezésre állása esetén nem is volna probléma, nem kellene gondolkodni, csak a legjobb minőségű anyagok szakszerű összeszerelésével rendelkezésre is állna az álom kollektor.

A valóság talaján állva viszont húzni kell egy ésszerűségi határt (29630 Ft), amely viszont gondolkodásra késztett:

Hogyan lehet ennyi pénzből egy jó minőségű kollektort előállítani?

Ha én ezt tudnám...,de talán azért ha finomítanánk az elképzeléseinken, akkor közelebb kerülünk a megoldáshoz. Azt már tudjuk, hogy mekkora összeghatárig mehetünk el, de az még nem derült ki, mi az, hogy jó minőségű kollektor. 

Mit jelent itt a minőség, a minőségbiztosítás? Manapság a minőségbiztosítás azt jelenti, hogy a gyártó azt a lehető leggyengébb minőségű terméket állítja elő, amelyet a vevő az adott áron még éppen hajlandó megvenni. Lefordítva a mi tárgykörünkbe:

Azt a lehető leggyengébb minőségű kollektort kell előállítani, amely a tervezett üzemidőt éppen kibírja.

Az üzemidőt megvizsgálva az alábbiakat lehet tapasztalni:

· 10 év üzemidőnél 1 m2 kollektor maximális ára 29630 Ft 

· 5 év üzemidőnél 1 m2 kollektor maximális ára 11500 Ft 

· 3 év üzemidőnél 1 m2 kollektor maximális ára 6000 Ft 

· 2 év üzemidőnél 1 m2 kollektor maximális ára 3000 Ft

Mint látjuk, minél rövidebb az üzemidő, annál alacsonyabb az előállítási ár. Természetesen az alacsony előállítási ár miatt törekedhetnénk rövid üzemidejű kollektor megépítésére, de ennek a legnagyobb gátló tényezője pont az a tény, hogy pl. 2 év üzemidőnél maximum 3000 Ft.-ot költhetünk 1 m2 kollektor előállítására. Ha csak a 3200 Ft-os polikarbonát fedést vesszük figyelembe, látszik, hogy ez nem fog menni. Tehát rövid üzemidőnél fellépő költséghatárok miatt nem tudunk olyan működőképes berendezést előállítani, amelyet még levegős napkollektornak lehetne nevezni. A következtetés, a kollektor üzemidejét közép vagy hosszútávban kell megállapítani. A közép és hosszú távú üzemidő következménye, a kollektornak megfelelő korrózió védelemmel kell rendelkeznie. Ha a nem akarunk vagyonokat költeni favédőszerekre és festékekre, mert ugye nem akarunk, akkor marad az alumínium. Ezzel a korrózióvédelmet megoldottuk, de 

Hogyan állítjuk elő a leggyengébb minőségű kollektort?

Egyszerűen mivel az alumínium minőségén már nem tudunk rontani, az anyagvastagságból faragunk le. A kollektor vázát 0,6 mm vastagságú alumínium lemez alkotja. A kollektor belsejében az áramlási csatornát és a hőelnyelő felületet alufólia. Ezzel eleget tettünk annak a kritériumnak, hogy a lehető leggyengébb minőségű kollektort kell előállítani, amely a tervezett üzemidőt éppen kibírja. Természetesen sokakat elgondolkodtat, hogyan lehet 0,6 mm alulemezből kollektort építeni. A honlap célja nem az, hogy a komplett terveket itt és most le is lehet tölteni. Mindenki gondolkodjon el, lehet e pusztán 0,6 mm alulemezből, hőszigetelő anyagokból, alufóliából és polikarbonát lemezből egy kollektort megalkotni.

A vákuumcső
A vákuumcsőben levő vákuum szerepe a cső belsejének elszigetelése a környezeti hőmérséklettől. Ez olyannyira sikeres, hogy gyakorlatilag a vákuumcsöves kollektorok a környezeti hőmérséklettől függetlenül tudnak energiát termelni. Ennek jelentősége főleg a mérsékelt és a hideg égövön a téli és az átmeneti időszakokban van, persze nyáron is jelentős energiatöbbletet produkál, hiszen a szórt fény (diffúz sugárzás) is jelentős energiát szolgáltat. A vákuumcső kialakítása tökéletesen ugyan olyan, amilyet megszokhattak termékeinknél, iker-üveg vákuumcsövek kerülnek alkalmazásra az AKT sorozatban is. A vákuumcsövek átmérője 58 mm, a belső csőé 47 mm. Hosszuk 1800 mm. Fém-üveg kapcsolat  nincs, ennek megfelelően a vákuumvesztés kizárt, csak törés esetén lehetséges. A magas minőségű boroszilikát üveg nagyon jó mechanikai tulajdonságokat biztosít, akár 2,5 cm átmérőjű jégdarabnak is ellenáll. Az alábbi képen jól látható a két üvegcső, a belső cső külső felén az energiaelnyelő (abszorber) réteg, valamint a két üvegcső szájánál az üveg-üveg kapcsolat.
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A vákuum nyomása kevesebb, mint 5*10-3 Pa. A cső alján látható sötét, tükrös felület a cső belsejében meglevő vákuumról ad információt, hiszen bárium elpárologtatásával érhető el a maradék gázmolekulák megkötése. A fémes felület megléte jelzi a vákuum meglétét, ha ez a réteg fehér, ködszerűre vált, a kettős vákuumcsőben mér nincs vákuum, hőszigetelése megszűnt, a csövet ki kell cserélni. Az egészséges cső végének képe itt látható. A "leszívócsonk" védelmére és a rugalmas rögzítés érdekében a csővégre a tertókerethez csomagolt védő gumisapkát kell helyezni.
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Fűtőcső (heat-pipe)
A fűtőcsöves technológia egyik legnagyobb előnye, hogy a vákuumcsövekben nem a víz, vagy a fagyálló folyadék kering, ezért ha a vákuumcső sérül, a rendszer energiatermelése csökken ugyan, de működőképes marad. Minden vákuumcső egyenként egy energiatermelő egység, melynek maximális teljesítménye kb. 55W.
A fűtőcső feladata, hogy a vákuumcsőben keletkező hőenergiát kiszállítsa abból és átadja egy hőcserélő hüvelyen keresztül a gyűjtőcsőnek, ill. az abban cirkuláló hőátadó közegnek (víz, fagyálló folyadék).
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A fűtőcsőben víz-alkohol keverék van vákuumban, ennél fogva forráspontja igen alacsony. Ezen folyadék sűrűség-változása okozza a cső belsejében a cirkulációt, miáltal a vákuumcsőben termelődő hőenergia a fűtőcső felső végén levő kondenzátorban koncentrálódik. A kondenzátor és a gyűjtőcső hüvelye közötti hőátadást javítandó hővezető szilikonpaszta tölti ki a felületek közötti hézagot, egyenetlenségeket. A fenti képen látható fűtőcső a vákuumcsővel együtt összeszerelve kapott helyet a csomagolásban, így összeszerelni nem kell, a telepítés egyszerű, gyors.
