- radarberendezések

1. rész

Radarberendezések, -detektorok

Radarberendezesek, lézeres sebességmerdk

Ebben a cikksorozatban bemutatjuk a traffipaxoknal alkal-
mazott radarelven mikoédé és a lézeres sebesseégmérdk
felépitését, miikbdését, alkalmazasat, illetve az ellentik vé-
dekezésll felhaszndlt jelz6- és zavaréberendezéseket, az
un. radardetektorokat, tovabbéa a hasznalatukkal kapcsola-
tos bizonyos jogszabalyokat. Az |. rész a sebességmérdket

targyalja.

1. A Doppler-eltolédas elven mui-
kddé radaros sebességmérdk
hazankban alkalmazott tipusai

A radar sz6 a radio detection and ranging
angol kifejezés kezdébetliinek 6sszevo-
nasabdl ered, és ilyen értelemben kiilén-
b6z8 céltargyak elektromagneses hulla-
mok segitségével térténd felderitésére
szolgél. Hertz el6szér 1887-ben éllitot-
ta el6 az elektromagneses hullamokat,
Nikola Tesla pedig 1900-ban kisérleteket
folytatott mozg6 céltargyak helyzetének
meghatarozasara, a céltargyrol vissza-
vert elektromagneses hulldamok (radié-
hullamok) segitségével.

1904-ben Angliaban jelentették be az
els6 szabadalmat egy Telemobiloscop
nev( mdszerrel, amellyel mar meg lehe-
tett hatarozni a mozgé és allé célok hely-
zetét, ill. tavolsagat.

Sebesség mérésére az un. Doppler-el-
tolédason alapulé radarokat elészor az
1930-as évek els6 felében alkalmaztak.
A radartechnika a Il. vilaghaboru idején
igen gyors fejl6édésnek indult és a radar-
elvet ma is elterjedten alkalmazzak mind

Ma és a régebben alkalmazott ra-
darfrekvenciak
Sav Frekvencia (GHz)

X, 9,41
X, 9,90
X 10,5-10,550
Ku* 13,450
K* 24,025—-24,235 (Eurépa)
K* 24,050—24,250 (USA)
Ka* 33,400-36,000

A csillaggal jel6lt értékeket hazankban jelen-
leg is hasznaljak.
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sebesség, mind tavolsag mérésére, illet-
ve oldal és helyszdg mérésével pontos sik
és térbeli helymeghatarozasra.

A m(ikodési elvet illetGen két {6 tipust k-
I6nbdztetlink meg: impulzus és folyama-
tos (CW) lGzemd radart. Ezeket még to-
vabb lehetne csoportositani, itt azonban
ezzel nem foglalkozunk.

Az impulzus Uzemd radart fé6ként tavol-
sag-meghatarozasra hasznaljuk, de ab-
ban az esetben, ha az impulzuson belili
szinuszos vivé frekvencia Doppler-elto-
I6dasat is mérjik, akkor mind tavolsag-,
mind sebességmérésre alkalmassa valik
arendszer. Ez a médszer altaldban kato-
nai berendezéseknél hasznalatos.

A CW-radar nem impulzusszer(, hanem
litidéju — szinusz jeleket sugaroz ki a
céltargy iranyaba. Ebben az esetben a
Doppler-eltolédas — visszavert jel frek-
vencigjanak megvaltozasa — a sebesség
nagy pontossagu mérését teszi lehetévé.
Meg kell azonban jegyezni, hogy legalabb
két mérés esetén ebben az esetbenis vé-
gezhetink helymeghatarozast.

A Kkilénbdz6 céllal megépitett radarok kii-
16nb6z6 frekvencidkon miikédnek, ame-
lyeket a Nemzetkdzi Radidszabalyzat szi-
gortian megkoét.

Magyarorszagra az els6 sebességmérd
radarok Lengyelorszagbdl érkeztek. All-
vanyra szerelték és az Ut mentén helyez-
ték el. 1973-ig hasznaltédk. 1972-ben egy
Uj tipusu sebességmérd radar Traffipax
Mesta 204 DD néven kerlilt az orszagba,
de az (izembe helyezésik 1973-ban tor-
tént meg. Ettél kezdve nevezik a sebes-
ségmér6 berendezéseket altalanos né-
ven traffipaxnak, flggetlendl attél, hogy
milyen mdkoédésd, felépitésd, frekvencia-
ju és rendszer(. Ezek a készlilékek német
gyartmanyudak és kb. 30 évig m(ikédtek

(1., 2. abrak). A Copcars adatai alapjan az
utolsét 2004-ben vonték ki a forgalombdl.
Ezzel parhuzamosan a '80-as években
kerlltek be a bolgar gyartmanyu un. ra-
darpisztolyok, amelyek nagyon révid éle-
tdek voltak. Legnagyobb hibdjuk volt,
hogy egy gyors kézmozdulattal elég je-
lent8s latszélagos sebességvaltozast le-
hetett produkalni, amennyiben kézben
hasznéltdk és nem allvanyra szerelték.
A készUllék 9,2, ill. 9,4 GHz-en m(ikédott
és 30—160 km/h tartomanyban volt lehe-
t6ség a mérésre. Mérési hibajat +3 km/h
értékben hataroztdk meg és 180 m max.
hatétavolsagra volt hasznalhato.

Az eddig targyalt tipusoknak az volt még
egy nagy hatranyuk, hogy csak kézeled6
jarmlveket tudtak mérni.

1988-89 korul a Traffipax cég Ujabb ké-
szulékei kerlltek forgalomba micro speed
09 fantazianéven (kb. 15 db). Ezek nagy
elénye volt a korabbiakkal szemben, hogy
mind kdzeledd, mind tavolodd jarmivek
sebességmérését el tudtadk végezni, bar
egyszerre csak egy iranyt voltak képe-
sek mérni. Hatranyuk volt viszont, hogy
a radarantenna nem fix beépitésd, ezért
allanddan fel és le kellett szerelni. Ez a
hiba lehetetlenné tette a mozgéas kdzbe-
ni radaros sebességmérést.

Lehetdség volt viszont digitalis tachograf
csatlakoztatdsara, igy mozgéas kézben
kdvetéses modszerrel a sebesség méré-
sére is, ami viszont nem radarelven torté-
nd mérést jelent. Antenngja kbézénséges
réssugarzo, amely iranykarakterisztika-
janak nyilasszége fél teljesitménynél viz-
szintes sikban 5°, fligg6leges sikban pe-
dig 22°. A kisugarzott frekvencia 13,45
GHz (Ku sav).

Adételjesitménye 10 m W, ami lehetévé
tette, hogy Gunn diédaval mikédhessen,
igy a teljes berendezés masodik, illetve
harmadik generacios elemekbdl épult
fel. Mérési hibaja 100 km/h alatt £3 km/h,
felette pedig +3% és 20—-200 km/h se-
bességtartomanyban mér. Vakuja teljes
teljesitménydi villanasa esetén a mérés
mindéssze 45 m-re lehetséges. A 3. dabra
avaku és az antenna felszerelését mutat-
ja,a4., 5. abrak pedig a jarm( belsejében
lévé berendezéseket (fényképez6gép, ve-
zérl6 és ellendrzé berendezés).
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1993 és 1995-ben két részletben Ujabb
készlilékek érkeztek (kb. 20 db). Speed-
ophot néven, amelyek mar mozgas kéz-
ben is képesek mind kdzeleds, mind ta-
volodé jarmiivek mérésére és 6sszesen
6 (hat) savot képesek ellendrizni. A mért
iranyt mind automatikusan, mind kézzel ki
lehet valasztani. M(ik6dési frekvenciajuk
magas; 14, 125 GHz (K sav). Az antenna
a rendszamtabla felett beépitve helyez-
kedik el és csak egy keskeny savnak lat-
szik (6. abra). Az antenna &ltal kisugar-
zott teljesitmény 20 mW. A 6. dbran az is
lathatd, hogy a vaku kédlampanak van al-
cazva. A berendezés tavolodo lizemmédd
esetében automatikusan megkllénboézte-
ti a személy- és teherautokat, amelyek-
hez kilénb6z6 sebességhatar allithatd
be. Menet kdzbeni mérés esetén auto-
matikusan valt at tachométeres mérési
Uzemmodra. A fot6zas hatasos tavolsa-
ga 45 m. A jarm( belterében csak a ke-
zel6egység, a kdzponti egység és a fény-
képez6gép van elhelyezve (7. abra), az
Osszes tObbi részegység a csomagtér-
be (radaregység, vaku generatora, akku
stb.) (8. abra). A beltéri kezel6egységen
vannak a kezel6gombok, LED-es sebes-
ségkijelz6 egy 4x16 karakteres LCD-kijel-
z6, amelyen a kdvetkez6 adatok lathatok:
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mérési id8 (6ra, perc, masodperc), kéd-
szam (7 jegyU), a mért jarm{ sebessége
(3 jegyd, 1 km/h-as léptetéssel allithato),
a mérések szama (4 jegyl), sebesség-
tullépések szama (4 jegyd), beallitott ha-
toétavolsag (I., vagy Il.), mérési irany, md-
kédési méd (Radar, Radar mobil, Tacho).
A 9. abra a fényképezést végz6 egysé-
get mutatja.

1996-ban Ujabb radarok érkeztek Svajc-
b6l Multanova 6 FM néven (kb. 20 db),
amelyek tulajdonsagai hasonléak a
Speedophotéhoz. A készlilék 6sszekap-
csolhato tachométerrel, igy menet kdz-
ben kdvetéses modszerrel is képes mér-
ni, de allvanyra, s6t fellljarokra, hidakra
is szerelhetd, ezaltal a forgalom fellilrél
is ellenérizhetévé valik. A fel- és lesze-
relhet6/atszerelhet6 beltéri egység a 10.
abran lathato. A kip alakl radarantennat
Magyarorszagon a kocsiembléma helyé-
re szerelik (11. dbra). A kisugarzott telje-
sitmény 0,5 mW és az alkalmazott frek-
vencia 34,3 GHz +100 MHz (Ka sav). A
mérési tavolsag 40, 15 és 7 méterre allit-
hat6. A harmadik fokozat (7 m) hasznéla-
ta akkor elényds, ha nem lathaté médon
akarnak a rend6rék mérni. Ekkor még a
radardetektorok sem hatasosak, de leg-
alabbis csdkkent hatast mutatnak. A tel-
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7. abra

jes rendszert egy kisméret( kezel6egy-
séggel Gzemeltetik (12. abra). Itt allithatd
be, hogy a kdzeled§, tavolodd, vagy mind-
keét iranyt kivanjak-e figyelni. A berende-
zés kiilon elénye, hogy az &sszes jarmu
sebességét is lehet egyidejlleg mérni.
Tavolodd mozgas esetén megkilonbdz-
tethet6k a személy- vagy tehergépkocsik
és mindegyikhez hozzarendelhet6 kilon-
kilén egy-egy sebességhatar. Mindkét
jarmdtipusnal két-két sebességértéket
lehet megadni. Az els§ sebességhatar-
nal csak figyelmeztetik — vagy legalabb-
is a lehet6sége adott — a sebességtullépd
jarmd vezet6jét, de a masodik sebesség-
hatar tallépése esetén a fénykép felvéte-
le automatikusan megtorténik. A készllék
kilén-kiilén szamolja az elhaladt és sza-
balysértd jarmlveket. 20—250 km/h mé-
rési tartomannyal rendelkezik és pontos-
séga 100 km/h alatt 3 km, felette pedig
1+3%. A mért sebességértéken felll rogzi-
tésre kerlil a datum, a mérés pontos ide-
je és a haladasi irany.

A cseh RAMET cég Ramer 7 M készU-
Iékét 2005-ben vasarolta meg a rendér-
ség. Egy ilyen tipus fixen van felépitve
Kéréshegyen.

Ez a rendszer négy valtozatban késziil:
az elsd verzi6é gépkocsiba szerelhet6, a
masodik allvanyra (13. abra),
a harmadik fix felépitésu (14.
dbra). A negyedik egyszer(-
sitett valtozat, amellyel nem
foglalkozunk, s6t, az elsé
harom valtozatot is egyetlen
rendszerként kezeljik, mert
elvben teljesen megegyez-
nek. A radarantenndja kup
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alaku és 34,3 GHz +100 MHz frekvenci-
an sugaroz (15. abra). Adételjesitménye
0,5-2 mW koz6tt valtozik. Mérési tarto-
manya 5-300 km/h, a mérési hibaja pe-
dig megegyezik a korabbiakkal. Mérési
tavolsaga 5—-60 m kdzo6tt 5 méterenként
allithatd. Személy- és tehergépkocsikra
az el6z4 tipushoz hasonléan kilén sebes-
séghatarok allithatok be, amelyek a kijel-
z6rél leolvashaték mind kdzeledd, mind
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A helyes vulaszr bekildok

4 liter Helix Ultra motorolajat nyerhetnek.

1. Hany kutaté laboratériuma van

a Shell kutatas-fejlesztési részlegének,

a Shell Global Solution-nak?
al b.3 7

. Hol tesztelték azt a technologiat,

tavolodo jarmUvek esetére, s6t, angolul
— kivansagra — gépi hang is bemondja
ezeket az értékeket. A fényképfelvétele-
ken ugyanazok az adatok olvashatok le
mint az el6z4 tipusndl, de ezek merevle-
mezen is tarolhatok.

Ma mar a Mestahoz és a micro speed
09-hez nem kaphaték alkatrészek, igy
folyamatosan kerilnek ki a forgalombol.
Az esetleges javitasoknal a még meg-

Iév6 készllékek alkatrészeit hasznaljak
fel. A Copcars 2005-6s adatai alapjan a
mikrohullamu radarokbél mar csak 36
db van hasznalatban, amelyek feltehe-
t6en még néhany évig tizemben marad-
nak, de utana szerepUlket teljes egészé-
ben a lézeres sebességmérdk veszik at
(lasd késGbb).
(Folytatjuk!)
Dr. Olah Ferenc — Sagi Péter
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melynek sorén a gaztermelédést hab
hasznalataval blokkoljak?

a. Brunei  b. Torékorszag

. Milyen tevékenységekkel foglalkozik
a Shell a kéolaj- és gazkitermelés /) I
és -feldolgozas mellett? i
a. megujulé energiaforrésok kutatésa és fejlesztése ] /
b. kézlekedés-fejlesztés ‘
<. szénkitermelés
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Azok k&z6H, akik mindharom kérdésre helyesen valaszolnak,

5 db 4 literes Shell Helix Ultra teljesen szintetikus motorclului sorsulunk ki.

A valaszok bekiildendsk 2006, marcius 15-ig nyilt levelezélapon.

Cim: Autétechnika — X-Meditor Kft., 9002 Gyér, Pf. 156

Az el6z8 szém nyerfesel Biré Arpad, Budapest, IX. ker.; Bencsik Tamés, Csorna;
Kovécs Szabé Antal, Gyér; Aszmann Rébert, Geresdlak;

Ifi. Németh Ferenc, Janoshéaza, T

Gratulélunk!
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