LCF preciz széles tartomanyu niszer

Az LCF méré miiszer egy preciz széles tartomanyuiiszer, mely konnyen beszerezhét
alkatrészekkel (HESTORE WEB éaruhdaz), hazilag is kényen elkészithed egyoldalas
nyakkal megépitheb (lehetéség van 2 oldalas nyak elkészitésére is).

Hobbi szinten az AVR processzor programozasaalkozom. Az egyik projektemnél
(kutya/macska-riaszto elkészitése) kivancsi vokay) az altalam tekercselt kis
transzformétor induktivitdsanak értékére, de nefhily@n mé miszerem. igy az emlitett
projekt utan egy LCF mémiiszer elkészitése lett a kbvetkezl. Természetesen a rhér
miiszer lelke is egy AVR mikroprocesszor.

Az Interneten megtalaltam a képleteket az L ésdin$iAsokra az inverterekkel épitett LC és
CR rez@korok segitsegeével. A képletek kiprobalasahoz grabalen terveztem az aramkort,
majd IAR C-ben megirtam a programot az ATMEGA-8 ApRcesszorhoz. Sok kisérlet és
modositas utan aithodokepes aramkort megterveztem az Eagle-ben, az dgiasinyakot
vasalasos modszerrel elkészitettem, az alkatréshet@rasztottam. A fszer niikodik.

A miiszer mérési tartomanya:

C: 1pF — 20000 pF (a félsratar, amit megmertem: 10000 pF (képem nincsen ndivel
egyik elektronikai boltban mértem), de szamitassaerint a 20000 pF-ot is tudja mérni).

L: 10 pH — 20 H (a feshatar, amit mértem: 2 H, de szdmitasaim szeriat 28 H-t is tud
merni).

F: 1 Hz — 8 MHz ( az alsé hatar, amit mértem 30dd¢zszamitasaim szerint sokkal kisebb
frekvenciat is tud mérni).

Lassuk ebszor a képeket!



A kész ntiszer (kalibréacios fivelet) utan:

Képek a C mérésekél:

22 pF:




10 uF:




1000 uF:

5000 pF (5 db 1000 puF kondenzétor, parhuzamosae kot




Induktivitasok mérése:

vezeték, néhany menettel:

1 uH tekercs (megléen preciz tekercs):




68 uH (20%-o0s hib&tésen bell):

Sajat tekercs:




Egyik kinai riasztébol kiszerelt tekercs:

12 V, 1A adapter primer tekercs:

A mé miisszer 16 MHz kristallyal rtkddik, igy maximalisan 8 MHz négyszdg-jelet tud
mérni. A jel maximalisan 5 V lehet. A kilonkbfrekvenciak edallitasahoz kulon kis
programot irtam egy ATTiny45 AVR mikroprocesszorhAzayomé6 gomb nyomasara a
processzor a soron kovetkeizekvenciat szolgaltatt&igyelem: polus-helyesen (+ / -) kell
hasznalni a meéfvezetéket!!!



8 MHz (itt picit pontatlan, 1%-o0s hiba):




1MHz:

100 KHz:




10 KHz:




99.5 Hz:




Frekvenciat szolgaltaté aramkor, probapanelen &selgh né&ipontbal):




Az LC szamitasi képleteket a kdvetkek kép mutatja:
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Fig.1. A basic inductance and capaci-
tance (LC) oscillator.
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Fig.2. A basic capacitance and resis-
tance (CR) oscillator,
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Az dramkori terv Eagle programmal késziilt:
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Az aramkorben a mikroprocesszor megmeri addaigok frekvenciajat, elith szamitja ki az
induktivitds vagy a kondenzator értékét. A pregtékek kiszamitasahoz 2 dolog sziikséges:
ismerni kell az &ramkorben az 1%-kal megjeldlt refieia értékeket és a niémiszert

kalibralni (nullazni) kell tudni.

Szemben néhany masik iéniiszerrel, ahol kdvetelmény a preciz alkatrészekr#ata, a
miiszerem szoftvere lehiEeteget ad a referencia értékek utdlagos bevitdlgyett ez nem
kovetelmény. Azonban ha rendelkezésre all 3 db $%Hamtrész (Id. abran: 1 db 1k, 1%
ellenallas; 2 db 22 nF, 1% folia kondenzator - eréknnyen tudtam beszerezni a
HESTORE-ban) akkor nincsen sziikség a referenaaaktbevitelére az diskalibracio
soran. Ezen értékek bevitalekesibb lesz szoFigyelem: ha lehafség van, a referencianak
szant alkatrészek értékét multiméterrel mérjuk megjegyezzik fel a kéisbi
kalibraciohoz!!

A nyaktervet szintén itt mellékelem:

PCB Nyakterv alkatrész listaval

A nyakterv elkészitésénél ligyeltem arra, hogy h§as konnyen készithietegyen: nagyobb
forr-szem, nagyobb vezetav, 1 oldalas nydk. Ennek ara a tébb atkotés (ida?as nydkot
tud / akar valaki elkésziteni, az is lehetségestaé-ben elkildém a PCB t&bldal
nyaktervét!).

A miiszerem belsejér néhany képet mutatok:

Miszer belseje:




Miszer teteje belidt, LCD panellel:

Osszekiit kabel (HDD szalag-kabel) és mideabel (szebb és praktikusabb lett volna, ha
killonbd® sziriek lettek volna, majd egyszer kicserél&r> F méréseknél fontos, hogy
polus-helyesen hasznaljuk)t!!




Mér6é miszer belseje, fuddegesen, 9 V elemmel:

B R A" ENENDN

A mé miszer hasznélata egyséeA 3 pozicids forgo kapcsolo allasanak megtaela
miiszer tudja a megfeleimérési moédot: L vagy C vagy F. Blbekapcsolasnal figyelmezteti
a felhasznalot, hogy aiezert kalibralni (nullazni) kell (amig ez nem taitémeg, addig
figyelmeztet).

Legebszor is, ha a referencia alkatrészek 1%-osakkjadekor nem kell az alap referencia-
értéket mddositani. Ha nem, akkor a kovetkéell megtenni: a nyomégombai-15
masodpercig benyomva tartjuk. Aiszer kiirja az aktualis referencia értéket (R =QQ). A
nyomo6 gombot nyomkodva megvaltoztathatd az R é@ékeés 11002 k6zott. Nyomkodas
referencia értéke 11 nF ( C = C1*C2/(C1+C2) képldtiszamitando, pl. 22*22/(22+22)=11
nF), mely 10nF és 12 nF kdz6tt a fenti modszeregvaltoztathato.

A muszer nulldzasa a kovetkiegzerint torténik: C modban a nidejet (krokodil csipeszt)
nyitva hagyva, L médban viszonbsszezarve8-5 mp-ig lenyomva kell tartani a gombot. Ha
sikeres a nulldzas, aliszer Gizeni, hogy a kalibracio OK! A kalibracié bécar

megtorténhet, kiiléndsen ha nagyon kis driakatrész értékét kell mérni, vagy ha egy masik



kornyezetben (hidegebb vagy melegebb helyen) méAikklibracios értékeket szintén az
EEPROMBAN tarolja.

A méréshez egyszer kellegnyomnia gombot!

Alapban a niszer LCD hattere vilagit. Azonban ha kis ideig rfeamznaljuk a riiszert,
aramtakarékossag miatt disaer kikapcsolja a megvilagitast és a mikroproaersasix6
allapotba kerul. A mérajra hasznalhat6 lesz, ha megnyomjuk a gomboyefem: még ha a
processzor alszik, az LCD so6tét, az aramkor ilyemkég mindig fogyaszt valamennyi
aramot, ezért ha nem hasznaljuk #smert, mindig kapcsoljuk ki!

Az LCD hattér megvilagitasa (elem-kimélés gyankikpcsolhaté 6rokre, ha a nyomé
gombot7-9 mp-re nyomjuk (erre szintén emlékszik asrer kikapcsolas utan is).
Természetesen Ujabb nyomva tartassal Ujra aktitpaka

A muszerben |é% AVR mikroprocesszorba programot kell égetni. Aszer kiprobalasahoz
egy demo verziot itt mellékelek, amit mindenki sajgaga beegetheti maganak, ezaltal
kiprobalhatja a riiszert. A demo program teljes éniélazonban bekapcsolas utan 5 mérést
enged csak mérni. Ujbol méréshez ki kell kapcsaohaijd bekapcsolni. igy e modon egy ideig
kiprobalhato.

Aki nem tud AVR EPROM:-ot égetni, e-mail-t irhat atdle @gmail.com cimemre, az
egetésben tudok segiteni. Akinek sziiksége vanes &&tték programra, szintén irhat nekem.
Nagyon méltanyos dsszegért (egy par ezer Ft-raajomdt!) kildom a személyre szabott
(sorozatszammal ellatott) programot vagy postazodtalam égetett processzort.

Remélem mindenki érti, hogy sokat dolgoztam a mwgmegirasaban (abszolut sajat iras),
igy abszolat ingyen nem tudom oda adni.

A demoé program itt letdlthét

Figyelem: minkét HEX file-t (Flash-be a programoEEPROM-ba az adatokat) kell égetni.

Az égetéshez eszkozok, leirasok itt az AVR réstai@dthatok. Nagyon egyszetPT-s és
bonyolultabb USB-s égé is elkészithéik, beszerezhék.

JO munkét a sajat LCFimmzer elkészitéséhez vagy legalabb is remélem, Yangyakinek egy
két hasznos informaciot, otletet tudtam adni.

K8sz6ndm a tirelmet.

dr. Le Hung (Hutale)



