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1 Bevezetd, avagy mik is azok a mikrofonok

Ahhoz, hogy egy térben lejatszodo hangeseményt rogzitsiink, felerdsitsiink vagy egyéb
elektronikai titon manipulaljunk, legeldszor is at kell alakitanunk elektromos jelekké. Erre
szolgélnak az alapokndl emlitett hangrendszer legelsé atalakitd elemei (az akusztikai energia /
elektromos energia atalakito), amit a példankban mikrofonnak neveztiink el.

A legegyszeribb mikrofon (mikrofonkapszula) mikodési elve megegyezik a kozonséges
hangszorokéval, csak mas méretekben © (ezek a dinamikus mikrofonok). Persze az évek
folyamén sokféle mikrofon latott napvilagot, igy manapsag mar szamtalan tipusd, gyartmanyt
mikrofonhoz juthatunk hozza.

Hogy mégis vilagot fakasszunk a sotétségben, a kovetkezokben néhany szempont szerint
fogjuk a mikrofonokat csoportositani, koztik a hang-elektromos jelatalakitds elve, az
iranykarakterisztika, és rogzitésiik szerint.

2 Mikrofonok csoportositasa
2.1 Mikrofonok csoportositasa a hang-elektromos jelatalakitas elve szerint:

2.1.1 Dinamikus mikrofonok

Ezek a mikrofonok felépitésiiket tekintve az elektromagneses indukcid jelenségét hasznaljak
fel, konkrétan azt a jelenséget, hogy a magneses erétérben mozgd vezetdben aram indukalodik. A
dinamikus mikrofonokban egy membranra rogzitett lengdtekercs mozog egy magneskor
légrésében a hanghulldmok hatasara, és az abban a hangnak megfeleld elektromos aram
indukalédik, amelyet felerdsitve felhasznalunk. A lengdtekercs mechanikai €s elektromos
paraméterei nem mindig felelnek meg az elektromos kivanalmainknak, ezért gyakran a
mikrofontestbe illesztétranszformatort épitenek, hogy illesszék és szimmetrizaljadk a mikrofon
kimeneti jelét.

A dinamikus mikrofon az egyik leggyakrabban hasznalt tipus, egyszerlisége, robosztussaga,
megbizhatdsaga €s nem utolsdsorban j6 hangmindsége miatt.

2.1.2 Kondenzator-mikrofonok

A kondenzator-mikrofon - mint ahogy a neve is mutatja -, nem mas, mint egy 1égszigeteléses
kondenzator, néhany pF (p = piko = borzasztd kicsi) kapacitassal. A kondenzator egyik
fegyverzete maga a membran, amely altalaban egy miianyag folia, amelyre fémet gézolnek, a
masik fegyverzete pedig egy altalaban fémmel g6zolt keramia vagy fémdarab.

Erre a kondenzétorra egyendramot kapcsolnak. A hanghulldmoktél a membran mozgasba jon,
ezzel valtozik a kondenzator fegyverzeteinek a tdvolsdga, amivel valtozik a kondenzator
kapacitasa, ami a kondenzator fegyverzetei kozti fesziiltség megvaltozasat is maga utan vonja. Ez
a fesziiltségvaltozas megfelel a hanghulldmoknak. Sajnélatos moédon ennek az elektromos jelnek
a teljesitménye nagyon alacsony, igy a kondenzitor-mikrofonokban mindig el6erdsitot
alkalmaznak, amely régebben elektroncsdves volt (meglehetésen nagyok lettek ettél a
mikrofonok), manapsag a tranzisztoros modellek elterjedtebbek.

A kondenzator-mikrofonok hangmindsége feliilmulja a dinamikus mikrofonok hangmindségét,
mert a membrannak nem kell mozgatnia a lengdtekercs tomegét, ezért impulzusatviteliik sokkal
jobb.

A kondenzator-mikrofonok érzékenyebbek az iitodésekre és a kornyezeti paraméterekre
(hdmérseklet, relativ paratartalom) a dinamikus mikrofonoknal, ezért a hangositastechnikdban
ritkan hasznaljak 6ket.
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2.1.3 Elektret mikrofonok

Ezek a mikrofonok nem masok, mint olyan kondenzator-mikrofonok, melyeknek a
membranjat a gyartds sordn polarizaltdk (toltéseket fagyasztottak be benne) és igy nem
igényelnek eléfeszitést. Az elektret mikrofon szintén nagy impedancias €s elderdsitot igényel. Ezt
az elberdsitdt fantomtaplalassal (ldsd késobb) vagy a mikrofon hazaban elhelyezett elemmel
oldjak meg.

Az elektret mikrofonok egyszeriibbek a kondenzator-mikrofonoknal, relativ olcsébbak is,
ezért egyre gyakrabban hasznaljak hangositasban és stidiokban is. Nagyon kicsik is lehetnek,
ami lehetévé tesz néhany specialis alkalmazast. (Gomblyukmikrofon)

2.1.4 Szalagmikrofon

A szalagmikrofonban egy vékony hajtogatott fémszalag helyezkedik el egy allandé magneskor
légrésében. Ez a hajtogatott fémszalag tolti be a membran szerepét. A hanghullamok hatdsara ez
a fémszalag mozgasba jon, metszi a magneskor erfvonalait, amitdl a hangrezgésekkel aranyos
aram indukalodik benne. A nagyon alacsony impedancia miatt ezt az é4ramot
illesztétranszformatorra vagy megfeleld illesztoerdsitore vezetik.

A szalagmikrofonok mindsége kitlind, aruk azonban draga €s rendkiviil érzékenyek a kiilsd
behatasokra. (Egyes korai modelleket tonkre lehetett tenni egyszeriien azzal, hogy rdkohogiink a
membranra.) Hangositasban ezért nagyon ritkan hasznaljak.

2.1.5 Szénmikrofon

A szénmikrofonban egy dobozba szénpor van zarva. Ennek a doboznak az egyik fedele maga a
membran. A hanghullimok a membrant megmozgatva a hanghullimoknak megfeleléen
Osszestiritik a szénport, amelynek elektromos ellendlldsa ezzel valtozik. Ha egyenaramot
vezetiink at ezen a valtozo ellenallason, akkor valtakozo fesziiltséget kapunk.

A szénmikrofon hangmindsége rossz, viszont egyszeri és strapabird. Régen a
telefontechnikdban hasznaltdk, napjainkban azonban az wjabb telefonok tobbségében mar nem
szénmikrofon van (képbe jott a hangmindség is).

2.1.6 Piezomikrofon

A piezomikrofonban a piezoelektromossag jelenségét hasznaljuk ki. Ez a jelenség abban
nyilvanul meg, hogy bizonyos kristalyokat kitiintetett iranyok mentén dsszenyomva, a kristalyok
feliiletén fesziiltségvaltozas mérhetd. A piezomikrofon igy egy vezetd fegyverzetek kdzé szoritott
piezoelektromos kristalybdl és egy hozzdkapcsolt membranbdl all. A membran elmozdulasanak
kovetkeztében a kristaly lapjain a hangnak megfeleld fesziiltség keletkezik.

A piezomikrofonok nem a mindségiikrdl hiresek, inkdbb az egyszeriiségiikrol és
olcsosagukrol, bar j6 mindségl tipusok is 1éteznek.

Altalaban kontaktmikrofonként (elektroakusztikus gitar, bdgé-hurlab) egy adott hangszerre
specializalva, abba beépitve hasznaljak.

2.2 Mikrofonok csoportositasa régzitésiik szerint

2.2.1Kézi mikrofonok

Az egyik legslirlibben hasznalt mikrofonfajta, ugy tervezték, hogy az énekes vagy beszEld az
eléadas kozben kézben tarthassa. Hatranyuk, hogy az akusztikus jelek mellett beveszik a miivész
tapizasat is, ami nem kivénatos. Mai mikrofonoknal kiilonboz6 technikakkal igyekszenek ezt a
karos hatast kikiiszobolni. Ennek egyik egyszeri moddja, hogy a mikrofonokt allvanyra
helyezziik. Igy el is jutottunk a kovetkezé csoporthoz:
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2.2.2 Allvanyra szerelhet® mikrofonok

Az éllvanyra helyezéssel nem csak a tapizas zaja csokken, de a miivésziinknek is szabad lesz
mindkét keze. Igy, ha a zenekarnak esetleg nem futi gitarosra, az énckes gitdrozhat is kozben,
ami lefoglalja mindkét kezét (jo esetben), amivel egyébként az allvanyt markoladsznd. Ez utdbbi
sajnos az allvanyra helyezés karos mellékhatasa; ha nem elég rugalmas a kengyel, az allvany
rezgéseit is ugyanugy beveszi a mikrofon, ugyantgy, mintha azt kézben tartva tapiznank
(gondoljunk csak bele, milyen rezgések jelennek meg egy gyengébben Gsszerakott szinpadnal a
miivészeink ,,1épésire”, vagy egy szinpad alé rejtett mély-lada hatisara, amiket bizony a rajta allo
allvany is atvesz). Természetesen 1éteznek olyan razkddaskiegyenlito felfiiggesztések, kengyelek,
amik ezt a hatast kikiiszobolik. (kiscserkészeknek: ilyen kengyelt készithetlink sziikséges esetben
ugy, hogy a mikrofont egy akusztikai szivaccsal korbetekerjiik, azt egy darab ragasztoszalaggal
rogzitjiik, és igy helyezziik azt az allvanyra)

Enekmikrofon feliil, természetesen a legtobb hangszermikrofont, ill. a nagyméretii és draga,
vagy specialis célra késziilt mikrofonokat helyezziik allvanyra.

2.2.3 Csiptetds mikrofonok

Enekes-tancos és egyéb interaktiv produkcioknal talalhatjuk magunkat szembe azzal a
problémaval, hogy miivésziink tdnc kozben nehezen tudna szaladgélni egy kézben tartott
mikrofonnal, pldne amibdl zsinor 16g ki; ill. nem egyszerii tigy tancolni, hogy az ember feje
egyhelyben, egy allvanyra helyezett mikrofon el6tt legyen. Ezért talaltdk ki a csiptetds
mikrofonokat, melyet kozvetleniil a beszélore/énekesre rogzitenek, a ruhdjukra csiptetve.
Eléfordulhat az is -kiilondsen énekes-tdncos produkcidkndl -, hogy az énekes homlokara
ragasztjak a testszinli mikrofont. Ennek az az elénye, hogy tanc kdzben az énekes szédjanak és
homlokénak a tavolsiga mindig azonos marad, igy nem valtozik a hang karaktere. Erre
hasznalnak fejmikrofont is, amelyet a fejre régzitenek apréd furatokkal a koponyacsont fiil mogotti
részén © (illetve, mivel ezt a beavatkozast csak kevés énekes engedheti/engedi meg maganak,
egy erre alkalmas milanyag vagy fém vazra van rogzitve a mikrofon, amely furcsa hibridje egy
fejhallgato-vaznak és egy szemiiveg-keretnek)

Csiptetés mikrofonokat haszndlnak még egyes hangszereken is, ahol az allvany hasznalata
kényelmetlen lenne, vagy a zenész szabadsagat korlatozna az allvanyos mikrofon (pl. szaxofon,
egyéb fuvosok).

2.2.4 Kontaktmikrofonok

Ezeket a mikrofonokat kozvetleniil a hangforrasra rogzitik és annak feliileti rezgéseit veszi fel.
Gyakran 6rokre 6sszeépitik a hangszerrel (gitarpiezo, vagy bogd-hurlab mikrofon).

(Ilyen elven miikéd(het)nek pl. a gyémantboltok utcai ablakainak riaszto-érzékelései; ha a
vandal-lumper elem egy bizonyos erdvel iiti az ablakot, a kontaktmikrofon érzékeli a rezgéseket,
és a riaszto elindul)

2.2.5Nyomasérzékeny mikrofon

Ennél a mikrofonfajtanal a membrant egy nagy sik feliilet mellett helyezziik el €s a mikrofon
nem a levegdsebesség valtozasait érzékeli, hanem a membranja alatti kevés levegd nyomasanak a
megvaltozasat. Ez a tipus ragyogdan miikddik a hangfrekvencias kioltasok szempontjabol és jo a
mindsége is. A mélyatvitele fiigg a hatarolo feliilet méretétdl. Ezek a mikrofonok szinte mindig
gombkarakterisztikajuak (Id. késébb), ezért sajnos gerjedékenyek. Szinhdzi hangositdsoknal
hasznaljak dket.

2.2.6 Puska mikrofonok

Alakjuk miatt kaptak ezt az elnevezést. Ezek a mikrofonok nagyon iranyérzékenyek, amit az
oldalrdl érkezd hanghullamok akusztikai - esetleg elektromos - kioltasaval érnek el. Ezeket a
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mikrofonokat foleg filmfelvételeknél hasznaljak, ahol a mikrofon vagy az allvany latvanya nem
megengedhetd.

2.2.7 Parabola mikrofon

Egy akusztikai parabolatiikorrel egy mikrofonkapszuldra fokuszaljdk a hangot, mellyel annak
irany és abszolut érzékenysége nagyon megnd. Természeti hangok felvételénél hasznaljak.

2.2.8 Egyéb mikrofonok

El6fordulhat még hogy egyetlen testbe tobb kapszulat épitenck. E szerint a mikrofonok
lehetnek:
- sztere6 mikrofonok
- két vagy tobbutas mikrofonok, mint a kétutas hangszorok
- zajelnyomé mikrofonok, ahol két kapszula helyezkedik el egymas mogott, ellentétes
polaritassal bekdtve, €s a mikrofon féiranyaval ellentétes iranyabol jovo nem kivant zaj igy
kioltodik

2.3 Mikrofonok csoportositasa iranyérzékenység szerint

A mikrofonok felépitésiikbdl fakaddéan kiillonbozd iranyokbdl és kiilonbozé frekvenciakon
kiilonbozd érzékenységet mutatnak. Ezt nevezziik iranykarakterisztikanak, ¢€s altalaban
polardiagramon abrdzoljuk. Ez a polardiagram egy kordiagram, ahol a mikrofon féiranyatol valo
eltérés van a kordiagram fokbeosztdsan, az érzékenységet pedig a kdzépponttdl vald tavolsaggal
arbrazoljak. Egy mikrofonnak — a legtobb esetben — kiilonb6z6 frekvencidkon kiilonbozoek az
iranyérzékenységi gorbéi. Mivel a mikrofonok altaldban hengerszimmetrikusak ezért ezeket a
polardiagramokat elégséges egy hosszmetszetre felvenni, azonban ettdl eltérd megoldas is
elképzelhetd.

2.3.1 Gombmikrofon (omnidirectional)

Mint ahogyan a neve is mutatja a tér minden irdnyabdl jové hangokra egyforman érzékeny.
Hangositdsban nem feltétleniil praktikusak, hiszen nem nyujtanak védelmet a gerjedéssel
szemben. Igaz viszont hogy egyenletes frekvenciamenetiik miatt nem tartalmaz karakterisztikéjuk
csucsokat, ennek koszonhetden nincsenek gerjedésre érzékenyebb frekvenciai. Altalaban
felvételkor hasznaljak doket.

2.3.2Kardioid- vagy vesemikrofonok (cardioid)

Neviiket onnan kaptak, hogy a mikrofonok iranykarakterisztika gérbéje az angolok szerint egy
szivre, a németek szerint egy vesére hasonlit. A legaltalanosabban hasznalt mikrofontipus. Az
iranyitott érzékenységének kdszonhetden jol hasznalhatoak hangositasban, jol elkeriilhetd veliik a
gerjedés. Sajnos azonban frekvenciamenetiik nem olyan egyenletes, mint a gombkarakterisztikaju
mikrofonoknak, kiilondsen, ha a hangforréas nincs a tengelyiikben.

2.3.3Kétiranyu vagy nyolcas karakterisztikaju mikrofonok (figure 8)

Neviiket onnan kaptdk, hogy irdnykarakterisztikdjuk nyolcas alaku, ezek a mikrofonok
érzéketlenek az oldaliranyu jelekre, viszont kozel egyforman érzékenyek mindkét iranybol jovo
jelekre. Ez a modszer akkor célravezetd, ha két egymdssal szemben all6 hangforrast akarunk
rogziteni, pl. egy interji-szituacioban, ill. egy radids sztered-mikrofonozasban, az un. MS-
technikaban hasznalatos, 1d. késobb.

2.3.4 Szuperkardioid mikrofon

Ezek a mikrofonok még irdnyérzékenyebbek a kardioid mikrofonokndl, viszont van a
foiranyukhoz képest hatrafelé mutatott érzékenységiik is. Ezért olyan helyzetekben hasznaljak,
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ahol érdekesebb az oldaliranyb6l jové hangok elnyomdsa, mint a hatulrél jovoké. A
szuperkardioid mikrofonokhoz hasonldéak az ugynevezett hiperkardioid mikrofonok, de nem
azonosak veliik.

3 A mikrofonok egyéb jellemzéi

3.1 Frekvencia-atvitel

A mikrofonok frekvencia atvitele nem egyenletes. Ez azonban nem biztos hogy problémat
okoz, hiszen minden hangforrasra més frekvenciak jellemzéek. Igy vannak olyan mikrofonok,
amelyek kifejezetten egyféle hangszerre, hangforrasra hasznalatosak, pl.: énekre, dobra,
fuvosokra, gitarra, mélytonusu hangszerekre (1abdod, b6gd), stb...

A mikrofonok frekvencia-atvitelét altalaban 20Hz-20kHz-ig szoktak megadni, két mdodszerrel:
megadjak a —3dB-es pontokat, ¢és lerajzoljak a hozzavetdleges frekvencia-atviteli gorbét. Az
elébbivel nagyjabodl képet kapunk arra, hogy milyen tartomanyban miikddik a mikrofon, mig a
masodik egy sokkal pontosabb képet nyujt. Ennek ellenére mindig csak a sajat fiiliinknek
higgylink, masnak soha. (még ha a legismertebb sztar-hangmérndk mondta, akkor sem; az sosem
art, ha az ember megkérddjelezi magaban (hangsilyozom: magaban!) mas emberek véleményét,
legyen az barmilyen ismert avagy ismeretlen személy.)

3.2 Kozeltéri hatas

Az irdnyérzékeny mikrofonoknal van egy erdteljes mélyhangemelés, (akdr +16 dB) ha a
hangforras kozel van a mikrofonhoz. Ez néha az elerdsitd talvezérlésével torzitast okozhat.
Ennek a hatasnak a csokkentésére a keverdpulton 100 vagy 80 Hz-es mélyvagd szlirdket (low
cut) alkalmaznak. (Ez a sz{ir alkalmazhaté még a 1épés, a mikrofon megfogésabol szarmazo és a
sz¢lzajok csokkentésére is.) Ilyen sziird lehetséges, hogy a mikrofonba is be van épitve, akar
kapcsolhatoan is.

3.3 Tranziens atvitel

A tranziens atvitel nem mas, mint a mikrofonok valasza a hirtelen valtozasokra. A tranziens
atvitelt a membran ¢és a hozzd kapcsolt tomeg hatarozza meg. Ezért a szalag ¢és
kondenzatormikrofonoknak jobb a tranziensatvitele. A tranziensatvitel altaldban annal jobb,
minél kisebb a membran. (Kisebb méret = kisebb tomeg.) A j6 tranziensatvitel kevésbé fontos, pl.
énekhang felvételénél, viszont fontos perkussziv hangszerek, mint zongora, iitdsok felvételénél.

3.4 Erzékenység
A mikrofon érzékenységén azt értelmezziik, hogy mekkora kimeneti szintet ad egy adott
bemeneti hangnyomas esetén. A hangnyomast decibelben mérjiik, és a 0 dB SPL (sound pressure
level) értéket 20 pPa értéken hataroztdk meg. A mikrofonok érzékenységét altalaban 1 kHz-es
szinuszhullammal mérik, ezt azonban az érzé¢kenységspecifikacioban is fel szoktak tiintetni.
Tipikus érzékenységspecifikaciok:
-74 dBm re 1 mW/microbar
Ez azt jelenti hogy a mikrofon 74 dB SPL bemeneti szintre egy mW-nal 74 dB-vel
kisebb szintet hoz 1étre. Hogy fesziiltséget kapjunk ebbdl az adatbdl, ismerniink kell a
Output level of -47 dBV at 94 dB SPL
Ez azt jelenti, hogy -47dBV kimeneti jelet ad a mikrofon 94 dB SPL hangnyomas
mellett.
25 mV/uPa
Ez azt jelenti, hogy a kimeneti jelszint 25 mV mikropascalonként.
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3.5 Tulterhelés

A j6 mindségli mikrofonok altaldban képesek 140 dB SPL hangnyomaésszint torzitas nélkiili
atvitelére. Ez a hangnyomasszint 10 dB-el a fajdalomkiiszob felett wvan!!! Ekkora
hangnyomadsszint pl. egy dob kozeli mikrofonozdsa soran Iéphet fel. Ezeknél a
hangnyomadsszinteknél azonban a mikrofon kimeneti jelszintje akkora lehet, amely talvezérli a
bemeneti erdsitéfokozatot. Ez ellen a kovetkezOképpen 1éphetiink fel:

- bekapcsoljuk az elderdsité pad kapcsolojat (-20 dB), vagy egy ellenallasokbdl allo
fesziiltségosztot épitlink a kabelbe. Lehet, hogy a mikrofonba is be van épitve ilyen
kapcsolo.

- csokkentjiik a fantomtap fesziiltségét a mikrofon adatlapjan beliil meghatarozott értékeken
beliil (elég ritka eset)

Torzitas 1éphet fel nagy hangnyomasszintek esetén, ha a mikrofonban kimeriilt az elem, vagy

a fantomtap fesziiltsége alacsony az adott hangnyomas melletti hasznalathoz. Ekkor cseréljiik ki
az elemet, vagy noveljiik a fantomtapot a specifikacioban megadott értéken beliil.

3.6 Kimeneti impedancia

A mikrofonkapszuldk kimeneti impedancidja széles hatarok kozott valtozhat. Az alacsony
kimeneti impedancidji mikrofonok jele hosszabb mikrofonkabelen is elvezethetd probléma
nélkiil, a nagy impedancids mikrofonokrél ugyanez nem mondhatd el, azok jele
zavarérzékenyebb, szintvesztesége nagyobb. Ezért a nagyimpedancids egységekkel
illeszt6transzformatort vagy illeszté-erdsitét épitenek egybe. A keverdpultok tipikus bemeneti
impedancidja 600 Q.

3.7 Szimmetrikus és asszimmetrikus csatlakoztatas

A professzionalis mikrofonok szinte mindig 3 pdélusit XLR csatlakozdval vannak szerelve. A 3
polus bekotése a kovetkezo:
1. fold/arnyékolas
2. jel+
3. jel-(ez a jel+ -1 szerese)

A szimmetrikus jelvezetés nagyfoku zavarérzéketlenséget tesz lehetové. (1d. 1/a — Alapok
résznél)

Olcsobb mikrofonokat szerelhetnek még 6.3 mm-es Jack dugéval is (Levis58 és tarsai)

Ennek bekotése:

Cstcs: Jel +
Gytirti (ha van):  Jel -
Arnyékolas: Fold

Ezen kiviil el6fordulhanak még kiilonboz6 elborult csatlakozok is. Pl.: cséves mikrofon, vagy
miniatlir mikrofon.

3.8 Fantomtaplalas

Egyes mikrofonoknak (pl. kondenzator-mikrofon) tapfesziiltségre van sziiksége a
mitkddéséhez. Erre részben a kondenzator eldfeszitése, részben az elderdsitd taplalasa miatt van
sziikség. A gyakorlatban 9-48 V kozotti egyenfesziiltséget hasznalunk, melyet a mikrofonkabelen
vezetiink a mikrofonba. A foldpont az 1. érintkez6, a 2. és 3. érintkezére kapcsoljuk az
(altaldban) +48 V-ot. Studiotechnikaban eléfordulhat nagyobb fesziiltség is (100 V, vagy akar
tobb) (elektroncsdves technika, nagy membraneldfeszités) erre életvédelmi szempontbol kell
tigyelniink. £!

Elektret mikrofonok kisebb tapfesziiltséggel is mitkodnek, ezekbe altaldban elemet lehet tenni,
1,5V-9V nagysagrendig, igy fantomtappal nem rendelkezd keverdpulttal is haszndlhatdak.
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Hibas bekotés esetén a fantomtdp a mikrofonkapszuldra keriilhet, és ha az alacsony
impedanciaju, akkor az azon atfolyd aram azt tonkreteheti. &! Ez kiilonosen dinamikus
mikrofonkapszuladkra lehet veszélyes, mivel kisebb keverdpultokon (4-16 csatorna) altalaban
csoportonként vagy csak egyszerre lehet kapcsolni a mikrofon-bemenetekre a fantomtapot.

3.9 Szélvedob / kopkodés elleni szivacsok

A vokal / beszédcélu mikrofonokat vagy mar eleve a véddéracson beliil szivaccsal készitik
vagy kiilsé rahuzhaté szivaccsal hozzak forgalomba. Ez a hanghullamok szdmara ateresztd
képességgel rendelkezik, a szél és a p vagy t hangok sordn keletkezd hangokat, az aprd
nyalcseppeket felfogja. Ezeket a szivacsokat néha szappanos vizzel ki kell mosni, mert egy
teledohanyzott, telekopkodott vordsborszagu szivacs nemcsak hogy hanyingert kelthet egy
énekesben, de ezek a komponensek nem feltétlentil arrél hiresek, hogy akusztikai szempontbol jo
mindségliek. Sziikségmegoldasként szoba johet egy tiszta sportzokni a mikrofonra huzva, ez
azonban nem a legszebb latvany.

Foként studidkban hasznalnak még ugynevezett pop filtereket, amely legegyszeriibben egy
keretre kifeszitett nejlonharisnydbol készithetd. Ezt 8-15 cm-re elhelyezve a mikrofontol
megkimélhetjiik magunkat a p és t hangoknal keletkez6 kellemetlen hangoktol, tilvezérlésektdl,
mikrofonunkat pedig az apr6 nyalcseppecskék okozta tonkremenéstol.

4 Sztere6 mikrofonozasi technikak, egyéb informacidk

4.1 Sztere6 mikrofonozasi technikak

A legtobb vitat a profi hangmérnokok koézott a sztered mikrofonozési technika kivélasztasa
okozza. Sztere6 mikrofonozasra tobb elterjedt modszer van:

4.1.1AB:

Két egyforma mikrofont helyeziink el egymastol akar tobb méterre azonos magassagban.
Viszonylag j6 eredményt ad, viszont nem jo a térleképezése.

4.1.2XY:

Két vesekarakterisztikdju mikrofont helyeziink egymas mellé, ugy hogy azok 45-60 fokos
szoget zarjanak be egymassal. Fejhallgaton hallgatva jo térleképezést nyujt, viszont terhes a
vesekarakterisztikaji mikrofonok frekvenciamenetének ingadozasatol.

4.1.3MS:

A név egy elore felé nézo vese (M Mono) €s egy oldalra néz6 8-as karakterisztikdju mikrofon
egyiittest jelent (S-Side). Mindkét sztered csatornara ravezetjilk az M kapszula jelét, a 8-as
karakterisztikaju kapszula jelét egy elektronikus matrixon keresztiil azonos fazisban az egyik,
ellenfazisban a masik csatornara vezetjiik rd, igy nyeriink térinformaciot. A 8-as kapszula
jelszintjének valtozasaval kinyithatjuk vagy kedviinkre bezarhatjuk a teret. A mond radi6zasrol a
sztered radidzasra vald attéréskor hasznaltdk kiilondsen, ugyanis itt az M kapszula jele
egyértelmilen mono, az S kapszula jele egyértelmiien tér informaciot tartalmazott, igy nem kellett
torédni a mond - sztered atalakitds azon problémajaval hogy egy atlagos sztered jelben egy
hangszer hangja ellentétes fazisban lehet jelen a két csatornaban, igy ezek egyszerli 0sszegzése
soran kioltas keletkezik. (Megj.: Ha valaki egy olcsd, mond radié tobbnyire egyébként is rossz
atvitele mellett érzékeny arra, hogy a hangszerek aranya esetleg nem megfeleld, az megérdemli.
Vegyen sztereo radiot.) (Megj2.: a radidzasban mindmaig M ¢és S jelet kiildenek az éteren at,
frekvenciaban picit eltolva egymastol a két jelet; igy mono vevdvel is lehet venni sztered adast és
forditva)
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4.1.4 Jecklin-tarcsa:

Egy Jecklin nev- mérndk taldlmanya, a 1ényege az hogy két gombkarakterisztikaju, egyébként
Briiel & Kjaer (ma mar DPA a cég neve) mikrofonnal akart sztereo felvételt késziteni. Ezért a két
mikrofon kapszuldjat nagyjabol az atlagos emberi fiil tavolsdganak megfeleld tavolsagban,
egymastol egy hangelnyelé anyaggal bevont tarcsa (amely az emberi fej a két fiilet egymastol
elvalasztd hatasat hivatott létrehozni) két oldalan helyezte el. Ezzel nagyon jo eredmények
¢rhetdk el a nagyon jo linearitasti gobmbkarakterisztikaju mikrofonokkal.

4.1.50RTF

Két vese-karakterisztikas mikrofont helyeziink el, ugy, hogy a kapszulaik egymastol 17 cm-re
legyenek, és a két mikrofon f6 irdnyszoge egymassal 120 fokot zarjon be.

4.1.6 Miifej

Valamilyen anyagbol egy emberi fejformat 6ntenek ki, orral, fiillel, mindennel, és ahol az
emberben a két dobhartya helyezkedik el, oda teszik a két gomb-karakterisztikas mikrofon-
kapszulat. Nagyon jo és ¢élethii sztereo képet ad.

4.2 A mikrofonok elhelyezésérél

A mikrofonokat hangositasban célszerli minél kozelebb a hangforrashoz, viszont minél
tavolabb a hangszoroktol elhelyezni, ezzel csokkenthetjiik a gerjedésveszélyt. Minél tobb
bekapcsolt mikrofon van a szinpadon, annal nagyobb a gerjedés veszélye, ezért a nem hasznalt
mikrofonokat (ill. a mikrofonokhoz tartoz6 keverd-csatornakat) mindig kapcsoljuk ki.

4.3 Drotnélkiili mikrofonok

A drotnélkiili mikrofonok egy mikrofonkapszuldval egy hazban vagy kiilon dobozban
elhelyezett VHF vagy UHF FM radidadobol allnak. Igy ezeknek a mikrofonoknak
csatlakoztatdsahoz nem sziikséges kabel, ami nagy fok szabadsagot biztosit az el6adonak,
masrészt megszabadulhatunk a kabelek nem tulsdgosan szép latvanyatol. Hatranyuk, hogy a
radiocsatornak hasznalata miatt zavarézékenyek, illetve a csatorndk savszélessége miatt
korlatozott a frekvencialoket, ami kortlatozza az atvihetd dinamikat, masrészt a mikrofon
hasznalata sordn nem tudjuk beallitani a mikrofonel6erdsito erdsitését (Gain), ezért szinte mindig
beépitett kompandert és expandert (1d. késébb) hasznalnak.

A drétnélkiili mikrofonok hasznalata soran fontos hogy egy frekvencidt az adott helyen csak
egyetlen egy eszkdoz hasznaljon. (pl. zértcéli mobil radiotelefonok hasznédlata azonos
frekvencian)

Altaldban elemrdl (esetleg akkumulatorrél) mitkodnek, amelyet hasznalat elétt érdemes Gjra
kicserélni (feltdlteni). Az elem allapotarol altalaban tajékoztat egy az adon elhelyezett led, amely
akkor kezd vildgitani, amikor az elemfesziiltség kezd aggasztd6 mértékben csdkkenni; ill. be-
¢és/vagy kikapcsolaskor felvillan, ezzel is tajékoztatva a felhasznalot, hogy az elem még birja
szusszal.

4.3.1 A radiés mikrofonok jellemzé kezel6szervei / kijelzbi

- Power kapcsold: Az adon elhelyezett ki/be kapcsold. Ha a mikrofont nem hasznaljuk, a
mikrofont kapcsoljuk ki, és erre, valamint a bekapcsoldsra oktassuk ki a mikrofont
hasznalét is.

- Gain/Volume kapcsolé vagy potméter az adéon: Ugyanaz mint a keverdpulton. Allitsuk a
legnagyobb olyan allasba amely nem produkal torzitast.

- Frekvencia vagy csatornavalaszt6 kapcsolo: allitsuk ugyanazon frekvenciara, mint a
vevot (ha nincs ilyen, akkor az ado és a vevd fix frekin dolgozik).
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- RF (radio frequency) level: Egy szintmérd az adon, amely a beérkez6 radidfrekvencias
jel szintjét mutatja, ha ez a jel csokken, akkor a vétel zajosabb lesz, utasitani kell a
mikrofon haszndldjat hogy ne tavoldodjon messzebb a vevotdl, vagy kozelebb kell
elhelyezni a vevodt az adéhoz.

- Squelch: Radiofrekvencids zajzar, arra szolgal, hogyha a radiofrekvencids jel erdssége
egy bizonyos szint ald csokken, akkor a vevd kapcsoljon ki, és ne erdsitse a 1égkorbol
szarmaz6 egyéb zajokat, ne kezdjen el sisteregni. Ha jo vétel kdzben bekapcsol,
csokkentsiink a kiiszobszintjét, ha viszont a zajzar nem kapcsol be esetleges sistergés
esetén, akkor noveljiik a kiiszobszintjét.

- LF (Low Freq.) vagy AF(Audio Freq.) Level: A hangfrekvencids jel kimeneti szintje.

- Diversity: A drétnélkiili mikrofonok vevdje a legtobb esetben (kivéve par tavolkeleti
rettenetet) diverzitdsos, ami azt jelenti, hogy két antennit helyeznek el egymadstol
meghatdrozott tavolsadgra, és a vevd mindig az erdsebb jelii jelét hasznalja. Ezzel
kikiiszobolhetoek a kiillonb6z6 hossziisagu uton haladé direkt €és a reflektalt radidhullam

- A, B: Altalaban két LED, az vilagit, amelyik antenna épp aktiv

- Battery: jobb késziilékeken taldlunk wvalamilyen kijelzét, amely az adoban 1évd
aramforras allapotara utal

A radios mikrofonok kimenete lehet vonal vagy mikrofonszinti is.

4.4 Az AC-ban hasznalt mikrofonok

AKG:

D65S Kapcsolds, gagyi mikrofon, dinamikus, beszédcélra

D3700 Jobb dinamikus ének/beszédcélra

D112 Dinamikus, basszus mikrofon, labdobra, basszusgitarra (tojas)

C535 Nagyon j6 elektretmikrofon énekre, de hangszerekre is

C1000 Szép linearis vese/szupervese mikrofon, mindenre jo, de mélyhangban viszonylag
erdsen vag

C408 Elektret csiptetés mikrofon dobokra (ezek mar meghaltak), helyettiik van:
Sennheiser:

evolution sorozatbol szintén csiptetds (tan e6047?7?)

Shure:

565S Dinamikus, énekre, hangszerekre. Elég jo.

SM57 Dinamikus, altalanos céli hangszermikrofon, de énekre is j6. Nagyon jo.

SM58 Dinamikus, altalanos célu ének/szovegmikrofon, de hangszerekre is jo. Nagyon.
SM94 elektret mikrofon, cintanyérokra foként

Neumann:

SM69 csoves kondenzatormikrofon. Sztereo, studioban, valtoztathaté karakterisztika.
(haldoklik)
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