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kirneneti szűrőkörben. A szóban forgó nyitóüzernű energiaátviteli árankornél a

transzformátor szőtását és a kimeneti kondenzátor irnpedanciáját illetően nincsenek

iír!"r.s.' követelmények' Tö bb kimenetű e gysé geknél'viszont hátr.ányként j elent-

r..'it, ri"gv minden egyes kimenethez egy szekunder tekercs, két dióda, egy fojtó_

tekercs és égy elektrolitikus kondenzátor sziikséges'
A nyitóu7ómű energiaátviteli áramkörök dinanrikus viselkedése kedvezőtlenebb a

zfuőúien'neknél' mivel a kimeneti kör LC-tagot tartalnraz'

Kéttranzisztoros nyitóüzemíí energiaátviteli áranrkör

A 1.17. ábrán látható kéttranzisztoros nyitóüzemű (TWO_TRAN$íSTOB pgp-
ryARD) energiaátviteli áramkör Ügyaoazt a kimeneti teljesítnrényt nyújtja, mint az
egytranzisztoros vá\tozat. A Íranzisztorokon fellépő csúcsfes.zültség értéke azonban
iti'csak feleakkora. Az áramkör méretezéséhez szükséges többi összefüggések értelem-
szerűen nregegyeznek a'7.12. ábra áramkorére vonatkozókkal.

Ennél a rnegoldásnál nincs szükség senr a lassító áranrkörre, sem a.járulékos bifiláris
tekercsre. nninatet trrrnzisztor ki- és bekapcsolása egyidejűleg történilr. A tratzisz-
torok lezárásakor a primer tekercs kapcsain a feszültség elientétes polaritásúvá váiik.

A Do és D5 diódák akadályozzák meg azt, hogy a primer feszültség ne növekedjék a
bernenéti feszültségértéknél nagyobbra' A tranzisztorok lezárásaután a csokkenő pri_

mer áram a D*és b, diódáko'-' keresztül visszirfolyik a tlenene.tre. A diódák mindkét
tranzisztor maxinrális kollektor_emitter feszültségót a bemeneti tápfeszültség értékére
kotlátozzák. Így nincs szükség lassító áramkörre, rnivel a tranzísztorok U"-uohatár'
értékét nem lépjilk túl (feltéve, hogy a tranzisztotok nregengedett [/."o feszültsége

nem kisebb, mint a bemeneti feszültség).

Mivel nem szükséges járulékos feszültségkorlátoző tekercs, így a transzformátor ki-
viteie egyszerűbb. A kapcsolás hatásfoka is nagyobg, ogy?n'| lassú felfutást biztosító
áramkö?e nincs szükség. AzLC kimeneti szűrő kisebb hullámosságot, de egyúttal
kedvezőtlenebb dinamikus viselkedést eredményez, mint a zárőizemíi áramköröknél
használatos egyetlen kimeneti tárolő-szíjrőkondenzátor. Hátrányként említhető, hogy
a kapcsolás ket teljesítménytranzisztort és bonyolultabb meghajtó áramkört igényel.
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a.17. óbro
Kéttranzisztoros együtemű, nyitóüzemű ener8iaátvitel i áram kör
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EgyÍranziszf oras zárőijaemű energiaátviteli áramkör
A 7. l8. ábra együtemíi zárőazemíi, más szóval visszafutásos (csengő-fojtós, rezgő-
fojtós, FLYBACK; RINGING-CHOI(E) energiaátviteli áramkört mutat a hoizá
tattoző feszültség- és áramviszonyokkal. Ha a tranzisztor vezet, a kettős tekercselésű
fojtó árama lineárisan nő. A dióda ekkor zfuőirányű előfeszítést kap. Amikor a tran-
zisztor Lezár, akkor a kettős tekercselésű tároló-fojtóban felhalmozott energia a diódán
keresztül a kimeneti kondenzátorra, ill. a terhelésre kerül. A kettős tekercselésű fojtó
(,,transzformátor'') szőtását, anrely itt az energiatárolás és a galvanikus elválasztás
feiadat}<örét egyesíti, kis értéken kell tartani.

A ttanzisztor lo" bekapcsolási időtartama alatt a fogyasztő energiaellátása a kime-
neti tárolókondenzátorról történik. E kondenzátor soros ellenállásának és induktivi_
tásának a kis hullámosság elérése érdekében a lehető legminimálisabbnak kell len-
nie.

A zárőúzemű energiaátviteli áramkörök csak egy induktív elemet tartalmaznak.
Dinamikus tulajdonságalk ezéft kedvezőlrbek . Ezzel ellcntétben az összes többi ener-
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7-18. ábra
Egytranzisztoros együtem ű, zír őúzemíi ene r8 iaátvi tel i áram kör
o kapcsolási raiza; ó hullámÍormák, ami kor a transzformátor sohasem en€rgiamentes; c hullámformák a határesetben' am i kor a
transz{ormátor energiája a periódusidő végén éppen nu|lára csókken; d hullámíormák, ha a transzformátor enorgiamontes a
periódus egy íészében (td időtartam alatt) az iL áramérték nulla; e és fa primer és szekunder áramösszetevők hullámíofmái
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7.24. óbra
Kéttranzisztoros záróüzemű energiaátviteli áramkör (o); áram- és íeszültség-hullámalakok
(b/ primerfeszültség; bf2primeráramibl3 afeszÜltségkorlátozóáramkörönátfolyóáram;
b/4 szekunder áram)

EllenÜtemű ener8iaátviteli áramkörök

Hagyományos ellenütenríi energiaátviteli áranrkör

A ].25a ábrán bemutatott hagyományos ellenütemű energiaátviteli áramkör (PUSH-
PULL CONVERTER) két ellenütemben dolgoző nyitóüzemű energiaátviteli áram-
körből tevődik össze. A D' és Drdiódák egyeniÍányítják a féIperiódusonként felváltva
működő T' és T, tranzisztorok által a Szekunder tekercsbe áttranszformált feszültsé-
get' AZ ellenütemű működés a huliámosság frekvenciáját megkétszeÍezi. Így adott
Lr,rCyi elemértékek mellett, a kimerreti feszültség hullámossága kisebb, mint az egy-
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7.25. óbra

35:L1-"^1}:'T"T#Í;IJ::|'""'kór: o kétutas középpont-leágazásos egyenirányítóval; b kétutas

*t?}r*T::]ásoknáI' 
A tranzisztorokon rnegjelenő feszültség a benene ti tápfeszúlt-

A7.25a ábra kancsotrásának hullánformái'a7'26.ábrán?áthatők. A7.27aábrán azel]enütemű áramkórök-nor*anzatt tiÁenáti feszültségét a norrnalizált kimeneti áramfüggvényében tüntettük fel. A k;;;kl".ir'tlr.auun a kitöltési tényező segédváltozó-ként szerepel.
A 7' ós T,lranziszto.:9lT"9.1"vtó intpulzusok legfeljebb 5O/,-oskitöltési ténve-zővel rendelkezhetnek. A7.21b iará, u iJito aramatjii,it",iur.íÍ az ido függvényé-ben' A ] '25a és a későbbiekb." i',n"rt"i" ri iss, ábrán látható áranrkörök rnéretezé_séhez felhasználható fontosabb o'''"rtigg!'ák a következők :

L,:LG-2y)(#),
UN:2y, ha 1N=1Nh.

,,:I(r-r.il(E), ha 1N:4qn.
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