FURATSZERELT PICKIT2 KLON

Sokakat visszariaszt a feliiletszerelt, netdn kétoldalas nyomtatott dramkor készitése, a
kicsi alkatrészek beiiltetése, az ilyen kdartya bemérése, ha valamilyen hiba keletkezik az
aramkorben, annak javitdsa. Azoknak készitettem ezt a leirdst, akik a fenti problémakkal
kiiszkddnek.

Specifikacio:

Teljes értékli PicKit2 klon (majdnem teljesen) furatszerelt alkatrészekkel, az eredeti
leirasban (PICkit2 User’s Guide DS1553E) szerinti 0sszes funkcidval valamint a PICkit2
Programmer-To-Go Users’s Guide —ban szerepld memoriabdvitési lehetdséggel.

P96 milanyag miszerdoboz (81x 70x 35 mm) méreteihez igazodd kartyaméret. Az
aramkori lap a dobozban kialakitott vallakra fekszik fel, rogzitéshez nem kell kiilon elem. A
LED -ek és a nyomégomb a doboz tetején, a csatlakozok a doboz két rovidebb oldaldra
készitett nyilasokba illeszkednek.

Az USB csatlakoz6 USB-B furatszerelt kivitel. Az ICSP csatlakoz6 egy régi PC-s
game port hétlapi kivezetésébdl késziilt (2*8 kivezetéses tiiskesorra illeszkedd csatlakozdval).
Ahogy a terven majd lathato, a kartya szélére esd 8 kivezetés foldpontra kapcsolodik.

Alkatrészek helyettesitése:

Az eredeti kapcsoldsi rajzon sok olyan alkatrész van, ami csak feliilet szerelt
tokozdsban keriil forgalomba, de olyanok is vannak szép szdmmal, amik ndlunk
beszerezhetetlenek. A pozici6 szdmok az emlitett dokumentumban megjelent rajzon
alkalmazottak.

Pozicid Eredeti tipus Helyettesitd tipus

Ul PIC18F25501/SO PIC18F25501/SP

U2 MCP6001U MCP6002P

U3, U4 241.C512 24FC5121/P vagy 24FC10251/P
us FDC6420C IRF7314 és BS170

Q1 IRLML6402 IRF7314 vagy IRFD9024
Q2,0Q3,0Q5 MMBT3906 BC557

Q4 MMBT?3904 BC635

Q6 MMBT3906 BC636

Q7, Q8 MMBT?3904 BS170 vagy BC547

D1 MMBD4148 1N4148

D3 BAT54 BATS54 vagy 1N5819
D4 ZHCS1000 IN5819

Megfontolasok a helyettesitéshez:

- US: A P-FET részének alacsony tépfesziiltségnél (2,5V) is biztosan ki kell nyitni.
A Source elektroda a Vdd_TGT fesziiltségen van, a Gate-et pedig a kontroller Vss-
re 4llitva nyitja a FET-et. A nyitofesziiltségnek 1V-ndl kisebbnek kell lennie.
Sajnos ilyen tulajdonsdgi FET nem kaphaté furatszerelt véltozatban. A
helyettesito tipus az IRF7317 illetve az IRF7314. Az IRF7317 —ben egy N-FET és



Elkészités

egy P-FET van egy SOS8 tokban, ugyanigy, mint az eredeti alkatrészben. Mégis
inkdbb az IRF7314 (2 db P-FET) mellett dontottem. A két FET -et parhuzamosan
kapcsolva a bekapcsolt dllapot Rds ellendllds tovdabb csokkenthetd. Az N-FET
helyére j6 a BS170, a kontroller biztositja a majdnem 5V-os Ugs fesziiltséget.

QI1: Itt nincs olyan szoros eldiras a P-FET Ugs fesziiltségére, mint az US5-nél, igy
ide az IRFD9024 tipus is j6 (Ugs: -2 .. -4V). Az er0sit6 kimenete majdnem
foldpotencidlig vezérelhetd, a FET-nek majdnem 5V nyitéfesziiltséget tud
biztositani. Az dramkort mégis ugy terveztem, hogy ide is betehetd az IRF7314.
U3, U4: A Programmer-to-go leirdsban olvashatd, hogy a PicKit2 memoridja a
24FC1025 tipussal dupldjara novelhetd. Ez a tipus csak akkor miikddik, ha a 3.
labara tdpfesziiltséget kapcsolunk. Az eredeti 24FC512 esetén a 3. 1ab az A2
cimbit, a foldre van kotve. A tipusok kozotti eltérd beallitas a J4 jumperrel lehet
megvaldsitani: 1-2: 24FC512, 2-3: 24FC1025.

Q7, Q8: A tervet ugy készitettem el, hogy ezen a két helyen BC547 illetve BS170
is hasznalhat6. Tranzisztor alkalmazasa esetén az R27 ill. R29 10kQ, az R38 ill.
R39 ellenallasok kimaradnak, FET esetén az R27 ill. R29 100Q2, az R38 ill. R39
10k€Q2.

R40, L1: Az dramkort ugy terveztem meg, hogy mindent ki lehessen probalni, meg
lehessen mérni kontroller nélkiil. A Q4 ellendrzésénél az a probléma, hogy csak
nagyon rovid ideig lehet a tranzisztort kinyitni, hiszen a kollektor korében levo
induktivitason igen nagy dram folyik keresztiil. A kontroller a CCP moduljaval
csak nagyon rovid idokre vezérli nyitdsba. Kontroller nélkiili vezérlése sokkal
hosszabb, a tranzisztor tonkre is menne a proba ideje alatt. Ahhoz, hogy nyugodtan
ki lehessen prébalni a Q4 vezérlését, a kollektor korében elhelyeztem egy jumpert
(J5) az induktivitassal sorban és velilk parhuzamosan egy kollektor ellendllast
(100k€2). A kontroller nélkiili méréseket a jumper nyitott alldsaban végezziik,
normdl miikodéshez zérjuk a jumpert. L1: 680uH @ 100mA ellendllasszert kivitel.
R38, R39, R41: A kontroller ill. miiveleti erdsitd beiiltetése nélkiili tesztek
elvégezhetdségének biztositasdra a FET-ek egy-egy lezard ellendlldst kaptak a
Gate és Source kivezetések kozé.

A beiiltetés megkezdése eldtt gondosan vizsgéljuk at a kartyat nem kivéanatos
atvezetéseket és szakadasokat keressiink.

A kértydn 5 4tkotés van, ezeket készitsiik el eldszor. Az X1 mellett mendket
szigetelt vezetékbdl készitsilk. Az Ul alattiakat a kontroller illetve a foglalat
beiiltetése elott forrasszuk be.

Ha nem hasznaljuk a Programmer-To-Go funkciét, az U3 és U4 EEPROM-okat ne
iiltessiik be, ekkor az X1 melletti két atkotés elmaradhat.

J4 jumpert a beiiltetett EEPROM tipusdnak megfelelden 4llitsuk be.

Ha a kontrollernek foglalatot is tesziink, a J1 elmaradhat.

Cl, C4, C9, C10 kondenzatoroknal furatszerelt é€s SMD alkatrésznek is
kialakitottam helyet, csak az egyik fajtat kell beiiltetni.

A nyomégombot megemelve kell szerelni, hogy a doboz tetejére felérjen a
nyomogomb héza. Alatta jol elfér az R33 és a C18.

A LED-eket hosszabb kivezetésekkel (kb. 22-25mm) iiltessiik be, hogy a doboz
fedelén kiemelkedjenek.

Az R40-et a kicsit magasabbra beiiltetend6 L1 ala épitsiik be.

Az USB-B csatlakoz6 széls6, mechanikai rogzitdit is forrasszuk be.



- Az ICSP csatlakozé helyére hajlitott, dupla tiiskesort (amelynek a 8. belsd tiiskéjét
kiszedtiik — ez illeszkedik a game port kivezetéshez) vagy hiivelysort iiltessiink be.
Amennyiben ragaszkodunk az eredeti egysoros megolddshoz, akkor a 6
kivezetéses hiivelysort a belsd forrpontsorba a négyzetes ldbhoz iiltessiik be.

- A Vdd_TGT szilirése a C20 100nF kondenzatorral lehetséges — nem szerepel az
eredeti terven. Az ICSP csatlakoz6 mellett is elhelyeztem egy tdpsziird
kondenzatort C21.

- Az U5 illetve a Q1 beiiltetése:

o Ha a SOS8 tokokat kozvetleniil a panelre helyezziik: A D kivezetések
kozosek, igy egy vezeték darabbal a DIPS8 tok 8. és 6. 1dbaindl atvezetjiik a
forrasztasi oldalra. A S és G kivezetések rovid, vékony vezetékekkel
bekothetdk az DIP tok 1..4 kivezetéseihez.

o DIP8 foglalatot iiltetiink be: A SO8 tokot kiilon kis adapterre iiltetjiik,
melyet kétoldalas tiiskesorbdl tort 4-es darabokkal csatlakoztatunk a
foglalathoz. Az adapteren a vezetékezés az alkatrész oldalra keriil, a FET és
a tiiskesor is az alkatrész oldal feldl forrasztandé be.

o Amennyiben a Q1 helyére IRFD9024 keriil, azt a foglalat kdzepére kell
tenni.

- A kontrollerbe a 2.32 verzidji PicKit2 firmware —t programozzuk be.

Bemérés

A bemérést kontroller, erdsitdo, EEPROM-ok és az IFR FET-ek nélkiil kezdjiik. A J5
jumper nyitott legyen. Ellendrizziik le, hogy a tap és a fold kozott nincs zarlat. Ezutédn a 45V
—ra allitott labortdpot alacsony, kb.100mA aramkorlattal, polaritds helyesen csatlakoztassuk a
kartyahoz. A méréshez haszndljunk USB-A — USB-B vezetéket és egy PC-hez val6 USB
hitlap kivezetést. A labortdpot a hatlap kivezetésre csatlakoztassuk, a polaritas
meghatdrozdsdra a hatlap kivezetés kartydjan levd elektrolit kondenzitor jelzését
haszndlhatjuk fel. A médositdsok idejére kapcsoljuk ki a tapot.

A tdp bekapcsoldsa utdn ellendrizziik az aramfelvételt, és az USB tdpfesziiltséget.
Vizsgaljuk meg egyesével a kontroller kimenetein mérhetd fesziiltséget.

Egy 470Q — 1kQ ellenallassal probdljuk meg foldre illetve USB tdpra huzni.
Ellendrizziik, hogy a kivezetésen kialakul-e a OV illetve az USB taphoz kozeli fesziiltség.
Tovabba mérjik meg a vezérelt elem bemenetén (gate, bazis kivezetésen) megjelenik a
vezérlés. A kozvetleniil LED-et vezérld kimenetnél ellendrizziik, hogy a LED polaritasit is.
Ezeknél a kimeneteknél nem alakul ki a OV illetve az USB tdp fesziiltsége, de a LED
kivildgosodik. Tranzisztorok, FET —ek esetén mérjiik meg kollektoron, illetve drain-en is a
fesziiltséget. Mérjik meg a kontroller bemeneteit is, probdljuk meg a bemeneten
allapotvéltozast okozni az emlitett ellendlldssal, a nyomégombbal, stb. A PGC, PGD és AUX
kivezetést ne vizsgaljuk igy.

A QI —et betéve mérjiik meg a drain elektroddjan a fesziiltséget. Lezarva OV koriili,
kinyitva (U2 7. 14bat foldre huzva) az USB tap koriili értéket kell mérni. Még nincs terhelése,
kikapcsolas utdn a fesziiltség lassan csokken.

Tegyiik helyére az U2-t. A kontroller 13. ldbara egy potenciométer kdzépledgazasit
téve (a két végpontja az USB tép és a f0ld), a tap szabalyozasa ellendrizheto.

Tegyiik helyére az USP-t. Kapcsoljuk be a Vdd_GTG tapot a kontroller 25.
kivezetésének foldre huzasdval (100€2). A potenciométerrel allitott fesziiltségnek az ICSP
Vdd kivezetésén is meg kell jelennie (kb. 0.2V—tal kevesebbnek a Schottky diéda miatt).
Ellendrizziik a Vdd_TGT mérését is a kontroller 3. 1laban. Bekapcsolt Vdd mellett a PGC,
PGD és az AUX jelek is vizsgalhatok.



A Vpp kapcsoldsat végzd aramkor (az R40 —nek koszonhetden) mérhetd, ha a Vdd be
van kapcsolva. (J5 nyitott.) A Vpp mérése (kontroller 2. 14b) is ellendrizhetd, persze a Vpp
csatlakozéponton megjelend fesziiltség 36% -at kell mérniink.

A szamitégéphez vald csatlakoztatds eldtt az utolsé ellendrzéseket mindenképen egy
USB hatlapi kivezetéssel USB-A — USB-B kabellel végezziik. Ellendrizziik le a
tdphozzavezetést, illetve mérjiik meg, hogy a kontroller 15. és 16. laba és a fold illetve a tap
kozott nincs atvezetés.

Tegyiik helyére a J5 jumpert és a felprogramozott kontrollert. Miel6tt a szdmitogéphez
csatlakoztatnank, mérjiik meg a fesziiltséget a kontroller 14. 1aban: 3.3V. A fesziiltség csak
akkor alakul ki, ha a kontroller feléled, a programja eljut az USB modul inicializalasaig.

Ha mindent jonak taldlunk (illetve a hibakat kijavitottuk) nyugodtan csatlakoztathatjuk
a szamitogép USB portjadhoz. Az els6 feladatunk a PicKit2 V2.61 programmal a Tools /
Troubbleshoot meniipontjanak végrehajtasa és az ottani mérések végrehajtasa legyen. Ha a
program Vpp hibdt jelez, valdszintlileg elfelejtettiik zarni a J5 jumpert.

Amennyiben tobb PicKit2 példanyunk van, adjunk kiilonboz6 neveket nekik, igy az
egyiket haszndlhatjuk (egy idoben) programozasara, a masodikat pl. logikai analizatornak, a
harmadikat soros kommunikéaciora.

A beépitett memoridnak koszonhetéen a Programmer-To-Go funkcié is mitkodik,
szamitogép nélkiil is fel lehet programozni kontrollereket. Pl: sok egyforma kartydt
készitiink, frissitiink. A beégetendd programot taroljuk be a PicKit2 EEProm memodridjaba.
Menyjiink el a programozas szinhelyére. Biztositsunk tapfesziiltséget a PicKit2 részére az USB
porton keresztiil (4.8 — 5.0V kb. 100mA). Ezutdn egyesével csatlakoztassuk a programozandd
kontrollereket vagy kartydkat. A programozds a nyomégomb megnyomasdval indul, hibdkat a
Busy/Error LED villogtatasaval jelzi.

ICSP vezeték elkészitése:

A game hatlapkivezetésrdl a DB15 csatlakoz6t forrasszuk vagy vagjuk le. A vezetéken
pirossal jelolt az 1. sorszdmu, ez legyen a Vpp vezetéke. Az 1., 3., 5., 7., 9., 11. vezetéket
rendre egy egysoros, 6 polust, tiiskesorra illeszkedd csatlakozo 1., 2. 3. 4. 5., 6. kivezetéseire
kotjik. Kossik ossze a 2., 4., 6., 8., 10., 12., 14. vezetéket és egy huzaldarabbal az 5.
vezetékhez kossiik hozzd. Igy a szalagkdbelen minden péros sorszdmi vezeték fold
potencialon lesz.
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A PicKit2 furatszerelt kartya képe

Az IRF7314-hez val6 SO8-DIPS konverter képe



Kiegészités

A PicKit2 programjdval logikai analizatorként is végezhetiink méréseket, de a Chl és
Ch2 bemeneten 4,7kQ foldere huzé ellendllasok vannak. Nagyobb impedancids nyitott
kollektoros / nyeld elektrédas meghajtdsu jelek vizsgdlatanal titkozhetiink abba a problémaba,
hogy a magas szint a lehizasok miatt ki sem alakul. Az ilyen mérésekhez egy puffer kértydt
készitettem. Ez a kdrtya kizardlag a logikai analizdtor lizemmoddban hasznalhatd, a
programban elobb éllitsuk be az lizemmddot, aztan csatlakoztassuk a puffer kdrtyat €s ahhoz a
mérovezetéket. Csak ezek utdn kapcsoljuk be a tdpot a programban. Kilépéskor forditott
sorrendben végezziik a miiveleteket
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PicKit2 logikai analizatordnak képe

A kértya a PGC, PGD és AUX vonalakat meghajtja. A meghajtds irdnyat a kartyara
rajzolt nyil jelzi (a PicKit2 felé mutasson). A bemeneteit foldre hizé ellendllisok 100k -
osak, egyéni igények szerint lehet médositani.

Megépitésnél célszerli a 74HC125 aramkort foglalatba helyezni. Konnyen lehet igy
cserélni 74HCT125-re illetve esetleges meghibasodas esetén

A kartya két oldaldn olyan csatlakozdkat beforrasztani, hogy a puffert egyszeriien a
levett mérdvezeték helyére illetve a pufferhez a mérovezetéket tudjuk csatlakoztatni. Sajnos a
méretek miatt az ellendlldsok és a tapszlird kondenzator SMD kivitelli, 1206 méretben. Az
R1..R4 ellendlldsok a bemeneteket alacsony szintre hiizzak, az R5..R8 ellenalldsok a PicKit2
kontrollerét és a 74HC125 meghajtot védi, ha véletleniil mind a két meghajté vezérelné a
vonalakat (ellentétes logikai szinttel).



Puffer kartya képe



PICKIT SOROS ALALIZATOR

A Kkartya tervezésekor latszott, hogy a két eszko6z kapcsoldsa nagyon hasonlit. A
PicKit2 tervét egyszeriien 4t lehetett alakitani a PicKit Serial Analyzer tervévé.

Specifikacio:

Teljes értékli PicKit Serial Analyzer klon (majdnem teljesen) furatszerelt
alkatrészekkel. A kapcsolast a PicKit SerialAnalyzer Users Guide DS51647B leirasban
megjelent kapcsoldsi rajz szerint készitettem el.

P96 milanyag miszerdoboz (81x 70x 35 mm) méreteihez igazodd kartyaméret. Az
aramkori lap a dobozban kialakitott véllakra fekszik fel, rogzitéshez nem kell kiilon elem. A
LED-ek és a nyomégomb a doboz tetején, a csatlakozok a doboz két rovidebb oldaldra
készitett nyilasokba illeszkednek.

Az USB csatlakozé USB-B furatszerelt kivitel. A J3 csatlakoz6 egy régi PC-s game
port hatlapi kivezetésébol késziilt (2*8 kivezetéses tiiskesorra illeszkedd csatlakozdval).
Ahogy a terven majd lathato, a kartya szélére esd 8 kivezetés foldpontra kapcsolodik.

Alkatrészek helyettesitése:

Az eredeti kapcsoldsi rajzon sok olyan alkatrész van, ami csak feliilet szerelt
tokozdsban keriil forgalomba, de olyanok is vannak sz€p szdmmal, ami ndlunk
beszerezhetetlenek. A pozicid szdmok az emlitett dokumentumban megjelent rajzon
alkalmazottak.

Pozicidé Eredeti tipus Helyettesitd tipus

Ul PIC18F25501/SO PIC18F25501/SP

U2 MCP6001U MCP6002P

Q1 IRLML6402 IRF7314 vagy IRFD9024
Q3,05 IRLML6402 2db IRF7314 1db

Q2, Q4, Q5, Q6 MMBT3906 BC557

D1 ZHCS1000 IN5819

D2 MMBD4148 1N4148

Megfontoldsok a tervezéshez, beméréshez:

- Q3, Q5 helyettesitése: A P-FET-eknek alacsony tapfesziiltségnél (2,5V) is biztosan
ki kell nyitni. A S elektréda a Vdd_TGT fesziiltségen van, a Gate-t pedig a
kontroller Vss-re éllitva nyitja. A nyitofesziiltségnek 1V-ndl kisebbnek kell lennie.
Sajnos ilyen tulajdonsdgii nem kaphaté furatszerelt valtozatban. A helyettesitd
tipus az IRF7314, egy tokkal a Q3 és a QS5 is helyettesithetd.

- QI helyettesitése: Itt nincs olyan szoros eloirds a P-FET Ugs fesziiltségére, mint az
Q3-ndl és a Q5-nél, igy ide az IRFD9024 tipus is j6. Az erdsitd kimenete majdnem
foldpotencidlig vezérelhetd, a FET-nek majdnem 5V nyitéfesziiltséget tud
biztositani. Az dramkort mégis ugy terveztem, hogy ide is betehet6 az IRF7314.



Elkészités

Bemérés

R28, R29, R30: A kontroller ill. miiveleti erdsit0 beiiltetése nélkiili tesztek
elvégezhetdségének biztositasdra a FET-ek egy-egy lezard ellendlldst kaptak a
Gate és Source kivezetések kozé.

A kartyan 5 atkotés van, ezeket készitsiik el eloszor. Az Ul alattiakat a kontroller,
illetve a foglalat beiiltetése elott forrasszuk be.

C1, C7 kondenzatorokndl furatszerelt €s SMD alkatrésznek is kialakitottam helyet,
csak az egyiket kell beiiltetni.

A nyomégombot megemelve kell szerelni, hogy a doboz tetejére felérjen a
nyomogomb héza.

A LED-eket hosszabb kivezetésekkel (kb. 22-25mm) iiltessiik be, hogy a doboz
fedelén kiemelkedjenek.

Az USB-B csatlakoz6 széls6 mechanikai rogzitdit is forrasszuk be.

Az J3 csatlakoz6 helyére hajlitott, dupla tiiskesort (amelynek a 8. belsd tiiskéjét
kiszedtiik — ez illeszkedik a game port kivezetéshez) vagy hiivelysort iiltessiink be.
Amennyiben ragaszkodunk az eredeti egysoros megolddshoz, akkor a 6
kivezetéses hiivelysort a belsd forrpontsorba a négyzetes ldbhoz iiltessiik be.

Ha a kontrollernek foglalatot is tesziink, az J1 csatlakoz6 elmaradhat.

A Vdd_TGT sziirése a C20 100nF kondenzétorral lehetséges — nem szerepel az
eredeti terven. Az ICSP csatlakoz6 mellett is elhelyeztem egy tdpsziird
kondenzatort C21.

A Q1, Q3-Q5 beiiltetése:

o Ha SO8 tokokat kozvetleniil a panelre helyezziik. A Ql-nél a D
kivezetések kozosek, igy egy vezeték darabbal a DIPS8 tok 8. és 6. ldbainal
atvezetjiik a forrasztdsi oldalra, a Q3 — Q5 esetén kiilon kell bekotni a 8-7
és a 6-5 labakat. A S és G kivezetések rovid, vékony vezetékekkel
bekothetdk az DIP tok 1..4 kivezetéseihez.

o DIP8 foglalatot iiltetiink be: A SO8 tokot kiilon kis adapterre iiltetjiik,
melyet kétoldalas tiiskesorbdl tort 4-es darabokkal csatlakoztatunk a
foglalathoz. Az adapteren a vezetékezés az alkatrész oldalra keriil, az FET
és a tiiskesor is az alkatrész oldal feldl forrasztandé be.

o Amennyiben a Q1 helyére IRFD9024 keriil, azt a foglalat kdzepére kell
tenni.

A kontrollerbe a 3.05 verzidji PicKit Serial Analyzer firmware —t programozzuk
be.

A csatlakozok, LED-ek és a nyomdgomb helye megegyezik a PicKit2 kartydéval,
ugyanolyan kivagasokkal, furatokkal rendelkez6 dobozba helyezhet6 el.

A bemérést a PicKit2 —nél leirt ahhoz hasonléan végezhetjilk el (itt nincs Vpp
elodllitas és J5 jumper).



Mérovezeték elkészitése:

A mérdvezetéket a PicKit2 ICSP vezeték lefrdsa szerint készithet;jiik el.
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A PicKit Serial Analyzer furatszerelt kartya képe
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