biztonsagtechnika « biz

N

tonsagtechnika

[el[71[e1[5]
2]13]14]

:

7

TLO81

: offset komp.
: invertalé bermn.

:=U

: offset komp.
: kKimenet
+U

i (n.c)

BT DU

N

BC183
1: emitter
2: bazis
3: kollektor
) =]
o] o]
B B
El ]
E &)
= )
g At
556
1: discharge 1
2: threshold 1
3: vez. fesz. 1
4: reset 1
5: kimenet 1
6: trigger 1
7: 0 (GND)
8: trigger 2
9: kimenet 2
10: reset 2

11: vez. fesz. 2
12: threshold 2
13: discharge 2
14: +U

1. 4bra

: neminvertilé bem.

Gazdetektor gaztranzisztorral

A gazérzékelo és -jelzo késziilékek a gazomléssel jaro tragédidkat eldzik
meg azaltal, hogy a figyelt 1égtérben (pl. kazanhazban, konyhaban, garazs-
ban) a veszélyes gazok, gozok koncentraciéjanak novekedésekor jelzést
adnak. Ezzel felhivjak a figyelmet az azonnali szellgztetésre, tovabba a

jelzést kivalté ok megsziintetésére.

Az éghetd, ill. redukald gazok érzékelésére,
kimutatasara kilonbo6zo fizikai-kémiai je-
lenségek hasznalhatok fel. Igy a fénytorés, a
hovezetés, az ionizacid, az infravoros sugar-
zas abszorpcidja, a gaz-levegd keverek elége-
tésekor felszabadulé termikus energia stb.
Az égetéses elvii érzékelSk korai tipusai a
gazkeverékbdl vett mintat izzitott fémsza-
lon égették el és a homeérséklet-novekedést
alakitottak at ellenallas-valtozassa. Az at-
alakité vagy az égetd szal mellett elhelyezett
hémérsékletfliggs ellenallas, vagy maga a
katalitikus égetd szal volt. Az ellendllasmé-
rés hidban tortént.

A metan (foldgaz) elégetése csupasz fém-
szalon csak 900 °C szalhémeérséklet felett
ad kiértékelhetd, szamszerisithetd ered-

R/Rnévl-

14
8 Tiszta tevegdben R/Rpgy =
6
4t .
3] metdn, benzingdz
2 L

o1 szénmonoxid
81
61

[ PB-ga4z
4 4
34
2 +
etilalkohot

001 ¢+
8 -
6
4
3 4
2

000 e bt
a0 2 3456801 2 345681

Koncentrdcid (térfogat )

Az ilyen szalak élettartama alig haladja meg
az ezer Uzemorat, sot nagyobb gazkoncent-
racioknal a szdl el is éghet. Az élettartam
novelése érdekében az égetd szalat — pl
0,07...0,1 mm atmérgji Pt huzalbdl készi-
tett spiralt - aluminium-oxiddal és tériu-
mos, palladiumos katalizitorréteggel von-
tik be. Ezzel az égetési hdmérsékletet
400...600 °C-ra csOkkentették (lasd: Radis-
technika 1975/2-62. oldal).

Az 1970-es évek elején a gazérzékelésben
jelentds elorelépést jelentett az Gin. gaztran-
zisztor, masként: gaz-FET, , Tagucsi-szen-
zor” megjelenése. A Figaro Engineering
Inc. (Osaka, Japan) altal gyartott TGS gaz-
szenzorok n-tipusu félvezet6—fémoxid (pl.
Fe, 05, ZnO, SnO, Si0,) alapanyagbol, vas-
tagréteg és epitaxidlis-planar technologia-
val, a MOSFET-ekhez hasonl6 rétegelrende-
zéssel készlilnek. Miikoédéstik a felileti ad-
szorpcio—deszorpcié kovetkeztében elallo
vezetOképesség-, il]. potencialeloszlas-valto-
zason alapul. Az elébbi az egy-, az utébbi a
kételektrédas szenzorokra jellemzd. Egy-
elektroddas gaz- ill. fustérzékel6t a Mikro-
elektronikai Vallalat is készitett az 1980-as
években, HSGN, ill. HSSN jelzéssel.

A szenzor a tiszta levegdben levd oxigént
az oxiddal bevont feltiletén lekoti, azaz ad-
szorbedlja. Néhany perces-6ras bedllasi id6
mulva az oxigénlekotési folyamat minima-
lis mértékiivé valik, igy az ellenallas is al-
landénak tekinthets. Ha ezutan a feltiletre
redukalo vagy éghet6 gaz, goz (pl. hidrogén,
szén-monoxid vagy metan, propan, butan,
aceton, benzin, alkohol) keril, az reakciéba
1ép a kotott oxigénnel (deszorpcid). A félve-
zets fellilete oxigénben ,.szegényebb” lesz,
igy vezetOképessége a reakcid ideje alatt at-
menetileg né. A kételektrodas kivitelnél az
oxidalédasi - ionfelhalmozddasi folyamat
elektronaramot indit el, mely az elektrodara
kapcsolt munkaellenalldson fesziiltséget ejt.

Az ellenallas-, ill. a fesziltségvaltozasbol
csak az oxidacios folyamat meértékére tu-
dunk kovetkeztetni, a gaz vagy a goz ossze-
tételére nem. Mas szavakkal ez annyit je-
lent, hogy a gaztranzisztorok nem specifi-
kusak, igy gazanalitikai meérésekre sem
hasznalhatok. F& felhaszndalasi teraletuk
ezért a hatarértékjelzés, pl. gazszivargas,
fiist, oldoszer gozok jelzése, alkoholszonda.

84

1994/3.

Hobby Elektronika



bi_ztons;égtechnika + biztonsagtechnika

Miutan a szenzor relativ (a névlegesre vo-
natkoztatott) ellenallasvaltozas-koncentra-
ci6 karakterisztikajat (1. Abra) a koérnyezeti
levegd homérséklete, paratartalma, a leve-
gbaramlas sebessége stb. befolyasolja, a za-
vard hatasok csokkentése €s a gyorsabb be-
allas érdekében a félvezets rétegeket kb.
200...300 °C-ra felftitik. A vastagréteg [{(it6-
ellenallast az elektrodakkal egyutt alakitjdk
ki, faggetlen kivezetésekkel latjdk el. A
gaztranzisztorok fit6fesziltsége a tipustol
fuggden 1,2..12 V, teljesitményfelvételiik
0.5...0,8 W. Egyes esetekben az elektrodakat
katalizator hatasa anyaggal valamely gazra,
gozre érzékenyitik. Példaul a TGS812 szen-
zor elsésorban a fiistgazokra és szerves go-
zokre, a TGS813 pedig az éghetd gazokra
(PB-, foldgaz) mutat nagyobb érzékenysé-
get. A szenzorok kb. 5 éves folyamatos tize-
melés utdan érzékenységiiket elvesztik, mi-
koédésképtelenné valnak.

A gaztranzisztorok kiiszobérzékenysége —
a gaz, goz osszetételétdl fuggden — altalaban
0,005...0,02 térfogat%. A kiiszdobérzékeny-
jelenését” a villamos kimendgjel megvaltoza-
sa 1...15 s holtidovel koveti. A visszaallasi
id6 a koncentracidvaltozas mértékétol fugg,
a gaztranzisztor a kivaltdé ok megsziinése
utan kb. 1..5 perc milva jut el stabilizalo-
dott allapotba.

A gazérzékeld és -jelzd készilékekben leg-
inkabb elterjedt TGS812 és 813 szenzorok
korvonalrajza a 2. dbrdn lathato. A szenzo-
rok dugaszolhaté kiviteldek, csatlakoztata-
sukhoz a 7 csapos miniattir elektroncsé-fog-
lalat hasznalhaté. Fitofeszultségiik 5 V +
2%, a fatdellenallas aramfelvétele tiszta le-
vegSben 160...170 mA. A mianyag burkolat
also és felsd feluiletén levd korkivagasokat
fémhalé takarja. A halé a Davy-féle bizton-
sagi lampa dréthaléjahoz hasonlé szerepii:
a kornyezet berobbantasiat akadalyozza
meg. A gaztranzisztorok a nagyobb német-
orszagi, esetleg hazai képviseletii elektroni-
kus elemeket forgalmazo cégektol szerezhe-
t6k be, darabonként 30...40 markaért.

Az el6bbi szenzorokkal felépitett kapcso-
lasok (3., 4., 5. abra) nem reteszel6do jelle-
giek, azaz gizbehatds utan visszaallnak
alapallapotukba. Az aramkori elrendezések
15...25 °C Kkoérnyezeti hdémérséklet-tarto-
manyban adnak reprodukilhaté ered-
ményt, mivel hémérséklet-kompenzaciéval
nem rendelkeznek! Mindharom aramkor-
hoz stabilizalt, jol szirt 5 V feszultséget
szolgaltaté - pl. uA7805 stabilizatoros — tap-
egység sziitkséges. A beméréshez, beallita-
sokhoz legalabb egy univerzalis digitalis ké-
zimfszer kell.

A 3. abran lathaté igen egyszert kapcso-
las csak indikalasi célokat szolgal. Aramfel-
vétele alapallapotban kb. 170 mA, jelzéskor
kb. 180 mA. A 4,7 kQ-os helitrimmert tiszta
levegs esetén ugy kell beallitani, hogy a

komparatorként hasznalt BiFET miveleti
erdsité neminvertalé bemenetén a fesziilt-
ség az invertdl6 bemenethez képest na-
gyobb legyen. Ekkor a LED nem vilagit,
mert az erdsité kimenetén kb. 4,5 V van. A
vizsgalt aramkornél, kézvetleniil a bekap-
csolas utan, az érzékels 2,2 kQ-os munkael-
lenallasan kb. 1,8 V-ot mértem; a fesziiltség
5...15 perc elteltével 435 +10 mV-ra allt be.
Ha gaz, tomény cigarettafiist kertilt az érzé-
keldbe, az ellenallason nétt a feszultségesés,
meghaladta az 1,3...1,8 V-ot.

A rajz szerinti alkatrészértékek esetén a
komparalasi szint 0,8...4,2 V kozott allithato
a trimmerrel. A csillaggal jelzett ellenallast
4,7 kQ-ra cserélve a kapcsolas érzékenyebb
lesz: a billenési hatar 0,55 V-ig csékkenthe-
t6. Ha a trimmert ugy allitjuk be, hogy a
neminvertalé bemeneten 1 V kérili fesziilt-
ség legyen mérhetd, akkor a bekapcsolast ko-
vetd néhany masodpercig a késziilék jelezni
fog. Ez a mtikoddképesség ellendrzése szem-
pontjabdl fontos és sziikséges.
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A 4. abra szerinti kapcsolas a helyszinen
vizualis, a figyelt téren kiviil elhelyezett — a
reed-relé érintkezgjével miikddtetett kisfe-
sziltségli — csengd, ziummer révén pedig
akusztikus jelzést ad. Az invertalé bemenet
fesziiltsége a felftitési id6t kovetéen 4,6 V
korali értékre all be. Kis mennyiségl gazra
vagy fustre a fesziiltség 4,2 V-ra, nagyobb
gazmennyiségeknél parszor tiz mV-ra csok-
ken. A csillaggal jelzett ellendllas értékét
4,7 kQ-ra novelve a fels6 komparalasi ki-
szdb 4.45 V korul lesz, ezaltal né az érzé-
kenység. A reed-relé 5 V névleges miikodte-
tofesziiltségd tipus legyen (pl. Hamlin
HE721A0500). Ugyeljink arra, hogy a reed-
relé érintkez6jét ne terheljuk tal, 220 V val-
takozofesziiltség kapcsoldsara ne hasznal-
juk. (A Hamlin relék adatait lasd: Hobby
Elektronika 1991/11. és 12. sz.; a hivatko-
zott tipusnal: max. 0,5 A, max. 200 V
egyenfesziltség, max. 10 W kapcsolhato az
érintkezovel.)

Az 5. abran lathaté kapcsolasban az
556-0s kettds id6zitd egyik részét beallitha-
té billenési ponti komparatorként, masik
részét vezérelt astabil multivibratorként
miukodtetjtik. Az astabil multivibrator alap-
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allapotban nem rezeg, mert ,,Reset” kiveze-
tése (10. 1ab) az el6z6 fokozat kistitétranzisz-
toran (1. lab, ,Discharge”) keresztiil a fold-
potencidlon van. Alapallapotban az elsd fo-
kozat kimenetére (5. 1ab) kapcsolt LED sem
vilagit. Tiszta levegdben a szenzor munka-
ellenallasan esd fesziiltséget a 10 kQ-os he-
litrimmerrel a tapfesziltség 2/3-anal vala-
mivel nagyobbra célszeri bedllitani: 5 V
esetén 3,4..3,7 Vra. A beallitando érték
fligg a komparalasi feszililtségtsl, melyet a
3. labon (,,Control voltage”) mérhettink. Er-
zékeny miuikédést és viszonylag hosszu jel-
zési idot akkor kapunk, ha a komparalasi fe-
sziltséget a 4,7 kQ-os helitrimmerrel a
munkaellendllason lévénél 0,1..0,2 V-tal
kisebbre allitjuk be. A jelzést kivaltdé gaz-
koncentracionak legalabb 1/3 tapfesziiltség-
nyi valtozast kell létrehoznia a szenzor
munkaellenallasan. Azaz pl. a 3,7 V-os nyu-
galmi allapothoz képest a 2. és 6. labon
(.. Trigger” és , Threshold”) mérheté fesztilt-
ségnek legalabb 1,8...2 V-ra kell csdkkennie.
Gaz érzékelésekor a LED vilagit, egyideji-
leg az astabil multivibrator is mtkédik: mi-
utdn a kistitétranzisztor lezart, a ,,Reset” ki-
vezetés a 3,3 kQ-on keresztiil a pozitiv tapfe-
sziiltségre kapcsolodik.

A szenzor munkaellenallasaval parhuza-
mosan kapcsolt kondenzatorral a jelzés id6-
tartama novelhet§, a zajérzékenység (bele-
értve a révid idejd ,fastfellegeket”) csdk-
kenthetd. Nagyobb hangerejii végfokozatot
egy-két tranzisztor segitségével készithe-
tink (Hobby Elektronika 1993/4.). A kap-
csolds aramfelvétele nyugalmi allapotban
170...175 mA, jelzés esetén 185...190 mA.

A gazérzékel6 €s -jelz6 késziiléket, ameny-
nyiben nem robbanasbiztos kiviteld, csak a
,D” vagy ,,C” tlizveszélyességi osztidlyba so-
rolt zart helyiségben szabad felszerelni!

Az érzékelot, ill. a késziléket foldgaz,
égéstermek jelzésekor a gaznemi berende-
z€s kornyezetében, a melegedd felialetektol
legalabb 0,2 m-re (tiizhelynél 0,8 m-re), a
fels6 légtérben (a mennyezettél 0,2...0,5 m-
re) huzatmentes helyre kell felszerelni. Pro-
pan-butan érzékelésénél a készilék az alsé
légtérben (a padlészint felett legfeljebb 0,3
m-re] szerelendd, a gazberendezés, gazpa-
lack kérnyezetében.

A baleseteket elkeriilendé, jelzés esetén
elsé dolgunk mindig a szelldztetés legyen.
Ezt koveti a gdzcsapok lezarasa. Az elektro-
mos késztilékek ki vagy bekapcsolasara (pl.
vilagitas, jelzGkészilék) csak a mar jol ki-
szellbztetett, gazmentes helyiségben keriil-
het sor. Az ellenérzétt helyiségben szikra-
képzésre ,hajlamos” villamos eszkdz nem
hasznalhaté. A jelzés nagyobb tavolsagu at-
viteléhez a reed-relé helyett szilardtest-relé
(SSR) is alkalmas.

A kozolt kapesoldasok szerinti gazérzékeld
€s -jelzd késziilék hazilag nem hitelesithets,
ezzel ne is kisérletezziink. B
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