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19. dbra. A tremold nyomtatott Gram-
kori lapja

gét Pi-el 4llithatjuk. Ennek hatédsa
mindkét csatorndra azonos. A csator-
nénként eltér§ modul4ci6 bedllitisit a
P2 balanszszabélyoz6 biztositja.

A sztere6 tremol6 nyomtatési és al-
katrészbeiiltetési rajz4t a 19, és 20. 4bra
mutatja.

5.1. Osszeszerelés, élesztés

El6szor forrasszuk be az 4tkéts ve-
zetéket, amit a beiiltetési rajzon folyto-
nos vonal jelol. (A panelen egy ilyen
van az IC2 mellett.) Forrasszuk be ez-
utén a t&bbi alkatrészt is.

Ha kész a beiiltetés, kapcsoljunk 9
V-ostelepet atippontokra. Az dramfel-
vétel kb. 20 mA lehet. Birmilyen md-
szerrel mérjiink az M pontra, itt a tap-
fesziiltség felének kell megjelenni. Vé-
gignézve Ai1-A4 kimeneteit, kozel
ugyanaz a fesziiltség taldlhat6, aminek
az €rtéke P3 allds4td] figgden 4 V koriil
ide-odaleng. Ha van oszcilloszképunk,
nézziikk meg az A3 kimenetén a jeleket.
A szinuszos jel az Ry értékének kis-
mértékl megvéltoztatisdval szépithe-
t§. Ezutdn mkddésre kész az dramkor.
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ICi-re kapcsoljunk bemen6 jelet,
aminek az amplitudéja ne legyen na-
gyobb 2 Vpp-nél. A kimenetet erSsitdre
vezetve élvezhetjiik a tremol6 hatést.

6. Sifter

A sifter (precizen: phase shifter)
gyakran hasznilt effektje a zenekari
berendezéseknek. A nevét a hatisme-
chanizmuséré] kapta, magyarra fordit-
va: phase shifter=fézistol6. A gyakor-
latban szinte minden hamgszerhez
hasznélhat6, a zenész ismersok véle-
ménye szerint egy Gj hangz4sdimenzi6t
nyit meg, ami hatdsédban nagyon hason-
lit a fizikdb6l ismert Doppler-effektus-
hoz. Ennek a lényege réviden vdzolva
az, hogy a hangsz6r6bél kisugérzott jel
iithossza a hallgat6 és a hangsz6r6 k-
zbtt dlland6an viltozik. A sifter ezt az
Gthosszviltozést oldja meg elektroni-
kusan, a 21. dbrdn 14that6 tdmbvézlat
szerint. A bemendjel kétfelé 4gazik: az
Osszegz§ és a fazistold hélézat felé. A
fazistolds mértékét, sebességét az LFO
vezérli. Az igy kapott jelet dsszegezziik
a bemendjellel, amit erSsit6re veze-
tiink.

A tombvazlatbdl kitdinik, hogy az
dramkdr kritikus része a fzistol6 h416-
zat. Ennek megvaldsitdséra t6bb lehe-
t6ség kindlkozik. Péld4ul szelektiv LC-
hélézat, késleltet§ mfivonal, anal6g
shift regiszter stb, hogy csak néh4nyat
emlitsiink. Az ideélis fazismodulétor-
ral szemben alapvet§ elvirés az, hogy
0-180° kdzott moduldlhaté legyen, j4-
rulékos amplitidémoduldcié nélkiil.
Erre a feladatra ennél fogva szelektiv
hélézat nem alkalmas. Ez a megé4llapi-
tds azonban csak bizonyos megszorit4-
sokkal igaz, mert figyelembe kell venni
abemené jel spektrumét is. Egy felhar-
monikusokban gazdag jel fAzismodul4-
ci6jat zavarja a jarulékos amplitid6-
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21. dbra. A sifter egyszerisitett tomb-
vdzlata
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20. dbra. Az alkatrészek beiiltetése a
tremold nydk-lapjdba

modulécié, ugyanez viszont el6nydsen
hathat a sz616hangszerek jelére. Az is-
mertetésre keriil6 kapcsoldsban olyan
mindent 4tereszt6 RC-szfirSt alkalma-
zunk, melynél az R-tag véltoztatisival
oldjuk meg a f4zismodulé4ci6t, szdmot-
tevl jirulékos amplitidémoduléci6
nélkil.

6.1. Az d&ramkor mikddése
(22. 4bra)

A bemen§ jel A7-re és az Ag-cal
épiilt 6sszegzbre keriil. Az A7 kimene-
te kdzvetleniil az Aj-Ag miiveleti er§-
sitSk koré épiilt sz@irSldncot hajtja meg.
A sz{ir6linc egy tagja a 23. dbrdn 14t-
hat6, miikddése az alapjin kivethets.
Ha R1 = R2, A =1, akkor Upe = Ug.
Ezekkel a feltételekkel bizonyithato,
hogy a fézistolds

¢=180"~-2arctg 2n f RC.

A kapcsoldsban C 4lland6, ezért
egy adott frekvencidn (a képlet szerint)
az R viltoztatisdval idéziink el fa-
zisszogvialtdst. Az R lehet potenciomé-
ter, de esetiinkben, a fizismodulatorn4l
elektronikusan véltoztathat6 ellenél-
l4st kell haszndlni. Erre a célra legjobb
a ziréréteges n-csatornis FET.

Mivel a fazismodul4ci6 frekvencia-
fiigg®, ezért tobb, lincbakapesolt mo-
dulétort alkalmazunk (A1-Ag), ahol az
egyes tagok moduléci6i Osszead6dnak.
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Az Ag kimendjelét P2-n keresztill ve-
zetjiik az dsszegzbre. P2-vel az eredeti
bemendjel és a hozzdadandé fazismo-
dul4lt jel eredSjét dllithatjuk be. Az Ag
Osszegz6 kimenete az elektronikus
kapcsol6kra keriil. Ezeket T7, K1-gyel
vezérelve az effektust kiiktathatjuk,
bekapcsolhatjuk az er6sitSlancba. Ki
l4bkapcsolé is lehet.

A vezérl6 ellenélldsként hasznélt
FET-ek kapuit pirhuzamosan kotjiik és
az A9, A10-zel megval6sitott kisfrek-
vencids oszcillitorra vezetjiik. Mivel
az n-csatornds FET negativ el6fesziilt-
séggel z4rédik, ezért az Ag, A10 a kap-
csolds tobbi részéhez képest asszim-
metrikusan csak a negatfv tipagrol iize-
mel. Az A1o kimenetér§l hiromszdgfe-
sziiltség vehet® le, aminek a DC szint-
jét P3-mal tologathatjuk. Ezzel 4llfthat-
juk be a FET-ek munkapontjét. A h4-
romszogfesziiltség értéke kb. 2 Vpp.
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22. dbra. A sifter kapcsoldsi rajza
6.2, Az &ramkor élesztése
A sifter nyomtatisi rajza a 24. 4b-

rdn, alkatrészeinek beiiltetése a 25. db-
rdn l4that6. Firds utdn iiltessiik be az
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23. dbra. A sifter szlréldncdnak egy
tagja

itkot6 vezetékeket, dsszesen hetet.
(Ezeket a beiiltetési rajzon két pontot
dsszekotS folytonos vonal jelzi.) Ha a
panel szerelése kész, a csatlakozd forr-
pontokhoz forrasszuk be a kezelSszer-
veket. Ha a szerelés teljesen kész, ak-
kor kezdjiink hozzd az €lesztéshez,
mert ezt az effektet nem célszerfi rész-
egységenként Eleszteni.

A téplélds £12 V-6l térténik. Az
dramfelvéte] tipdganként 20 mA-nél
kisebb, ezért akér 6 db, megfelelGen
kapcsolt 4,5 V-os laposelem is sokdig
megfelel. A bemenetre kapcsoljunk va-
lamilyen jelforrdst, hanggenerétort
vagy hangszert.

A bemen6 jel kb. 1 Vpp 1 kHz le-
gyen. A kimeneten, K1 tél fiiggd-
en ugyanezt a jelet vagy a moduldlt
jelet hallhatjuk. Hanggenerétor hfjén
bérmilyen jelforrés vonalkimenetét fel-
hasznélhatjuk. K1 bekapcsoléséval hal-

RT EK'92



ELEKTRONI

HOEBB8!I

24. dbra. A sifter dramkir nyomtatdsi rajz..

las utén eldonthets, hogy makddik-e a
késziilék. -

Hiba esctén ellendrizziik az A1-As
kimeneteket. J61 mGk6d6 dramkdrnél
mindegyiken kozel féldpotencidl van.
Ahol az eltér, ott hibds a mfveleti er§-
sit6, vagy a bemenetére valahonnan
egyenfesziltség keriil. Az Ag, A1o
aszimmetrikus tiplédldsd, igy ezek ki-
menete kb, —6 V-on van. Ez az érték az
oszcilléci6 iitemében kb, +2 V-ot val-
tozik. Az dramkdr knnyen éled, egyet-
len kényes pontja a T1 — T¢ FET-sor.
Ezeket egyméshoz kell valogatni az el-
zAr6dési fesziltségiik szerint. Ez nem
nagy probléma, ha sok FET-b6l vélo-
gathatunk. (Az egységcsomag termé-
szetesen Osszevilogatott példdnyokat
tartalmaz.) A fézistolds sebességét a
P1-gyel, a modulélds mélységét pedig
a P3-mal dllitjuk be. P3-at sokszor cél-
szer{l tengelyes potenciométerre cse-
rélni, érdekes hatést eredményez az 4l-
litdsa. R3 azért van csillaggal jelSlve,
mert ezzel lehet beéllitani a kimend
hangerét Ggy, hogy a K1 mtkodtetése-
esetén ne viltozzon meg.

Hélézati tdpelldtdsr6l az élesztés
utén célszerfi gondoskodni. A tdpsz(ir§
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kondenzétorokat a tdpdramkérben he-
lyezziik el. Az dramkér panelje a méré-
sek sorin ezeket nem igényelte, fgy
lemaradtak a nydkr6l.

7. Ringmodulétor

A ringmodulétor a killénleges
hangeffektusok keltésének egyik leg-
sokoldalGbb dramkdre. Mkddésének
alapelve az anal6g szorzékra vezethe-
t6k vissza. Matematikailag egzaktul le-
frhat6, két szinuszjel szorzaténak ter-
méke adja az érdekes hangz4st.

A kapcsolésban (26. dbra) az IC
anal6g szorz6ként miksdik. Az A ésa
B bemenetre vezetjiik a szorzand6 jele-
ket. A szorzés asszociativ, ezért a be-
meneteket felcserélhetjiik. A bemene-
tekre ,birmit” rdkdthetiink, példdul
egy-egy gitér, egy orgona jelét vagy
ezek kombiné4cidit stb.

A bemenetek dsszekSthetk egy-
méssal. Kapcsolhatunk rd DC szintet,
négyszig-, szinuszos jelet, zajt. Ezek-
b6l kitfinik, hogy az dramkér nagyon
sokoldald. Tébbnyire az a gyakorlat,

hogy egy hangszer jelét modulaljik va-
lamivel, példdul énekhanggal vagy ala-

25. dbra. A sifter alkatrészeinek beiiltetése

csony frekvencids szinuszos jellel. (A
mellékelt kapcsolés is ezt a megold4st
mutatja.)

Az IC1 A, B bemenete szabadon is
hozzéiférhetS. A B bemenetre fixen rd
van kotve az IC3 kimenete Rg-en ke-
resztiil. Ez a fokozat egy mikrofon jelét
erSsiti és hasznélja moduldci6éra. Dj,
D2 a nagyszint( jeleket hatérolja.

A T alacsonyfrekvenciés oszcill4-
tort alkot, P4-gyel a frekvencia 5 ... 50
Hz kozott dllithaté. Az oszcilldci6 Ps-
tel 4llithaté be, a miikodést a D3-as
LED indikélja. A jelet a T2 illeszti az
ICy felé.

Az LFO kimenet nincs fixen rékot-
ve a szorzéra, mert mindig mfikddtetné
azt. Csatlakoztatdsit egy kapcsoléval
egyszeren meg lehet oldani.

A szorz6 dramgeneritorait a P; -
P2-vel éllithatjuk be. Ezek lehetnek
trimmerpotenciométerek is, mert a leg-
tobb alkalmazdshoz elég a szorz6t egy-
szer bedllitani. Az effektuskeltés vi-
szont azt igényli, hogy a szorzé szim-
metridjit szdndékosan is el lehessen
rontani. Ez fizikailag azt jelenti, hogy
példiul egy szinuszos jelnél a pozitiv
félhulldm megnd a negativ rovésira,
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