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Fordulatszam-szabalyozo

farogéphez

Akar hétvégi kapcsolasnak is nevezhetnénk a most ismertetendd kisfesziiltségii
farégépszabalyozét, annyira egyszerii az elkészitése. Igénytelen volta ellenére j6
miiszaki paraméterekkel rendelkezik és hasznos segitotars lehet az amatédr labo-
ratériumban, a modellezomiihelyben, illetve a barkacsolas szamos teriiletén.

Bizonyara sok olvasoé rendelkezik olyan kis-
fesziltségii furogéppel {,mini-drillel”}; amely-
nek segitségével példaul a nyomtatott aram-
kori lapok kis atmérdgjii furatait lehet kény-
nyen, gyorsan elkésziteni. Ezeket a mini fi-
rogépeket altalaban hal6zati tapegység mii-
kodteti, tipikusan 12-18 V DC feszultséggel.
Addig nincs is gond, mig az @0,6...1 mm-es
csigafurok altal megkovetelt maximalis for-

eszkoz vezérelhetd, igy kozvetve az altala
egyeniranyitott (liktetd) DC fesziiltség
szabalyozhato.

Csekély hatranyként emlithetjiik, hogy
a kapcsolas miikédéséhez kozépleagaza-
sos transzformator sziikséges.

A tirisztorok bekapcsolasahoz a kapu-
elektrodaknal a katédhoz képest pozitiv

-fesziiltséget kell biztositani. Ezt a feladatot

dulatszdmmal kell hasznalnunk-kis géptm=-1 4a kapcsolasban R, és R, latja el. Ezekkel,

ket. Nagyobb faréatmérékhoz fokezatosari™
kisebb sebességre van sziikség, termiésze-
tesen nyomatéktartas mellett. Ekkor miar a
miikddteto tapegység (leggyakrabban soros
atereszt6 tipusu) igen rossz «hatasfokkal
tolti be a neki szant szerepet. ¥

Elegans megoldasa  a feladatnak az
elektronikus szabalyozas (PWM, aranyos
szab. stb.), amire néhany szép példat lat-
hattunk a Radiédtechnika 1998-as évkény-
vében. Ezekben a kapcsolasokkan azon-
ban a szabalyozo6 elektronikat megel6zi egy
stabilizalatlan (esetleg stabilizalt)*tapegy-
ségrészlet a szlikségképpen nagy aramra
meéretezett diddalkal, elkoval stb.

Ha figyelembe vessziik a megnovekedett |

teljesitményigényeket, a szabalyoz6 mére-
te, stilya jelentosen megnévekedhet. Ugyan-
is igen sok modellezd pl. egy 100 W-os fii-
rogéppel egy komplett .mini gépmiihelyt”
rendezhet be maganak a géphez csatla-
koztathat6 kiilonféle adapterekkel (lomb-
flirész, eszterga stb.). Ilyenkor megint csak
fordulatszam-cstkkentésre van sziikség.
Az itt leirt motorszabalyozé .aramkor
100 W-os motorral dsszekapcsolva is jol
vizsgazott a gyakorlatban.

Az aramkor mikodése

Mar az els6 pillanatra is meglepden egy-
szerli aramkor kapcsolasi rajzat az 1. ab-
ran lathatjuk. Ugy tinik, mintha egy kéz-
ismert kétutas stabilizalatlan tapegységet
készitettiink volna. Ez valéban majdnem
igy is van, de ne legytink feliiletesek: a ha-
gyomanyos diédak helyett itt vezérelhetd
féelvezetot, tirisztort alkalmazunk. Ez két
elényt biztosit szamunkra: egyrészt a ti-
risztorok altalaban nagyobbak mint a di6-
dak, s igy a hokapacitasuk is nagyobb, s
kisebb hitéfelilet elegendd. Masrészt az

b=

és~a B Ra.clemekkel egy fesziiltségosztot
alakitottunk ki, amelynek ,als6” tagja az
R; vagy az R,-attblfiiggoen, hogy D, vagy
D; vezet-e. Ez az 0sgt6 szabalyozza a tirisz-
torok.gate fesziiltségét az anédommeért po-
zitiv felperiodiis alatt és ébmeélfogva a ti-
risztorok vezetési idétartamat.

A kapcsolasban szereplo LED (D,) az

aramkor bekapcsolt allapotat jelzi. A vele
parhuzamosan kotétt D a LED-re jutd za-
rofesziltséget limitalja. A LED szokasos,

. kb. 20 mA-es beallitasat R, biztositja.

A potenciométer allasatol és a terhelés
nagysagatol fliiggéen a tirisztorok tébb pe-
ribduson keresztiil vezetnek, azutan meg-
szlinnek vezetni, amig a sebesség eléggé
leesik ahhoz, hogy Gjra vezessenek. A be-
kikapcsolasok tehat mindig a halozati pe-
riodus nullatmenetének kézelében tortén-
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2. abra

nek. Ez az tizemmod egy hatalmas elény-
nyel jar a klasszikus fazisszog-vezérléshez
képest, nevezetesen: nem termel zavaré je-
123 leket a haloézat felé, s igy elmaradhat a
TIC106 koltséges és gyakorta nem kielégitd zavar-
1: katod szurés. - - .
2: anod - . A kapetsolasnak egy masik, a mikédési
3:gate” -« | élvébél fakadd csekeély hatranyarol is szol-
rmunk kell. Alacsémy fordulatszam beallita-
sanal elofordulliat a motor szabalytalan
futasa (rangat6édzas) akkory ha nincs ter-
helve. Ez a hiba azonban_a minimalisra
“csokkenthets. -

X

3 y
2 rink kimondottan kommutatoros forgoré-
1 szl (.kefés”) motorokhoz készult!

TIS43
1: bl (bazis)

§e"é,‘,‘,’,‘t‘f§,’ A ‘kapcsolast nyomtatott aramkorén cél-

szerli megvalositani, amelynek tervét a
123. oldalon talaljuk meg. A beiiltetési
rajzot a 2. 4bra mutatja. Kezdjiik a mun-
kat a maximalt teljesitmény meghataroza-
saval! A mintapéldany egy 40 W-os fiiré-

Y Elkészités, bemérés

Végezetiil talan a legfontosabb: aramkas,.

3. abra
u f =100 Hz
25V

3 8V —~| ¥

t
Q) Az A" pont jelalakja a P valtoz-
tatdsaval (Th nélkil)
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b) A gate fesziltsége a katédhoz
képest

géphez keészilt, s ennek megfelelden kel-
lett transzformatort valasztani. Szerencsé-
re a rajzon lathaté fesziiltségadatokkal
eléggé nagy a kereskedelmi valaszték, csu-
pan az igényeink szerinti teljesitményt kell
meghataroznunk. Legegyszertibb, ha a gé-
punk maximalis teljesitményének 1,5-sz6-
rosének megfelelé névleges teljesitményti
trafot valasztunk. A 40 W-os furégéphez
63 VA-es transzformatort épitettink be a
szabalyozdoba.

A mintakésziilék esetében a nyomtatott
aramkori lemezt a transzformatorra sze-
reltik fel, igy egy egységként lehetett az
egész szabalyozot kezelni.

Kilsé kabelezést csak a potenciométer
és a kimenetek (a biztositofoglalattal) igé-
nyelnek. A kimeneti csatlakozé tetszés
szerinti, legalabb kétpélusi, a maximalis
kimeneti arammal terhelheté tipus lehet.

Természetesen nincs akadalya mas
nyak-terv, illetdleg konstrukcié alkalma-
zasanak; az aramkér problémamentesen
beindul, még deszkamodell esetén is.

Az R, és R, ellenallas 0,5 W-os legyen. A
nyak-lemezen elegendd hely all rendelke-
zésre egy-egy U-alaka hiitolemeznek a ti-

risztorok szamara.

"Gondos beiiltetés és kabelezés utan ko-
vetkezhet az élesztés és beallitas. Sajnos,
az aramkoér miiterheléssel nem vizsgalha-
t0, mivel a kommutacié elmaradasa miatt
a tirisztorok anédarama sosem csékken a
tartéaram értéke ala, s igy allandéan be-
gyujtva maradnak a potenciomeéter allasa-
tol fuggetleniil.

Kossiik a motorunkat a kimenetre és
kapcsoljuk fesziiltségre az elkésziilt elekt-
ronikat! A potenciométer allasanak valtoz-
tatasaval a fordulatszamnak is valtoznia
kell. Hiba esetén segitségiinkre lehet a
3. abrén megadott néhany jellegzetes jel-
alak, amelyeket oszcilloszkoppal vettiink
fel a miikodés egyes fazisaiban. Az a rész-
letrajzon az oszt6 miikodését lathatjuk a
tirisztorok nélkal. A b részletrajzon a ti-
risztor gatefesziiltségét lathatjuk a katod-
hoz képest.

J6l miikddd aramkor esetén mar csak a
minimalis fordulatszam beallitasa van hat-
ra. Utaltunk ra, hogy igen alacsony fordu-
latszam esetén a terheletlen motor egye-
netlendl jar. R; helyére ideiglenesen egy
potenciométert kotve a P szabalyozo poten-
ciométer minimalis allisaban megkereshe-
t6 az az ellenallasérték, ahol kellden ala-
csony marad a fordulat, de mar siman fut
a motor. (Ez az érték kb. 300 fordulat/perc
korul varhato.) Az ideiglenes potenciomeé-
ter kiforrasztasa utdan az azon meért érték-
hez legkozelebb es6 szabvanyos ellenallast
forrasszuk be R; pozicidjaba! Az 1:40-es
fordulatszamarany igy biztosan elérhets,

A kész egység dobozba szerelésekor a
halozati feszliltséggel tizemeld késziilékek-
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re vonatkozo szerelési szabalyokat kell be-
tartani, kiilénodsen tigyelve az érintésvéde-

lemnek lapunk hasabjain tébbszér részle- o
tezett pontjaira! ~
B40C5000_ T
3200 IN4148
Egy alternativ aramkori megoldas Gr

Az alabbiakban egy masik aramkort is be-
mutatunk, amely szintén illethetd a .taka-

rékos” jelzdvel, bar némileg bonyolultabb max. Rs

az elobbinél. A néhany tobbletalkatrész 26V~ TIC106
azonban mindségi valtozast is eredmeé- 100

nyez: nevezetesen a 4. dbrédn bemutatott o—

kapcsolas nyomatéktartasa jobb, mint az

el6zoé!

Ebben a kapcsolasban a Th tirisztor a
~Klasszikug” UJT-s (T} billenékor altal ge-
neralt gytjtéimpulzusok hatasara kapcsol
be. Az UJT to6ltdkorének (P, R;,.C,) fesziilt-
sége az Ry soros*figyels-ellénallason--ke=
resztiil érkezik. ' o —

A motor fordulatszama a terhelﬁn‘yoma—‘

ték hatasara csokken, mikoézben az aram-

felvétele novekszik. Ez névekvo fesziilt-

ségesést eredményez Rg-on, aminek hata-
sara a Th gate-jére szélesebb gyajtoéimpul-
zusok érkeznek, ez pedig a fordulatszam
névekedésének iranyaba hat.

A kapcsolas 100 Hz-cel liiktetd egyenfe-
szililtségét a maximalis aramfelvételre mé-
retezett Gr Graetz-hid biztosjtja. Ez a kap-
csolas - ellentétben az 1. abran bemuta-
tottal — alkalmas nem kommutatoros mo-
torok, izzolampak és egyéb fogyasztok tel-
jesitményszabalyozasara is. Megfeleléen
megvalasztott terhelés esetén halozati
transzformatorként akar pakatrafé is
hasznalhato.

Ehhez az aramkoérhéz nem melléke-
link nyak-tervet és belltetési rajzot.
Szintén nem részletezzik a kész aramkor
élesztését, beallitasat, hiszen feltételez-
zik, hogy a kapcsolast az elektronikaban

Ry

TIS43 R,
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i

nagyobb jartassaggal birok fogjak meg-
épiteni. Nekik viszont elegendé utmuta-

«ias¢ nynjtanak az 5. dbran lathaté oszcil-
L lograinok. .
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4. abra

Ug

vt

[

10ms t

Vmin
A Th gate-fesziltsége
Upm Um

20V 4

WOms | . t

Vmin
A motor tesziltsége

5. abra

) 0000000000000 0000000000000000000000000000000000800000080

¢ ¢ &

KOSZONJUK! | % ﬁi ﬁ

1) 0000000600000 0000000000000006800000000 ¢

Halas szivvel ezaton is megkdszonjilk Froemel Karoly, Kiss Pal, Plachtovics Gyérgy,
Simoncsics Laszld, Széke Attila, Varga Géza (HA5BDJ), Vidacs Janos (HG5BSX) szerzink,
kiils6 munkatarsaink, radiéamatér barataink és Stefanik Pal (HASBT) ny. fészerkesztd
6nzetlen segitségét, amellyel a szerkesztéség koitdzésekor alltak rendelkezésiinkre. Jolesd
volt tapasztalnunk és kdszénettel kell nyugtaznunk, hogy még sokan masok is felajanlottak
segitségiiket.
Nem utolsésorban kijar a kdszonet kedves Olvaséink és iizleti partnereink megérto
tirelméert, amivel a kltdzés okozta aprébb-nagyobb bonyodalmakat viselték.

A szerkesztéség

IXXXIXXIXXIXIXXIXIXXXXXIIXXXXIXXIXXXXIXXXX[IIXIXXIXXIXXXXIXIXXXXIXXXXXIIXXXXXIXXXIIIXXIIXIXXXXIXXXXXIXXXXIXXI

Hobby Elektronika

1999/4 117



