Elenalls:

© 2db 330 Q (R, Ry

2 db 1 £/0,5 W (R,, Ry)
1db 15 kQ (R,) :
2 db 1,5k (Ry, R,g)

1 db 470 k0 (R,)

2 db 1 ki2 {Ry. Ry)

1 db 22 kO (R,g)

1 db 220 kQ (R,,)

1.db 10 k2 (R,9)
1db2,2Q(R,,)

1db 100 Q (R

Potenciométer;
1 db 47 k2 (P)*

Kondenzator:

1 db 2200 uF/25 V [C))*
1.db 47 pF/16 V{Cy)

1 db 100 nF keramia (Cg)
1db 10 pF/6,3 V(C,)
2°db 1 pF/16 V {Cq, Cy)

1 db 47 nF (Cg)

Félvezets:

1 b BBOC1000 (Gr)

1 db ZPD12 (D))

9 db 1IN4148 (D,...D,g)
1-dbRUIA (D))"

1 db IN4001 (D,9)

1 db BC212 (T;}

1 db BC327-25 (Ty)*

1 db BD241 (T,

1 db CD4093 (IC)

Egvéh:
1db 230/9...16 V/1 A
halézati transziormator*

*: lasd a szGveghen!

123

BD241

1: bazis
2:_ kollektor
3: emitter

1. dbra

Kapcsoléuzemii szabalyozé
miniatiir farégéphez

Az olcsd, 5...15 V tizemi fesziiltségre tervezett, 10...20 W teljesitményfi miniatéir
fiir6gépeken gyakran nincs fordulatszam-szabélyozés. Szabalyozhaté fesziiltségii
tipegység hiinydban - vagy ha az éppen mésra kellene - a késziilék iizemelteté-
se igy kiriilményes, ugyanis killonb8z8 &tmérdjii furatok készitéséhez, riaddsul -
kiilénb$z8 minségii anyagokhoz més-m4s fordulatszam (forgécsolasi sebesség) -
optimilis. A kis atmérdjii, pl. 0,8 mm-es csigafarék tilsigosan nagy fordulat-
szimnél kénnyen megszaladnak, eltérhetnek vagy a thlmelegedés miatt kilé-
gyulhatnak. A nagyobb &tmérdjii (pl. 1,5 vagy 2 mm-es) szerszémok nagyobb for-
dulatszémot, ill. erSsebb melegedést is elviselnek. Erdemes lchet tehat a gépet
egy kiilén e célra tervezett, szabdlyozhat6 tApforrasrél jaratni.

A kapcsololizemil, impulzusszélesség-mo-
duldcién (PWM-en) alapulé teljesitménysza-
balyozasrol mar szd esett a Radidtechnika
és a Hobby Elektronika lapjain, de nem sok
konkrét, kidolgozott aramkér rajza jelent
meg. (A szerkeszté megjegyzése: a Radio-
technika Evidnyvének nemrég megjelent
2003-as kiadasaban egy, a témat igen rész-
letesen targyalo irast tettiink kézzé.) Ezek
tdbbségével ellentétben az itt leirt aramkor

tilterhelés és zarlat ellen is védett. Az IC

koré telepitett aramkor felépitése azt is le-
hetdvé teszi, hogy a miniatiir far6gépet és
hasonlé terhelést kiilén kapcsold nélkiil, a
teljesitményt szabalyozé potenciométerrel
teljesen ki lehessen kapcsolni.

A kapcsol6étazemil miikddés elonye, hogy a

- szabalyozoeszkoz szinte allg melegszik, igy

nem szilkséges hozza hiitofeliilet. Az alap-
elv részletes ismertetése, tovabba néhany, a
modellezésben hasznalt motorokhoz, tap-
forrasokhoz és vezérlokhoz tervezett kap-
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csolas leirasa megtalalhato a Radistechnika
1994-es évkbnyvében is.

A kapcsolasi rajzot az 1. dbra mutatja. A
szabalyozd a 9...16 V szekunder fesziiltségii

halozati transzformator egyeniranyitott,
sziirt fesziiltségérdl (izemel. A névlegesen
12 V-os, de kis terhelésnél nagyobb szekun-
der fesziiltségil traf6 esetén a C, fesztltsége
(ami ilyenkor megkézeliti a valtakozo fe-
sziiltség cstcsértékét) meghaladhatja a
CMOS IC-re javasolt legfelicbb 15 V-et,
ezért az IC tapfesziltségét az R, és a D, kor-
latozza. Az IC a négy Schmitt-trigger beme-
netii NAND-kaput- tartalmazé CD4093; a
valtoztathatd kitdltési tényezdjii négysziog-
generator a Gy kapun alapul. Ezt az aram-
kiirt a késdbb részletezett, a G,-gyel miikd-
dé tilterhelésvédd aramkor letilthatja.
llyenkor a kimenete H szinten van, egyéb-
ként az L szint idétartama hatarozza meg a
kimeneti teljesitményt. A kitdltési tényezst
a P potenciometer allitja be, a frekvenciat a
Ce hatarozza meg; a D,, D;, Dg, Dg diéda az

IC-t védi a P vezetékeirdl érkezo sztatikus'

tranziensek ellen. A frekvencia szitkséges
“értéke a feladattol fiigg. A frekvenciat téb-

bek kozdtt a Cy hatarozza meg, amelynek-

értéke néhany nF...1 pF lehet. A jelzett ér-
ték néhanyszor 100 Hz-ct eredményez. Ez a
frekvencia eléggé kicsi ahhoz, hogy egy kis-
frekvencids tranzisztorral még gond neélkiil
kapcsolhato legyen (a tranzisztor lezarasi
ideje az impulzusok hosszahoz képest meég
jelentéktelen), de eléggé nagy ahhoz, hogy a
motor egyaltalan ne .rangasson”,

" A Gg jelét a G, invertalja, mert a vezérlés-
* hez pozitiv impulzussorozat szilkséges. (Ha
a védelem megszolal, akkor itt folyamatos L

szint van.) A G, kimenete akkor L szintd, |

ha mindkét bemenet H szintén van. Az
egyik bemenet a G,-rdl érkezd jelet kozvet-
leniil kapja, a masik egy .aszimmetrikus
integratoron” (Ryy, R;;. C; D;o) keresztiil,
Itt a C; fesziiltsége csak akkor nem éri el a
H szint kiiszobeértékét, ha a G, kimenetén a
kitoltési tényezd nagyon alacsony. Ilyenkor
a kimenet H szinten marad, a T,-t nem
nyitja ki. Maskuldnben a G, inverterként
mukodik.

A motort a T,, T; alkotta kapesoléfokozat
hajtja meg. A D), a Ty kikapcsolasakor ke-
letkezd dnindukcios fesziiltséget semlegesi-
ti, tovabba az indukalt dramot visseavezeti
a motorba. A D,; megakadalyozza, hogy a
motorbdl érkezd (pl. a szabalyozo kikapeso-
lasa utan a tovabbi forgastol keletkezd) fe-
sziiltség esetleg tonkretegye a kapcsoldfo-
kozatot.

AT, arama atfolyik az R, és az R; ellenal-
lason is. Ha az aram atlagértéke eiér kb.
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1,2 A-t, akkor a T, kinyit és a Cs-6t gyorsan
feltdlti. A G, atbillen és a visszabillenéséig le-
tiltja a vezérldjelet generald Gy-at. A vissza-
billenés idejét a Cs-6t kistitd R, hatarozza
meg. Az R, és a C, lassitja a talterhelés-ér-
zékeld miikddését, hogy a T, az atlagértékre
reagaljon, ne a rovid aramcsncsokra.
Koézvetlen zarlat {vagy mas extrém tulter-
helés) esetén viszont ez a védelem mar nem
felelne meg, mert nem akadalyozna meg a
T; tilmelegedését. Ilyenkor a D, és a Dj di-

- 6da Kinyit és az Rs-6n keresztid a C, igen

gyorsan feltoltédik. A G, visszabillenését
ebben az esetben is az R, késlelteti.

A T, telitési fesziiltsége az abrazolt komp-
lementer kapcsolasban kb. 0,8 V, ami csdk-
kenthetd, ha a T, emittere a T, kollektora-
nal magasabb fesziiltségen van. Ez a fe-
sziiltség az R, és az R, aramérzékeld ellenal-
lasokon tizem kbdzben adédik, a T, emittere
ezek el6tt van bekdtve. Igy a T, elvileg ,kike-
rilhetné” a talterhelésvédelmet, de ezt az

R,, megakadalyozza. A kapcsolotizemii mii-

kodésbdl eredden a Ty disszipaciéia nem

szamottevs. Hiitésre nines sziikség, valoja-

ban a tranzisztor kevésbé melegszik, mint
az egyeniranyitd-hid.

A Cg megadott értékével az (izemi frekven-
cia a hallhaté tartomanyban van, igy a mo-
tor miikddése koézben némi nyavogasszeri
hangként hallhat6: Elméletileg a Cg ¢sok-
kentésével a frekvenciat a hallhaté sav folé
lehetne emelni, de ez nem a legjobb megoi-
das. Nagyobb frekvencianal egyrészt a T,

veszteségei néhetnek meg - ha a tranzisztor

lezarasi ideje mar a periodusidé jelentds re-
szét teszi ki, - tovabba az aramkér joval
tobb radiéfrekvencias zavart fog .termelni”.
Tulsagosan magas frekventianal a szért ka-
pacitisok hatdsa is zavaro lehet. (A szer-
kesztd megfegyzése: a motor felépitésétdl
fliggen annak forgorész-lemezelésében a
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BC212, BC327
1: emitter
2: bazis
3: kollektor
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frekvencia névekedésével az Grvényarami
| veszteségek hatédsa is szamottevé lehet. Eb-
bdl a szempontbdl a vasmentes forgorészi
motorok kedvezibbek.)

Megépités
A szabdlyozo aramkér egyoldalas nyakla-
pont épithetd meg (15. oldal}, a betiltetési
rajzot a 2. dbra mutatja. A C, modern, kis-
méretii (legfeljebb 18 mm atmeérdjd) tipus
legyen! A Graetz-hid hengeres kiviteld. Az
ellenallasok tébbsége 2 raszteres (miniatiir)
tipus. A diddak és a tranzisztorok hasonlé

lehetdleg (I, max. = 800 mA) ne hasznaljunk
BC212-t! BC327 helyett megfelel pl. a
2N2907. AD,, masmilyen, kb. 1 A-es gyors-

mas kisfrekvencias diéda ide nem biztos,
hogy meglelel. Az R,-t és az Rz-at a Dy, Dg,
Ry, Rs folé szereljik. Ide a kénnyebb elhe-
lyezés miatt kertilt 2 db parhuzamosan

tipusokkal helyettesitheték, de a T, helyén

diddaval helyettesithetd; az 1N4001 vagy |

Ha sziikség van ra, akkor a P értékének
novelésével a minimalis és a maximalis ki-
t6ltési tényezd jobban megkozelitheti a 0-t,
ill. az 1-et, de akkor a kimenet kikapcsolasi
szintjét meghatarozd Rjp-et €s escileg a

‘frekvenciat meghatarozé Cg-ot valasszuk

aranyosan kisebbre! Potenciométernek va-
lamilyen j6 minéségu tipust valasszunk! Ki-
valéan alkalmasak a célra a HAM-bazarban
is megvasiarolhatd régi Remix miiszerpoten-
clométerek. Az Ry és az R,y értékét ne csok-
kentstik 1 kQ alat

A késziillék miianyag dobozba épithets be,
aminek az elSlapjara szereljiik fel a kimene-
ti csatlakozokat (pl. 2 db bananhtivelyt) és a
potenciométert. Be/ki kapcsoléra nincs fel-
tétlentil sztikség.

Nagyobb dramn terheléshez a nyomtatott
aramkort érdemes attervezni, ugyanis a
Gragtz-hid és az R,, Ry helyettesitésére
szant nagyobb méretii alkatrészeket a meg-
adott nyakterv szerinti panelba koérilmeé-
nyes lenne bediltetni.

|

kapcsolt ellenallas. -
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eladasa és postai szallitasa utanvéttel.
A NEDIS teljes vélasztéka raktarrdl, iletve rendelésre széllitas révid hatéridivel.

1126 Bp., Részérményi ut 2.
Tel./Fax: 212-3931, 212-4130.
Nyitva tartis: H-P 8.30-17.00

T\/—videdszervizanyagok félvezetdk, gurriik szijak, @;
| RC elemek, barkacsanyagok dobozok, nyak- lemezek |
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Histve & HE '91, °92, '93, '84, 85, '96, 97, °98, 'G5, 2000, Postacim RT vagy HE szerkesztéisége 1374 Budapest, Pi. 603.
2001 68 2002-e5 szémeinak nydk-fiimjel " Is beszerazhetdk, .E-mgil: hambazar@radiovilag.hu
megrendelheldk a szerkeszi6ségben. Urazés oldtt érdemes telefonon érdekiddni: 2394932 239-49331

Cimank:

Radiétechnika 2003-2002 szamok: 390 Ft/pld.
2002 el6tti szamok: 345 Fi/pld.

obby Elektrbnika 2003-2002 szamok: 490 Fi/pld.
2002 elétti szadmok: 395 Ft/pld.
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