1.2. —Ford PCM vezérelt toltés rendszer
(Mésodik rész)

A Ford Focusokba épitett, motoriranyitd egységgel vezérelt generdtorok az akkumulator
homérsékletétol flggoen valtoztatjak szabdlyzott fesziiltségiket, ehhez azonban nem hasznalnak
elektrolit-hdmérseklet szenzort. Valosziniileg azért nem, mert ez megndvelné a telep eléalitasi
ara és ,kényelmetlenné” tenné a telepcserét, hiszen ez esetben csak specidlis akkukat Iehetne
alkalmazni. A tervezék Ugy gondoltak, hogy a motoriranyité (PCM — Powertrain Control Modul)
szenzorain keresztll ,lat” elegendé informaciét ahhoz, hogy az a telep elektrolit-hd mérsékletét
egy adott j&mi esetén kello6 pontossaggal képes legyen meghaté&rozni. Ehhez egy
szélcsatorndban jarmiitipusonként kikisérletezett elektolit-hémérséklet modellt — BET (Battery
Electrolyte Temperature Model) — hasznal.

A BET bemeneti alapinformacioi:

|AT — beszivott levegohomérséklet jel,

VSS — j&rmiisebesség jel,

ECT —motorhémérséklet (esetleg hengerfej homeérséklet) jel,

(Sth. — egyéb nem publikélt bemeneti informéciok — pl. beinditastdl, ledllitastol eltelt ido)
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A PCM tehd bemeneti informécioi és eltérolt adatai alapjan minden pillanatban a szilkkséges
pontossaggal ,tudja’ az elektrolit hémérsekletét, ezért elsé kozelitésre mér csak az kell, hogy a
generdtor fesziiltsegszabdlyzoja érzékelje a telep pillanatnyi  kapocsfesziiltségét (a
toltofeszliltséget) és a generdtorba beépitett fesziiltsegszabalyz6 a PCM dtal vezérelhet6 legyen.

Az akkumulator kapcsain megjelend feszliltséget a generdtor szabdlyzdja a test és az ,A” jelt
csatlakozés (Battery Voltage Sense) kozotti feszliltséghél tudja. Ez a szabélyzé visszacsatolo jele.

A PCM a feszliltségszabalyzét az ,RC” (Regulator Controll) vezetéken keresztll vezérli. Az
ZALT-COM” -nak (is) nevezett kommunikécios vezetéken négyszogjelek formdjaban
impulzusszélesseg modulécioval torténik a vezérlés. A 2. dborén lathatd, hogy a generator
szabélyzbjaban egy ugynevezett felhuzé elendllas az ,ALT-COM” -ot , akku +"-szal kapcsolja
Ossze. A PCM-ben egy tranzisztor kollektora az ,ALT-COM” vezetéket vezets alapotban
testelni tudja. Az ,ALT-COM” potencidlja tehdt a PCM-ben elhelyezkeds és dtala vezérelt
tranzisztor dlapotatdl figg. Ha a tranzisztor nem vezet, potencidlja a pillanatnyi fedélzeti
feszlltseggel egyezik meg (pl. 14V), ha vezet, kdzel nulla (pl. 0,5V). Ha tehét a tranzisztor
periodikusan ki-be kapcsol az ,ALT-COM” potencidlja negyszogfesziiltségnek megfeleléen
valtozik. A vezérlé négyszogjel nem folyamatos, hanem a véltoztatas igényének megfeleléen
periodikusan jelenik meg. A 3. &ran egy ,nyugodt dalapotot” latunk, most csak 5
méasodpercenként kdvetik egymést az 5 periodushdl all6 vezérlofesziiltség impulzusok.
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Azt, hogy a PCM egy adott jellemzéjii négyszogjellel a generdtort mekkora feszlltség
elédllitéséra ,utasitja’, a 4. doran kovethetjuk nyomon. Ha a vezérléfesziiltség frekvencigja
f=125 Hz, a négyszogjel periddusideje 8 ms, és ezen belll a négyszogjel , magas szintje” (ty)=
5,6 ms, a generédtor (hatud) 15V-ra fog szabalyozni mindaddig, amig Ujabb, az elébbitél eltérd
jellemzojii négyszogfesziltséget nem kap. Fontos leszogezniink, hogy a szabélyzott fesziiltséget
nem akitoltési tényezé (k), hanem t, értéke hatérozza meg.

Haf=125HzP T=8ms DUTY CYCLE vs VOLTAGE

k=0-5% b tp<0,4msb legerjeszt
k=5% b tp=04msb 12V
k=15% P tp=1,2msb 12,5V
k=40% P tp=3,2msb 135V
k=50% P tp=4msb 14V

k= 7006 P 1, =56 msp 15V U510 15 20 25 50 35 40 46 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
k=80% b tp=64msb 155V RC % - PWM Duty Cycie Provided by Vehicis PCM
k=95% P tp=7.6msb 16V (Actual Votage Control is e 1% incremens)

A tabldzat ugyan feltinteti a kitoltési tényezé (k) értékeit, és az oszlopdiagram is azt sugallja,
mintha kitoltési tényezi-vezérlés folyna, hiszen a gyari szakirodalom ,k” szazalékos értékeinek
fliggvényében kozli a szabalyzott fesziiltséget. Ujfent hangsilyozzuk azonban, nem ez torténik,
hanem impulzus-szélesség moduldlt vezérlés (PWM). Tehét akivant fesziltséget , tp” és nem k"
értéke befolyasolja. Ha példaul a frekvenciat megnoveljik, de ,k” értékét nem vatoztatjuk, a
feszliltség csokkeni fog, mivel nagyobb frekvencian kisebb lesz nem csak , T” , de ,tp” értékeis.
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A témakort két hét mulva folytatjuk!
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