hez) kapcsolodik, s a minusz-vezeték a bdzishoz. Ha a fényelemet nap-
fénnyel vagy mesterséges fénnyel megvildgitjuk, a miiszernek 0,2...0,3
mA-es dramot kell mutatnia. Ekkor a fényelem kapcsain mért fesziilt-
ség kb. 0,15 V nagysdgrendii lesz.

A naptelephez olyan fényelemeket vdlasztunk, amelyeknek dram-
&s fesziiliség-karakterisztikdi kozel egyformédk. A telep két, pdrhuzamo-
san kapcsolt fényelemsorbdl dll, s minden sorban 10...12 sorbakapcsolt
fényelem van. A naptelep bdzistdl jov6 kimenete a minusz-, az emittert6l
jov6 plusz-sark. A vevSkésziilék homloklapjdt olyanra készitjiik, amint azt
a 3.3. d) dbrdn ldtjuk, s a naptelep fényelemeit vékony dtldtszé lappal
boritjuk be. E tdpldldsi médndl nem fontos a kikapcsolé, mert a készii-
1ék magitdl elhallgat, ha zsebre vdgjuk vagy elrakjuk a fiokba.

Az OC 1075 tipust tranzisztorokbdl késziilt naptelep 1,5V ko-
ritli fesziiltséget és 0,5 mA-ig terjedd dramerdsséget ad. Ha OC 1016,
P 201...P 203 vagy P 4 tipusti tranzisztorokat haszndlunk, 1,5 V fesziilt-
ség mellett elérheté a 3 mA-es dramerdsség is!

A vevokésziilék hangereje attdl fiigg, hogy milyen intenzitdsii
fény éri a naptelepet, valamint az antenna méreteit6l és a foldelés minG-
ségétol. A lakdsban a késziilék a vizvezetékre vagy a kozponti flitési
hdlézatra foldelhet6, a szabadban pedig egy 0,5...0,7 m hossza fémrud-
dal, amelyet hajlékony vezetékkel a késziilék F kivezetésére kapcsolunk.
A leirt késziilék kiilonosen jol haszndlhaté a homokos t6- vagy tenger-
partokon, ahol a megvildgitds is és a foldelés is jo (nedves homok).

3.2.2. HOELEMEK

A héelektromos dtalakitok azt a jelenséget haszndljdk fel, hogy h6mér-
séklet-kiilonbség hatdsdra a kiilonbozé fémekbdl vagy félvezetdkbdl
dllé dramkorokben elektromos dram keletkezik. Ez az dram a hoele-
mekbdl dll6 hotelepben keletkezik, ahol a héenergia elektromos ener-
gidvd vidlik. Vegyiink pl. két kiilonbozé anyagbdl késziilt huzalt, s
egyik végiiket forrasszuk Ossze. A forrasztds helyét melegitve, a két sza-
bad véget pedig hiitve vagy megfeleléen alacsony hémérsékleten tartva,
utobbiak kozott fesziiltség jon létre. Bzt az egyszerii szerkezetet nevez-
ziikk héelemnek vagy hdelektromos elemnek. Az ily médon keletkezett
termoelektromotoros eré nagysdga fiigg a homérséklet-kiilonbségtol,
valamint attél, hogy a héelemet alkotd huzalok milyen anyagbdl vannak.
A hoéelem két, egymdstdl kiilénbdzd fémhuzalbol, két kiilonbozd fél-
vezet6bdl, vagy egy fémhuzalbdl és egy félvezetobdl dllhat.

A fémes héelemek jo hbvezets képessége miatt jelentds hémérsék-
let-kiilonbség nehezen érhetd el, azaz a hételep hatdsfoka rossz lesz.
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Jelenleg a félvezet6kbol vagy a fémhuzalbdl és félvezet6bol dllo hdele-
mek a leginkdbb haszndlatosak. ;

A héelektromos telepek még nem is olyan régen, azaz a tranzisz-
toros rddickésziilékek elterjedéséig, nagyon széles korben haszndlatosak
voltak olyan vidéken, ahol nem volt elektromos dram.

Erdekességként megemlithetjiik, hogy a II. vilighdbor éveiben
az amerikai hadseregben 5...20 W teljesitményfi olyan héelektromos dt-
alakitokat haszndltak rddiokésziilékek tdpldldsdra, amelyeket benzin-
vagy szeszégbkkel melegitettek. A szovjet partizdnok ,,bogrdcsai” is kettds
célt szolgdltak: féztek benniik, amellett a rddidkésziilék szdmdra sziik-
séges elektromos energidt is eldllitottdk.

Az utobbi id6ben a félvezetd hoelemeket a hiité6berendezésekben,
s8t a hdztartdsi hiitészekrényekben is haszndljdk.

A korszerfi héelemek hatdsfoka 5...6%, de kildtdsban van, hogy
8...10%-ra novelhetd, esetleg még tobbre. Ha ez bekovetkezik, akkor
az tm. ,kis energetikdban” miiszaki forradalomra szdmithatunk.

Most egy héelektromos telep felépitését irjuk le. Ennek értéke
inkdbb csak abban van, hogy bevezet a hGelektromossdggal kapcsolatos
problémdk vildgdba. Felhaszndlhaté azonban egyszerii tranzisztoros
radickésziilékek, modellek, ventillitorok stb. tdpldldsdra is.

a) Héelektromos telep

Ez a szerkezet a hdenergidt elektromos energidvd alakitja dt. A te-
lep lehet6vé teszi, hogy vele egy sor nagyon érdekes kisérletet és demonst-
rdcidt végezziink.

El3szor is pdr dltaldnos jellegii megjegyzés. A hdelektromos ele-
met legfeljebb az egyik alkotd fém olvaddspontjdig szabad melegiteni.
Tehdt a réz—konstantdn termopdrt kb. + 350 °C hémérsékletig mele-
githetjiik (s kb. —180°C-ig hiithetjiik), a vas—konstantdn pdrt mdr
315°C-t6l 649 °C-ig melegithetjiik, a felhaszndlt huzal dtmér&jétol
fiiggben. A sima drétok bevondsa dltaldban lehet6vé teszi a hmérsék-
let emelését. A kromel—alumel pdrt 700...1152 °C hémérsékletig hevit-
hetjiik. A leggyakrabban 0,25...0,35 mm 4tmér6ji huzalokat hasznd-
lunk, ez utébbiak magasabb hémérsékletet birnak ki. Mivel a héelekt-
romos elem hatdsfoka 4ltaldban elég kicsi, a héelem végei kozott a hé-
mérséklet-kiilonbséget a lehetd legnagyobb mértékben novelni kell.
Bzért az anyagpdrt a legnagyobb héelektromos fesziiltség elérése érde-
kében tigy kell megvdlasztani, hogy a kozepes hévezetd képesség €s a
kdzepes elektromos vezet6képesség hdnyadosa a lehetd legkisebb legyen.

A 3.1. tdbldzatban egy sor fémet adunk meg, amelyek felhasznal-
hatdk héelem készitésére. Az egyik oszlopban megadott anyag a mdsik
oszlopban megadottdl fiiggetleniil haszndlhaté. Hogy a legjobb ered-
ményt kapjuk, a lehetd legtdvolabb fekvé (ugyanazon oszlopban) anya-
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3.1. tdbldzat

Hoelemek
Uzemi h6mérsékletek
100 °C 500 °C 900 °C
Antimon Kromel Kromel
Kromel Krom-nikkel Krom-nikkel
Vas Vorosréz Eziist
Krom-nikkel Eziist Arany
Vorosréz Arany Vas
Exziist Vas Platina-rodium
Platina-rodium | Platina-rédium | Platina
Platina Platina Kobalt
Palladium Kobalt Alumel
Kobalt Pallddium Nikkel
Aluminium Alumel Palladium
Nikkel Nikkel Konstantan
Konstantan Konstantin —
Bizmut —_ —_
Otvézetek: Alumel (95% Ni+ Al+Si+Mg),
Kromel (90% Ni+10% Cr),
Platina-rédium (90% Pt+10% Rh).

gokat vdlasszuk. Az elsé oszlopban pl. a vas majdnem fent van, a kons-
tantdn majdnem lent, ez a pdros tehdt j6 eredményt ad. Ezzel szemben
az eziist és a réz kevésbé aktiv pdrost alkotnak. Az antimon—bizmut
pdr a legjobb, viszont az amatdr szdmdra gyakorlatilag elérhetetlen.
Ez az Osszedllitds kb. 112 pV/°C héelektromos fesziiltséget ad, ami
elég jo érték.

Ezenkiviil meg kell jegyezniink, hogy a tdbldzatban alul szerepld
anyagok negativ (—) sarkot képviselnek a felettiik felsoroltakkal szem-
ben (ugyanabban az oszlopban). Pl. a vas—konstantdn pdrban (53
uV/°C) a vas lesza -+, s a konstantdn a —. A kromel—alumel h&elem-
ben a kromel lesz a -+, s az alumel a —.

b) A hédelem felépitése
A 3.5. dbrdn egy gyakorlatban is kiprébalt héelektromos telep

vazlatdt ldthatjuk. A h&elemekbdl 4ll6 telep elkészitéséhez mindenek-
elétt ketfajta huzalra van sziikségiink, egy vasra és egy konstantdnra,

8 Hétkéznapi elektronika
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3.5, dbra. HGelektromos telepel
2) eternittarcsa; b) a héelemek felépitése; ¢) a ,,forrd” végek Osszehegesztése; d) a
..hideg"’ végek Osszehegesztése €s a tdrcsahoz vald erOsitése rézdrottal; e) a tarcsa
Ssszeszerelésének elsd 1épése; f) a tdrcsa kozépsd nyildsdba belenyomott rézbetét.
Lathato tovabbd a ,.forrd” végek lehajlitdsa, amelyeknek éppen a betét felett kell
lenniiik, de azt nem érinthetik ; g) a telep képe; h) a termoelemek végeinek Osszehegesz-
iese. Ellendrzésképpen: az egyes elemeknek gyufdval valé melegitésekor kb. 22 mA,
spirituszégtvel vald melegitésekor kb. 30 mA aramot kell leadniok; i) gyertvaldnggal
taplalt termoelektromos telep. 50 db egyenként 50 mm hosszisagi hoelem van hozzd-
erositve a rézbetétet koriilvevd azbesztgylirth6z. A rézbetét 6 mm atmérdjli nyildsa
ényként szolgal. A telep 0,6 V fesziiltséget és 8 mA-es rovidzardsi dramot szolgal-
tat, s igy felhasznalhat6d egytranzisztoros vevokészilékek taplalasara

amelyek dtméréje 1,3 mm, hossziisdguk 18 m. A 3.5. b) dbra szerint
12 hoelemet készitiink, s mindegyik huzal végét dorzspapirral gondosan
:teznsztitjuk majd fogdval megfogva a kiilonbdzé végeket hdromszor
megesavarjuk. Bzek utdn az igy Osszecsavart végeket Osszehegesztjiik.
Ennél a miiveletnél ponthegesztést is alkalmazhatunk, amelyet a 3.5. h)
Zbrdn mutatunk be.

A héelemeket egy 5 mm, vagy ennél is nagyobb vastagsdgu eter-
nit (azbesztpala) tdrcsdra szereljiik, majd a tdrcsdt tartdkkal az alap-
lapra erdsitjitk, ahogy azt a 3.5. g) dbran ldtjuk. Az alap fdbol vagy
furnérlemezbdl késziilhet, Vastagsdga 20 mm. A kapcsoldsokat €s a mé-
reteket megadtuk az dbrdn.

A kész hdelektromos telepet kozépen gdz-, denaturdlt szesz
vagy benzinégdvel melegitjiik. A rézbetét tdrolja a meleget, s az €gé
elvitele utdn lehet6vé teszi, hogy egy kis elektromotor pdr percig
forogjon. (Demonstrdciénkban ez a leghatdsosabb pillanat.) Ilyen ko-
rilmények koz6tt a hételep kapecsain egy mérdmiiszer 0,5 V koriili
fesziiltséget mutat. Normdl melegités sordn a hdételep 1,5 V/0,3 A ko-
rili dramot ad, ami teljességgel elegendd egy kis motor, pl. ventilldtor
meghajtdsdra. Mds kisérletek is végezhetok, pl. megépithetjiik a ,,j6vé
elekiromos erémiivének” modelljét. Ez a hoételep tranzisztoros vevo-
késziilékek (pl. 3.1. dbra) tdpldldsdra is felhaszndlhatd.

Még egy megjegyzés. Ha egyforma hdelemeket sorbakapcsolunk
konstantdn—vas—konstantdn—vas—konstantdn stb.) tetszés szerinti
"“ﬂ*aan novekszik a telep kimeneti kapcsain a hdelektromos fesziiltség,

eg}ndejuleg novekszik a telep belsd ellendlldsa is!

3.2.3. AZ ELEKTROMAGNESES ENERGIA
FELHASZNALASA

Az zldbbiakban olyan tdpegységeket frunk le, amelyekkel 1...3 tranzisz-

toros vevokésziilék iizemeltethetd olyan helyeken, ahol a kozelben je-
lentds teljesitményli rddidadé miikSdik. Ezekben a tdpegységekben az
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