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1. Az Altium Designer 6 altalanos ismertetése

Az Altium Designer 6 az Altium cég komplex, egységesitett elektronikai
gyartmanyfejleszto rendszere. A komplexitasat mutatja, hogy a kapcsolasi rajz tervezést, a
nyomtatott aramkor tervezést, az FPGA tervezést, a kevert modu szimulicidt,
jelintegritas analizatort ¢és a gyartasba vitelt timogato szoftver eszkdzoket is tartalmazza.
Ezen feliil lehetdséget nyajt — megfeleld hardver fejlesztéeszkoz csatlakoztatdsa esetén — az
FPGA mukodésének vizsgalatara és hibakeresésére (debugging). Az egységesités azt jelenti,
hogy a kiilonféle elemek integraltan, egy felhasznaléi feliiletrél (Altium Designer’s Design
Explorer - DXP) érhetdek el, és az atmenet a fejlesztés kiilonbozd fazisaiban az egyik
szoftvereszkozbdl a masikba automatikusan, vagy egyetlen kattintdsra megtorténik (nem
sziikséges koztes adatallomany létrehozasa, vagy masik fejlesztérendszer elinditdsa). Jelen
leirdsban — terjedelmi korlatok és a mérések sziikos idObeosztasa miatt — csak a kapcsolasi
rajz és nyomtatott aramkor tervezésének lépéseit ismertetjiik. Ez az ismertetés is csak
részleges, a mérés elvégzését nagyban segiti a mérést tamogato eléadas meghallgatisa. A
fejlesztérendszer tovabbi részleteivel 6nall6 munka soran, a beépitett Tudaskézpont
(Knowledge Center, F1), illetve az Interneten talalhat6 anyagok segitségével ismerkedhet

meg.

3/20



Aramkortervezés Altium Designer 6 rendszerben 1. BMF KVK MAI

A kovetkezOkben az Altium Designer kezeldi feliilletét mutatjuk be.
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A felilet hét fontos részre oszthato:

1. Fé tervezéi ablak: itt lathat6 a megnyitott dokumentumok koéziil az aktiv, amelyet a
tipusatol fliggden megtekinthetiink, vagy szerkeszthet;jiik.

2. Megnyitott dokumentumok valaszté listaja (flilek): a megnyitott dokumentumok
valasztofiilei, amelyekkel valthatjuk az aktiv dokumentumot, illetve felette jobb
gombbal kattintva bedllithatjuk a megjelenitési tulajdonségait.

3. Rendszer menii: almeniipontjai segitségével a fejlesztdi kdrnyezet megjelenését és
alapértelmezett beallitadsait szabhatjuk at igényeink szerint, de itt tdjékozodhatunk a
felinstallalt részprogramokrol (szoftver szerverek) is.

4. Meniik, eszkoztarak, gyorsparancsok: kisebb részben allando, nagyobb részben az

aktiv dokumentumhoz igazod6 szdveges és ikonos parancsok, meniipontok csoportja.

4/20



Aramkortervezés Altium Designer 6 rendszerben 1. BMF KVK MAI

5. Fajl-navigacios mez6: a megnyitott dokumentumok listdjat tartalmazza, amelyhez

hozzaadhatoak sajat dokumentumok. A listabol egy kattintdssal eldre-hatra irdnyban

gyors dokumentum-valtast tesz lehetové.

6. Munkafeliilet paneljei: az aktiv dokumentum tipusa szerint valtozé panelkészlet,

amely gyorsabba teszi a kiilonféle miiveletek elvégzését (pl. navigacio, alkotoelemek

listaja, jellemzok szerinti szlirés).

7. Munkafeliilet paneljeinek gyors elérését biztosito gombsor: a panelek kdzotti gyors

valtast segiti.

Mivel az Altium Designer meniirendszere igen osszetett, rdadasul az aktiv dokumentum

tipusatol fliggéen dinamikusan valtozik, ezért a részletes meniiismertetéstol eltekintiink.

A kovetkezdkben csak a fejlesztdi kornyezet aktiv dokumentum nélkiili alap meniijérol

adunk attekintést. A meniirendszer azon pontjait, amelyeket a példak soran hasznélunk, ott

ismertetjik.

File (Fajl) mentii:

New: Itt hozhatunk Ilétre 1j tervdokumentumot, konyvtarat, projektet vagy
munkafeliiletet. (A projekt egy olyan dokumentumkdteget jelent, amely egy-egy
terv 1étrehozasahoz sziikséges.) A Iétrehozhatdé dokumentum-tipusok kozott
megtalaljuk a kapcsolasi rajz (Schematic), nyomtatott aramkor (PCB) és kiilonféle
programfajl-tipusokat (VHDL, Verilog, C, ASM). A kovetkezd konyvtarakat
(Library) hozhatjuk 1étre: kapcsolasi rajz elemek konyvtara (Schematic library),
nyomtatott aramkori elemek (lenyomat, (Footprint)) konyvtara (PCB library),
VHDL elemek gytijteménye (VHDL library), nyomtatott d&ramkoéri 3D modellek
konyvtara (PCB3D library), adatbazisok (Database library). A 1étrehozhato
projektek koziil a fontosabbak: nyomtatott &ramkdr tervezési projekt (PCB Project),
FPGA tervezési projekt (FPGA Project), funkciondlis FPGA mag projekt (Core
Project), integralt konyvtar (Integrated Library), beagyazott vezérld szoftverének
projektje (Embedded Project). A felsoroltakon kivil még szdmos fajltipus
l1étrehozasa torténhet innen.

Open (Ctrl+0O), Open Project, Open Design Workspace: a fenti tipusok
megnyitasat végezhetjiik el.

Close (Ctrl+F4): az aktiv fajl bezarasa.
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e Save Projec, Save Project As, Save Design Workspac, Save Design Workspace As,
Save All: a fenti tipusok egyszerii, vagy mas néven torténd mentését végezhetjiik el.

e Smart Pdf: egy parbeszédablakos beallitas utan olyan interaktiv PDF fajlt
hozhatunk 1étre, amelyben az objektumok elhelyezkedése konyvjelzdként el van
tarolva, és igy azok kereshetdek.

e Import Wizard: a varazslo segitségével tobb mas elektronikai tervezOprogram
fajljait tudjuk atkonvertalni az Altium Designer formatumara.

e Recent Documents, Recent Projects, Recent Workspaces: az adott csoporton beliil a
legutébb megnyitott fajlok listaja talalhato, amely gyors elérést tesz lehetdve.

e Exit (Alt+F4): kilépés a programbol.

View (Nézet) menii:

e Toolbars: Megjelenithetjik a fajl-navigacios (Navigation) eszkozoket, ¢€s
eltiintethetjiik a dokumentum-kezel6 ikonokat (No Document Tools), valamint
testre szabhatjuk a beéllitasokat (Customize).

e Workspace Panels: tobb kategériara bontva — Design Compiler (Terv-értelmezo),
Help (Sago6), Instruments (Miszerek), System (Rendszer) — be- illetve
kikapcsolhatjuk a munkafeliileti paneleket. Ezek a panelek lebegd, vagy rogzitett
(dokkolt) allapotura is allithatoak.

e Desktop Layouts:: a program altal tartalmazott, vagy eltarolt munkaasztali
elrendezéseket tolthetiink be, vagy az aktualis elrendezést eltarolhatjuk.

e Devices View: megjeleniti az FPGA fejlesztéshez hasznalt eszkdzoket.

e Home: megnyitja az Altium Designer honlapjat.

e Status Bar: be- illetve kikapcsolja a program miikodési allapotdt megjelenitd
mezOt.

e Command Status: be- illetve kikapcsolja a parancsallapot kijelz6t.
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Project (Projekt) menii:

e Compile: elinditja az Altium Designer elemz6 és fordito izemmodjat.

e Show Differences: 0Osszehasonlit két fajlt, vagy két projektet, és megmutatja
kozottik a kiilonbségeket.

e Add Existing To Project: 1étez6 dokumentumot adhatunk hozza a projektiinkhoz. A
hozzaadott fajl a projektben a neki megfeleld kategoridba keriil (pl.
forrasdokumentum, konyvtardokumentum, generalt f4jl). Ha a kategoria még nem
létezik, az automatikusan létrehozasra keriil.

e Remove from Project: a kijelolt dokumentumot eltavolitja a projektbdl. Ha a fajl

e Add Existing Project: a munkafeliilethez 1étez6 projektet ad hozza. (Egyszerre tobb
projekt is lehet megnyitva.)

e Add New Project: a munkafeliilethez 0j projektet ad hozza.

e Project Documents (Ctrl+Alt+0O): megnyit egy fajlkezelo ablakot, amelyben a
projektet tartalmazo6 konyvtar, és a benne 1évé dokumentumok lathatéak.

e Version Control: az esetlegesen telepitett verzidkovetd program szolgaltatasai
¢érhetdek el ebbdl a meniibdl. (Ha nincs telepitve, hidnyoznak az almentik.)

e Archive: egy parbeszédablakot nyit meg, amelyen keresztiil az aktiv projekt
archivalasa végezhetd el. Az archivalt f4jl tomdritett formdban tartalmazza a
projekt forrasdokumentumait és egyéb fajljait.

e Project Options: egy parbeszédablakon keresztiil kategoridkba rendezett

szempontok szerint elvégezhetjiik a projekt beallitasait.
Window (Ablak) mentii:
A megnyitott Project Explorer ablakokat elrendezhetjiik (Arrange) vizszintes vagy fliggdleges

rendben (igy nem fedik el egymast), illetve bezarhatjuk (Close) azokat. Bezaraskor

donthetiink a projekt és fajljai mentésérol.
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Help (Sugd) menii:

e Knowledge Center (F1): Megnyitja a Tudaskdzpontot, amely egy két f6 mez6bol
allo ablak. Ennek felsé része az egérmutatd helyzetétdl fliggéen valtozo
informdciot tartalmaz (pl. sugd az egérmutatd alatti meniipontrol). Az alsé része
egy keresd, amely egyben meg is jeleniti a talalatokat a sugd adatbazisabol. (A
Tudaskodzpont 1étrehozasaban a ,.Learn As You Work™ (munka kozbeni tanulés)
elvet kovették a fejlesztorendszer 1étrehozoi.)

e User Forums, Knowledge Base: Interneten elérhet6, a tervezérendszer hasznalatat
segitd anyagok (forumok ¢€s kereshetd tudasbazis), amelyek kozvetleniil az Altium
Designer ablakaiban keriilnek megjelenitésre.

e Help On: kiilonféle dokumentumok gyijteménye, amely a kivalasztott téma
hasznalatat segiti.

e Getting Started: kiilonféle témakban egy-egy Osszefoglalot talalhatunk PDF
formatumban, amely az adott témaban gyors munkakezdést tesz lehetové.

e About: névjegy, liszensz-informacio ¢€s fejlesztérendszerben felinstallalt programok

(szerverek) megjelenitése.
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2. Mintafeladat megoldasa: csics-egyeniranyito tervezése

Zarjunk be minden, esetleg megnyitott projektet (Project—»Close Project, vagy a projekt
panelen a projekt nevére mutatva jobb gombbal kattintunk, a felugré meniiben: Close
Project)! Hozzunk Iétre wj projektet (File—>New Project—>PCB Project)! Az iires projekt
,PCB_Projectl.prjPCB” néven jon létre, ha addig ilyen néven mas projekt nem volt.

Mentsiik el a projektet tetszéleges néven (File—>Save Project As)!

A projekt egyeldre nem tartalmaz forrasdokumentumokat, adjunk hozza egy kapcsolasi rajz
(schematic) dokumentumot (Projects panelen jobb kattintas, majd a felugré meniiben: Add
New To Project—»Schematic. A 1étrejové tires dokumentum neve ,,Sheetl.SchDoc”, ha eldtte

nem volt ilyen nevii fajl. Mentsiik el a kapcsolasi rajzot tetszéleges néven (File—»Save As).

Ellendrizziik, illetve igényeink szerint modositsuk a rajzfeliilet beallitasait! Ehhez a
rajzfeliilet feletti jobb kattintas utan megjelené meniibél valasszuk ki az Options—Document
Options pontot! A 1ényegesebb beallitasi lehetdségek: lapméret (Standard Style vagy Custom
Style), lap tajolasa (Landscape vagy Portrait), raszterhalo (Snap Grid, Visible Grid)
elektromos csatlakozopontok megengedett maximalis eltérése (Electrical Grid). A beallitasok

utan zarjuk be az ablakot!

Rajzoljuk meg az alabbi kapcsolast!

+12V
A
IC1
TLO81 D1
[~ 1N4148
> H 1 OKi
Be O— £
Ta ||r

v
GND 12V 1u 100k
O GND
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Az egyes alkatrészek kivalasztdsa a konyvtarak (Libraries) paneljérdl torténhet. Ha a
rajzfeliilet jobb szélén feliil nem latszik a Libraries fiil, akkor a View—Workspace
Panels—System—Libraries utvonalon bekapcsolhatjuk azt. Ha a fiil fo6lé visszik az

egérmutatot, akkor megjelenik a teljes panel, amelynek felsé részét az alabbi abran lathatjuk.

Libraries v X
Konyvtarkezelés —[»Lil:uraries... | | Search... | | Flace 2M3304 |<— K1valasz:[0tt alkatresz
»> elhelyezése
Alkatrész keresése Mizcellaneous Devices IntLib [Component ie w e Kényvtarlista

) +— Alkatrész-szird
Companent Mame M
1 F 2M3904
1 F 2M 3906
' {EADCB
1 | Antenna
1 F Battery W

195 components

Alkatrészlista

A Libraries... gombra kattintva megnyilik egy parbeszédablak, amelyben konyvtarakat
adhatunk hozza a konyvtarlistahoz, illetve a konyvtarak sorrendjét megvaltozathatjuk a
listan beliil. (A konyvtarakat az X:\Program Files\Altium Designer 6\Library\ helyen talaljuk,
ahol X az Altium Designer meghajtdja.) A Search... gombbal név vagy névrészlet alapjan
kereshetiink ki egy adott alkatrészt, illetve az azt tartalmazo konyvtarat. A Place... gombbal
a kijelolt alkatrészt helyezhetjiik el a rajzfeliileten. (Ezt a muveletet a listabol a rajzfeliiletre
val6 alkatrész-athuzassal is elvégezhetjik.) A konyvtarlista tartalmazza a felinstallalt
konyvtarakat, kivalaszthatjuk, hogy melyiknek a tartalma jelenjen meg a panel aljan lathato
listdban. Az alkatrész-sziirdvel az alkatrészlistabol csak a szilirési feltételnek megfeleld

alkatrészek jelennek meg.

Valasszuk Ki a listabol a sziikséges alkatrészeket, ¢s helyezziik el azokat! Ellenallas: Res2,
kondenzator: Cap, didda: Diode 1N4148. Bar a listaban talalunk miiveleti erdsitét (Op Amp),
de mivel ez egy altalanos szimbdlum, labkiosztisa nem felel meg a TLO81 tipusnak.
Keressiik meg a TL081 szimbolumat! frjuk be a projekt panel Search... parancsanak kiadasa
utan felugré ablakban: ,,*TLO81*”, keresési helyként pedig adjuk meg az ,.X:\Program
Files\Altium Designer 6\Library\National Semiconductor” konyvtarat! (A TLO81 egyik
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gyartdja a National Semiconductor. A keresési hely megadasa lerdviditi a keresési id6t, mivel
lesziikitjiik a vizsgalando fajlok korét.) Miutan a keresés lezarult, helyezziik el a rajzfeliileten
a TLO81-et! Sziikség lehet az alkatrészek forgatasara. Ehhez az alkatrész felett lenyomva
kell tartani a bal egérgombot, majd a SPACE billentylivel lehet pozitiv irdnyban 90°-ot
forgatni az alkatrészen. (SHIFT+SPACE: negativ irany.) Ugyanez a forgatas megtehetd még a

listabol kivalasztott, de el nem helyezett alkatrész esetében is.

Végezziik el a huzalozast! Huzal lehelyezése a Place—»Wire paranccsal lehetséges. Ha a
huzalozéasban toréspontot szeretnénk elhelyezni, egy kattintassal tehetjilk meg. A huzal akkor
van az alkatrész egy kivezetésén, ha a kurzor alakja megvaltozik: megjelenik egy piros ,,x”.

Ezt mutatja az alabbi 4bra.

||

|
®
~9
||

—C?
Cap Cap
100pF 100pF

Az elhelyezés és a huzalozas utan az alabbihoz hasonléan néz ki a kapcsolasunk:

u?
TLOSICP
D?
Diode 1N4148

4

—C?
Cap
100pF
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A kovetkezokben valtoztassuk meg a kiindulasi kapcsolasi rajz szerint az alkatrészek
poziciészamat és értékét! A moddositani kivant szovegen kettds kattintds utan végezziik el a
modositast! Az alapértelmezésben megjelend megjegyzések (pl. Res2) zavarjdk a rajz
olvashatosagat. Ezek lathatatlanna tétele a kettds kattintas utan megjelend ablakban a Visible
melletti négyzetbdl kivett pipa segitségével torténhet. A szovegeket tetszOleges helyre
htuzhatjuk. (Masik, automatikus megoldas a pozicidoszadmok kiosztasdra az annotélas:

Tools—Annotate....)

Helyezziik el a tapcsatlakozasok pontjait! A Power Port szimbolum a Place—»Power Port
paranccsal tehetd le. Lehelyezés utan atnevezhetjiik, illetve megvaltoztathatjuk az alakjat. Itt a
Vce és a Vdd jelolésére nyilat, a foldpont jeldlésére a hagyomanyos fold jeldlést alkalmazzuk.
A Power Port szimbolumok jellemzdi kettés kattintassal allithatéak be. (Amennyiben a
késobbiekben szimuldlni akarjuk az &ramkort, akkor a tapcsatlakozasok nevében nem

szerepelhet fesziiltségérték, példaul Vee helyett nem hasznalhatjuk a +12V elnevezést!)

A be- és a kimeneti csomopontokat nevezziik el! A csomdpontok elnevezésére a Net Label
szimbolum szolgal (Place—>Net Label). A Net Label is hasonléan viselkedik, mint egy
alkatrész-szimbolum, itt is tigyeljiink a pontos elhelyezésre (kurzor megvaltozik, megjelenik
egy piros ,,x”). Kettos kattintas utan beallithatjuk a ,,Be” és ,,Ki” nevet. Rajzunk most az

alabbihoz hasonldan néz ki.

Vee
& Il
TLO81CP
D1
IN4148
TKi

R1 —Cl1
100k lu
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Innen két ut all elottiink. Vagy — ha sziikséges — elvégezziik az aramkor szimulaciojat, vagy
pedig ezt a 1épést kihagyva, alkalmassa tessziik kapcsolasi rajzunkat a nyomtatott aramkor
tervezobe valo attérésre. Példankban elvégziink egy egyszerii szimulaciét, azutan 1épiink

tovabb.

A szimulaciohoz tap- és jelforrasokat kell elhelyezni a rajzon. A generatorokat a Utilities
eszkoztar Simulation Sources (+“_* =) ikonja aldl valaszthatunk. (Ha a Utilities eszkoztar

nincs bekapcsolva, bekapcsolhatjuk a View—Toolbars—Utilities parancs kiadasaval.) Két
+12V-o0s generatorbol alakitsunk ki kettés taplalast, a +12V-ra helyezziink el egy Vcc, a -
12V-ra pedig egy Vdd nevii tapcsatlakozast. A generatorok kozos pontjat kossiik foldre! A
bemenetre helyezziink el egy tetszéleges frekvencidju szinuszos jelforrast! A jelgenerator
frekvenciajat allitsuk be S50Hz-re, amplitudojat pedig 100mV-ra! A bedllitdsokat a
jelgeneratoron valo kettds kattintas utan felugré ablakban végezhetjiik el. (Jobb also keretben
VSIN modell kivalasztasa, majd Edit. Model Sub-Kind: Sinusoidal, Parameters fiil alatt:
Amplitude: 1E-1V, Frequency: 50Hz. Mindkét megnyitott ablakot OK-val kell bezarni.) Ezek
utdin a kapcsolasunk az alabbi abran lathaté. (A generatorok Comment mezdinek

megjelenitését kikapcsoltuk, azonositdinak (Designator) ésszerti, beszédes nevet adtunk.)

s Fa IC1
TLOB1CF

+12V - 3 D1
114148

Végezziik el az aramkor tranziens analizisét! Vizsgaljuk a bemenethez képest a kimenetet
¢s a miuveleti erdsit6 kimenetét! Inditsuk el a szimuldciés iizemmodot
(Design—>Simulate »Mixed Sim)! A megjeleniteni kivant jelek listajahoz (Active Signals)

adjuk hozza a Be, Ki és NetD1 1 csomoponti fesziiltségeket! (NetD1 1 — a miveleti erdsitd
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kimeneti pontja és D1 anddja altal alkotott — csomdpont neve az automatikus csomopont-
elnevezés miatt lehet, hogy mas nevet kap.) A jelek hozzaadasat tobbek koézott a baloldali
listaban (Available Signals) a jeleken vald kettés kattintassal végezhetjiik. A szimulacios
beallitasokat az Analyses/Options lista Transient/Fourier Analysis soranak kijeldlése utan
jobboldalon, a Transient/Fourier Analysis Setup ablakban végezhetjikk el. Allitsuk be a
megjeleniteni kivant ciklusok szamat (Default Cycles Displayed) 3-ra, az egy cikluson beliil
kiszamolt pontok szamat (Default Points/Cycles) pedig 100-ra! Az OK gombra Kkattintva

elindul a szimulaci6. A szimulicié eredményét a megnyilo ablakban lathatjuk.

Ahhoz, hogy konnyen 0&ssze tudjunk hasonlitani tobb jelet, egy grafikonon kell
megjeleniteni azokat. A bemeneti jel mellett abrazoljuk a kimeneti jelet! A bemeneti jelet
tartalmazo grafikon felett jobb gombbal kattintva adjuk ki az Add Wave To Plot parancsot,
¢s a felugro listabol valasszuk ki a Ki jelet, majd fejezziik be a miiveletsort a Create gombra
val6 kattintassal! A Ki csomopont fesziiltségének megjelenitése kiilon grafikonban ezek utan
sziikségtelen, toroljiik a grafikon feletti jobb kattintas utan a Delete Plot paranccsal! Mérjiik
meg a kimeneti jel hullimossagat! A méréshez kurzorok haszndlata sziikséges. A Ki jelre
kurzort a grafikon jobb felsé sarkdban a jel nevén vald jobb gombos kattintassal el6ugro
meniibdl lehet elhelyezni (Cursor A, Cursor B). Mindkett6t kapesoljuk be! Az A kurzort
vigyiik a bemeneti jel egyik csticsértékének helyére (pl. 25ms-hoz), a B kurzort pedig allitsuk
a kimeneti jelnek az iddben kovetkezé legkisebb fesziiltségii pontjara! Ha baloldalt a
panelek koziil nem a Sim Data panel lathatd, aktivaljuk a megfelelé fiilre kattintva. A
szimulacio grafikus eredményeit ¢s a szimulaciés adatokat, valamint a program altal
kiszamitott értékeket az alabbi abrakon lathatjuk. A tablazatbol kiolvashato, hogy a
kimeneti jel hullimossaga kb. 16,7mV. (A megjelenitéssel kapcsolatos egyéb beallitasokat
nem részletezziik, azokat meniibdl, vagy a szimulacids grafikonok feletti jobb kattintas utan

végezhetjiik el.)
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Tegyiik alkalmassa kapcsolasunkat a nyomtatott aramkor tervezésére! Ehhez el kell
helyezniink a tap- és jelcsatlakozokat, valamint meg kell adnunk, hogy a nyomtatott
aramkoron az egyes alkatrészeknek milyen lenyomat (footprint) feleljen meg. Mddositsuk az
aramkoriinket! Helyezzilink el egy hdrompontos csatlakozot a tapfesziiltség szdmara, és két
darab kétpontosat a be- és a kimenetek szamdra! (A csatlakozokat megtalaljuk a
Miscellaneous Connectors.IntLib konyvtarban Header 2 és Header 3 néven.) A
szimulacidhoz sziikséges generatorokat természetesen torolni kell. Kapcsolasi rajzunk a
csatlakozok atnevezése ¢és pozicioszammal vald ellatasa utdn az aldbbiak szerint alakul. (A
forgatast — az el6z6ekben leirtakon kiviil — valamint a tiikkr6zést az alkatrészeken valo kettds

kattintas utan eléugro Component Properties ablakban tehetjiik meg.)

P1
Tap
1 Ve
2 | Voo
3 —I»Vdd — A o1
GND TLOZ1CP
8 D1 P3
P2 114148 Kimenet
Bemenet 6 ” ~Ki
Be L
1 5 2
2 ] L
E1 C1
100k —_l__lu
= vdd =
GHD GHD

Most kovetkezhet az alkatrészlenyomatok Kkivalasztasa. El kell donteni, hogy SMD vagy
hagyomanyos, esetleg kevert technologidju panelt szeretnénk-e tervezni, és a lenyomatokat
eszerint megadni. A programmal szallitott alkatrészkonyvtarak altalaban tartalmaznak a
kapcsolasi rajz szimbélumokhoz rendelt lenyomatot is, ezek alapértelmezett értéke azonban
nem mindig megfelel6. Példankban a korabbi laboratériumi foglalkozasokrol jol ismert
hagyomdnyos (furatba iiltethet6é) alkatrészekkel tervezziik meg az aramkoriinket. Az
alkatrészekhez a Component Properties — az alkatrészen végzett kettds kattintassal el6hivhatd
— ablak jobb also részében (Models...) rendelhetiink lenyomatot. Az alkatrészhez rendelt
alapértelmezett lenyomatot az Edit... gomb megnyomasaval tekinthetjik meg, és ugyanitt
moédosithatjuk is. Példaként nézziik meg, hogyan modosithatjuk C1 alapértelmezetten RAD-
0.3 (harom raszteres labtavolsagl) lenyomatat RAD-0.2 (két raszteres labtavolsagi) modellre!
A Component Properties ablakban valasszuk ki a Footprint tipust modellt, és kattintsunk az
Edit... parancsra! Masik lenyomatot a PCB Library mez6 Any (barmelyik konyvtar

hasznalata) beallitaisa mellett végezhetjik el. A Footprint Model mezdében kattintsunk a
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Browse... gombra, majd a listabol valasszuk ki a RAD-0.2 lenyomatot! Mindharom
megnyitott ablakbol OK-val 1épjiink ki! Ellendrizziik az dsszes alkatrész beallitasait! Ezzel

kész a kapcsolasi rajz a nyomtatott aramkor tervezébe valé atvitelre.

Hozzunk létre a projektben egy iires nyomtatott aramkori dokumentumot (Project—Add
New To Project—PCB)! Mentsiik el a kapcsolasi rajzzal azonos néven! (Tetsz6leges néven
elvégezhetd a mentés, de célszerlien azonos névvel érdemes az dsszetartozé dokumentumokat
elmenteni.) Ha a nyomtatott aramkor alakja és mérete eldre eldontott, akkor kezdhetjiik a
panel korvonalanak megrajzolasaval. Ha nem, akkor eldszor elvégezhetjiik a tervezést, és a

végén jeloljiik ki a nyomtatott Aramkor korvonalat. Mi ez utobbi szerint fogunk eljarni.

A Kkapcsolasi rajzot aktivva téve adjuk ki a Design—Update PCB Document parancsot.
Ennek hatasara megnyilik az Engineering Change Order ablak, ahol tajékoztatast talalunk a
nyomtatott aramkori dokumentumon végrehajtani kivant médositasokrél. (Add
Components - alkatrészek hozzaadasa, Add Pins To Nets — csomopontok kialakitasa, Add
Component Class Memebers - alkatrészosztalyok kialakitasa, Add Rooms —
alkatrészcsoportok helyének kialakitasa). Kiadhatjuk az Execute Changes parancsot. Ha
minden rendben van, akkor a Check és a Done oszlopban is csak zold pipakat lathatunk. Ha
valahol piros x jelenik meg, az hibat jelez, amirdl iizenetet kapunk. Ha minden rendben van,
zarjuk be Close paranccsal az ablakot! Automatikusan a nyomtatott aramkori dokumentum

lesz aktiv.

Keressiik meg a nyomtatott aramkori feliiletre betoltott objektumokat! (Jobb also sarok,
a tervezési feliileten kiviil.) A lila szinii kereten beliil (de nem alkatrész felett) nyomva tartott
egérgomb mellett huzzuk be az 6sszes objektumot a tervezési teriilet kozepére! (A lila
keret egy ugynevezett Room Definition, amely az adott alkatrészcsoportba sorolt
alkatrészeket tartalmazza.) Jeloljik ki a keretet, majd toroljiik (Del), jelen példanal nincs
jelentdsége. A kovetkezd abran a tervezési feliilet egy részletén bemutatjuk a betoltott

objektumokat.
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Alkatrész-azonosito
Csomopont neve

Alkatrészlab (Pad)

Alkatrész
korvonalrajza

Logikai kotések (Net)

Amennyiben egymashoz tul kozel keriilnek az alkatrészek, vagy atfedés van kozottiik, akkor a
hattérben futdé folyamatos ellendrzés (online DRC, DRC: Design Rule Check) konfliktust
jelez (Component Clearance violation). Ez a konfliktus egyfajta figyelmeztetés, okat meg kell
szlintetni (hacsak nem szandékosan idéztik eld). A Konfliktust vilagoszold szin jeldl,

ahogyan azt a kovetkezd dbra mutatja.

Kovetkez6 1épésként az alkatrészek elhelyezése torténik. Az alkatrészek mozgatasa a felettiik
nyomva tartott egérgomb mellett hizassal torténhet, forgatasuk pedig ugyanekkor a SPACE
(vagy SHIFT+SPACE) billentytivel. Igyekezziink optimalis elrendezést kialakitani (méret,

kotések hossza)! Egy lehetséges elrendezést mutat az alabbi abra.




Aramkortervezés Altium Designer 6 rendszerben 1. BMF KVK MAI

sz0, ezért célszerii a munkat az alsé rétegen (Bottom Layer) kezdeni, ¢s ha ott nem
tervezhetd meg a nyomtatott aramkdr, akkor attérni a felsé rétegre (Top Layer). Az alsé
rétegen vald tervezés aktivalasdhoz a tervezési ablak also szélén talalhato fiilek koziil
kattintsunk a Bottom Layer neviire! A huzalozds megvaldsitdsit az interaktiv tervezés
(Interactive Routing) funkci6 hasznalataval fogjuk bemutatni. Ezt az ilizemmodot a
Place —Interactive Routing paranccsal indithatjuk el. Valaszuk Ki az elséként megtervezni
kivant kotést! Alljunk ra a kotés kezdépontjara, majd kattintds utan induljunk el a
tervezéssel! Tervezés kozben a TAB billentylivel hivhatjuk eld azt az ablakot, amelyben az
éppen tervezett kotés jellemzoi (pl. vezetékvastagsag — Trace Width, hasznalt réteg — Layer,
két réteg kozti atvezetés tulajdonsagai — Via Hole Size, Via Diameter) allithatok. A
vezetékben toréspontot kattintassal tudunk elhelyezni. Erdemes elészor a tapvezetékeket
megtervezni, azutan az egymashoz legkozelebbi pontok 0sszekotésétdl, az egymastol egyre
tavolabbi pontok 0sszekotése felé haladni. Az interaktiv tervezési moddal kapcsolatos egyéb
tudnivaldkat (tippeket, trilkkoket) a mérést tdmogatd eldadason ismertetjik. A logikus
alkatrész-elrendezésnek €s a kapcsolas egyszertiségének koszonhetden a nyomtatott &ramkor
egy rétegen megtervezhetd.

Végezetiil a panel fizikai méreteit kell beallitani. Ehhez a Keep-out Layer-en a Place—Line
parancs kiad4sa utan ,,bekereteztiik” az aramkért. Ugyeljiink arra, hogy a keret zart legyen!
Allitsuk be a viszonyitisi pontot a panel bal alsé sarkara (Edit—Origin—Set, majd
kattintds a keret bal also sarkan)! Valasszuk ki az oOsszes elhelyezett objektumot az
Edit—Select»All paranccsal! A Design—Board Shape—Define From Selected Objects
paranccsal kialakithatjuk a panel végleges formajat. (Nem kotelezd 1épés.) A megtervezett
aramkor az aldbbi abran lathato. (Az alkatrész-azonositokat a konnyl olvashatosagot

figyelembe véve helyeztiik el.)
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Amennyiben gyartasba kell vinni egy megtervezett panelt, 1étre kell hozni a gyartashoz
sziikséges fajlokat. Ezek koziil a legfontosabbak:

e alkatrészlista

o Gerber fajlok (a gyartasi filmeket eléallitd plotter szamara)

o furasi adatokat tartalmazo fajlok (NC furdégép szamara).

Az alkatrészlista elkészitése a Reports—Bill Of Materials paranccsal végezhet6 el. Kimeneti
formatumként az alapértelmezett Excel formatumot érdemes meghagyni. Az eldéallitott f4jl
tartalmazza a panel alkatrészeinek kivalasztott adatait. Ezekbdl az adatokbol sajat
igényeinknek megfelelden osszeszerkeszthet6é az alkatrészlista. Példaként kozoljiik a fenti

panel atszerkesztett alkatrészlistdjat.

Tipus/Erték | Azonositd(k) Mennyiség Lenyomat Megjegyzés
TLO81CP IC1 1 NOSE DIP tok

1N4148 D1 1 DO-35

1u C1 1 RAD-0.2 2 raszteres

100k R1 1 AXIAL-0.4
Tap P1 1 HDR1X3 Kozvetlen bekotés,
Bemenet P2 1 HDR1X2 alaktrész nincs
Kimenet P3 1 HDR1X2 belltetve

A Gerber fajlok ¢s az NC farofajl a File—>Fabrications Output meniipont alatt érhetoek el
(Gerber Files, NC Drill Files). A beallitasok gyartétél fiigghetnek, de a legtobb gyartd
képes fogadni az alapértelmezett beallitdsokkal késziilt gyartofajlokat. A Gerber fajlok
eldallitasanal egyetlen dolgot kell bedllitani, mégpedig azt, hogy mely rétegekrol késziiljon
nyomtatasi fajl. Ezt a felugro Gerber Setup ablak Layers fiilén tudjuk beallitani: a
nyomtatandé rétegek neve mellé a Plot oszlopban pipat kell tenni. (Itt mindenképpen
nyomtatandé az also réteg (Bottom Layer), esetleg a Bottom Solder Mask ha forrasztas-gatlo
lakkbevonatot is szeretnénk ra.) A furatfajlok generaldsa alapértelmezett beallitasok mellett

végezheto el.
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