Modemek csatlakoztatasa

A modem-es Osszekottetéseknél dltaldban egy analég vagy digitdlis nyilvanos telefonhal6zat
két eldfizetdje kozott hozunk 1étre adatatviteli kapcsolatot. A modem (Data Communication
Equipment) feladat a telefonhdl6zat szabdlyainak megfeleld kapcsolatfelépités és adatatvitel
Iétrehozasa, és fenntartasa.
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A modem és az adatforrds (Data Terminal Equipment) k6zotti kapcsolatot dltalaban egy soros
adatatviteli interface-n (RS232, V24) valésitjadk meg. Ezen a soros vonalon keresztiil lehetsé-
ges az adatok, parancsok atvitele és az atviteli folyamat (flow control) vezérlése. A V24 ajan-
las alapjan megvaldsitott csatlakozé feliilet, kiillonboz6 tipusu jelzésatviteli vezetékeket tar-
talmaz.

az adatatviteli vezetékek (TxD Transmited Data; RxD Received Data);

e folyamatvezérld vezetékek (RTS Request To Send; CTS Clear To Send);

o  mikodOképesség jelzésére szolgdld vezetékek (DTR Data Terminal Ready, DCR Data
Communication Ready),

e telefonvonal dllapot és hivas jelzéseket (RI Ring Indicator, CD Cerrier Detect).

e Tovébbi kapcsolat felépitési jelzo vezetékek, de ezeket ma mar nem hasznéljak.

A modem-ek elterjedésével kialakult egy parancsnyelv a DTE és DCE kozotti kapcsolattartas
megvaldsitasara.

Modemek vezérlése (AT parancsok)

A modemekbe épitett mikroszamitégépek lehetdévé teszik, hogy a modemeket az interface
vezetékek helyett szoveges parancsokkal vezéreljiik. Ilyen parancskészletet dolgozott ki és
szabadalmaztatott az amerikai HAYES cég. A parancskészlet egy alapkészletbdl és tetszo-
legesen bovithetd opciondlis készletbdl all. Noha a ITU-T ezt az eljarast nem szabvanyositot-
ta, a vilagon elterjedten alkalmazzak.

Minden a terminal éltal a modemnek kiildott parancs (kivéve az A/ és +++ parancsokat) az
AT prefixxel kezdédik, melyet a parancs tovabbi karakterei kovetnek. A parancsot a (CR)
vezérld karakter terminélja. Példa. Az

ATDT5044 (CR)

parancs utasitja a modemet hivas kezdeményezésre az 5044-es hivoszamra DTMF tarcsazasi
modban.

A modem a parancsra szdmjegyes, vagy szoveges formatumi (OK, RING, ERROR,
CONNECT stb.) iizenettel valaszol.



A modemek képesek parancs paraméterek hivoszamok taroldsara is ezeket kikapcsolds utdn is
taroljak nem felejté memoridban (Non Volatile RAM).

A parancsok kiadhaték a terminal emulator programok monitor médjiban, de a legtobb
terminal emulétor program a hivds felépitésével és bontdsaval kapcsolatos parancsokat meniik
ald rejti el, igy a parancsok kiaddsa a program meniijébdl is kezdeményezhetd.

AT parancsok
Prefix, ismétlés, escape parancsok:
AT - Attention /parancs prefix/
minden parancsnak ezzel kell kezdd&dnie, kivéve az
A/ és +++ parancsokat
A/ - az utolsd parancs ismétlése
+++ és utdna szlinet - escape karakterek

A modemek allapotai

A kovetkezd abra a modem allapotai és az allapotok kozti atmeneteket mutatja. Az abra alap-
jan megéllapithat6, hogy a modemet hogyan kell hasznalni, milyen AT parancsokkal kezde-
ményezhetd hivas, az Osszekottetés hogyan bonthat6 el stb.
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Command |parancsméd. A modem a terminal feldl érkezd tizeneteket parancsként értelme-
state Zi.

Kapcsolat felépitési fazis. A modem ebben az dllapotban hivast épit fel. El0szor
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e - zirja az dramhurkot a vonalon

e - megvarja a kozpontbdl a tircsahangot

- bekiildi a kdzpontba a terminéltdl kapott szamjegyeket

e - var arra hogy a tavoli modem valaszoljon a kdzpont csengetésére

A tavbesz€l6 vonal felépiilése utan a két modem 1€p kapcsolatba egymassal, és
jelz6hangok segitségével elvégzik az 6sszekottetés kondiciondlasaval kapcsola-
tos feladatokat (scrambler szinkronizalas, kiegyenlitd beallitas stb)

Megjegyzés: automatikus kapcsolatfelvétel a két modem kozott akkor 1étesiil, ha
a tadvoli modem AUTO ANSWER (automatikus valaszadas) iizemmddba van
kapcsolva.

On line state

- Adatatviteli fazis. A modem ebben az allapotban a terminaltdl érkezett tizene-
tet tovabbitja a vonal masik végén levé modem felé, illetve a vonalon a masik
modem feldl érkezett iizenetet tovabbitja a terminal felé.

Hang up

Bontasi fazis. ("felakasztas". Az elnevezés a korai tivbeszél6technikabdl lett
atvéve; a besz€lgetés végén a kézibeszElot a falra szerelt késziilék villdjara

akasztottak fel, bontva az 9sszekottetést.

Tarcsazasi parancsok:

D - Hivds kezdeményezés /tarcsdzds/

Ez

a karakter a koévetkezd parancsok prefixe:

- /Swap dialing/ Hivészam csere /ha az egyik foglalt/

— DTMF tdrcsdazas

N
S=n — Az n+l-ik tdrolt hivészdm tdrcsdzasa
T

Ezutdn a hivészamnak kell kdvetkeznie
P — Impulzusos tarcsazés
Ezutdn a hivdészamnak kell kdvetkeznie

R —_
L - Az utoljdra tarcsdzott szdm ujrahivdsa
W - vdrakozds madsodik tdrcsahangra
pl. ATDPO6W12345

@ - varakozéds szlinetre
, — szilinet

a tdrcsazni kivant szdm elé, kb6zé barmennyi beiktathatd.
! - Flash
; - visszatérés parancsmddba

Ha a modemhez csatlakoztathatd tavbeszéld készulék, akkor
a modem annak adja at a vezérlést.

/n - Az n+l-ik térolt hivdszam tdrcsdzasa
A szamokat a &Zn paranccsal lehet letdlteni a modembe.

Miveleti parancsok:

A - bejové hivads manudlis megvdlaszoldsa, ha a tdvbeszéld Osszekdtte-—
tés madr létrejott. (Automatikus vdlaszmdd bedllitdsa az SO regisz-—
terben lehetséges)

Modem protokol bedllitésa:
BO - ITU-T V21, V22 (Eurdpail szabvany)
Bl - Bell 103/212A (US és Kanada)
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- ITU-T V.23 f& és visszajelzd csatorna
- ITU-T V.23 £f&6 csatorna (2400 bps)

- parancs echo kikapcsolva
- parancs echo bekapcsolva

- Select auto-detect mode (equivalent to N1). (RC144)
— Select V.21 or Bell 103. (RC144)
— Reserved. (RC144)

— Select V.23 line modulation. (RC144)

— Select V.22 or Bell 212A 1200 bps line speed. (RC144)
— Select V.22 bis line modulation. (RC144)

— Select V.32 bis or V.32 4800 line modulation. (RC144)
— Select V.32 bis 7200 line modulation. (RC144)

— Select V.32 bis or V.32 9600 line modulation. (RC144)
— Select V.32 bis 12000 line modulation. (RC144)

— Select V.32 bis 14400 line modulation. (RC144)

Az Osszekdttetés bontésa:
— vonal hurok megszakitdsa a modem altal /on-hook, hang-up/
— vonal hurok zdrdsa a modem &ltal /off-hook/

- modem gyartdsi kdéd lekérdezése

- modem gyartd kéd lekérdezése

— checksum test

- A firmware revision, model, és interface tipus lekérdezése
- OEM véalasza

— A country code parameter lekérdezése

— Modem data pump model és code revision lekérdezése

— A DAA code lekérdezése csak (W-class modeleknél létezik)

Beépitett hangszdérd hangerd
- Kis hangerd

- Kis hangerd

— Kbzepes hangerd

- Maximdlis hangerd

Beépitett hanszdéré ki/bekapcsolas

— Hangszd6ré kikapcsolva

— Hangszdérdé bekapcsolva, ha az Osszekdttetés feléplilt
- Hangszdérd mindig be van kapcsolva

- Hangszdérdé bekapcsolva, ha van vivé

Automatikus hivadsismétlés:

- Ujratdrcsdzds n-szer /n= 0...255/

— Ujratdrcsdzdsi intervallum /n= 0...255/ Egy egység 2 sec.
— Ujratdrcsdzdsi szdam lekérdezése

— Ujratdrcsdzdsi intervallum lekérdezése

Visszatérés parancsmédbél on-line médba, ha a tavbeszéld Ssszekdtte-
tés mar létrejott:

— Belépés ON-LINE ilizemmddba

— Belépés ON-LINE lizemmddba, kiegyenlitd inicializédlasa

— Valaszkdédok kiildése engedélyezve
— Valaszkdédok kiildése tiltva, a modem nem kiild a parancsokra valasz-
izenetet a terminalnak. (lasd még a V parancsot!)

Modem regiszterek értékaddsa, regisztertartalom lekérdezése
- regiszter lekérdezés
- regiszter értékadas



Modem regiszterek:

Erték default Leirds
tartomany

S0 0-255 00 Valaszadds eldtti csengetések szama
ha a regiszter tartalma 0, a modem
nem valaszolja meg a hivéast.

S1 0-255 00 Csengetések szdma (hivadskor)

S2 0-127 43 <ESC> Escape karakter

S3 0-127 13 <CR> Carriage return karakter

S4 0-127 10 <LF> Line feed karakter

S5 0-127 08 <BS> Back space karakter

S6 2-255 02 Sec Tdrcsdzas eldétti varakozdsi 1dé

S7 3-255 45 Sec Varakozdsi id§ vivéfrekvencidra

S8 0-255 02 Sec A ' parancs varakozdsi ideje

S9 1-255 06 X0.1ls Vivéfrekvencia detektdldsi idd

S10 1-255 14 X0.1s Vivéfrekvencia elvesztési 1idd

S11 50-255 95 ms DTMF sebesség vezérlés. A DTMF jel-
zés felimerésére és jelzéskdz megha-
tdrozdsdra fenntartott id§.

S12 0-255 50 Sec n+++"” karaktersorozat elfogadsi ide-—
je

S13-17 Fenntartva

S18 0-255 0 Sec Loopback teszt hossza

S19-24 Fenntartva

525 0-255 5 X0.0lsec | DTR jel elfogadéasdnak késleltetése

S26-29 Fenntartva

530 0-255 0 Min Inaktiv méd lebontdsi idé ,0 = tilt-
va”

S31 Fenntartva

532 0-255 17 XON karater koédja

S33 0-255 19 XOFF karakter koédja

S34 0-32 13 56k sebesség bedllitas.
Bit rate = 32000bps + S34*2000bps.
V.34 data rate (bit-rate).
Sets the maximum bit rate for V.34.
Range is 0-8 (2400 baud),
1-10 (3000 baud),
1-11 (3200 baud),
1-13 (3429 baud)
Bit rate = ((S34)+1)*2400bps.

S535-36 Fenntartva

S37 0-13 0 Adatatviteli sebesség a vonalon
0O-Attempt to connect at the highest
speed.
3-Attempt to connect at 300 bps.
4-Attempt to connect at 1200 bps.
6—-Attempt to connect at 2400 bps.
7-Attempt to connect at 4800 bps.
8-Attempt to connect at 7200 bps.
9-Attempt to connect at 9600 bps.
10-Attempt to connect at 12000 bps.
11-Attempt to connect at 14400 bps.
12-Attempt to connect at V.34.
13-Attempt to connect at 56K,

S38 0-255 20 Sec Bontds eldtti késleltetés, azaz az

idé mely a bontds parancs és a tény-
leges vonal megszakitdsa kozdtt te-
lik el.




S39-85 Fenntartva
S86 Call failure reason code.
0-Normal disconnect (no error),
4-Loss of carrier,
5-V.42 negotiation failed to detect
an error correction modem at remote
end,
6-No response to complete
negotiation,
9-No common protocol,
12-Remote initiated a normal
disconnect,
13- Remote modem did not respond
after 10 message retransmissions,
14-Protocol violation,
15— Compression failure,
20- Hang up by inactivity time out.
587-90
S91 9-15 11 —dBm Addsi szint —-dBm-ben
Modem vAlasz lzenet formdtum
\40) — Vdlasz lzenet klildése szamjegyes formaban
V1 — Vdlasz lzenet klildése szdveges formdban
Valasz iizenet intervallum
X0 -0 -
X1 - 0 -5, 10
X2 - 0-6, 8 -10
X3 - 0-5, 7-10
X4 — Minden valasz lizenet engedélyezve

Modem valasz koédok:

Szoveqg: Kod Ertelmezés:

OK 0 Sikeres parancs végrehajtés

CONNECT 1 Kapcsolat 300 vagy 1200 bps sebességgel
RING 2 Bejovd csengetés detektdlasa

NO CARRIER 3 Vivéfrekvencia elvesztése, vagy hidnya
ERROR 4 Parancs hiba

CONNECT 1200 5 Kapcsolat 1200 bps sebességgel

NO DIAL TONE 6 Nincs tarcsahang

BUSY 7 Foglaltsdgi hang vétele

NO ANSWER 8 Nincs valasz

CONNECT 2400 10 Kapcsolat 2400 bps sebességgel

/long space disconnect/

YO - Tavoli bontas tiltva.

Y1l — Tavoli bontds engedélyezve.
Z — modem reset

Z0 — modem reset (SCPO)

Z1 — modem reset (SCP1)

Z9 - modem reset (aktiv SCP)

SCP - Stored configuration profile




Kiterjesztett parancsok (AT&..)
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CD (Carrier Detect vezérld vezeték) opciéd:
- CD mindig BE &llapotban van /forced ON/
- A modem figyeli a vivéfrekvencia meglétét.

Jelz8hang valasztés

— Jelzbhang kikapcsolva
- 550 Hz -es jelzdbhang
- 1800 Hz -es jelzdhang

Telefon vonal csatlakozd valasztés
- RJ-11
- RJ-12 vagy RJ-13

— Dial-up line operation (kapcsolt vonali mikoddés)
— Leased-line operation (bérelt vonali m{kd&dés)

Impulzusos tarcsazasi méd:

- 39%jel / 61%sziinet ardny 10 pulzus/sec mellett (US Canada)
- 33%jel / 67%szlinet arany 20 pulzus/sec mellett

- 33%jel / 61%szlinet arany 10 pulzus/sec mellett

- 33%jel / 61%szlinet arany 20 pulzus/sec mellett

- aszinkron lizemmdd
— szinkron lizemmdéd 1
— szinkron lizemmdéd 2
— szinkron lUzemmdd 3

— Teriileti codec bedllitas. USA %A is 0, Eurdpa %A is 1.
- u-law codec haszndlata
— A-law codec hasznélata

CTS - RTS opcid
- CTS kOveti RTS allapotat
- RTS figyelmen kivil hagyva, CTS &llandd BE &llapotban van.

DSR opcid
— DSR &llanddé be &llapotban van
- DSR az RS-232C szabvany szerint m{kodik

- A modem figyelmen kiviil hagyja a DTR vezetéket. Mindig BE &allapo-
tunak tekinti.

— A modem parancs mddba keriil a DTR BE —-> KI &tmenet hatdsdra, de a
fenndlld kapcsolatot fenntartja.

— A modem megszakitja a vonalhurkot a DTR BE -> KI dtmenet hatdsara.
— A modem inicializdlja magdt a DTR BE -> KI &tmenet hatédsdra

— Active Configuration Area feltdltése gyari adatokkal (lasd még a
&V parancsot!)

— Disable flow control

— Enable RTS/CTS flow control

— Enable XON/XOFF flow control

- Enable transparent software flow control

— Enable both RTS/CTS and XON/XOFF flow control

ECC Commands

— Disable data compression
- Enable MNP 5 data compression



%C2 — Enable V.42 bis data compression

%C3 — Enable both V.42 bis and MNP 5 compression
\AO — Set maximum block size in MNP to 64

\Al - Set maximum block size in MNP to 128

\A2 - Set maximum block size in MNP to 192

\A3 — Set maximum block size in MNP to 256

\Bn - Send break of n x 100 ms

MNP 10 Commands

-KO — Disable MNP 10 extended services

-K1 - Enable MNP 10 extended services

-K2 - Enable MNP 10 extended services detection only

-SEC=0 — Disable MNP10-EC

-SEC=1, [] - Enable MNP10-EC and set transmit level 0 to 30 (0dBm to -
30dBm)

W-Class Commands

*B — Display list of permanently blacklisted numbers
*D — Display list of delayed numbers

Caller ID Commands
#CID=0 - Disable Caller ID

#CID=1 - Enable Caller ID with formatted presentation
#CID=2 - Enable Caller ID with unformatted presentation

Diagnosztikai parancsok

&TO — Ending a Test (a teszt befejezése)
&T1 - Local Analog Loopback Test
LOCAL SIDE LINE REMOTE SIDE
[ p1E || pcE |-x-——-—x-| DcE |-x-[ D1E |
— 1
&T3 — Local Digital Loopback Test
LOCAL SIDE LINE REMOTE SIDE
[ o1E |-x-[ peE |-x-———-| DcE |-x-| p1E |
I >
&T4 — Grant Remote Digital Loopback Test
&T5 - Deny Remote Digital Loopback Test

&T6 — Remote Digital Loopback Test



&T7

&T8

&V
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LOCAL SIDE LINE REMOTE SIDE

| DTE |—x—| DCE |—x——————x—| DCE |—x—| DTE |

< ]
Digital Loopback Test with self test

LOCAL SIDE LINE REMOTE SIDE

[ 1E |-x-[ DeE |-x-——-—x-| DCE |-x-| p1E |

< l

— Local Analog Loopback Test with self test

- az akt
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ahol:

SCP - St
STN - St
ACA - Ac

LOCAL SIDE LINE REMOTE SIDE
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udlis bedllitdsok megjelenitése
CP megjelenités
gjelenités

ored configuration profile
ored telephone number
tive Configuration area

Write configuration profile

- writes
- writes
- writes

Szinkron
— modem
- termin
- a vona

- assign
- assign

- Tarolt

ACA to the SCPO
ACA to the SCP1
ACA to the major SCP

atvitel esetén az dbrajel forrésa

al
lon bejovd jelbdl szarmaztatott drajel

SCP0 as the major SCP
SCP1 as the major SCP

telefonszamok n= 0...9

FAX Parancsok

Fax Clas

s 1 Commands

+FCLASS=n Service class
+FAE=n Data/fax auto answer

Fax Clas

s 2 Commands

+FCLASS=n Service class



+FAA=n Adaptive answer

+FCLASS= Service class

+FCR= Capability to receive

+FDCC= DCE capabilities parameters
+FDIS= Current sessions parameters
+FPTS= Page transfer status

+FREV? Identify revision

Beszéd parancsok (CLASS 8)

#MDL? Identify model
#MFR? Identify manufacturer
#REV? Identify revision level

Voice Mode AT Commands Summary

A — Vdlaszolas beszéd mddban

D — Hivadskezdeményezés beszéd mddban

H — Hurok zardsa (Kézibeszéld felvétele)beszéd mddban

Z — Reset beszéd mdédban

#BDR - Sebesség kivdlasztdsa (automata sebesség vdlasztas kikapcsolédsa)
#CID - Engedélyezi hivasd azonositdsat és kivdlasztja a riport formatumot
#CLS - Atviteli méd kivdlasztdsa (data, fax, vagy beszéd)

#MDL? — Modell meghatdrozds
#MFR? — Gyadrtd meghatdrozdas
#REV? - Program valtozat azonositdja

#TL — Adési szint bedllitésa

#RG — Felvételi hangerd szabalyozdsa

#SPK - Speakerphone lizemmdéd valasztdsa

#VBS - Bits per sample (ADPCM)

#VBT - Beep tone timer

#VLS - beszédvonal kivalasztdsa (ADPCM)

#VRA - Ringback goes away timer (originate)
#VRX - Beszéd feldolgozas mdéddja (ADPCM)

#VSD - Csdnd meghatdrozds (beszéd vétel, ADPCM)
#VSP - Csdnd meghatdrozds periddusa (beszéd vétel, ADPCM)
#VSS - Csond érzékenység (voice receive)

#VTX - Beszéd atviteli méd (ADPCM)

#VBQ? - Buffer size lekérdezése
#VCI? - Kompresszid mdébd meghatdrozdsa (ADPCM)

#VRN - Ringback never came timer (originate)
#VSK - Buffer skid setting

#VSR - Sampling rate selection (ADPCM)

#VTD - DTMF/tone reporting capability

#VTS - Play tone string (online voice command)

Mobiltelefonokban alkalmazott modemet parancsai

+CGMI - Gyartd lekérdezés

+CGMM - Modell lekérdezés

+CGMR - Verzid lekérdezés

+CGSN — Sorozatszam lekérdezés

+CSCS - Karakter készlet megadas

+CIMI — IMSI lekérdezés (International Mobile Subscriber Identity) of the
SIM card

+CPOF - Power off



