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Programozé adapter MICROCHIP PIC mikrokontrollerekhez
MICROCHIP ICD2 programozd/debuggerhez
PICKIT2 programozdhoz
Willem égetdéhdz

Az Ujabb kiadast mikrokontrollerek tébbsége tartalmazza a
soros programozds lehetéségét. A 1lényeg, hogy a betoltendd

adatokat sorban, bitekre bontva léptetjiik be a
mikrokontrollerbe. Mivel ez az algoritmus «c¢sak par 1IC
kivezetést igényel, lehetdéséget ad arra, hogy a
mikrokontrollert az Aaramkérben - in circuit - programozzuk. Ez

nagyon eldnyds, pl. programfejlesztésnél, mivel nem kell a
mikrokontrollert minden egyes program verzié kiprébalasahoz
kiemelni a foglalatdbdél az égetéshez.

Az elébbiekbdél adédik az is, hogy a programozd aramkori
hardver is nagyon egyszerd lehet, nem is csoda, hogy nagyon sok
soros IC programozd jelent meg az interneten, a
kereskedelemben.

Tobb IC programozé mar csak a csatlakozadsi pontokat biztositja a PIC
programozashoz. Ez elég is ha pl. aramkorben programozzuk a mikrokontrollert,
de a DIP tokos IC-k '"szokasos" programozasra - berakom az IC-t a foglalatba,
beprogramozom, kiveszem - ©Onalléan nem haszndlhatdéak. De ezzel az adapterrel
igen. ..

Az aramkor:

A gyakorlati haszndlatban a programozét csatlakoztatni kell a
mikrokontrollerhez. Konkrétan az RB6, RB7, az MCLR kivezetéseken keresztil
folyik a programozas, és persze biztositanunk kell a tapot. (GND, VCC) Az
egyik lehetéség az, hogy a fejlesztendé panelt eleve felkészitjilkk az ICD,
vagy mds soros programozd csatlakoztatasdhoz, azaz a sziikséges kivezetéseket
egy csatlakozéra kivezetjiik. (Példa erre a "mikroklubbos" PIC DEMO panel,
vagy a PICMIKRO mikrogép) Vagy - és most errdl lesz szé - kell csindlunk egy
kis adaptert, ami programozé kivezetéseit a PIC megfeleld kivezetéseire
csatlakoztatja.

Az ismertetésre kerild
adapter Dbarmely soros PIC veR
programozéhoz hasznalhatdé, a an
csatlakozé kiosztadsa azonban
az ICD-hez igazodik. PP 3
(Szerencsére ezt a kiosztast 2 vee P —
megtartotta a PICKIT2, és a SND
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Willem programozé is.)
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Az adapter a DIP tokos e
8, 18, 28 és 40 1laba <Nb fata
mikrokontrollerekhez
hasznalhaté. Ezek a széles
vagata programozé foglalatba
csiptetendék. Csakhogy ENG S
mindegyik tokozasnidl mas és
mas helyre esnek a programozd
kivezetések. Ezt a problémat
gy oldja meg az Aaramkor,
hogy négy csatlakozé van az adapteren. A CS40-es csatlakozé a 40 labu PIC-ek
megfeleld kivezetéseire vezeti a programozdé jeleket. Ugyanigy a CS28 a 28, a
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CS18 a 18, és a CS8 a 8 1labu PIC-ek megfelelé 1labait koti oOssze a
programozoéval.

A programozdé és az adapter Osszekottetéséhez egy 6

eres szalagkdbelt hasznalhatunk. A panelon 4 darab 3x2-es [gg O o
tiiske keriilt, amire tiiskére nyomhaté 10-es szalagkadbel |00 © ©
i . 2 . ool o 0
csatlakozd keriilhet. Ahogy arrél szé volt, a Icszo o o
csatlakozépontok az ICD-nél szokasos sorrendben koévetik 8 g
egymast. Tehat az elsé a VPP, ami a mikrokontroller MCLR |00 o o
labara, a VCC és GND értelemszeriien a tapkivezetésekre, a gg o — o
DATA az RB7, a CLK pedig a mikrokontroller RB6 portjara [csze 8 Q 8
csatlakozik. Némely tipusndl az RB3 (PGM) labat a o} Q€
programozas alatt alacsony szintre kell huzni, ezért ez is |00 8 g
be 1lett kotve. (Ha megnézziikk az ICD kapcsolasi rajzat, gg o o]
akkor latjuk, hogy itt egy ellenallas van a GND felé.) csim S
csa8 o e

oo O ]

oo O O

oo O o]

A 40, a 28, és a 18 l1labu PIC-eket ugy rakjuk a foglalatba, hogy az l-es
labuk a programozdé foglalat l-es nyilasaba keriiljon.

A 8, és a 20 1labuakat, pedig ugy, azok 1l-es 1laba a foglalat 10.
nyilasaba menjen:

I0000)eaaeEnainaeed




MICROCHIP ICD2

A MICROCHIP PIC-ekhez - tobbek kozott -
az MPLAB ICD is hasznalhatdé, mint soros
programozé. Az ICD2 szinte az oOsszes ujabb
tipust "ismeri", és mivel az ICD2 mdkodtetd
programjat folyamatosan fejleszti a
MICROCHIP, bizhatunk abban, hogy a késébb
megjelené tipusokkal se lesz gondunk. (Az
MPLAB tartalmazza a ,firmware”-t, amely az

ujabb verzidkkal frissil.)

Az adaptert az RJ6-
os "telefondugd" végi
kdbellel kothetjik az
eredeti, MICROCHIP
gyartmanya ICD2-héz.

PICKIT2

Szintén MICROCHIP fejlesztésli soros programozéd.
Egy 6-os tiiskealjzat a kimené csatlakozé.

Willem programozéd

Ennek a népszerd égetdének is van soros PIC
égetd csatlakozdéja, egy 6-os tiiske. A csatlakozd
kédbel egyik oldala igy egy 6-os hiivelysor, a masik
felén a normal, 10-es szalagkébel csatlakozé.




A hasznalat:

Kossilk Ossze a programozét, és az adaptert. Az
eldébbiek szerint, az adapteren azt a csatlakozét
hasznaljuk, amelyik az adott 1labszami mikrokontrollerhez
tartozik.

Ha tehat egy 28 1aba, mondjuk 16F876-ot akarnank
programozni, akkor igy fog kinézni az Osszekottetés:

Adjunk tapot a programozénak.

Helyezziik be a PIC-et a programozdé foglalatba.

Ha az ICD a programozbé, akkor ne felejtsitkk el réakapcsolni a
tapfesziiltséget a csatlakozodra.

Mondjuk, a PICOKO4.HEX file-t égessitk be egy 16F877-be! (Ez egy
"futéfény" programocska - a PICDEMO panelra késziilt mintaprogramok egyike -
ami az RBO-7 portokat kapcsolgatja be/ki, sorban egymds utidn. A hex fajl a
mikroklub CD-n a mikroklb\picoktat kényvtarban taldlhatdé) Akkor a 1lépések
sorban:

- Csatlakozzunk az ICD-vel a PC-hez, az égetd adapterhez a CS40
csatlakozén, és biztositsuk a tapot.

- Inditsuk az MPLAB-ot! IM ools Configure Windo_w Help _

'rogrammer Mone
1 PICSTART Flus
| v 2 MPLAE ICD 2

3 MPLAE PM 3
4 PRC MATE II

- Lépjiink be a "Programmer" meniibe, | MPLASICD 2 Setup Wizard...
és ott jeléljik ki az "MPLAB ICD 2"-t: I

Program
Read
Werify
Erase Part
|| Blank Check

Release from Reset

Connect

Az MPLAB felveszi (megprébadlja) a kapcsolatot az ICD-vel. Kicsit
pislékol az L2 LED, majd a monitoron pedig megjelenik az ICD ablak:



“ MPLAB IDE v6.60

File Edit Wiew Project  Debugger

Programmer

Tools Configure  window  Help

| DEd | s mE | SH T

| @ mw

Build | Wersion Control | Find in Files  MPLAB ICD 2 |

Checksum: 0Ox1bff J Oy 06 Ov O3 0w £ | 4

Connecting to MFLAB ICD 2
..Connected
Setting Ydd source to MPLAE ICD 2

...Reading ICD Product ID
Running ICD Self Test
..Passed

MPLAB ICD 2 Ready

Target Device PIC16F577 found, renvision = b3

be az
fajit! A

»Import”
kattintva,
tudunk a fajlok kozott
valogatni. Keressitkk meg a
PICOKO4.HEX-et

Olvassuk
.HEX
meni

égetendé
,File”
meniijére

(Ne a File Open
meniit hasznaljuk, ez
esetben csak az Import a
megfeleld!)

# MPLAB IDE v6.60
Edit

Pi

View Project Debuagger

Mew ChrlHM b
Qpen, ., Chrl4+0
Close
Save Chrl45
Save 4s.., -
Save Al

5

Open Workspace. .,
Save Workspace
Save Warkspace As..,
Close Workspace

Export,..

Print. .. Chrl+P ICL
d.

Recent Files 3

Recent Workspaces 3

Exit

@

Lequtabbi
dokurnenturnok,

S

Agzta

®

Dokumentumak

<

Sajatgép

of

Haldzati helpek.

Hely: | [ PICOKTAT

IChmpasmwin
PICOKO4. HEX

F&jlnes: I
Fajltipus: IHex Files [*. hew)

u........



Ha beolvastuk be a file-t,

mit is olvasunk/égetiink be!
Memory'"-ra kattintsunk:

# MPLAB IDE v6.60

6

"Wiew" meniibe, azon belil a

akkor megnyithatunk egy ablakot, hogy lassuk
Menjink a

"Program

File Edit WYew Project Debugger Programmer oo

DEH B SH e

Configure  Window  Help

Checksum: 0x9914 B Oa B O3 0; £ | @

Lddress

2 o001
3 000z
2 0003
5 0004
] 0o00s
7 000&
=1 oo
=] 0oo0s
10 ooos
11 oo0a
1z 000E
13 oooc
14 ooon
15 O00E
16 00o0F
17 o010
18 0011

| <

ADDLW Oxff
ADDLW Oxff
ADDLW Oxff
CLEF
CLEF
CLEF
CLEF
CLEF
B3F Ox3,
MCWVLW
MCWVWF
MCWVLW
MCWVWF
MCWVLW O
MCWVWF
MCWVLW O
MCWVWF
MCWVLW O

Ox5

Oxe&

Ox7

Oxs

Ox9

Ox5
oxs7
Ox1
Ox6
Ox1f

Ox5

Ox6

| D;:ucnde Her:" Machine _S_I,meolic_;

Ahogy fent latjuk, megnyitott ablakban megjelennek az égetendé adatok,

sét, az MPLAB mindjart vi

ssza 1is

utasitasokat, és azokat is megmutatja.

a PIC t

Valasszuk ki
amit égetni akarunk!
menu

~Configure”
ablakra:

Window  Help

Configuration Bits, .,

External Memory. ..
1D Memary...

Settings...

Oott lathatjuk éppen milyen PIC

van beallitva, és valasszuk

PIC16F877-et!

Kattintsunk a
~Select Device”

ipust,

ki a

forditja az adatokbdél az

Select Device

Device:

PIC1GFETT

—Micrachip Programmer Tool Support

{3 PICSTART Plus
& PROMATEI
& MPLAB PM3

) MPLABICD 2
@ FICkit1

assembly

X

—Microchip Debugger Tool Support

@ MPLAB SiM (3 MPLABICD 2
MPLAB ICE 2000 MPLAB ICE 4000
@ PCM1BXKD @ o Module
@ PCM1BXKI
84 I Cancel Help
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Az ICD rogton le is ellenérzi, hogy tényleg a bedllitott IC 1lég a kabel
végén:

% MPLAB IDE v6.60

File Edit Yew Project Debugger Programmer 1 Configure  Window  Help

O & 7 | = Checksum: Oxbff = Ba B O O3 O § | @

Buld | Version Control | Find in Files MPLAB ICD 2 |

Connecting to MPLAB ICD 2

~Connected

Setting Wdd source to MPLAB ICD 2

Target Device PICTBFE?? found, revision = b8
..Reading ICD FProduct 1D

Running ICD Self Test

.Passed

MPLAE ICD 2 Ready

Ahogy fent lathaté, az ICD 16F877-et taladlt, ez rendben is van.

Megnézhetjiik, e
valamint ha akarjuk, RACWETCHILRIE FEX
éllithatjuk a fuse-okat: jl_ddress Category Setting

Ozcillator

Széval végezzik el Watchdoy Timer
mikrokontroller ;2:22 gﬂ;;:izct
kiVélaSZtéSt’ és a "fuse" Low Voltage Program Disabled
beallitasokat. Ha Flash Program Write Disabled
titkositani akarjuk a Data EE Read Protect Off
tartalmat, akkor valasszuk || eac RratesT Ges a
"code protect" On opciét.

(Itt tobb 1lehetdéség kozil
valaszthatunk, a teljes programmeméria, vagy annak csak egy részének a
titkositasa is kijelodlheté.)

Es akkor kovetkezhet a
programozas! Adjuk ki programozas
parancsot, azaz kattintsunk az ICD =T S W,
ablak Program pontjara. DEl 2R 3
MPLAE ICD 2 Setup Wizard. ..

rogen |

Build | Wersion Cantral | Find inFiles  Read

M MPLAB IDE v6.60
File Edit Wiew Project Debugger

Programmer Configure  Window |

3

OQutput

o)

Werify
Erase Part
Blank Check
W . Release from Feset
...Per 2 00 Hold in Reset
MPL E
4 [uln
Conn c oo
o z EIE! Connect
Sett 5 D(I Dowenload ICDZ Operating Swskem
Tar !
P\g 5 00 Settings...
R 1 9 oo -
el 10 0009 3087 MOVLE Ox87
Pa 14 Inimin i) nimi=1] MOTILTIE Mard

Az ICD torli, majd programozza a programmemdéridt, az azonositdé bajtot,
aztan ezt visszaellendérzi, és beégeti a fuse biteket. Az ICD statusz
ablakaban, sorban a kovetkezdket fogjuk latni:



% MPLAB IDE v6.60

File Edit Wiew Project Debugger  Programmer 1 Configure  Window  Help

0= 7 | & B Checksum: 0x9914 | D3 Ba By D3 Oy § | g

B Qutput
Buid | Version Control | Find in Files MPLAB ICD 2 |

MPLAE ICD 2 Ready
Frogramming Target...

..Erasing Part

...Programming Prograrm Mermory (0x3 - 0x307
..Programming User [Ds
“erifying...

.Program Memary

~User D Memaony

Merify Succeeded
Programming Configuration Bits
.. Config Memory

Werifying configuration memary..
JMerity Succeeded
..Programming succeeded
MPLAE ICD 2 Ready

Ha titkositva volt az IC, akkor eldétte torolni kell, de ha be wvan
ikszelve az "Erase before programming", akkor ugyis mindig van egy torlés.

Ha az eldbbieket lattuk, akkor minden rendben.

Kapcsoldédd dokumentacidk:

A témahoz kapcsolédik az ICD2 panel dokumentaciéja. (ICD2.PDF)

A ,DAVID TAIT” , és a ,Willem” programozénak is wvan soros PIC
programozdé csatlakozdéja, igy természetesen ezekkel is hasznalhatjuk ezt az
adaptert. A kiilonbség csak a csatlakozéban van, ez esetekben a programozén
egy egysoros tiiske csatlakozé van.

Az elébbi leirasok letolthetébek a lenti honlapcimrél, vagy
megtaldlhatdéak a ,mikroklub cd”-n.

Végil nincs mads hatra mint hogy sok sikert a hasznalathoz.
Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7. Telefon:
napkdzben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email: mikroklub@vnet.hu
internet: http://www.eprom.hu , http://www.mikroklub.hu




