Impulzusiizemii t61t6 kis zselés
6lomakkumulatorhoz (1.)

i

A legkiilonb6z&bb hordozhat6 gyari és amatdr elektronikai berendezés, mii-
szer stb. aramellatasat Gjabban eldszeretettel bizzik zselés 6lomakkumula-
torra. Az alabbiakban egy 6 V-os, 3,6 Ah-s akkumulatorhoz - ezzel miikodik
-a Radiétechnika 2003/7. szamdaban bemutatott aramhurok-kalibrator is -
tervezett automata toltot ismertetiink. A t6lt6 néhany alkatrész-értékének
médositasaval alkalmas kis kapacitasia, 12 V-os zselés 6lomakkumuldtorok
toltésére is. Bar a kapcsolas bonyolultabb a szokvinyos toltokénél, a kolt-
ség- és munkatébbletet az altala elérhetd eredmény karpétolja.

Az impulzusiizemii toltés gondolata nem uj:
Ernst Beer holland feltalalé szabadalmaztat-
ta 1954-ben. Az eljaras lényege az, hogy a
toltés soran a toltdaram és annak mint-
egy10%-at kitevs kistitéaram ciklikusan is-
métlédik mindaddig, amig az akkumulator
kapocsfesziiltsége eléri a teljesen feltoltott
allapotnak megfelels értéket. Ezzel a toltési
modszerrel jelentdsen novelhetjiilk akkumu-
latorunk élettartamat. (Megjegyzem, hogy
késébb ugyanezt a modszert leginkabb a
szarazelemek regeneralasara - javasoltak;
szamos ezzel kapcsolatos kozlemény jelent
meg lapjainkban, az évkonyveinkben és az
amatérelektronikai szakirodalomban.)

A tolténkben egy teljes periédus idétarta-
ma 100 ms. Ebbdl 50 ms idétartamig névle-
gesen 510 mA-es toltGaram folyik, a masik
félperiodusban kb. 50 mA-rel terheljiik az

akkumulatort. Ez ut6bbi félperiédusok vége |

felé ellenérizziik a kapocsfesziiltséget. Ha a
fesziiltség elérte a kivant szintet, akkor a
ciklikus toltési folyamat leall és a tovabbiak-
ban mintegy 13...15 mA-es .csepptoltés”
torténik mindaddig, amig az akkumulator
csatlakoztatva van a t61t6hoz.

A késziilék teljes kapcsolasi rajza az 1. éb-
rdn lathato. A téltGaramot az ICs, az Ryg al-
tal aramgeneratorra visszacsatolt fesziilt-
ségstabilizator biztositja. Az IC névleges Kki-
meneti arama:

I, =124/R;g=1,24/2,4= 0,51 A.

Az aramgenerator csak akkor miikédik, ha
a T, tranzisztort telitésbe vezéreljuk. Ezt a
feladgtot a T,, H logikai szintii jellel szintén
telitésbe vezérelt tranzisztor latja el. Ha az
aramgenerator aktiv, akkor a Dz LED vi-
lagit.

A toltési periodusok kozotti ciklikus ki-
siitést nem aramgeneratorral, hanem a Tj;
tranzisztor altal az akkumulatorral parhu-

zamosan kapcsolt R); ellenallason folyo
arammal végezzik. A telitésbe vezérelt tran-
zisztoron legfeljebb 0,2 V esik, igy 6 V-os
akkufesziiltség mellett az ellenallason kb.
50 mA kistitéaram folyik: (A kistitdaram az
akkumulator kapocsfesziiltségének noveke-
désekor némileg né, de ennek nincs je-
lentésége.)

Az aramgeneratort, ill. a klsutoéramkort
elleniitemben kell vezérelni: a feladatot a Gg,
G,, Gg kapuhalozat latja el.

A ciklusidézitést a Gg, Cg, Rjo elemekbol
allo 10 Hz-es, kb. 50%-os kitdltési tényezsji
négyszoggenerator végzi, amely csak akkor
miikédhet, ha a @ jel szintje H. A Gg is csak
ekkor engedélyezett. Ha Q = L, akkor mind a
G3, mind a G, kimenete L szintd, igy sem a
névleges tolt6-, sem a kistit6aram nem foly-
hat. (Ez a t6ltd alapallapota. Ilyenkor csak a
D, vilagit, jelezve a bekapcsolt allapotot.)

A rendszer vezérlésére a G,-en és a Gs-06n
alapul6 bistabil multivibrator szolgal, amely
bekapcsolds utan automatikusan ugy all be,
hogy a @ kimenet L szintii legyen. A -Q ek-
kor természetesen H szinten van, igy mind a
T,;, mind a Tj telitésbe vezérlédik. Ha a ki-
menetre akkumulator csatlakozik, akkor az
R,;-en Kkeresztiil legfeljebb 12 mA csepptdlté
aram folyik. A bistabilt az N; Start nyomo-
gombbal lehet bebillenteni, miutan az Akku
kimenetre nem teljesen feltoltétt akkumula-
tort csatlakoztattunk. Ekkor a csepptoltokor
inaktivva valik és elindul a bevezetSben va-
zolt ciklikus toltési/kisttési folyamat, koz-
ben a D3 szaporan villog.

Mindazon id&pillanatokban, amikor a Gy
kimenete H-ra valt, az R, Cg integrald (kés-
leltetd) tagon keresztiil érkezé impulzusok
engedélyezik a Gg kaput is. Az integralo tag
késleltetése kb. 35 ms, igy a kapu a kistitési
idétartamnak a 70%-anal nyit. Amennyiben
ekkor a 9. laban is H szint van jelen, a D, di-
odan keresztiil visszabillenti a bistabilt és a
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Alkatrészjegyzék:

Ellenallas:

1db2.4Q/1 W (Rg*

1 db 130 Q (Ry)*

1 db 330 Q (Ry)

2 db 750 Q (Ry3, 17)*
1db 1kQ (R)*

1db 2,2 kQ (R,)

2db 6,8kQ (Ry ;)

3 db 10 kQ (Ry3 19,219}
1db 12 kQ (Ry)

4 db 22 kQ (Ry 5, i4.15)
3 db 620 kQ (R, ¢ 20)
2db 1 MQ/1% (R, 187
1 db 1 kQ fekvé trimmer (P}

Kondenzator:

1 db 1 nF keramia (C,)

3 db 150 nF kerdmia (Cy 5 7)

2 db 150 nF/100 V mia.
(Ce. 8)*

1 db 10 pF/16 V Ta (Cg)*

1 db 22 yF/25 V a6 (C,)

1 db 2200 uF/25 V 4llo
@13; v. 2 db

1000 pF/25 V; C,)*

Félvezets:

1 db 78L06 (IC))
1db 4011B (IC,)
1 db 4093B (IC3)
1 db TL431 (ICy)**
1 db LM317 (ICs)
3 db BC109C

(BC182C stb.; T 5 4)**
1 db BC250

(BC212 stb.; Ts)**
1 db BD140

(BD136, BD138; Ty)** |
1 db @3 z6ld LED (D,)**
1 db @3 sarga LED (Dj)
1 db 1N4150 {Dy)**
1 db SKB

B40C1000 (Gr)**
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toltési folyamat megall, ekkor ismét aktivalo-
dik a csepptoitskor.

Nyitott kimeneti kapcsoknal a bistabil
mindenképpen -alaphelyzetbe all be, ui., ha
netan a tapfesziiltség megjelenésekor bebil-
lenne, akkor az elsé kistitési félpriodusban a

+Alcku kimeneten kozel a nyers tapfesziiltség

jelenik meg, aminek hatasara a komparator
a mintavételi késleltetés leteltével a Gg-on és
a Dy-n Kkeresztiil visszabillenti a flipflopot.

Az akkumulator mindenkori kapocsfe-
sziiltségét az IC, és passziv halézata érzéke-

'li. A TL431 tipusu séntstabilizator itt mint

fesziiltségkomparator Gzemel. A billenési
szintje a P trimmerrel kb. 6,3...7 V kozo6tt al-
lithaté be. (A kiilonb6z6 gyartmanyu zselés
6lomakkumulatorokra némileg eltérs toltési
végfesziiltséget adnak meg. Példaul az alta-
lam hasznalt FM632A tipust 6,6...6,7 V-ra
lehet feltélteni, de vannak olyan gyartma-
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nyok, amelyek végfesziltsége 6,8 V. A végfe-
szliltségnél kb. 0,1 V-tal magasabb billené-
si szintet kell beallitani a trimmerrel.) A G;
szerepe a komparator L-be billend ki-
mendszintjének az invertalasa. A fesziiltség-
komparator miikodését és az oszto elemei-
nek kiszamitasat a Hobby Elektronika
2003/5. szamaban részleteztiik.

A toltési folyamat az N, megnyomasaval —
vagy az akkumulator lecsatlakoztatasaval -
barmikor megszakithato; a bistabil ilyenkor
alaphelyzetbe billen.

A tolt6generator a C, pufferelk6 nyers tap-
fesziiltségersl miikodik, mig a logikai halozat
+6 V-os tapfesziiltségét az IC, stabilizalja.

A mintapéldanyba egy DPM-200 tipusu
digitalis panelvoltmérét is beépitettem, ami
folyamatosan mutatja az akkumulator ka-
pocsfesziiltségét. (Illetve akkumulator csat-

‘lakoztatasa hianyaban a tolt6kapcsokon
meérhetd Gresjarati fesziiltséget. Ez a csepp-
toltokor és a két fesziiltségosztobol allo
Osszetett oszto altal némileg csokkentett
nyers . bemeneti fesziltséggel egyenid.) A
DPM-et 19,99 V-os méréstartomanyra kell
beallitani. Erre szolgal az Rjg - Rje. Kb.
1:100 fesziiltségoszto. (A'kalibralas a panel-
voltméré trimmerével lehetséges. A 2. tize-

despontot is aktivalni kell, a megfeleld forr-
feliiletek 6ncseppel valo rovidrezardasaval.) A
DPM is a stabilizalt +6 V-rol ,taplalkozik”. A
csatlakoztatasahoz sziikséges harom forr-
pont (MA = fesziiltségbemenet, MB = +6 YV,
MC = GND) is megtalalhat6é a nyakon. A vi-
szonylag koltséges panelvoltmérd beépitése
nem koételezé. Ha elhagyjuk, akkor termeé-
szetesen az R;g, Rig, Jp; és a Cy alkatrészt
sem kell beforrasztani.

Még egy megjegyzés a DPM-200 modullal
kapcsolatban: a korabbi valtozat tapfeszilt-
ségként nem +5 (+6) V-ot, hanem flggetlen
9 V-os egyenfesziiltséget igényel. Erre a céira
a halozati trafora fel kell tekercselni egy fiig-
getlen 9 V-os szekundertekercset, amelynek
a fesziiltségét egyoldalasan (azaz egyetlen
diédaval) egyeniranyitjuk, egy 100 pF-os el-
koval sziirjiik és egy ellenallason at ,taplalt”
ZPD9,1 tipustu Z-diédaval stabilizaljuk. A Z-
diodan felleps fesziltségét vezetjlk a mu-
szer tappontjaira. |

A DPM-tap negativ pontja és a tolto vonat-
koztatasi pontja csak a DPM invertalo beme-
neténél lehet kozodsitve! (A panelmiiszernek
ez az eredeti allapota.)

O

Egyeb:
230/12V 10 VA
* biztonsagi

transzformator (Tr)*

200 mAT miniatiir

uvegcsoves biztosito +

+ biztositohaz (Bi)

Egyaramkoros halézati

billenskapcsolo

Kéteres halozati vezeték

villasdugasszal

2 db 14 labu IC-foglalat

(IC,, 3-hoz)

2 db nyakba forraszthato
derékszogii nyomoégomb

(N 9

2 db 0,17-o0s osztasa
jumpertske-par +
+ hivelyhid (Jp;. )

Toltdesatlakozos kabel,

sziikség szerint
DPM-200
panelvoltméré*

* : lasd a szovegben!
**: a HAM-bazarban
kaphaté

Mir nyomddban van a

RADIOTECHNIKA EVKONYVE 2004

Megjelenése november kiozepén varhato!

A tervezett tartalombél: A HIKI sztori, DSL-sz6tar, A magyar6vari reléallomas, Tavfeliigyelet és -vezérles mobiltelefon-
nal, Archivaljunk CD-re!, Infravords modelliranyitas; Dolby Surround dekoder, Visszhangositd, 60 W-o0s subwoofer-erosi-
t6, 15 W-os amat6r hangerdsit6, Hétszamjegyes 20 MHz-es frekvenciamérd, Triakos teljesitményszabalyozo, Diszkéstro-
boszkép, VHF — UHF antennaerdsitok tranzisztorral, jJFET-tel, MOSFET-tel, Technikat6rténet — évszamokban, Muzealis
radidvevok restauralasa, Anédpotld telepes radiokhoz, Kiilonféle regeneralé/automata akkumulatortolték, Kémradio,
Barangolas a frekvenciak k6zott, TS9D — 9-savos RH tevr, Katonai radidkésziilékek (R — 107T), A microstrip és a stripline,
Radiéamatérkodés hosszahullimon, CQ de HA..., A triak kapcsolastechnikaja, A mikroelektronikai csipek anyagai,
Hullamdetektorok, Autésok figyelem!, Sok kis kapcsolas. ‘

Legjobban teszi, ha a 2004-es RT évkdnyvet KEDVEZMENYES elévételi AKCIONK keretében mar most megrendeli!
RADIO— DsE
TECHNIKA 8
EVKONYVE

Idében szolunk! Ha gyorsan dont, jobban jar!

A 2004-¢s évkonyviinket mar most KEDVEZMENNYEL megveheti!
(Szallitasa novemberben)
| Ara:
soLIUsBAN 1790 Ft, aucuszrussan 1890 Ft, szeEpTEMBERBEN 1990 Ft,
OKTOBERBEN 2090 Ft, NovEMBERTOL 2190 F't
plusz a postakéltség (kb. 100 Ft).

RENDELJEN és kiildjiik a csekket!
A kedvezményes vételérnak az adott hénapban be kell érkeznie!

Postacim: 1374 Budapest, Pf. 603; t./fax: 239-4932, 239-4933; www.radiovilag.hu

az elektronika
vilagabol!
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Impulzusiizemi tolté kis zseles
6lomakkumulatorhoz (2.)

Megépités, élesztés

Az aramkor — a halozati transzformator és a pri-
meroldali alkatrészek kivételével — egyetlen, egy-
oldalon foliazott, 68 x 70 mm-es nyakra épul fel
(339. oldal). Az alkatrészek a 2. abra szerint he-
lyezkednek el. Mindenekel6tt a két huzalathida-
last kell betiltetni vékony, szigetelt huzalbol. Ez-
utan kovetkezik az MO és az M1 mérdpont (érint-
kezotiiskék vagy hajlitott hurkt merev- huzalda-
rabok), majd a halozati taprész alkatrészeinek a
beforrasztasa. Az egyeniranyité hid barmilyen, a
megadottal azonos labkiosztasu, 1 A-es tipus le-
het.

A puffer egy @13 x 26 mm-es, 2200 uF/25 V-os
all6 elko. Ha ilyennel riem rendelkeziink, akkor 2
db 1000 uF/25 V-os ll6 elkoét is betiltethetiink a
panelbe. A masodik elkét .C,, poziciészammal,
szaggatottan jeloltiik a betltetési rajzon. Egysze-
riisédik a tovabbi bemérés és az esetleges hiba-
keresés, ha a CMOS IC-k szamara 1-1 foglalatot
forrasztunk be.

Transzformatornak olyan biztonsagi trafot kell
valasztani, hogy a C, pufferre kapcsolt R, D, tag
és az IC, Uresjarati terhelése mellett a pufferen
{az M1 mér6ponton) +13...15 V legyen mérhetd.
13 V-nal alacsonyabb fesziiltség nem elegendé a
toltégenerator miikddéséhez, a 15 V-nal maga-
sabb pedig felesleges t6bbletdisszipaciét okoz. A
mintakésztlékben egy, a HAM-bazarban régeb-
ben arusitott 17 VA-es, osztottkamras halozati
transzformator tizemel, amelynek a szekunderé-
bél lefejtettem annyit, hogy az iiresjarasi feszilt-
sége 11,5 V AC legyen. A stabilizalt +6 V-ot is el-
lendrizzik! (A fesziltségméréseket kényelmesen,
az MO-hoz képest végezhetjlk el.)

A kovetkezd 1épésben a tdltégenerator alkatré-
szeit (T,, Ty, ICs, D3, Rig 14, Ryg) liltessiik be! Bar
a T, nem melegszik talsagosan, hiszen a disszi-
pacidja kb. 150 mW, a mintakésziilékben kis hii-
télemezt tettiink ala. Az R,¢ két parhuzamos tag-
bél is oOsszedllithaté; a nyak erre lehetSséget
nydjt. A masodik ellenallas a betltetési rajzon
szaggatottan, R,q, néven szerepel.

A mintakésziilékben 2 db, 4,8 Q-ra valogatott,
névlegesen 4,7 Q/2 W-os ellenallas talalhato e
két pozicioban. Az ellenallasokat a szabadabb hé-
sugarzas érdekében allitva szereltem. Allitott sze-
reléssel két, soros tagbdl (pl. 2 db 1,2 Q-os ellen-
allasbol) is dsszehozhat6 a sziikséges érték, ha
a_két ellenallas rovidre vagott fols6 kivezetését
vizszintesbe hajlitjuk és Osszeforrasztjuk egy-
massal.

Az ICs-re ideiglenesen szereljiink htitélemezt!
Az akkumulator-kimenetekre egy 12 Q/10 W-os
ellenallassal sorba kapcsolt ampermeérést csatla-
koztatunk. Az aramkor halozatra kapcsolasa

utan a miszer nem jelezhet aramot. Ha az R,
szabad végét +6 V-ra kotjiik, akkor megjelenik a
mintegy 500 mA toltéaram, mikézben a Dj vila-
git. Ha mod van ra, akkor oszcilloszkoppal ellen-
érizziik, hogy a mdtiterhelésen kb. 0,1 s-mal az

aramgenerator aktivalasa utan nem jelenik-e-

meg 100 Hz-es brumm! Ha igen, akkor a trafo
szekunder fesziltsége tulsagosan alacsony.

A csepptoltGkor ellendrzése: az Ry, most sza-
bad kivezetését (a CMOS IC-k még nincsenek du-
gaszolva vagy beforrasziva), a +6 V-ra ideiglene-
sen rakotve, az elobbi miiterhelésen kb. 17...
20 mA kell, hogy folyjon.

A kisttékort is tesztelhetjilk: a kimenetre egy
mA-mérdn keresztiil 6 V-ra beallitott tapegységet
vagy magat az akkumulatort csatlakoztatva, az
R,; egyelére szabad végét a stabilizalt +6 V-ra
kotve kb. 50 mA KkistitGaramot kell mérniink.

Kikapcsolas utan ultessiik be a még hianyzo
alkatrészeket! Ha digitalis panelvoltmérét is be-
épitiink, akkor az Rjg, Rjg, Co. Jp; elemet is for-
rasszuk be! A panelvoltmérét ideiglenesen bekot-
juk, majd eltavolitva a Jp, rovidzarjat, az R,g sza-
badon maradt kivezetésére egy labortap hiteles-
nek elfogadott digitalis voltmérével pl. +19,95 V-
ra allitott fesziltségét kapcsoljuk. A DPM trim-
merével szabalyozzuk be a +19.95 kijelzést!

Gondosan atvizsgalt panel és bemért alkatré-
szek esetén a tovabbiakban csak a komparator
billenési kiiszébszintjét kell a kivant értékiire be-
allitani. Ez utébbihoz eltavolitjuk a Jp,-t, majd az
Rg szabadon maradt kivezetésére a kivant bille-
nési fesztltségre — pl. 6,8 V-ra -beallitott laborta-
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pot, az IC; 11. labara logikai szintceruzat vagy
oszcilloszkopot csatlakoztatunk. A trimmert ugy
allitjuk be, hogy a G, kimenete éppen atbillenjen.
A jumper visszahelyezése 1jboli bekapcsolas
utan a flipflop alaphelyzetbe all. Csak akkor in-
dulhat automatikusan a t6ltés, ha a bekapcso-
laskor kimenetre akar a 12 Q-os ellenallas, akar

~az akkumulator mar csatlakozik. (Megjegyzem,

hogy a két jumper helyett egyetlen kézds, mind-
két fesziltségosztot a kimenetrsl levalaszto athi-
dalast is alkalmazhattam volna. A két kiilén jum-
per viszont ggyszeriibb nyakrajzolatot eredmé-
nyezett.)

A kész panel nyakoldalat fajjuk le szintelen Ak-
rilannal! A szerelt, bemért nyakot, a halézati
transzformatort, a DPM-et és a tébbi szelvényt
egy fém- vagy miianyag dobozba épitsiik be
iigyelve arra, hogy a primeroldal szerelése megfe-
lelien a II. érintésvédelmi osztélytt készilékekre
elbirtaknalk!

A mintapéldany egy régi pakatrafé dobozaban
kapott helyet. (A pakatrafo eredeti szerelése jo
peldaval szolgal az érintésvédelmi szabalyok be-
tartasara.) A biztositofoglalatot athelyeztem a
hatoldalra és halézati billenskapcsolo is itt ka-
pott helyet. Az eredeti elSlapot egy 0,5 mm-es
kemény aluminiumlemezbsl készalt diszelslap
takarja, amelyet 4 db M2-es csavarral erésitet-
tem fel. A DPM-et az eredeti el6laphoz csavaroz-
tam M2-es sf csavarokkal, tavtartok kézbeikta-
tasaval. A kijelz6 a téglalap alaku elélapi/disz-
eldlapi nyilason at lathaté. A halézati kabel az
eredeti, a kb. 300 mm hosszusagi, @5,5 mm-es
fliggd tapcsatlakozoval szerelt kimeneti kabelt
pedig az elGlapon vezettem ki, térésgatlon ke-
resztiil. Mindkét kabelt kihuzédas ellen is bizto-
sitottam.

A panelt a doboz aljahoz csavaroztam, 3 db tav-
tarton keresztiil. A LED-ek szamara @3, a nyo-
mogombok tengelyvonalaban &6 mm-es furato-
kat készitettem. Ez utébbiakba régi, nikkelezett
bananhtivelyek kertltek. A nyomélemek @4 mii-
anyagpalcak, amelyeknek @5 mm-es feje van,
megelézvén a gombok kiesését. A kész diszel6la-
pot zomancfestékkel lefajtam, feliratoztam.

Az IC5 komoly hiitést igényel. A prototipusnal a
hét a 2 mm vastagsagn aluminiumlemezbél hajli-

tott doboz hatlapja sugarozza el. Az IC hiitézasz-
loja és a hatlap bels feliilete kozotti tavolsagot
egy 15 x 15 x 25 mm-es aluminiumhasabbal,
mint héhiddal hidaltam at. A hasabot mind a do-
bozhoz, mind az IC-hez egy-egy M3-as csavar
rogziti, a hasabba készitett M3-as atmend mene-
tes furat segitségével. Az IC-t elektromosan el kell
szigetelni a hasabtol! A jé hdatadas érdekében a
szigetellemez mindkét oldalat, ill a hasabnak a
dobozzal érintkezd oldalat is kenjiik be szilikon-
zsirral!

Modositasok 12 V-os
akkumulatorhoz

ElGszor is olyan 15...20 VA-es halozati transzfor-
matort valasszunk (vagy tekercseljink), amely
19...21 V DC-t eredményez a C, pufferelkén! A
toltéaramot ~ 1évén a téltés 50% kitoltési tényezd-
Jju impulzusokkal torténik — az akkumulator név-
leges kapacitasa szameértékének 20%-ara valasz-
szuk! Ehhez az Rg-ot a cikk 1. részében kozolt
képlettel szamitjuk. Erre a helyre csak talmérete-
zett névleges teljesitményi fémréteg-ellenallas al-
kalmas! (Az ellenallason elvileg disszipalode telje-
sitmény: Pg;s = 0,385 » R,s.) Ha a télt6aram na-
gyobb, mint a prototipusé, akkor a pufferelkot
aranyosan noveljiik, valamint az IC5-6t lassuk el
megfelel hiitébordaval! A T,-t feltétlentil szerel-
juk fel htitézaszloval! A kisttékor T, tranzisztora
is nagyobb teljesitményd tipusra, pl. 2N2222-re
cserélendd. Az Ry,-n 12 V-os fesziiltséget feltéte-
lezve a névleges toltGaram 10%-a folyjon, igy
Ry = 1,2/1,.

A tovabbi modositando alkatrészértékek:

R; = 1,5 kQ, Ry = 560 Q, Ry = 20 ke,
Ry=51kQ, P=22kQ Rj;=1,5kQQ.

Barmilyen névleges kapocsfesziiltségi akku-
hoz keészitjik is el a tolt6t, annak helyes haszna-
lata a kovetkezd: bekapcesoljuk, majd csatlakoz-
tatjuk az akkumulatort és csak utana inditjuk el
a toltést. Ha a toltési folyamat befejezédott, akkor
elészor lecsatlakoztatjuk az akkut és csak ezutan
kapcsoljuk ki a késziiléket!

1126 Bp., Bészérményi at 2.
Tel./Fax: 212-3931, 212-4130
Nyitva tartas: H-P 8.30-17.00

HIRADASTECHNIKA! ALKATRESZEN

eladasa és postai szallitdsa utanvéttel.
A NEDIS teljes valasztéka raktarrdl, illetve rendelésre szallitas révid hatéridavel.

e i =

TV-vide6 szervizanyagok, félvezeték, gumik, szijak, @\v
RC elemek, barkacsanyagok, dobozok, nyak-lemezek :
= Z
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nyomtatott aramkérok = nyomtatott dramkorsk

Akkutoité

14

Lalsls

58

00 00 00 00

[
[

3°8°3°8L°".°_;j~
iz, i,

000090 Jgﬁ
e N L

Bemenetvalaszté hangerdsitohoz 1. Bemenetvalaszté hangerdsitéhoz 2.

Kedves Olvaséink! A Hobby Elektronikdban megjelend kapcsoldsok nyomtatott aramkoreinek rajzait mindig
egy-egy kiilon oldalra Osszegy(jtve kozoljitk. E nyomtatasi rajzok kivdghatok a lapbol. A kivégott rajzot
mindkét oldalon le kell fijni ,,PAUSKLAR 217 transzparens spray-vel. Az igy éttetszGvé vélt nyomat segitsé-
gével fényérzékenyitett lemezre (a fényérzékeny réteg dltal megkovetelt technolégidval) konnyen elkészithe-
t6k a nyomtatott dramkorok. A nyomtatott dramkori alaplemezt legkonnyebben ,,POSITIV 20” fénymadsolo-
lalekal lathatjuk el fényérzékeny réteggel. Megjegyezziik, hogy tjabban mdr kaphat6k fényérzékeny réteggel
gyarilag elldtott nydk alaplemezek is egyes szakboltokban.

A ,,PAUSKLAR 217 és a ,,POSITIV 20” spray-ket 4ltaldban vegyszerboltban, miiszaki kereskedésekben lehet
beszerezni. A rovid haszndlati dtmutatds megtaldlhaté a flakonok oldaldn. A technoldgia gyakorlati tapaszta-
latokon alapulé részletes leirdsa a Hobby Elektronika | 991/5. szamdban olvashato!
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