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[image: image2.jpg]re adédik. Igen am de mivel a kimeneti tran-
zisztorok kollektorarol kozvetlenil jut vissza a
jel a meghaijté tranzisztorok emitterére (100%-
0s negativ visszacsatolds), ezért a kimeneti el-
lenllds e fogds eredményeként mégis alacsony
lesz. A kompozit komplementer kialakitésu
nagyjel( er6sité az egyik legjobbnak tartott tel-
jesitményfokozat, ugyanis rendkiviil nagy a li-
nearitdsa.

A végfokozat AB (esetleg A) osztélyd bedllita-
sarél T5 tranzisztoros szinteltolé gondoskodik.
A végtranzisztorokra ajanlott nyugalmi kollekto-
raram 50-150 mA. Mi kb. 100 mA-t ajénlunk,
ami az R18 és R19 aramkorlatozo ellenalldsokon
50 mV fesziiltséget jelent vezérlésmentes lla-
potban. A bedllitast a P2 trimmerpotenciomé-
terrel végezhetjiik el, mikdzben folyamatosan
ellendrizziik a kimeneti DC szintet, s ha sziiksé-
ges P1-el korrigéljuk azt. Ha nagymértékd vélto-
zést tapasztalunk, akkor az er6sité hibdsan md-
kodik. llyenkor nem érdemes kisérletezni, in-
kabb keressiik meg a hibat!

Természetesen semmi akadélya nagyobb,
0,5-1 A nyugalmi dram beéllitdsanak sem, de
ebben az esetben joval nagyobb hiitéfeliilet kell
a végtranzisztorok szémdra. Az emlitett dram 8
ohmos terhelés esetén tiszta A osztdlyd tizem-
médnak tekinthet6. Csak az erésit6 épitésben és
mérésben jartasaknak javasoljuk ennek kiproba-
lasat és alkalmazésat, mert ilyen nagy dram llit-
gatdsa kénnyen okozhatja az dramkér tonkre-
menetelét.

A végfok negativ visszacsatolas nélkil is sta-
bil. Ebben a tekintetben sokkal jobb az 4tlagos
véger6sitknél. Koriilbelil 40 dB nyilthurkd
erdsités mellett 1% koriili harmonikus torzitds-
sal produkal 35—40 watt kimeneti teljesitményt
8 ohmos terhelésre, mikézben a savszélesség
120 kHz. Ez akarhogy is vessziik, figyelemremél-
t6 eredmény. Ennek ellenére ,nagyon j6t tesz”
az dramkornek 10-12 dB visszacsatolds. Ennyi-
tél nem ,lassul le” az er6sit6, de a hangja érez-
hetéen ,simabba” valik. Ezt val6szin(ileg a jobb
hangszéré-csillapitasnak kdszonhetjiik, de nyil-
van az intermoduldciés torzitds egy nagysag-
renddel valé csokkenése is hozzajarul a jobb
hanghoz.

A negativ visszacsatolas tehét a kimenetrél a
bemeneti tranzisztorok emitterére kapcsolédé
R7-R4-C2, illetve R8-R5-C3 fesziiltségosztokbdl
kialakitott szimmetrikus visszacsatol6 hélézat.

40

nbozik més
erdsitékben alkalmazott visszacsatolasoktsl,

Tulajdonképpen csak abban
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[image: image3.jpg]hogy most minden tag duplikélva van. Az ere-
dé erGsités R7-R4 (vagy R8-RS), viszonytél fiigg,
de a két félhalézatnak szigortian egyformanak
kell lennie. Ha valaki teheti, ide még 1%-osndl is
pontosabb ellenalldsokat épitsen be, bar nem
ez az igazi ,gyenge pont”. Alacsony frekvenci-
an sokkal inkabb befolyasolja a mtikdést C2 és
C3 kiilonbozésége. A frekvenciamenetben nem
okoz kiilonésebb gondot, sét, elég lenne 100
WF, vagy 220 uF is. A fézisfeltételeket viszont
csak akkor teljesitenék, ha 6ssze lennének vélo-
gatva. Aki jartas az elektronikai gyértastechno-
l6gidkban, az tudja, hogy nincs annyi ELKO,
hogy két egyformat lehessen kéztiik taldlni (mi-
nimum a kapacitésnak, a dielektromos allandé-
nak és a veszteségi tényezének kellene meg-
egyezni, melyekbSl még egy sem teljesithets
egyszer(en).

Az eredeti szerz6 (aki sajnos mar megint nem
én vagyok /FB/) ezt a problémat sokkal elegan-
sabban oldotta meg. Fogott két darab egy nagy-
sagrenddel nagyobb, 1000 mikrofarad kapacita-
st elektrolit kondenzatort, mialtal a mélyfrek-
vencids toréspont egy dekéddal lejjebb keriilt,
tehat a kritikus fazistolasok is ide tolédtak. Ez azt
jelenti, hogy a fézistolds most 2 Hz-en akkora,
mint tized akkora kapacitasi kondenzator ese-
tén 20 Hz-en. Ez viszont az atviteli sévban mér
joval kisebb eltérést okoz, tehat kevésbé fontos a
vélogatas.

A bedllitott erdsit6 igen stabil miikodést mind
elektromos, mind termikus szempontbél.

Reméljik, hogy ez a kapcsolastechnika sok
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hogy az erésit6 megépitését is sokan fontoléra
veszik. Els6sorban szamukra (reményeink sze-
rint) a H&T kovetkez6 szamaban adnank né-
hany hasznos tippet, otletet ahhoz, hogy meglé-
v6 rendszeriikbe hogyan illeszthets be a legop-
timélisabban ez a kis ékszer. Tehat folyt. kdv.!

Az alkatrészjegyzéket a 1. tablazat tartalmaz-
za, ahol az olcsé tranzisztorkészlet mellett joval
drdgabb, de jobb tranzisztorokat is ajanlunk, az
erdsits legfontosabb jellemz6i pedig az 2. tabla-
zatban olvashaték.

Az er6sité tapegysége hagyomdnyos pufferelt
tdpegység minimum 300 VA-es transzformator-
ral, egyeniranyit6 hiddal és csatornanként két-
két 4700 pF-os ELKO-val. Ne feledjiik! A j6 tap-
egység elengedhetetlen feltétele a j6 erdsitének.

Fehér Béla

Bar a gyakorlati tapasztalatokat, igy az auditiv
értékelést is a kovetkez6 szamban fogjuk részle-
tesen ,boncolgatni”, néhany észrevételt mar a
Un. ,deszkamodell” kapcséan is érdemes meg-
emliteni.

Az olcsébb félvezet6készletbsl megépitett
kapcsolas esetén azonnal felt(inik a kivalé hé-sta-
bilitasa, AB osztalyd beallitdsban a munkapon-
tok gyakorlatilag a teljes kivezérlési tartomény-
ban dllandéak. A kimeneti DC szint néhany perc-
cel a bekapcsolds utan beall, és a vezérléstél fiig-
getlentil 1-3 mV eltérésen beliil marad, de a ve-
zérlést megsziintetve szinte idGeltérés nélkiil
visszadll nullara. A torzitasi adatok, kiilonos te-
kintettel az intermoduldciés torzitasra kivaléak,
pedig a félvezetSket még a legegyszeribb mé-
don, vagyis béta alapjan sem valogattuk.

Az els6 auditiv tesztek megdébbentéen semle-
ges hangzésrol arulkodtak. Tébbféle hangsugar-
z6val meghallgatva tgy tiint, hogy teljes mérté-
kig a hangfal jellegét hagyja érvényesiilni, nem
fugg az alkalmazott rendszertél, mint ahogy a
hanger6tél, vagyis a teljesitménytél sem.

Ez a kapcsolds tényleg mas, minta ,tankonyv-
dizéjn” szerkezetek, az a gyantnk, hogy megint
egy olyan félvezet6s erdsité nyomdra akadtunk,
ami j6l példdzza, hogy nem az szamit, hogy mi-
bél, hanem az, hogy hogyan épitiink fel egy ké-
szilléket.
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M Amikor megtudtam, hogy a Hang&Technika
megdjul, Ggy gondoltam, hogy az (j arculathoz
j aramkoroket is kellene publikdlnunk. A régiek
helyett? De hiszen azokat a mai napig jonak tart-
juk. Akkor inkédbb alternativakat? Igen! Mi
ugyanis sajnos nem ismertink tokéletes dramko-
roket, mi csak optimélis elektronikékrol hallot-
tunk. Emlékszik a Kedves Olvas6 az A30-ra? Es a
FET1-re? Azt mondtuk réluk, hogy azért a pén-
zért jok. Nem tokéletesek, jok, ennek ellenére
aranylag egyszerien megépithetéek. Tovdbbra
sem fogjuk azt dllitani, hogy ,terveztemegyto-
kéleteserdsit6t”, minddssze van egy tippunk,
amely szerintiink meg(iti a hallgathatsag mér-
céjét. S6t! Tokéletesen meg is felel az (j arculat-
nak, hiszen ez egy valéban el6remutaté és
frappéns” félvezetés végfok

fme tehdt egy az eddigiektsl eltér6 kapcsolds-
technikdjd, mégis nivés dramkor a tengeren tal-
r6l. Ennek a 40 wattos masinanak az eredeti val-
tozata egy japan (?) szaklapban jelent meg.
Leginkdbb az tetszett abban a kapcsoldsban,
ahogy a tervezGje megoldotta a bemeneti foko-
zatot és a negativ visszacsatolasokat. Mikor neki-
alltunk megépiteni, ezeket az Gtleteket (igyszél-
van valtoztatas nélkil felhasznaltuk, viszont a
végfokozatot atterveztiik és a tépfesziiltséget is
kissé megemeltiik. Az eredmény, akarom mon-
dani a kapcsolasi rajz az 1. dbran lathato.

Az er6sit6 dramkore a bemenettdl a kimenetig
szimmetrikus felépitésd. Szimmetrikus a tapelld-
tas és minden egyes fokozat ellentitem(i, komp-
lementer. A szimmetria a féldponthoz (a tépfe-
szliltség 0 V-os pontja) képest értendé és nem-
csak felépitésbeli, hanem elektromos is. Az elekt-
romos szimmetria azt jelenti, hogy az erésit6
barmely pontjan az elektromos jel pozitiv félpe-
riédusa ugyanolyan karakterisztikakra kerdil,
mint a negativ.

Ennek a megoldésnak néhany igen figyelemre
mélté el6nye van. A nagyfoku linearitds miatt
nagy a kivezérelhetdség, kicsi a harmonikus és
az intermoduldci6s torzitas, s a szimmetrikus jel-
Gt miatt nagy a jel/zaj viszony.

Az er6sité fokozatai a kévetkezSk: T1-T2 komp-
lementer bemeneti fokozat, T3-T4 nagyjell
komplementer fesziiltségerdsits, T7-T8, T6-T9 el-
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lentitem({ meghajté/végfokozat, T5 szinteltold
és munkapont-beallité fesziiltségforrés, vala-
mint R7-R4-C2, illetve R8-R5-C3 fesziiltségosz-
t6kbol kialakitott szimmetrikus visszacsatolé ha-
l6zat.

A hangfrekvencias jel T1-T2 ellenttem(i beme-
neti fokozatra keriil. Munkapontjuk osztott emit-
terellendlldsok (R4-R3-P1 és R5-R6) segitségével
éll be, tehét fiiggetlenithet a negativ visszacsa-
toldstdl. Eza megoldas mas, mint a H&T A30 be-
meneti tranzisztoraé (lasd a H&T 3. szam 11. ol-
daldn, az els6 dbran), amelybél ott csak egy van
(single ended stage), az viszont az emitterara-
mat a visszacsatol6 ellenallason at kapja.

A szimmetrikus megoldésnak szamos el6nye
mellett van egy hatranya is. Sajnos a tranziszto-
rok nem egyformak. Még koriltekinté valoga-
tas utdn is mutatkozik az elleniitemd aramko-
roknél némi aszimmetria. Ezt kikiisz6bdlhetjiik
ki a T2 emitterkorében Iévg P1 bedllité potenci-
ométerrel. Ezt a potenciométert addig kell sza-
bélyozni, amig a kimenet egyenfesziiltségmen-
tes nem lesz.

A csekély erGsitésti bemeneti fokozat tranzisz-
torainak kollektorairdl a jel a T3-T4 nagyjel(i fe-
sziiltségerdsité bemenetére kerll tovébb. Ez a
fokozat is ellentitem( kdz6s emitteres, fazist for-
dit6 erdsit6, de lényegesen nagyobb erdsitéssel
és kivezérelhetéséggel. Mas er6sit6knél altala-
ban az ilyen fokozat tranzisztorainak kollektora
és bézisa kozott csak a gerjedésgatlé kapacitd-
sok taldlhatok (C4, C5). Itt ezekkel parhuzamo-
san egy-egy 100 kiloohmos ellendllas is kapcso-
lédik, tehdt R10 R9-cel és R12 R13-mal péarhuza-
mos negativ fesziiltség-visszacsatolast alkot, igy
némileg ,visszafogja” T3 és T4 erGsitését. Ezzel a
megolddssal javul a fokozat linearitasa és az at-
fogé visszacsatolas (R7-R4-C2 és R8-R5-C3) is la-
zabb lehet, midltal javulnak az erGsit6 tranziens
tulajdonségai is. Nagy otlet!

A nagyjelli fesziiltségerésité kollektorai ve-
zérlik a kompozit komplementer végfokozatot.
A T7-T8 és a T6-T9 tranzisztorokbdl allé kime-
neti fokozat vezérl6 tranzisztorai (T6, T7) kdzos
kollektoros, mig a végtranzisztorok kozos emit-
teres kapcsoldsban dolgoznak, tehat kollektor-
kimenet( az er6sit6. Ebbél annak kéne kovet-
kezni, hogy a kimeneti ellendllds magas értékui-
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