2annnsnnnnsalue INAIBIRIDI (355555550555
1il|(PRPRPRPRPRER M| . [m [APPPPPPRPRRER

BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM
GEPGYARTASTECHNOLOGIA TANSZEK

Dr Szegh Imre, Mik6 Balazs

NCT 90T

Programozasi leiras

1997.




NCT-90T 2

1. Az alkatrészprogram szintaktikaja

A program kezdete:

A program héromféleképpen kezdddhet:

% karakter: Jelentése komment. A komment a lezardkarakterig (%) tart. A
komment beolvasas kdzben megjelenik a képernydn, de tarolasra nem kerdll.

L karakter: Jelentése programszam. Legfeljebb négy szamjegy lehet, nem eldzheti
meg egyetlen mondat sem. Ertéke 0-7999.

N karakter: Jelentése mondatszam, értéke 0001-9999.

Programtorzs:
A programtorzs programmondatokbdl és kommentekbdl allhat.

A programmondat szintaktikgja:

Mondatkezdet: N mondatszdm. A bevezetd nulldk ehagyhatdk, mindig kételezd
kiirni és a G kddot meg kell eldznie. A programmondatok sorszama tetszdleges, de
beolvasas utan a vezeérld ndvekvd sorrendbe rendezi Oket.

A mondatszdmot mindig G kbédnak kell kovetniee A G kéd maximum két
szdmjegybdl dlhat, a bevezetd null&k elhagyhatok. Ezt koveti a cimlanc, amely
meghatérozza a mondat paramétereit.

A programmondatban hasznd hat$ specidlis karakterek:

I
+

&l

&M

Inkrementdlis adat (koordinatacim utéan, ahol megengedett)

Pozitiv el§jel, nem kotelezd haszndlni.

Negativ elgjdl.

Decimalis pont, vesszd. Mindkettd hasznalata megengedett, egész szdmok esetén
elhagyhato.

A karakret utan kovetkezd minden koordindtaadat inch-ben értendd a program
Végéig, vagy az & M parancsig.

A karakter utan kovetkezd minden koordindtaadat mm-ben értendd a program végéig,
vagy az &I parancsig. Ha &I vagy & M parancsot nem haszndlunk, akkor adatatvitel
el6tt az I/M gombbal a megfeldld értelmezést be kell dlitani.

Program veége:
A program végét a/ karakter jelzi, hasznalata kotelez0.
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2. Koordinatarendszer

A vezérld az dtinformacidkat olyan koordindtarendszerben értelmezi, amelyben az
alapszénnal parhuzamos tengely (Z) pozitiv értékei a szegnyereg feé, mig a
keresztszénna parhuzamos tengely (X) pozitiv értékei:

a, alapértelmezéshen, hétsd, vagy kettbs szerszamtar esetén a hétoldal felé
mutatnak (1.a, abra - jobbsodrasi rendszer),

b, az elsd szerszdmtartd esetén a kezel6 felé mutatnak (1.b, abra - balsodrasu

rendszer).
hatoldal
+X, hatoldal
[_|
[_|
~ szegnyereq
- Tokmany - -
tokmény szegnyereg
+/7
+7Z
- i
L] kezeld
kezeld +X
a, jobbsodrastl rendszer b, balsodrésu rendszer

1. dbra. Koordinatarendszer
A b esetben a G02, G03, M41 és M42 mondatok értelmezése megvatozik.

A keresztirdnyl dtinformécio  (X) amérdérték. Ezt a méretadatot a
forgastengelytdl mért tévolsdg keétszeresével hatarozzuk meg. A méret legkisebb
programozhatd egysége 0.002 mm.

A hossziranyu dtinformécio  (Z) kozvetlenil mérhetd érték. A legkisebb
programozhat6 érték 0.001 mm.
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3. A kupszog értelmezése

A Kkupszog megadésa (A) fokokban két tizedegegy pontossaggal torténhet +89.99°
intervallumban.

A kupszdg a Z tengellyel bezart szoget jelenti (2. dbra.). A pozitiv, ha nbvekvd Z értékhez
novekvd X érték tartozik.

XA
+A +Z a +7
L -
+A +A
+X '
Pozitiv szogek Pozitiv szogek
+X A
-A +7 —A +Z
- -
A -A
+X '
Neqativ szogek Negativ szogek

2. dbra. Kupszdg értelmezése
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4. Pozicionalas

A G40-G47 tipuskdda mongatokat pozicional 6 mondatoknak nevezzik.

Tipuskod :
Cimlanc:
FROM

G40

G41

G42

G43

G44

G45

G46

G47

G40, G41, G42, G43, G44, G45, G46, G47
XABS, ZABS, P, WAIT, FEED, SPIN, TOOL, M, OUT, VELO, SMAX,

A végpont elérése egyenes vonalban torténik, egyetlen gyorsmenet( mondattal.
G40 X Z

A végpont elérése két réeszmondattal torténik. Eldszor X, majd Z irdnyban éri €
a kivant koordinatdkat gyorsmenetben.

G41X Z

A végpont elérése szintén két |épéshen torténik gyorsmenettel, elészor Z, majd
X irdnyban.

G42X Z

Az elérés egyenes vonaban torténik gyorsmenetben, a koordindék a
referenciapont (nullpont) koordinatarendszerében érvényes.

G43X Z

A végpontot egyenes mentén éri e gyorsmenetben, de az utolsd 1000

inkrementet (1 mm vagy 0.05 inch) programozott elGtolassal teszi meg.
G444 X Z

A végpont elérése hdrom |épésben torténik. ElGszOr gyorsmenetben eléri a
programozott X koordindtat, majd szintén gyorsmenetben megkozdliti a Z
koordinétét. Z iranyban az utolsd 1000 inkrementet el 6toléssal teszi meg.

G45X Z

A végpont elérése szintén harom |épésben torténik. ElGszor gyorsmenetben eléri
a programozott Z koordinatét, majd szintén gyorsmenetben megkozditi a X
koordinétéat. X iranyban az utolsd 1000 inkrementet el Gtolassal teszi meg.

G46 X Z

A végpont elérése két részmondattal torténik. Az elsd részmondat végpontja a
soron kovetkezd egyenes szakasz 1000 inkrementtel torténd meghosszabbitasa
a kezdbponttdl, az elmozdulassa dlentétes iranyban. A megkdzelités
gyorsmenettel, egyenes vonalban torténik. A masodik részmondatban a soron
kovetkezd egyenes mentén programozott eldtoléssal réfut a programozott
pontra.

G47 X1 2,

GO01 X, Z,

A G44-G47 mondatokkal kozvetlenil a munkadarab felszinére is torténhet
poziciondas. A poziciond6 mondatba irt egyéb cimek a végrehgjtast nem befolyésoljak. A
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funkcioérték végrehajtésa (szerszamvaltés, fordulatszam-, elbtolés bedlitdsa sth.) mindig a
poziciondast koveti.

Az atekinthetdseg miatt szerszdmvaltést lehetbleg G4x  mondatokban
programozzunk, mivel igy elérhetd, hogy a mondatban kijel6lt pozicidban torténjen a valtés
és ne az €6z6 mondat végpontjaban, ahogy az a G5x tipusi mondatokndl torténik.

A javasolt szekvencia:

GAxXZT
G5xFSX Z
X / X
X7
G4p
G41
G40
7
X .
><ZE(‘D ZZEP"Q >< ) Z
G473 Gii//’ e
X X7,
A
G46 i o
4J X7,
Z “\\/

3. &bra. Poziciondas

5. Funkciémondat programozasa

Tipuskodok: G50, G51, G52, G53, G54, G55, G56, G57
Cimlanc: FEED, SPIN, TOOL, M, OUT, VELO, SMAX, XABS, ZABS, P, WAIT,
FROM

A G50-G57 mondatok esetén eldbb a funkciok végrehagjtasa torténik meg, majd ez utan a
poziciondés. A poziciondas form§a megegyezik a G40-G47 kodoknal leirtakkal.
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6. Egyenes programozasa

Tipuskédok: GO0, GO1
Cimlanc: XPOS, ZPOS, ARC, BEV, M, FEED, SPIN, WAIT

GO0 esetén a linearis interpolacio végrehgjtésa gyorsmenettel torténik, GO1 esetén a
programozott el 6tol asértékkel.
Az egyenes toébb mddon is megadhato:

Egyszer( esetek:
1. GO1XZ Az egyenes végpontja adott.
2. GO1X Csak X iranyu e mozdulés van.
3. G01z Csak Z irdnyu elmozdul as van.
4. GO1XA Adott az egyenes végpontjdnak X koordinatga, valamint az

meredeksege.(Z=X/tgA)
5 GO1ZA Adott az egyenes végpontjanak Z koordinddja, valamint az
meredeksege.(X=Z*tgA)

Osszetett esetek:

1. GO1A1
G001 X2Z2A2
Az elsd mondatban csak a klpszog értékét (Al) adjuk meg. A kodvetkezd6 mondatban
tilhatdrozzuk az egyenest, mind a végpont koordindtéit abszul(t értékkel, mind a
kupszoget megadjuk. A vezérld kiszdmitja az elsd egyenes végpontjanak koordinatait
és e szerint hajtja végre az utasitasokat.

2. GO1 X171
G001 X2Z2A2
Ebben az esetben a vezérld felllbirdja az elsd mondatban szerepld koordinéta
értékeket és csak amasodik egyenessal vald metszéspontjaig vezeti a szerszamot.

3. GO2X1Z1R
G001 X2Z2A2
Az elsd mondatban megadott kor nem a megadott végpontig, hanem az egyenessel
valé metszéspontig tart.
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X 7 X
7
-
GOl X 7 GOl X Gol 7
X 7
GOl X A GOl Z A

GO Al GOl X1 Z1
GOl Xe Ze AZ GOl Xe Ze AZ

Go2 X1 /1 R
GO0l Xe Z2 A2

4. dbra. Egyenes mozgas programozasa
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7. Kor programozasa

Tipuskodok: G02, GO3
Cimlanc: XPOS, ZPOS, RAD, BEV, ICC, KCC, FEED

XPOS- A koriv végpontjanak &mérdje

ZPOS- A koriv végpontjanak hosszkoordinatgja

RAD - A Kkor sugara

BEV - A koriv és az azt kbvetd egyenes szakasz kdzotti |ekerekités sugara
ICC - A kor kdzéppontjanak atmérbértéke

KCC - A kor kozéppontjanak hosszkoordindtgja

FEED - Elotolas érték

A koriv értelmezése (5. dbra):
G02 és GO3 iranya az alkalmazott koordindtarendszer fliggvényében médosul.

X Z
A >

Goe

Goe GO3

A

d .
5. &bra. Koriv értelmezése

Koriv meghatérozésa (6. dbra.):

1. GO2X ZR(GO3X ZR)
A vezé&ld a végpontbdl és a sugarbdl kiszamitja az interpolacidhoz szilkkséges tovabbi
adatokat.

2. GO2XR(GO3XR)/G02ZR (GO3ZR)
Az €l6z6 egyenest vagy kort érintd kor a végpont egyik koordindtgjaval és sugaraval
adhaté meg.

3. GO2X2Z2R 1K (GO3X2Z2R | K)
Amennyiben az dtalunk megadott kor tulhatérozott, a vezérld kiszmitja a megel 6z0,
tetszdl eges modon megadott egyenessel vald metszéspontot és az egyenes végpontjanak
koordinatgat felllbiradja
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X Z X Z
R
Go3 R
GOz
G02 X Z R G03 X Z R
R
X
Go2 X R Go2 Z R z

Xo 2,

GO3 X2 Z2 R I K

6. dbra. Koriv programozasa

10
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8. Elletorés, lekerekités

Mivel a feladat elég gyakori, a vezérld biztositja, hogy az életorések és lekerekitések
egyszerlien programozhatdk legyenek. Tetszdlegesen megadott egyenesek és korivek
kozott az elsd mondat kiegészitd paramétereként programozhatd, a szilkséges szamitasokat
avezérld végzi d. A programozas a BEV cim kitoltésével torténik.

Két egyenes kozotti élletdrésa BEV cimre irt negativ értékkel programozhato.

B —

7. dora. Elletorés

Két egyenes kozott aBEV cimreirt pozitiv értékkel lekerekités programizhato.

B+
8. bra. Ellekerekités
Egyenes és koriv kozott a BEV cimre irt értékkel lekerekités programozhat6. Pozitiv

értéket kell kell irni, ha a lekerekitd kor a programozott koérivet kivilrdl érinti. Negativ
értéket, ha beltlrdl érint.

B+

9. &bora. Lekerekités egyenes és koriv kozott

Két koriv kozott aBEV cimre irt érték hibajelzést eredményez.
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9. KontUrprogramozas

A konturral parhuzamos szerszampdélya programozasa esetén a programozott palya és a
megmunkdt palya eltér egymastdl az eméleti csicspont és a tényleges forgacsold pont
eltérése miatt (10. abra.). E hiba kikliszobolésére a vezérld megfeleld szamitésokat végez. A
vezérld a szerszdm cslcssugar kozéppontjat vezeti a kontarral parhuzamosan, a konturtél
csticssugarnak megfeleld tavolsagra balra (M 41) vagy jobbra (M 42) (11. abra.).

Tényleges forgbcsold pont

Programozott palya
Megmunkalt palya
Elmeleti cstcspont

10. dbra

X

4 >
M41 jokkrol

\ M42  jobbrol /{ o /

\4I a0 M4?2 balrol

\‘ M41 bolrol /

7
> ¥ X

Jobbsodrasd rendszer Balsodrasd rendszer

11. dbra.
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10. Koordinatatranszformacio, ciklusszervezés, nullponteltolas

Ebben a részben a G60 és G61 tipusi mondatok programozésat és akamazéas
lehetBségeit ismertetj Uk.

A mondattipus akamazésdban aapvetben €eltér a tobbi mondattipustdl. Mindkét
mondattipus programozésakor (1) a vegrehgjtas sorén nincs elmozdulas, (2) a megmunkéas
koordindtarendszerét eltoljak, illetve (3) az adott programrészlet valtozé paraméterekkel
torténd ciklikus megismétl ése |ehetséges.

Atmeneti koordinétatranszformécio, a G60 mondattipus alkal mazésa
Tipuskdd: G60
Cimlanc: XTR*, ZTR*, RTR*, FROM, TO**, QUOT, P

Novekményes értékként modositja az etarolt transzformécid értékét és az Osszeg a
soron kdvetkezd poziciona askor hozzédadddik a szamitott elmozdul ashoz (12. dbra.).

X=XABS+XTR* Z=ZABS+ZTR*
X A A
/TR 7ABS
XABS
|
>
XTR*
> 7
%
7
12. dbra.
Példak a G60 alkalmazasara:

1. KontUresztergal as a tavol sagtartas valtoztatésaval (13. dora.)
A vezérld hdrom részletben kozelitve konnyitést esztergal egy furatban.

NOOO5 G50 F.3 T101 M3 M41 M94 X60 Z135
NO0010 G60 RI10

NOO15 G40 X95 Z135

NO0020 G01 2100 A-22.6
NO0025 G03 X95 R20

NO030 GO01 Z65

NOO035 G41 X60 Z135

NO040 G60 RI-5 FR15 TO35

Q2
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2. Beszlirasok ismétlése koordinédta transzforméciéval (14. dora)
A végrehajtés soran a profilkés 6t azonos beszirast hajt végre egymastol 15-15 mm
tavolsagra.

NOOO5 G42 X367 Z20 F.3 M3 M94 T101
NOO010 GO1 X345 -

NOO015 G01 X367 W1 P
N0020 G60 ZI15 FR5 TO15 e //
Q4 -7 /
N0025 G60 Z0 _ 7 7
N0030 G40 X400 Z200 -7 B B /
fF_ =7 _ =7 _ =7 _=7
Lo L Lol T L
20 15 g g
14. dbra.

Nullponteltolds, a G61 mondattipus alkalmazasa
Tipuskod: G61
Cimlanc. XTR*, ZTR*, RTR*, FROM, TO**, QUOT, P

A felvett nullponthoz képest XTR*, ZTR* értékkel eltolja a koordinatarendszert (15.
abra.).
XTR* és ZTR* lehet abszol Ut érték vagy nbvekményes.

A X
ZTR* 4
V4 i /0
O
>
—»
= rullpont %
2
&
z
>
15. &bra.
X,Z a P pont pozici¢ja az () koordindarendszerben
Xo,Zo a P pont pozicidja a nullpont koordinatarendszerében

XRT* ZTR* anullponteltolas mértéke a nullpont koordindtarendszerében
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11. Ciklusok

|11.1 Nagyoléciklusok

11.1.1 Hossziranyu nagyolociklus
Tipuskod: G70
Cimlanc: XPOS, ZPOS, HELP, DELT, FEED, SPIN, P
XPOS az az amérdérték, ahol a nagyolés befgeztéve a szerszam dlni
fog. A Z koordindta a befgjezéskor ugyanaz, mint a nagyolés
kezdetén volt.
ZPOS az a hosszkoordinata, amelynek értékéig az elsd részciklus soran
a zérOszakasz esztergal asa torténik.
HELP az a hosszkoordinata, amelynek értékéig az utolsd részciklus
soran aZ irdnyu esztergal as tart.
DELT fogasmélység.
FEED €l 6tol 6 sebessag, kitdltése opciondlis.

SPIN fordulatszam, kitoltése opciondlis.
P a ciklus végrehajtasa utén érvényesiilo vezérld utasitas, kitoltése
opcionalis.
X
A 3
Kezdbpont

\

\

\\\ munkadarabkontir
Z L -4
\\\ & Y
Y L
zbrbszakasz i befe jez8 pont

H | - ’?
T

>
16. dbra. Hossziranyu nagyol 6ciklus

11.1.2 Keresztiranyu nagyolociklus
Tipuskod: G71
Cimlanc: XPOS, ZPOS, HELP, DELT, FEED, SPIN, P
Az oldadazd nagyoléciklus programozédsa mimdenben azonos a hossziranyu
nagyoléciklus programozésaval, csak az X és Z koordinatak szerepe cserélddik fel.
A HELP értéke oldalaz6 nagyol ciklusna &mérd.
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16
befe jezd pont
kezdBpont
\ \ \
z 5 munkadarakkontir
A
'
A
T &rbszok
zZ&rb6szo 0525\\\
= Z

>
17. &bra. Keresztiranyu nagyol dciklus

11.1.3 Konturnagyol6-ciklus hossziranyban
Tipuskod:

Cimlanc:

XPOS

HELP

DELT
FROM

FEED
SPIN

XPOS, HELP, DELT, FEED, SPIN, P

a nagyolas befgjezd amérdje. Kotelezben metszi a hivatkozott
kontuart, vagy megegyezik annak kezddpontjaval.

a visszafordulasok megmunkdasanak engeddlyezése. HELP=0
esetén visszafordulasok nélkdli kontar, HELP = +h esetén a
kontdr nagyoldsa a visszafordulasok nélkil torténik, mad a
visszaforduldsok alatti részek megmunkéasa kovetkezik. HELP
= -h esetén csak a visszafordulasok aatti részek kertinek
megmunkdlasra. A h értéke a Z irdnyu rahagyast jelenti a
visszaforduldsok megmunkal ésakor. (

fogdsmélység.

a hivatkozott konturt bevezetd G4x vagy G5x tipusi mondat
sorszama.

elbtolés.

fordul atszam.

a ciklus végrehajtasa utén érvényesiild vezérld utasitas, kitoltése
opcionalis.

Ha a HELP nincs programozva, a kontlr amerdértékeinek szigordan
novekedni, vagy csokkenni kell aZ koordinéta fliggvényében.

Az XPOS cimre a befgjezd &mérd +X rdhagyas (G60-ban programozott)
értékét kel irni.

A G60 mondatban programozott XTP* visszaforduldsndl is érvényben
van, ZTR* csak avisszafutés nélkili G72 mondatban hatésos.
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X A kezdSpont

munkadarabkontar

=
kontar \
\\‘\ befe jez8 pont

>

z
>

18. &bra. Konturnagyol 6-ciklus hossziranyban

A G72 mondat programozésanak jobb megértéséhez nézziink egy példaprogramot:

X

NOOO5 G50 F.8 S5 M3 M40 X102 721
NO0010 G60 X1 Z0.2

NOO015 G72 X65 D4 FR25
NO0020 G60 X0 Z0

NO0025 G57 X64 Z0

NOO030 GO1 X70 A-45

NO035 G01 Z-20

NO040 GO03 X78 Z-31 R17.125
NO045 GO01 Z-57

NOO50 GO1 X100

NOO55 G41 X110 7210 P2

11.2 Fuaréciklusok

11.2.1 Faréaskiemeléssel
Tipuskod: G73

Cimlanc: XPOS, ZPOS, HELP, DELT, WAIT, FEED, SPIN, P
XPOS, ZPOS  afuras kezdBpontjanak X ésZ koordinatga
HELP furatmélység
DELT furdsmélység
WAIT varakozéas idd a visszafutés végén masodpercben
FEED elotolas
SPIN fordulatszam
P vezérld utasitas, P5 kivételével a ciklus végrehgtasa utén
érvenyesil

A ciklus mikddése (20. dbra.):

1. Gyorsmeneti mozgas X POS pontig

2. Gyorsmeneti mozgés ZPOS pontig (1 mm el dlassitassal)
3. FurédsDELT furasmélysegig elbtoléssal.

4. Gyorsmeneti visszafutas ZPOS pontig.
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Gyorsmeneti mozgas az €l6z0 furatmélység Z értékéig 1mm el dlassitassal.
Ismétlés a 3. ponttdl, amig a HELP cimen szerepl® furatmélységet € nem
éri.

7. Gyorsmeneti mozgas Z, mgid X iranyban a ciklust megel6z0 pozicidba.

ISRl

HELP

20. dbra. A faréciklus (G73) mOkodése

11.2.2 Menetflras
Tipuskod: G74

Cimlanc: XPOS, ZPOS, HELP, FEED, SPIN, P
XPOS, ZPOS  amenetfurés kezddpontjanak X és Z koordinatga
HELP furatmélység
FEED eldtolés
SPIN fordulatszam
P vezérld utasités, a ciklus végrehajtésa utan érvenyesill

A ciklus mikodése (21. dbra.):

1. Gyorsmeneti mozgas X POS pontig.

2. Gyorsmeneti mozgas ZPOS pontig.

3. Menetfuras munkael 6toléssal.

4. HELP cimen megadott méreten fdorso forgésirany megforditasa.

5. Menetfaré visszahlzésa ZPOS pontig munkael 6tol assal.

6. Gyorsmeneti mozgas Z, mgid X iranyban a menetfUrast megel 6z0 pozicidba.

XPOS, ZPOS
s
1

4 HELP
q s - ‘ “6

21. dbra. A menetfuro ciklus (G74) mikoddése

11.2.3 Dorzsarazas
Tipuskod: G75
Cimlanc: XPOS, ZPOS, HELP, FEED, SPIN, P
XPOS, ZPOS  adorzsarazas kezdBpontjanak X és Z koordinataja
HELP a dorzsarazas mélysége
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FEED el6tolés sebesség
SPIN fordulatszam
P vezerld utasités, a ciklus végrehajtésa utan érvényesill

A ciklus mikodése (22. dbra.):

1. Gyorsmeneti mozgas X POS pontig.
2. Gyorsmeneti mozgas ZPOS pontig.
3. Dorzsarazas munkael 6tol éssal.
4. Visszafutas ZPOS pontig munkael 6tol assal.
5. Gyorsmeneti mozgés Z, majd X irényban a menetfurast megel 6z6 pozicidba.
XPOS, ZPOS
3 2
- ——— — — — — — — — L \
1
HELP
4 5 5
22. dbra. A dorzsarazo ciklus (G75) mikddése
11.2.4 Furas for gacst or éssel
Tipuskod: G76
Cimlanc: XPOS, ZPOS, HELP, DELT, WAIT, FEED, SPIN, P
XPOS, ZPOS  adorzsarazas kezdBpontjanak X és Z koordinataja
HELP furatmélység
DELT fUrdsmélység
WAIT varakozéas ido a visszafutas végén
FEED el6tolés sebesség
SPIN fordulatszam
P vezérld utasitas, a ciklus végrehgjtasa utan érvényesill

A ciklus mikodése (23. dbra.):

Gyorsmeneti mozgas XPOS pontig

Gyorsmeneti mozgas ZPOS pontig (1 mm eldlassitassal)

Flrés DELT farasmélységig eldtolassal.

Gyorsmeneti mozgas 1mm-¢l vissza.

1 mm mozgés eldtolassal a furés irdnyaban.

Ismétlés a 3. ponttdl, amig a HELP cimen szerepl® furatmélységet € nem
éri.

Gyorsmeneti mozgas Z, majd X irdnyban a ciklust megel 6z pozicidba.

ourwbdpE

~
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»a

HELP

23. dbra. A faréciklus (G76) mOkodése

11.3 Menetvago ciklusok

Menetvégés végrehajtésa csak specidlis menetvago ciklusokkal lehetséges.
Tipus: G80, G81, G82, G83, G84, G85
Cimlanc: XPOS, ZPOS, QUOT, ELEV, DELT, HELP, ARC, P, FI, DIV

Altalénos tudnival 6k:

1. A menetemelkedés el§jele anyamenetnél pozitiv, orsomenetné negativ.

2. A menetvagl ciklus meghivasa el6tt orsdmenetnél a névlieges méretre kell
pozicionalni, anyamenetnél a magmérete. A ciklus végrehagjtasa utan a szerszam
visszatér a kezddpontra.

3. Ha a gépen nincs fdorsd jeladd, a vezérld nem engedélyezi a menetvago ciklus
végrehajtasit.

4. Kupos menetkifutds akkor is van, ha azt el6z6leg nem programoztuk. Ennek
alapértelmezése 1.25 ELEV és a programozott menethosszon bel Ul értel mezett.

5. Nincs automatikus kifutas, ha P=6.

6. Ha a meneten a ciklus utolsd fogasdva megegyezd simitast kell végrehajtani,
akkor egy masodik G8x mondatban QUOT cimre 1-et kell irni.

7. A réfutas éskifutéds hosszokat biztositani kell.

8. Tobb bekezdésli menet programozésa:
Fl: Szoghelyzet a nullimpul zushoz képest
DIV: Egyenletes felosztés 360° -on

11.3.1 Metrikus szabvanymenet programozasa

Tipuskéd: G80

Cimlanc: XPOS, ZPOS, QUOT, ELEV, ARC, P, FI, DIV
XPOS  anévleges &mérd valtozasa klpos menet esetén
ZPOS  amenethossz Z iranyu Gsszetevoje
QUOT amenetvagast végrehajtd részciklusok szama
ELEV  amenetemelkedés
ARC az inch-enkénti menetek szama (kitoltése opciondlis)
P programozott felfliggesztés vagy program vége

Péda: M12x1.25 metrikus menet, a menethossz 14 mm
NOOO5 G50 F.12 S1200 T505 M3 M8 X12 Z2
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NO010 G80 Z-15 Q6 E-1.25
NOO015 G80 Q1

Az N0005 mondatban bedllitjuk a megfeleld technoldgiai paramétereket és a menet
névleges méretére poziciondlunk. Az NOO10 mondatban 6 fogassal ekészitjik a
menetet, az NO015 mondatban egy utolso fogassal simitjuk a menetet.

11.3.2 Withwort menet programozasa
Tipuskod: G81
Cimlanc: XPOS, ZPOS, QUOT, ELEV, ARC, P, FI, DIV
ARC az inch-enkénti menetek szama (kitoltése kotel ezd)
ELEV csak az dojedé veszi figydembe a fogésvétd iranyanak
megdll apitasdhoz

11.3.3 M enetvagas programozasa valtakozo €ldj el fogaseltolassal
Tipuskod: G82

Cimlanc: XPOS, ZPOS, QUOT, ELEV, DELT, HELP, P, FI, DIV
DELT fogasvétel, nem amérGben értendd, iranyat ELEV €elfjele hatédrozza
meg

HELP a fogasvétd Z iranyl OsszetevBjének értéke, iranya fogasvételenként
elgjelet valt (24. dbra). Ertéke legfeljebb nehény szézad legyen, céljaa
menetvagd szerszam beszorul dsdnak megakadalyozésa.

H=0
24, dbra. A HELP paraméter értelmezése

11.3.4 M enetvagas programozasa adott szogl fogasvétellel
Tipuskéd: G83
Cimlanc: XPOS, ZPOS, QUOT, ELEV, DELT, ARC, P, FI, DIV
ARC amenetprofillal parhuzamos egyenes hajlasszge (25. dora.)

25. dbra. Az ARC paraméter értelmezése

11.3.5 Sikmenet programozasa
Tipuskod: G84
Cimlanc: XPOS, ZPOS, QUOT, ELEV, DELT, HELP, P
Minden azonos a G82 ciklussal, de X és Z irany szerepe fd van cserélve. A fogasvétel
Z irdnybatorténik, a mentvago mozgas illetve fogaseltolas (XPOS, HELP) X irdnyban
vannak értelmezve, a DIV cim Z irdnyban kerll végrehajtasra.
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H=0 H#0
26. dbra. A HELP paraméter értelmezése

11.3.6 Hengeres mélymenet programozasa

Tipuskod:
Cimlanc:

G85
ZPOS1, QUOTL, ELEV1], DELT1, HELP], ARC1, P1
XPOS2, QUOT?2, DELT2, HELP2, ARC2

Ez a menet csak két mondatban programozhaté.

ZPOS1
QUOT1
ELEV1
DELT1
HELP1
ARC1
szOge
P1
XPOS2
QUQOT2
DELT2
HEL P2
ARC2

amenethossz Z irdnyban

aZ iranyu fogasatfedés szazal ékban

a menetemelkedés

amenetmélység, nem &mérdben értendd

a menetszelvény hossza a magatmérdn

a menetprofilnak a réfutas irdnyadbd nézett, a Z tengellyel bezart

programozott felfliggesztés, vagy program vége

akiemelés mértéke X iranyban

ha az értéke nem 0, simit6 fogast hajt végre az utolso ciklus utan
fogésméység, nem atmérdben értendd

amenetvagl szerszam Z iranyl szélessége

a menetprofilnak a menetréfutas iranyabdl nézett hdtsd, Z tengellyel

bezart szbge

11.3.7 Egyedi menetvagd mondat programozasa

Tipuskod:

Cimlanc:
XPOS
ZPOS
ELEV

ARC
Fl

G86

XPOS, ZPOS, ELEV, ARC, FI

anévleges ameérd vatozésa klpos menet esetén

amenethossz Z irdnyu 6sszetevdje

menetemelkedés. Azt a mondatot, amelyben szerepel, a vezérlés elsb
mondatnak tekinti és a mozgas inditasa el6tt szinkronizaciot végez a
fdorsd nullimpul zusara.

az inch-enkénti menetek szdma.

a féorsd szogelfordulasa a nullimpulzushoz képest. Csak az e€lsh
mondatban lehet megadni.
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12. Fuggelék

112.1 G kodok

GO0 Egyenes interpol &Ci6 gyorsmenettel

GO01 Egyenes interpol &ci6 el6tol assal

G02 Kor interpolécié az oramutat6 forgasiranyaba

GO03 Kor interpolacio az éramutatd forgasiranyaval dlentétes iranyban

G40-G47 Poziciondlds, majd funkcidvégrehagjtas

G50-G57 Funkciovégrehajtas, majd poziciondas

G40ésG 50 | Gyorsmenet egyenes vonalban

G41 és G51 Gyorsmenet X, majd Z irdnyba

G42 és G52 Gyorsmenet Z, majd X irdnyba

G43 és G53 Gyorsmenet egyenes vonalban a szerszamkorrekci6tdl flggetlen
pozicioba

G44 és G54 Gyorsmenet egyenes vonaban, az utolsd 1000 inkrement €l 8l assitassal

G45 és G55 Gyorsmenet X, mad Z iranyban, az utolsd 1000 inkrement
elOlassitassal

G46 és G56 Gyorsmenet Z, magd X iranyban, az utolsd 1000 inkrement
€lOlassitassa

GA47 és G57 Gyorsmenet egyenes vonalban a kdvetkezd egyenest 1000 inkrementtel
Kkiterjesztd szakasz kezddpontjdra, majd az egyenesre eldlassitassal
réfut

G60 Atmeneti koordinata transzforméacid

G61 Nullpont végleges athelyezése

G70 Hossziranyu nagyol ociklus

G71 Keresztirany nagyol dciklus

G72 Hosszirany( kontUrnagyol 6 ciklus

G73 FUrés kiemel éssel

G74 Menetflras

G75 Dorzsolés

G76 Furés forgacstoréssel

G80 Menetvagociklus - metrikus menet

G81 Menetvagociklus - Withworth menet

G82 Menetvégbciklus - laposmenet, valtakozo fogaseltol ssal

G83 Menetvégociklus - trapézmenet, adott sz6gl fogasvétellel

G84 Menetvégociklus - sikmenet

G85 Menetvagociklus - hengeres mélymenet

G86 Egyedi menetvagd mondat

12.2 Vegyes- és programvezér|d kddok

MO3

FOorso forgatés az ramutatd iranyaban

MO04

FOorso forgatas az dramutato jarasaval ellentétesen
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MO5 FOorso allj

MO8 H{t6folyadék bekapcsolasa

M09 H{tofolyadék kikapcsolasa

M11-M14 FBorso tartomanyok kapcsolasa

M40 A kontUrprogramozés kikapcsolasa

M4l KontUrkdvetés balrol

M42 Konturkdvetés jobbrdl

M94 Az elbtol as értelmezése m/perc

M95 Az elbtolés értelmezése mm/foorso fordulat
M96 V &g0sebesseg szamités, az el 6tolas mm/foorso fordulat
M97 Override tiltas, az eldtolas mm/ fdorsd fordul at
001-093 Funkcio, melyet az interface felllet értelmez
POO Programvezérlés

PO1 Programozott megdllas

P02 Program vége

P03 Feltételes megdllas

P04 Feltételes mondat

P05 Feltételes elbtol &s stop kiemelésnél

PO6 Nincs menetkifutas

PO7 TUkrozés bekapcsol dsa

P08 Tukrozés kikapcsolasa

24

12.3 Utinformaciok:

X XPOS | Atmérdérték illetve véltozés
XABS | AbszolUt koordinataérték poziciondl askor
XTR* | Atmérd irany( transzformécio
Z ZPOS Hosszérték illetve valtozasa
ZABS | AbszolUt koordinataérték poziciondl askor
ZTR* HosszirdnyU transzformécio
A ARC Kulpszog, G80, 81 és 86 menetvagasna az inch-enkeénti
menetszam
R RAD K orsugar, szerszamsugar
RTR* Korsugér, szerszamsugar programozott modositasa
IC |CC* K orkdzéppont atmérd irdnyl koordindtdja
KC KCC* K orkdzéppont hossziranyl koordinédtdja
B BEV L ekerekités sugara, |etorés szarhossza
D DELT |Fogasmélység
H HELP | Segédtavolsig
E ELEV Menet emelkedés és/vagy iranya
Fl Fl Menetvagasndl szoghelyzet a nullimpulzushoz képest
DV DIV Tdbb bekezdésli menetvagasnal az egyenletes felosztas 360°-on
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12.4 Orokl6do funkciGértékek
F FEED El6tol asérték
S SPIN Foorso fordulatszam vagy kodja

T TOOL Szerszam kodja és korrekcibs csoportja

V VELO |Véagosebesség

SM SMAX | F6orso fordulatszam programozott felsd hatara
12.5 Egyéb cimek

FR FROM | Programrész ismétlésének (ciklus) kezddmondata
TO TO** Programrész ismétlésének befejezd mondata

Q QUOT | Programrész ismétlésének szama

W WAIT Varakozas idd

N NUMB | Mondat sorszama

L LABL Program azonosit6

C CPT* szerszamsugar kdzéppontjanak helyzete

0] ouT Kijelzésben: munkadarab szama

TIME Bekapcsolas 6ta eltelt idd (csak kijelzés)
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